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1. De ce in zilele cu vant gerul este mai greu de suportat decat in cele faré vant?

2. De ce fotografiile apar in relief i capata profunzime cdnd sunt privite prin lup& sau printr-o oglinda
concava?

3. De ce apa stinge focul?

4 De ce nu observam atracfia reciprocé a obiectelor dintr-o camera?

5. De ce nu se ristoama titirezul pus in migcars?

Agleptdm raspunsurile, cu explicaii detaliate ale fenomenelor respective. insofite de talonul de participare,
pénd la 15 januane 1996.
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£\ TEOREMA ADAPTARII SURSELOR DE CURENT CONTINUU
mminmummnmmmmnmm

Cateva precizari
Toormma mat sis nosminalizath, pe care am dezvoltat-o in [1] sub
forma uner peolderme, » mai ficut obiectul unm articol [2]. Teorema in
caurk, - ongiaalli considedim - face parte pini la wrmi din fzica
elementard (san dectivldinics de nivel medin), far rularcs < In cadml
ncestui artjeol prozimth v Al aspect original: utilizares inegalititi Cauchy
- Buniakowski - Schwirtz Ia demonstrares leoremes.

1. Prozentarea problemei
Presuptivern o schama echivaleatd o unes instalafii (fg. 1), de curent

contini, sste constituith dintr-
¢ A, 1 t wn ciruit finiar g filiform avind
5 n surse do curent coutiouu de
1, ' LRl v sstongs ok .
b e, jlma‘.a,. -.x‘,
v @ 5 z aare dabi
@ pddwnmuwl
de utilizare R 1a bomele chreln
b ofmuti, in p ofd, o ot 1. Problemn care
&0 pume consta in detormimarss tem. X, %, .., X, & sunielor respoctive,

sstied Incit randamantul cicuitulol &3 Ge muwam, cees co insenmni
reduceren la minimum # pierderilor de putere pon efect termic pe
rezistenele electrios intetioars ale sursslor respective.

2. Ridicarea la maximum a plerderilor de putere
prin efect termic pe rezistentele electrice interioare ale
surselor gi reducerea la minimum a randamentulul
circuitului

Randameotul circuitulol este oxprimabil prin redagac
I, u? 7
S =Y = lae 2
+APF R on

Incunl' o-l-pnmuuﬂl.AP « prerdenle do putors pnn efect
fetme pe ale wurselor. iar G - conductangs
de wtilizre, Evident oA, din (1) rezalts:

M
Gu’
Prin urmate, intadovie, dueterminares hui 1) implich determinzson
b (AP) . Diar

n= (n

)

AP = LM’ }_" 3
«l L] l
hwepmgmunl

conductantele
-\MMM‘M&M Lufind In coastderspe
ci 1y =gy (% U)Xy > U, k=1, n, relatia (3) capits forma

T - bk '}

“ -
ar= T (n -U)" o)
&~
Potrvit fnsh modulii in core ea pur problens, svem

Le 1§ 'S
v Eutn -4 Fan-vEn | e

" " (‘
P TEN =l{0 + 2y | meonst. o
bt i

Prof. Romulus Sfichi. Sueeava
Tindnd sctrna de (5), exprosia (4) capsts forma
" »
aP= ¥ gt ‘Ut(m* Z&)
kst Al
Agadar, v trebui 3 detoeinim muinimul funcfiol AP(x, ), exprimats
pun (0), atunci Gind vatiabilolo X, respocti restoctia (5) Selugionaos

acest probleme s poate fice pe o cale pabativ slonpl, ulifizind inegalitates
algeboch Canchy-Buniakowski-Schwnrtz

4 2
[}_-. zb?] (}:.im]. (V)& b R,
- =1 bt
in caso pan R w-s notat mulpmens numecdor ealo inegaldatea (7)
devine egalitate, adicd

v

)

(7

uﬂn[{énf ébf]]:(ga.h;]z. (8)
m%ﬂ:m.xsa.ml.s ()

‘'
D toate misimik i

m it (6) sunt exprimat

v ¥

renle, In (7) potem face substitupile o, = Jiy b, =x; Jgy  fnacestn

s () g ). =

{88 (%]

(10)

(]

n 3 1
p7E T -
k=t

b=t 28

A=t
Dhes (6), i, rozulth o

igixi “ AP U’(ZGo ig.}
k=t : (2
Comparind (10) on (11) @ findnd seama de (9), adich
X =371 connt, k'l._n.

rezulti o8

(av),. Lc'?f f ‘v]
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Din (12) rezlth cd (13) am valabilitate dacé x, = x,
»l= ,=U 1.—;9- =uf 1
x
pa

i o chro valon x,, k=1, 0, rozults din (5%
] (14)
LR

Tan ixceste condigh] exprosis randamentului maim rezudth prin infocoires
(13)im (2

o
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(16)

U R
R CRG
=L

in core ¥, :a;" roprezinth, evident rezistents electrich
....ﬁ

sclivaleuth a tuturar celor  srse conectate in paralcl, jar R, = R +1,

mdﬁmmwnmwmm

x, =ml), m=ERL>Lk=l-.:. an

ki i g - jects i
Lk i considornse (17), v observii ou ugunnfd <i (13) g (15) devin

1

(89),.. =UT(m- 1) = P 1) T = III

3. Cateva consecinte

3.1, Este do refinut, cf agn cim este prezentath grupares in peralel
» surselor (generatoarolor) de curent comtimun in manualele de
electricitate de nivel medin san suporiot, scensta verfich toarmma
conofath § demonstmts, fiind un caz particulur de aplicare & acestel

toarcre. intr-adeviy, In cazul Tn care %, ~E, k=1, n relajile (13),

(%)

2
(1) 5 (15), devi: (”).h‘i'['g‘) : (19
w-E-tfis L) k-Tn @0
nk

0
nconsts deonrece ¥ yy =ng=—
kel '

Fvident, relagiile (17) ¢ (18) se meapn cu precizares cic

B
R w40 2
m R -l'nk'
ceea ce g piten ugor obeerva compariind (17) cu (20).

3.2, Teowrma stabilith are un caracter foarte goneml peotre cireuitul
§ condipile date, Tn sentl ¢l apbusren acestew ke

L | face indifirent de complexitatea reristempe clectnice
de utilizare (sarcanh) R 1a bomele clreia (1§ 2) trebuiie
6 [ ®l|| menfuus tensiunea constanta U (fig 2). De asemeses,

| teorema este aphcabals imdiferont de complexitates
A rezistentes electrico interpush Tntre sures g rozistenis
clectricd de ublizare. Astfel, do exemplu. doch in
schema din fig. 1 om lua in conmderaro g ronstenta
clectrici R, a conductoarslor de conexmme intre sarso f rezstenfa de
utilizare, valosres fictorslul de nsultiphicare m at i

oes

1 1
m.-R Rolhﬁil -1JR z".'.'lJ (23)
Py =f

3.3. Tearema stabilits poste prozeats interes practic dis punctul de
vedere al dimensionirii optime 2 surselor de curent continin, mai ales a
scelor instalsfli ce necesits curvafi intengi de wtifizare. Dt fnd <A In
scensth situatio surssle sunt dimensienate potrivit tonstuni utihzini
(sarcinii) U, astfel incit randamentul circuitului 5 fie maxin, am
conrdorat ca mdicath denumiroa do "

unes de o
surcinil®, po car am propus sl poarte adeviteul stabilit.
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_. existd termomelre bazate pe fenomenul de dilatafie?

Solidale, pistrind o dilstatis remanenth § nefiind destul de seasibile, nu s folosess lu construires fenmometrelor I schimb. se folosenc
W*ﬂpﬂaMﬂﬂﬂhdﬂﬂdﬂm@dﬂﬂu-ﬂ’Ci"’C.mﬂwﬂlhw-38"C 4 357° €, inr pentanul inte
- 129°C 4 368° C. Termometsele ou yaz (kidrogen) s foloseso donr ca termometre etalon.

. existh termometre bazate pe vatiatia lensiunii termoelectromotoans cu temperatura?

Circuitul, formut din doi conductor de naturk diferith sudafi Is cele doud capete, utilizat pentru masurnron temperstur pa baza varisfie
wmuwwwmﬂdm-mmmmwm-mx.uwd
plating - aliag plating, cu 10 % dyediu, pentru 273 - 1600 K.

. existd fermormetre bazate pe variatia rezistenfei efectrice cu temperatira?
Scpolfnluimﬁubnmﬂnhﬂmmwokpcmn.mw&m&mm
semiconduttosre. mmrdﬁmmwi-mmmwam
w utlizeari intre 1.5 - 300 K ¢ se numegte cooteztor.
Prof. Maria Pirlea, Turnu - Severin

Bibllografie: Cristea Gh., Ardelean L, Elemente fundamentale de fizics, vol. L
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CORELATII CU ORI

£\ POSIBILITATI DE EVALUARE A GRADULUI DE DIFICULTATE AL UNOR |
PROBLEME DE FIZICA PENWU‘MVATMMUL PREUNIVERSITAR

INTERNATIONALE

Prof wiv. dr. fiz Dan lu'dadu- Universitatea "l'nlmlmh'u din Blrurc,;ﬂ

Introducere

Latervin adesen discoupl privind geadul de dificultate al uner probleme
sau Al i w2t de probleme de fizich, fn condifiile fn caro existh critesii
intemagionale cu privire s aprecieres difioultafi wnui exarcifin de patina
artistic sau do gluunnatich, apare deopt mult mai cindat faptul ci, in
aprocierca dificultighi unel probleme de fizick, ou pumal ¢d nu existh
atitorii guaeral recunoscuts, dar aprocierile sunt, de multe ofi, dalonts
camstorului Jor subiectiv, net opuss

Lucraren deo fifd incenrch 1 evidenficse cMlova ceferil ciwe a1 putes
pamh-sdmphhud-ﬂmhunduupubbm&ﬁaﬂm
ol g set de I este de dortt ca aprecwenle
mumowmmammm
direct (§ ropetat) la progroma Olimpiadelor Intemationnle de Furich
(OIF). [ phus, alegerea scestor criterii fine send de tendiofele care
s-an manfodtat prin fermul biectelor Olimpindelor Intemaponale
dle Fizachiia whtimii ani. T scopul evalulmi dificudtifii problemetor de fizica
intro scarh 0_.10, flecare punct ol scini & fost stnbuit woui tip de
clamente de dificultnte. Dooarcce, in timp, aprocsenle privind dificultaten
s modofich, propuncrile do g corsspund sctualel programe de fizick
» OIF, precus s subloctelor OFF din anil 1988-1993, "ootele” rezultate
i sirma evelulm find mai mici co 10. Elementele de hazi care stau I
baza evaluinlor (pe lingh enterille propuso) sunt : (1) rezelvares (cox
mai duectd & problemei{lor) studiate), (11) beremul do notare
corespuenzites

§1. Elemente suplimentare fata de programa OIF
Uil sirhiects sle OIF, desfigurats in ultimil ani (indoosebs cele din
tiizilo occidentsde), su incluw § clementele suplimenture fisf de progrums
OIF, precum: birofringenta g, respectiv, logea eanimet termoeectronice
(Anstiia, 1988), funcpis lul Lagrange (Olanda, 1990), oscilagile istemelor
on mal multe grade de libertide (Finleada, 1992), inteoicpiunile dintro
momentele magnetico (USA, 1993) ga. Deg enunfunile respestivelar
probleme indican uncle elemento sjutitoary, sceutas ou emu, desigur,
nbrolut puficiente, dacil respectival sublect nu o cunosout in prealabsl
do citre candidat. Propunem ca i punct din cele 10 ale scdrii de
dificultate W A a)OSp.dr.l
i $% dn punctapul barenuln puteath obgt dos in pancipl, pro
glores ditectd & clements; b) inch 0.5 punll dach alte
mimirnuem S procente din punctzyul baremului putesu fi obfmuto folosad,
e Laged uhte comuiderngii, i bock itoplicatil (indicate i cauntul probletne)
e ncestor demente, In cazul in care punctajul scordut in barsemul studiat
esto ma mae, prnctaul acordat aict va scidua proporponal. Spro exempli,
dach doar 2 % (in loc do S %) corespund ncestor eements, punctajul
ikt scordit (i ovaluarea dificuldt probleroer) va fi pmaxim 0.2
pancte.

§2. Elemente de dificultate ale programei OIF

Ewviclant, nu toate ehementelo sebatite de programa GIF prezinta o
aceeap difioultate Prin discufii In cadenl Comitatului OIF, poate 6
aloituith o lists de clemente de dificultats. Ald, voan congiders drept

- 1ol ‘- 2.1 .y =) w‘w‘ﬂ

uerfersnfisle 50 Propunem ca
maximum | punct al solm de dificultate, dach minim 10 % &n punctajnl

barerului problemciilor) putes fi obfinut doar cu utilizares meestor
clemonte, In loc de | punct se va ncordn un punctaf de dificultats dmnu
proporfonal (ven sfrgtul £11)

§3. Expresil “optime" ale unor relatii sau legi (de
dificultate medie) ale programei OIF
Exemple: 2) 1a con de 8 XX-a OIF (Vamgovia, 1989) an fost solicitate
axproile generle (valabde i in finica relativiets) ale logii a doua o

digamicii: ?_%.? g, respectiv, 2 relagici energie - impuls,

E* =mict 1 p°?; b) la cea de 3 XXLa OIF (Ofands, 1990) o fout
tolicitath expresia goneralk (valnlulh pentru directii oarecare ale
fanaculelor icident ¢ difractat) o condipa do maxim de difmcpe pe o
rejea pland wnidinensbonali: d (cos 0. - cos 0y) = ik (unde &, 5 @
sunt wnghinrile (nnnne de direcfiile respectivelor fimcicule cn

diculara pe flancunle porfiunilor epace, respectiv transpaonic
bn&lhwaﬂlﬁmmd(ue ~cost)) -
=mh mmmmmmlumamﬂe)wmwhm-n
faxcicule st sitwite in plaonl perpendicular pe finucorile porfiuailor

opace e refeled; ¢) impulsul fotonului py =%-‘»'Lc"~‘3[duu"7‘ !J.

d) rolaiile de nedetorminare: s(p, )- (x)z L {W)- ‘I)L = gamd.

Indli(p).n(x).nMu(\)cc.mmlanuk
camponenta X & impulsidi, coordonater x, encrpiel, diratsl §am.0
Propunem cx gi scestor demente de dificulfate 55 le e acordate

54 mwm-munm::mnue
! blemele care venlica
peahnﬁuﬁhdﬂiludoludn(munddchmudhmm
oxpetimentale prezentate In counful probi ). (0
fenomenuhn sau 4 tenomenclor implicat{e), (1) incadrares, in lu-:pe
de condipile specifice probleme, Wummmm(w
anply, uns dotes problemele OIF, Vargovia, 1989, snbeit:
!nmupwduceiubwuhqnﬁpda-p-wva&nﬂndu&
wemiscibile), (TT1) interpretarea critich o rezultatelor finle obginute
Trobuio & subliniern o sssucoss probleme nu fost date @i pars nowstri,
indoosobi la Olimpiade i concursur de ademiture [n Facubigile de Fizica
Crod cii punderen acentui dlement in evalunres yradulul dy
ificultate trebule 33 fie do muximum 1 pestra minimumn:

§5. Elemente de dificultate medie
Pot i stabilite In baza progoume OIF g, in codrul luoriion de fitd,
vom considem dropt elemente de dificultate medie, dementsle dificile
ale programel noastre (exemple. womentele de inorfie, entropia, structam
undalor electromngoetice §.0.) Meolionim ¢ asemenes dorente s
fnst selioitate @ in udnl subnectalor concursurilor de admitere in

Invatamintul inclusiv la facultitile tohnico. Conmdec ch
mmsmnmmdmammﬁae




6 [ et s

Ry B T Rl IR T, A0 ok ' W
o 4 ¢ | l

ra pumct , acordat pentry immEIT 10 % dia punctajul probal studinte
atnibud pentrn ssemenes clemente.

6. Gradul de "acoperire” a elementelor uzuale

Pentrn frocirs domaniv al Fizicii exists: (1) principis, (1) defimigis ale
wtor moptin sau minmi fizice specifice, (TI1) legl empirice (ustificate
rlhh;hldckm)*ﬁpdhcmd,m
Nintre wceste elements, tivbuic acordate -] (decl, In
-usm)-mpnwa-mm.mm
'Mammdmp:huipuﬂ-(mnphhm)do
ihiectulin studiat. Destgur, in carol unor sublecto, paifial e fatal
mmnﬁu.pltvmmw-ym-hdomdm\!ﬁ
sacensrh ol inducores prncipiilor, defimifidor san (§) legilor smpirice,
copectiv, dadvceren (corocti) a teorernalor, ecuafiilor do stare sau proces
aMlMWM&MMu

§7. Prelucriri simbolice sau (3i) numerice
Fvalusscn dificultafii usor problerne do fizica trobuic 58 aitd in vadere
¥ ﬂnmpmmq-d-hd-uumhk.(mw:m

lculel urusde © petitrns problewe:
(111} dificultaten cxbculelor mumetice i, in fine, (1V) solicitinlo (punctate
it barem ) privind waitafile de misoch.

mmwadaluwmmmcm
I-Mmmm&umd&ﬂnahdmhﬂww
- l‘*r‘"A‘) fealud {ud e md‘d
»umﬁduxb)mb*(nlﬂhwmm‘i
oxoaricitatsn etc ), ¢) analiza matematicd (caloulel integro - diferenginl,
mu-&;amm»mm

Puntra flecace dinire cele 4 exigonte. (1) - {1V}, conderim

(TS 3
corenpunzitonre cu condifia
prezentel Tn harem a minkn § % puncte acordste peotni asemenca
nakoatfird

§8. Exemplu de aplicare in cazul subiectelor de
termodinamicé ale probei F3C de admitere in
Flcdﬂﬁhdo'l’thnoloﬂmmu.h‘lﬂﬁ

Subicctele probei F3C a concurmln ds admitero i invigimintul
superier, din seul 1985, a0 fost publicato in cartes "Probleme do
matemutici, fivich ¢ chimie date In concursurile de admitere in
invafamantul aperiorin ani 1984 - (989", pablicatd I Editars Stiinffich
w Enciclopedici. Ducuresti, in 1988, Vom studia aici problemu 4i
i privind termodinamica, pornind de Ia eriteriile
Fpecificats mai s in cadrul pasmgrafidor 1.7

Studiul efectunt anh ck: :

) Al exitd elements corsspunzind critetiiley 1.5

b) fn privings slementator care corespund coteriulul 0, situsfin ests
urmbtoarsa: (1) princepii: nu sunt soficitate (direct mnu mdirect), (T1)
Selinii gsat dabe b all it cabods :
Mﬁmwﬂdwn-:ﬁ&v)iMd
i motor tarmic (1) = 1/Q,), putind evalna punctajul corespunzitor
g:dn!wdomylﬁm&mh_@é_g(ﬁqnimmd.’).(ﬂl)lqi:)wh

(molicitata do u §i dedusl), p y 03p (din 0,5),00v)
C,-C = Rg1 = 1-|Q}Q,= 1 - T/T,, cu un puicta) de 0.2 p (din
mximum d= 0,5 p), (V) ecunpii de staze: formula fundamentsla a teotici
cinetico - moleculnre (so solicith sB fie indicate semnificapile mammilor
care miervin)  ocuslia caloric de dtare, | 1 04 g (dim | de
0,5 p), (V1) selaii particulare: TV = const, cu punctajul de 0.2 p (dn
muecionul de 0,5 p )

<)in prvinprcalendubu smbolic 5, iespectiv, numernic, stvagis detadigl
aute: (1) slemente speciale do caleul simbolic (mutematics). au st
sofrtate, (1) cafcutul mmbobic clasic: revine 1n wa tadical da gradnl 2,7
el g i, 3 acknis i scAdor, puscts) evalust Ls 0.2 p (dn
totalnl do 0,5 p), (LI caleuilul i punziter operatid
matepitice indicats ma sus, decl 0,2 g (¢ mickimul de 0.5 pj, (IV)
ugithfi de misurd sabeitate: peatru cildurd @ vanafis AU o esergiod
interne (F), punctsj evaluat I 0,1p (din mxamum 0.5 p}

oesa co corsspunde

unui grad de dificultate redativ redus, unor cancuvun in
carw gansa (probubilitates) de succes & concurenplor (mhsolveng m unor
hicoe oarscare) trebudo &8 fie relativ mare.

Concluzil

Sisterwul propus fn aceastd lucrare pentru evaluares gradulul de
dificultuts 8 unor problome sau seturi de probleme pentru Tavigmintul
preunivecsitar ests, dangur, porfoctibd in mars misura. in once caz, of
v trebis 54 e testat prin dependants efoctuats do mulg
profesor (st8t din invigimintul liceal, cit ¢ din cel supenor) & o
numis conadernbil de probleme g sublects teoretice date la Olimpuadele.
Intemaponals ¢ Nafionae de Fizics, la concursusile de admitere y.u.

Printre aplicafile vaw assmenea sstem do evaluare & dificultfilor
probdemolor g subisctalor toaretice se roford @ celo privisd edunare
evolufiet pregMisii absolventilng sogtn, problemb prezantind w intetey
doosehit In etaps actualh de tanzipe. Din acest punct de veders w
poats spiine, Inss, cb climmaren copcursulul de admitere o trests a T1-
a, o caracteralul obligatotin al probet de bacalowreat, 3 stinulani priv
mass-modia & interesulu pontry profesile mpifice @ tehnice, precun
i cregteres contiderabili 2 nomirulul faoultitilor din provincie, au avat
implicafii considerabile i senvul scideri nivelulw pregifun crndidapilor
1a cencursrile de admitere in facaltigle tehnice, revpettiv gtiinfifice, Tn
comsecnh, subiecteln tearetice sée probelor de finch dite in ultimii sy
s concursurile de admiters in Politehwios, su shminat exigengele pavind
trtares subsectslor, deducerile teoremedor, mdicares smmmificaprior flzice

sle mAdmilor implicats g clonald a wlufilor gamd, cesa
o0 cobaarh seasibil gindul do dificultsts sl acestor sube (inclusiv, ol
problemelor de concurs).

Dith fiind insemnitatan naponnals a mvatamintulu, consder i nu
s poato agtepts ca olevil nogtn § phanfi scestorn &i devink

¥

cu privire L exigenfale inalte de pregiire gintific impuse de socictatos
wodemi . Exte absolut necesae ca noi, profsari, s evidengiem

=

8. ;L‘ L

A.Tugulea si Gh. Fratiloiu. Culegere de probleme rezolvate de electrotehnica. Partea |
(electrostatica + electrocinefica) , Editura ROMCONEX, Bucuresti, 1994, 165 p.

Apidruta rocent  (1994), eceaxtd damennid abordar,

culegere d¢ probleme represinta rodul
cfortiind 31 @ experiertel do mat mulfl end
ot aqutordlor, repaitate codre dulactice de
la Uriversitatea Politehmicd Hucregtt, in - problome).

' Cartva este structueatd pe dowd eapitols:
Fléctrostatied (6 problem) yi Electrocinctios  resolvirile complete, prezentale cu o
(eircuite electrice de curont contimon - 76 deosbits aenratefe yi dloritate. Dyt cste

Prof. Roemulus Sfichi, Suceava

Toate problemele  enunfole  aw

vorba de probleme privind  bozele
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elvciratehmicn, liorarva xe swpespron, in
moy pairte, eu fizww e froteard aveleuagt
probleme peaten lava @ Xoo de licew.

Spre decusdire tnd de fizice de dlesa
o Xew, lucrarea contine elemento
suplimentare de dectrostaticd (induetio
eleoctried, emirgia citmpolut dectre g1 forfe
generalizate in capyr vlectrio),

LD wupemeren gt capitolul referiter lo
circuitele electrice de cnrenl continun
confime demente supdimentare fotd de
wanwelul de feicd pentru claxa a X-o
(denxitatea curentubut vlectrie, reorema
potentiolelor odurdor de mfeu, teorvi
generatveulid velivalent de torviune §i
corent),

Pvim structuro gi facture so, Incrares
reprezintd o eulegere de prableme in
sevand ingelegerii obignulte o noftunil de
“culegere” care subliniazd foptul cd
mmagmares problemelor (conevperva
acestoru), emunted lor i, odesea,
rezolvarea fatuner ednd solutidle auns
preventate explicit), nu veprezintd o
contribufiv o oxtorilor.

Evessguer eid aftrmmagiile de mar sy sunt
doer purfial adevarate, decaroce orfee

awtor, veand-mevrdnd, i pure amywenia
personulitdpii sule pe luérurve po vare o
cluboreacd,

Clartea pe care o prezentam ny face
excepliv do lo oceste aserimun, In xensal od
wlte ditew problemele propuse pot fi gésite
o in alte culeger

In plus, fogi de olte enlvgeri de problome
din acelagl domeniv, tratarea §i rezolvarce
problemelor este cateporic dovsehid. Lucenrea

tammwetsd stiscion - elevd ge stodony

In ucest contest, Iucrarda o foxt
eloboratts yv editutsi peatrne o imdepling wm
nrke scop. 8 pnid la indewdera elevdor,
studenyilor yi daxealtlor Tor un mifloc
wfictent pentric o temermivd §i corectd
tnstricire care xd contribute la creyterco
gamselor de succes g1 xatixfocie in viord,

Cn pricwitote carten se odreséasil echw
e urmeasd o ae confrunta In cddrnl

Incearcd, g1 credom ob revgegle, né gaveascd
mifloaow single 31 coveete perdry rezolvares
wnar probleme care, in multe cozuri, aunt
prezentate incoredt i enlegerd, pe baza wior
sy ificdri mepttingifice.

Frecare din cole dowd copitole ale clrpii
conpine  ¢dte  un breviar  tearetle gl

TV ) B Bl J,

wdor de odmitere Tn invitdmantild
spwericw unde “electricitatea® Jooe parte
din program.

e axemenca,
) ¥

exfe
1y i v de
Flectrotemica pentry liveele de profil in
care pumdrul de probleme propuse i

Inerarea
')

whing . v i §
o ur g, i memea problomelor s foco
logie, de lo simplu la complex, inr

instrumentofia  maremaricd  foloxité  nu
depdyeste nivelul clase! o X-u. Ceea ce
caracieriteazd cwnficl, dupd pdrerea mod,
roblemely propmse 51 nesolvate, este oarovtera!
proctic-oplicatn: al acestora, care vizvosd
Jingltarew  tehnivé g whnologicé o
lov de electricit imilate de

lvate exte refotv rwidux

Awtorit avester culegert de protdeme
Siimid g aviterts soestor marsole, corelapiile
Javute sunt ategratoars g armanioase,
st Ineit levid vor pusvda v udtovicl

et e prvgitine

I aytepdarea paefie o dowa o buenirll
Jelictdm cldurox auicrti gl editura pemrn
sorvicinl deprebnt aduy invitaadantvhu
- e el fizicii din fare noastrd

_.

(Catedra de Fizica, Universitatea “Politehnica” Bucuregti, 16-18 mai 1995)

I. Mecanica

%) Un corp do mass m oo formd cilindricA (on 1 g ingimea b) g
eic stimat do un resett cu constants elastics k. Capitul supenes sl
et este fixt. Corpul este scufiindat intrun fichid cu greutatos
specibicay. Tn poiga de echilbru static, corpu! edte scnfundat pe pumitate
din mmAltimes sain lichid, ol rimindnd stagt. La momenta! ingial,
cilindrul cote scufundat ou 2/3 din indlfimes wa ¢ ecto It Bber. $tind
< forga de rexistentd din partes fichidulni edte proporfionald cu viters
corpulnl, coeficientul de proporgionalitate find b, sd se studiozs migearea
corpulnl. Se cunouge g .

b) Conrideriind ca acolagi corp cste armest vertiond in e do po
supmista PAmintulin, cu o vitezh mare v, sb se cakouleze inilfimes
stined do corp. Se cunone g (soceleraia gravitationald 1o saprafisfa
Phenfintuiui) g R (rza Pimatubo ),

) Disci corpeil ajungs sstelit il Pamfntului, parcurgied o trakctone
cuentlii, w so plensch condipide nocosare ca wtelitul w4 fie ataponar
Secunose g, 081 m (R = 6370 kan . T, ~ 24 h (periosda de rotatio
Sumi » Phmistolu). Se neglijeszl efectelo totafiei Plimintulu in jurel
Saavelu

Prof dr. fiz. Gabricle Cone
Il. TERMODINAMICA
1 € unoscind yissozitatos nerului (31 = 29 ky/kmal) 1a T 300 K §i

P 107 Ny = 10 daP, 58 se ovalueze: a) dromul fiber mediu,
b sacpunes eficace corespunsiad ciocnitilor dintre muoleculsle do ase,

©) presinnes intr-o instalapio Stors de 123 extonoari K = 0,5 m pentric »
o fucra in condig de vid tehunc,
Sedam: k=138 10" N, =6 10* kmal"

Zowseegiy(ey) ¥
A AP

$ = cntropia termedimamici) g - pe aconith bazh - &4 ue amto ¢ vitera

;;'; do variatie a cildum latante do yaparizare esto egali cu diferenta

8., a cidurilor spesifico coron
denmate.

3. Cunosciind @ a1 = 0.2 m & cilodmlul intenor (prezentiind
fanta [ paraleld cu
Exz  comusd 2
cilindrlot) al wnw
digpozitiv - Stern,
precum s lempes
ratura filamestilul do
argt T=1230K, =4
v ovalneze vitoza
unghivlath © a

Sed isponitius
Steen (ca wn ngad),
pentre ca distana
(misurata in logad
cireumfernjelor
ciliudrulul exterior) de fn inugiven prometrica 1 a fntei pe cilindiul

{wmde

Towma

fured con

fodd garnbm, cts
| rewp
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extering a gooerstonren Tn lungnl ciroia deasitutea depunea: do atomi
de mt esto maximd =8 flo s = 0.5 m. Se dan k= 138 10" WK
#i mie stormului de argint m, = 1.8 105 kg

4. Presupunind <3 emisin dectranilor dintr-un filsment metalic
incilzt poats fi studiath ca o “vaponzaue” o electronilor din solid, &) se
dodoci dependenjele do temperatues o densitifn do satumfio a curentulii
enuse rmodectinmoe coragumzingd: 1) fizici clasice, b) fizicn cuantice
(in acest caz, cAldurs specificd a electronilor dintr-un solid este
p—

Prof dr. fiz. Dan lordache

lil. Electromagnetism

Se considerh doud plici metalice plase, paralele, aviind suprofifps
comund mult ms mare decit pitmind distanpe dintre olo, afiate fn vid.
Ui dintew plidei ento Jegath I pamint, m conlalth se aflh la tonsiunca
L0 ) §& o arate o dack ilunymim placa logata I pamant, freovents
de prng a efectului fotoslctnic oste micyoush cu o valoate propocfionuli
cu eidicps pitrats 2 tensiunn Ui; b) Presupunind i placa legath la
plaiint poate emite dection cu otice densitate de curent, o8 se ghsascl
redapa dintre denstaten volumich do surcind mtr-un punct aflat i spagiul
dintre plicz, poteatialul electric din noel punct ¢ poziga punctelui;
<) Aceeagi ntrebare dach plicile sunt inlovuite cu an cilimdns de lunghne
mult i mare decdt taen, aflst s tensiunea U g un fir cential, de razi
oeglijabid, legat In pimint. Discopie; d) Doch sstemulin cillidnic 1 s
splica wn camp magnetic paralel  ov axa alindrolt, s e determine
condipa de anulare 8 curentulul ce tnversenz ssteml.

Sef lucr. dr. fiz Viadimir lanex

IV. Circuite electrice

Inductin B aclmpulul magactic din intrefiern] wuu magnet pecma-
veat, direcqia unui
conductor metalio M
mtrodus In acest
intrefior yi con a
gnelor motalice S, in
lungul cirom con-
ductorul  poate
sluneca fard fro-
care, formeazd un
triedru drept (vezi.
figura) Rezistenjele
- electnce ale conduc-
torvbisi M (e lunglme
| 5 masi m, legat de
un resort elantic de
constantd k) g
pﬂrsmmmmwwﬁnm:d-h
paralel - pom gruparea sene RLC (vews, figura). Circuitul poato §i alimentnt
do goneratarnl G de tenaiune shemativill, so ot ds frecvonfi v

| = o/270) variabilh, astfel inclit amplitudinea |, a curentului | dobitat de
genecator sb nu depindi do fiecvengd. 1) I condigiile in care comutatorul
k| estoinchis, inr k, este deachis, 53 so deduch expresiile: 2) mmphitudini
ll"u-unﬁ,hfhnqinhl b) defuzajul cureutului 1 (1) dobitat de
m.ﬁﬂ*mﬁm(ﬁt)hhﬂm:)mmt
P delatath I circuitul derivefie; d) freoventa v, pentru cate puteres P
s minuni; o) factorul de calitste ul circnitului derivatie, definit prin

expresia () = :——P;~ unde v, ¢ v, xunt frecvenfele pestry care
2~V

mmum-a-pnmfn%fm unde P_, 5 P__

repruzintii valorile maximi g, respoectiv, minimi, ale puten dis
2) Se deschide comutstor k. y s inchide comutataral ko <o
prin doplasaron conductornlui M so infinde resortul eln
conductoru! este lisw libor. Deducey ecuapia (diferenpiold ») o
resortului, discugio calitativa.

Prof. dr. fiz. Dan Torde

V. Optica
Fiw o opaa de difmctio alcatuita din N = 20 lume transparonic

acceay grostine b« | oo g scebigi indice de refiscfien ~ LS, &
ou = S una i do cealalts (ves £

§ 4 & ¥ | Pofatnsuposioarh cade la incidents pormx
:h fascicul de lnminA o lengimea de woda /

~ . ) Care este spclinul muim, respectiy 1
H-J al wpectruli obfmut cu aceasti repen” Do
U) Calculep divpersia unghinlarh g puter

rezolutio a dispozitivalii, pentru @~ 0. ¢)
vaﬁmw~lhmhndbl(?.,‘=7wm)._~=4omu

0 = LAY n = | 51), care nrfi erdinul maimului co tma poute i b
distinet cu nceasth refen?
Conf dr. fic. Mircea Nien

Vil. Mecanica - proba practica

Avefi la dispozifie: doud resorturi, un corp paralelipipedic Ao p .
de tabli B de mano macate, statrv, ngld gradati, cremometra ¢ [
plutnb. a) Aflap canstantele elastics ale resarturilor, determumats «
constants elasicd & sistomulul de reserturs Jegite in setie, atit teor =
ciit i expetinentnl; b) Gasifi coeficientul de fivcare intre doud -
fotele corpulni A g maga de lnora; ) Determinap momentol de mern -
plécii B In rapert cu centrul do mask ol plicil. lodicap supsele de
axperimentale 5i efoctuagi caloulul de eron.

Prof. dr. fiz Gabriela Cone gt conf. dv. fir. Mircea Stan

Viil. Electomagnetism si circuite electrice

Dispunefi de- - un mootsj format din compenente ideale, cu ache
din fGgurd, un gonerator de teasiune alternst .
N e ’ (versatestar), un osciloscop, on omlfumetn digital folo
numal cn mA de ca, fite de conoximpe g sonde -
misurd peutru osciloscop. | Se wlimentenzd mont-
do In bornole A § B de In 1egiren e SO obum
B versatesterului. o) Studiagi vanstla curentulul totsl 5
tensiunii la bomele bobinel vamind frecvengs ntre *
Hz s 5 50 kHL Constrin}i graficele corespunzitoars. b) Expli-«:
comportaren esrontulii, sdmitind ca normale erenle do misura de -
1L SA se deteernine rezistenps K folosind oscilescopu) (un mngur cans
Justuficapi wlegores bomei do icyire a generatorulul pentro acess
misurare. Identifica sursele de eroare. Caloulsp utervalul de increds
in doterminnres rezistenger. 111 Caloulap inductanga 1.
Noth : Temiunoa gonentorului so meafine constanth
Conf. dr. g Alexandry Lupayc:

IX + X. Optica si aplicatii

Vi se pus la dispezifie - un missoscop, o spectogami de o
ludrogennlui stonic (domeniul vrzibil g UV apropist) g s marourds
placd cu perechi de fants pentru dispozitivul de interforenfs Yousg
instalafle cu interforometryl Young, o instalaie cu refea de &fra
optich. Se cere:

1. 3) S& se evaluere raportul dntre distangs intrs fantole five es
perochi ds pe placa peotry imterderometrul Young 5 Isgimes respoct. e
fante, b) si se calowlese lungimen de undd medie ndmisy do Fos
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strului Young, ta dintre fatele dspomtivalul
(hmp-ﬂﬂ).a)llumnumlnlﬁqdmdam
observabile (cu vinbilitate satieficlilonre) g uh s¢ compate acest oymar
cu naportul determinnt I punctul a); discupe: d) s8 so determine lungimile
o undA sl tuturor himidor spectrale sle limpa do desclrchn i vapod de
mmercur, pe care le putefl observa In spectrede de difiactie de ordinele
untt ¢ coy, canoscind constanta refales (afisth pe masa da locra)

2. #) Sa se detormine ponitille tnregistrinlor fotografice ale celor
yse hinn spectrale ale lidrogeanlui atomic g ale color vmsprezece linil
spectrale sle mercurului; b) cunssciad lungunile de undi als color
unspregece lni spectrale ale morcurului (afiate in tabolul de pe masd),
Auhnmcmﬁlb&qm:amwﬂﬂiﬁum

nocshil 5 Ox (V) = F(A); ©) poraind de 1n lungimile
&uﬂlvﬁw(&lmhdodwu-)*hﬂorm&lw
vizibil ale kidmpenului stomc, s s evalueze constants i Ry dbery;
d) st e verifice, cu sjutorul metodel dreptei de regrosic, valsbilitaten

telaiei de dispersie pocdh 2 i Chanchy: o)) = Ar- pentry liniile

Bidrogenulin ttomic din domeniul vizibil (se presupose cd pogifiile
inregtrinior depind liniar de indich de refracpe corospunziton )
Prof. dr. fiz. Dan lordache, gof lucr. dr. fir. Viadimir
lancw, asist, fiz. Lifiana Birilean

Rezultatele barajului pentru
national pentru O.1.F. 1995

Lotul national: i. Crstian Cristina (X1, Alexandria) - 55,85
p. 2. Preda Daniel (X, Bucutwti) - 53,75 p; 3. [hanesen Mihai (X1,
Pistra Neamp) - 51,05 p: 4. Lajou Decebal (XI1, Suceavs) - 47,85 g
$. Miron Alexandm (XTI, Busuregi) - 474 p

Rezervii pentru lotul nagional 6. Bogzs Livie (X1,
Plotogt) - 473 p.

7. Burdan Mibai (X1, Timigoan) - 46,9 p, & Thaase Son (X1,
Slatina) - 452 p. 9. Florian Rizven (XI1, Cluj-Napoca) - 43 85 p,
10, Dina Vadoatin (X11, Galufi) - 42,95 p, 11. Curic Adnan (XTI, Buziu)
=417 p. 12 Dotun Dingog (X1, Sloboain) - 41,6 p; 15, Tanass Conna
Elovn (X11, Piutra Neamy) - 40,5 p, 14 Radu Adnian (X1, Petrogm) -
2RAS p. 15, Ciobéircad Citillin (X11, Craiova) - 37,95 p. 16. Ravamx
Erzzebet (X1, Sfimtu-Cheotghe) - 37,15 p; 17, Gaburenc Miha (X1,
Vaudui) - 33 9p! 18- Mitrug Alexandru (XL Oradez) - 325 pr; 19. Ciddoganu
Clandin (XI1, Statina) - 29,33 p; 20, Popovici Bogdan (X, Vislui)- 26 .

lotului

Comisia de concurs: 1. Prof Dua Tordache, 2. Prof. Dasiela
Coue. 3. Conl. Mirces Stan; 4. Coaf Alexandr Lupagou: §. § 1 Vindémis
lancu: 6. §. 1 Viowl Paun; 7. Ax Lilisns Uunleanu; §. As. Tulan
Badedpan; 9. Ax Radu Isbayore; 10, Frz. Aurel Touw

SATU MARE, Faza judeteana, 11 februarie 1995

ClasaalX-a

1. Un dublu plan inclinat cu @ — 60° ¢ § = 30° formenzi Is
inferseeia lot us waghi drept. In vérful planului este
‘m,., fixat un mmic scripete el De capetele sforii trocute
‘ / posto soripeto sunf legate doud corpuri de e
= 2 kg yi m, = 10 kg. )54 se determine
mdaqnmuld b) S& se determine conditia necesara pentrn
vepurtul /o nstfed inclt sivteonul 8 rmind in sepaus. Corpunle au
scelagi coeficient de fiocaro In alunccars g se v fus g = 10 m/A.
2 Un punct materisl esto sruncat de pe sol cu viteea impald v, = 10
mn-hmu=43'w&«iunﬁll Detorminage: #) inAljimes
i sbinsd @ distan} umd atinud pe enmmotals; b) aphivl fi
Tarmat de vectorul vitezi cu orizontala iy momentul t, = /2 (¢, - timpul
de wroam) precurm ¢ valomrea vitezs Tn scodt moment: caccelerafis
pormalh @ tangenfial n acest motnent. Se dau: arctg 0.5 < 26,5,
con 26.90° = 0,894
3 Unehev st pe un scivun ficat po iargines wnoi platforme onzoitale
sualare do cazd R = V10 m, cam so rotugte n jurs] enes wvo vorbicale
<o trece puin ceutrul platformei cu vitezs unghiulard o = V14,7 reds, cu
f5x e centin. Cu ce vitezd orzontall £y de platfonma (v, = *) gl in
o derecpe fugd do druapta co-l tnegte cu ceatrul trebule slovul s wrunce
= obasct nue pentrs ca otoectul si cadi in central platformer? Otvectul
e arusca oouzontal de kxinslpmea b~ 1 dossupen platforme
Clasaa X-a

sl et Sricdh &
vawe

1 = Petalerelo une balsnto wunt 1

evmet,

2 ) In cicul din figord, transtarmarea 2 « 3 docurge dupd leges
?U_l U p' = const., unde U edte spergin mtoma o gl
2 ideal, p ests dunsitaten ui Trandoemama 3 - | docurge
b |MhplU°~)|l°M.>0)Slnnnm
J Y | cicul in coordonate p - V: b) fntr-un cilindra ootzole
tarmic 5o 4f1d fnchis cu v platem V, = 1 m’ de azot Ia
tmcrﬂmT=300K'p-n-pn='IO’PaMqum

garulol satfl Sncde f%-d-m.a. i o pasid Sedensh

cldurit @ dacd mirim @ dach muicgoram volumul. S se determing
ennstanta d.

3. Un vaw cilindric oviznntal ou perofi termoizofator, cu lungimea 21

exto sopatat in dous pirfi epale proti-

Termo-| VT v, T| | un piston sabfire termeizolater. In
e K" -ﬂ:ﬂﬁ E-uu;-m-uﬂlnnmhloslnd-l
T T la tomperaturn T, Pistosl
T = | este fixat de plaile frowtale ale vaalui

pon arcsn nedefonmate uvind coustanty elustich k. Gaxului din partea
dreapth 1 wo transmite ciidurm Q Ca rezultat pstonul wo deplseszi lom
spre stings cu distanga x = 12, La copitul din wtlings o) vasului so afla
un termontst cu tompernturn T. S5 se dotermine cildum Q codats
termostatului in procesul de o sus

Clasaa Xl-a

conmded wnnl aer uscat, celilalt ser umed Temperntum g ¢
st sy in nmbele vase, Tncotro s incling balanta? Justificoy
sagpensed i) U tab capilar din sticlh cu diametrul interior de 0.5 mm
e wtrwdns o apd La oo indlfime se nidich apa fn tub? Dach caphtul
wwpemes o tubulm se affi fa L = 2 con doarupen supmfofsl aper, 53 e

Setermune formas meaiseuln g = s calculezs mza de cwrbura o
memrin Sedsn 0 =73 107 N/, p= 107 kg/m", ¢ = 10 mie’,

1 .Se db sistocil din figusi La moniestul inigial resortal din stinga
oste compeimat o X, inr cel din dicapls este
Ik .*’ kI m&lnmnmhdﬂhn
{ muterial m: b) demonstmp ch micile
uﬂqninjmdpmw-&odunh-nadm

anmovice; ¢) detorminnfi petiosds migcin ouwcilatorii; d) = = deter-
mine viteza maximi o prnctului materal, e) <8 se scoe scuaa vitezei
vith, Dacé mig P toi mierial se face cu frecarsa ji, f) 88
determine lucrul fo al forjoi d= frecare plink In oprire. y) &2 o
determine intervalul in care corpul de masik m poate fi in ropans, fapd do
pozifia de echilibwu; b) care este clativi pe care 0 ptim in




P | =g |

'0[— Ty» .“r‘Tfl i -: NI Y'f. 1
avalnares locrulni mecamic de la punctul £ whn.lulwtmp-lﬂdlook-lmm::uvun

2 Un apicultar audo o albiad care s deplassaza tectiliniv wniform
I cu viteza v =30 kil ¢ troce la distanfa d = | m de
'*-'—*"I-na-acwmwnpuﬂu.mﬁ
| "i v = 300 Hz se core: a) =4 se ropreminte grafic
LA frecvonta sunetultsi suzit de spicultarin funcpie de x,
\(‘xb)&-mpﬁc(dhiv)humm‘imu
de sprcultor in fuocpe de X, Apicultorul se ghsegte in apropierea unui

dewﬁmbmd-wdam
mmmnuu-mmmmﬂmqam-pv—mm

v-&S?MWdeMwmﬂmMnF krv,
unde k=2 10* ko' o' ¢ este raza piciturii 5 v ste viteza piektuni,
%2 cete’ o) 1nza picBlurii ; b) surving clectncd o proituni.

2. Pozitia obwervati pe cor a stele Sirius nu este cen realh datonts
abersfici luntinii, fanemen care consth in modificares direcbes vitezos
Juming stelel citrs Plenfnt datonits sotxpol PRedatulud in jurd Soardlu
cu viteza v = 30 kivs Figuo apld sistemul
Pamiiot - Sinme in sistemul de refarinil OXYZ
ol stelelor fixe. ) Exphicag: cali parip
fe conlui de aberajic desenfod mstemul
l’lmm-Sunu.Mu sisteqn de referinti
OXYZ degat de Pamisst, b) Determinug unghiul
Ghu&hﬂ&mﬁumhm&n&

v-mummmﬂnwmﬂam
roceppionats de spscultor.
3 AOuﬂnﬂmme- V’ZEdl(MH).
AT | rezistents internd 1 g reactaogs interud X,
k ﬁ-l‘ alinentenzh un receplor care ia o putore activi
[;C:éj-‘_" P o puters reactivi P, So cor: 5) rezistenta B
_.,._____J umdull)(nmwﬂu.b)v-lm
efiectiv o intensitifis cursntului debitat de sursd; ¢) Valoarea sfectivi a
Vosrznii 1 barnele surses; ) Randamentul xrsei. B, Ta schena aliturth
X~ X, 3 wo calculeze curentul caes tiece prin condensatnral €, dach
U=20V:L=2mHypv=2KHz
Clasa a Xll-a

1. O picitued do ulei sferic, oloctrizath cu densitatea = 954
ky/m’, e afi intro armiturile unui condensator plan, plasate przontal
Dacit intenstates cimpulm clectric dintre placile condensatorului are
scnisul [ jos 4 valoarsa E~ 8 IO‘V}u.pki-nmdnifumuvm
v, 0.2 mus, e T caznl cind int o

o b E Py

—

o

directia initiald OZ lucrind s codrul mecanicn
MCMM o) Calculsp unghiul O folosind teutis
relativitign. Comparap regultutule,
3 fntre anmbturile unts condensator se afli o particuld electrzsti
Cum sz va deplasa posasta partioulh dach pe condensator se aplhch o
Mwﬁnm“-o'l-b sin ot Reprozantaf
wrofic sccalorutin, vitezs @ cootdonats fn funcge de timp, consderfod
vitozy initiali nulh. Dar dach u=1_ cox ¢t 7
N mmmmm&ml-s 107 m aguns pe retind
produce senzape vizuald. Intre dowa pumcte alo nervalui eptic spar o
tensisse w = [0 V jo timp de 10 & Prosupusiad ci acen pertione 2

" nerviilui opttic are rezistenfa R ~ 100 €2, 58 se calenleze raportul dintio

enerpa semnaluhn dectric produs de foton in nervul optic § encrpsa
fotemulen incident. Se cunoss canstanta liel Planck, k=66 10" Jv g
vitees uminit, ¢ =3 10" m/e

Scoala nationala de fizica, NAVODARI, august 1995

ClasaaVil-a

I hmnmmnlndmb-mﬁhv&fow”m
lichid de denmtata p, i, tangent ka suptafijslo conulu,
o sz de donsitate p ¢ mzil R, ca in figuri
#) Determinsfi aphsirile exercitate do sfierd asupra
peretilor conulvi (discufic); b) Roprezontapi grafic
1 vanatia aphsanilor pe peretii conulul in funciie do
diteecotn dsaiiglor p - p,
Prof I Toma, C. Preswrd, R. lonescu, Bucwregti

2. Peotr mntomul din figuri so cunosc: constantn
de elasticitats a fiechi resort ideal, k g mascle m,,
m, nle celor doui corpun (m, este sudat de tijn AT,
mwdoAB'A‘B’nmnuﬁj.hl') Sistenl
mmuﬂmgmr.m
supesior ncope 8 wice ou vitaza v. Dupi cit timp
corpul m, se desprinde de suprafaps de wpojin®
— Prof, N. Mergea, Ty Jin

3 Un cilindru gol are grosimea peretelns d, raza extedoard R,
lungitnen | 3 denutates materinlulai p > p,_ Neglijiod donsitaten serada)
yi forpele muperficiale in spd, s we caleulezs: &) focrul mecanic ofectuaut
do om peatru a aduce clindrul din pozifia verticalil in porifia arzontsls,
I 2er. b) lucrl meecamic efectust de om pentry » aduce cilindrul dn
peigia vazontald in pozifis verticald, sub apd.

Prof. N. Mergen

ClasaaVill-a

1. Je circuitui din figord v canose: E= 6 V. r= 1 {L R =100

Ampeemetrul are jeitents itema R, ~ S (0
Pot=npometnu) este liniu g are rezisengs puoami
o ¢ x,=mns.m1-wmhmw-
de pozipia x » cursarului C fafd de punctul A
AR B Prof Gabriel Ene, Bucwresti
2 SA se trasese graficu] calitativ al energic electrice conmumate de
un reyou, v fancpe de timpul kcure de Ir conectaren I retes. Tn noclag
wstam ds coordanate 53 so traseze graficul coergie dezvoltate n funcie
de tinp i cazul clind regoul esta cufumdat intr-o cantrtats mars do wpi @
i ne explice difercntele calitstive intre cele daud gmfice,
Prof. Jonel Ratd, totra Neamt
3. Fio curcuital din figumd, care degaj intr-un
snumit timp cldura otald Q= 550 1. Ce chldurh
dogmi, in ncelag intorval de timp. Becate seastor
Q0 Q)

B100

Prof. Nicoloe Savoin
ClasaalX-a

1 Ce lucru mocanic cheltuigte omul
fmpingind netfol incHt 48 urce uniform corpul m
pe planml inchnst?

w‘—
| ou.! l
Prof. lon Béararu, Constanta
2. lutr-un cilindru de i K, amphst pargul

cu fichid, cade o probi clindrich & oz 1 g inllfime b Indlfmes iniginld
» supmfofel intorioare deasyipra nivelulul lehidulu este H, b vitezs
impalh este nulk (o cantitste do clildurh 92 degajh pdal in momentul
formindirii migcih carpulin yi licndulm? (Densitoten corpulm odta o, 1ar
w hehiduloi p, > p). Proft R Tonescw, C. Presurd, | Toma




3. Un ciclist execnth o futenrcese (viraj) pe o prstd unde coeficiontul
o fiocaro odto §4 §i & ciser rd esto R Inclinares pistes esto dafinitd
de relafin 15 @ = 2xx, unde x ests distanga, luath pe onizontald, de I baza
profiluiu, iar s oste o constanth pozitiva. a) Detenminsg forma profilulul
peatmi 3 * 0.5, b) Exptimap depeadents vitezas cichetului do x @
representap-o geafic pentru R~ 100 1 gi jt = 0,4, Care este distangs x
proatri case o vitezA aocit de mare a1 i posibili? ). Reprozeotai grafic
tinpul afectat intonrconi ca fonche do X g determinafl mieza trsectoriey
peatry cate acests este mimm; @) Dach pista este scoperith cu iheatd
{1 = 0,1) g pe ca evoluoazi un patinator, unde executs ol vimjul pentra
ca timpul da intoarcers =4 fic minim?

Prof R lomesen C. Presurd, 1 Toma

ClasaaX-a

1 Pentru ciclul aliturat deducefi rodamontul
g oficionfs ©a pompa de caldard Pe
trumformares 2 - 3 pu so schimbb cildurd. Se
cuposgle C_~ 3R/2
Prof lon Bararu
2 Avind la dispozifie o mich sferd
eudlctnnnw-pm«hehn:n-mothommb
on ce condific se poate inciitoa o altd wuck «ford
conductonrs cu © sarani mm mare decdt Q de la pruns sferi.
Prof. Rodica Jonesen
3. Cu sjutenul condeanatoarslor plane din figurd se panlizeszd un
cireuit prin cuplarea borelor do acelug nume. o) Determinagi sarcinile

P

the po condensatoste, in fincgio de . b) De

. w

e |4 s cillo oti trobsie sb minim distangs dintre
% plitcife condenstorului din myoc astfel incit
1}' c ensergin fomagazioath in ciroult o8 deviod
« c egald cu eoergia tuturor condensatoarclor

5 . tnmnte de cuplare

Prof. lon Béraru

Clasaa Xl-a

1. Un flux do o i cete focalizat de sarcina pozitivi o wm flax

rectilinin de boni, svind sscfiemen circulard. La ce distangd de intraces i
fluxul de joni focalizenrd electronii, dach vitors lor b intrars eate v, inr
denststos sarvion g loogmmes fiscicaluli do tomi sunt p g respectiv |
Prof R. lonescu, € Preswed, 1 Tome
2. Un punct material grea este armnoat vertioal fn sus. in ciep
pravitagional omogen, cu viteza inifiald v, Neglijlod frecanle, sh e de-
termine indlfimes muima ls care s ndic punctul matenial consident.
ROTA. Se v aeseda cite un punct rontva flesee WETODA
e nepalinare a problowes.
FProf Valentin Cucer, Oradea

3 Pentry eteenul &in figued, R=5,00 0, 1= 1,00 m, a= 30 cm,
m =30 g, ist coeficientul de freonre la alunocan:
intee G 4 gedo oblice eto = 173, 2~ 15 La
momentul £+ 0 s aplicd ssterrulu un cimp mag-
netic do inductie B(1) « At in caw A = 5,0 T/x
Dupit cit tmp tja va incepe wi se migts? In co
szon se va produce migearsa? (g = 10 mi')
Prof. Valentin Cucer

L. ADMITEREAIN INVATAMANTULSUPER:OR
Facdmada medicina Cluj Napoca - 1

1. Densitutes unui ancetoc do azot i hidrogen In tompersturs de
47" C g presunoa d= 0,203 MPn estede 1.3 kg/m’. Care va fi concentragin
moleculelor de hidrogen din amestac’ (Se comoss: i, = 28 kg/kmiol §

«2kg/kmel) n) 42 10" molecule/cm’, b) 5,7 107
walocuie/m’; ) 1.9 107 wolecule/m’, d) 2.7 1077 inalecule/n’™;
o) 4,2 10” mokecule/m’

2 Care dintre urmbtoarele propricthfi sunt caracteristice stirii
lichida? 2) Sunt cotmpresibile; b) Prezint online |a distngi; ¢) A formi
propre, d) Forfele do sutermcime dintre moloculs nu sunt noghijabile;
©) Propictiple stii lickide s¢ modifich odati oo schimbarea condifilor
oxterne.

3 Care din unmitossele relagii reprozinti potsafialul dectsic, intr-un
puoct B al unui cBmp electric, geoerat de sarcinn Q7 (A este un pusct
oarscare al cmphlul. iar sarcips q 8 corpalol de prohd, far L este tnorul
macanic slectint de forfele exterioars), a) V, = Lo/

BV, ~L, eV, ~L, lqdV, ~Qq/drey)
c)l‘iumﬂmmummcuu

4. Un ampermetru, avind resistants interioacs « = 1§ €2, poate
misum curenfi pimd In valoarea ' = | A. S se calonlezs rezistonfa vnwi
yunt care va pesmite ampermstruiu 63 misoare cureap pioi la valoarss
maximiE "= 10 AL o) U3 L0 b) 200 ¢) 175 Lk d) 1/6 £2:0) 1M L2

5 Caloulap enerna electrich disipath pe yunt in 1 minvt, s valearss
madmi » curentulul a) 2970 J; b) 4 kJ; ¢) 9720 1. d) 7290 J,¢) 9721,

6 O leotiliicn € = § diophii formeazi In distania do 40 oo imagnon
clarh yi reald n nowi obiect. Dinch Tntre obisct g lentill v introduce o

plach de aicl de growme I in = 1,5, Msind pozifia owctalin necchanbats,
imagmea s formeszi s distunga de 45 cm. Grogimen | 4 lamol este
2) 13,64 cm; b) 12,00 cm; ) 10,92 cm; d) 7,28 om; e} 4,56 em.

7. Pertrv msumres temperaturii unes cantithp de apd de 19w
introdoce ua etrn care, dupa stabiliros ochlibrului, indics
temparatuea de t' = 324" C. Caro 8 fost tompentura reald & apes inmnte
de mtroducoren termomotrilii, dach termonsetaul inmnts do mntroducere
indich t~ 178" C. So cunose = L9 VK g chldura specifich
noapel 4.2 KIAgK. a) 32.2° C.5) 32.7° C:¢) 3054 K. d) 32.5° €L
W C

8 Care este rdafin Intre capacitifile electrice €, a une sfere do
i R, g €, 5 unei sfere de ez ARY0) C =C H)C =2C
&) C, = (L2)C, ) C, = (1/4)C,, ) C, = 4 C,,

9. Fio un amestec de gar bistomio gi gaz monostomic cu Tmportil
mander molare /L, = 2 i I propostie de reutate mfm, < 1. So
cmow: C_ = (32)R ¢ C,, =(S/2R. CAldurile molam ale smestocib
sunt: 8) C =3R, C, = 2R b) €, =2R, Cv=3R;c) C = 5R,C, =3K
OC, = (TR, €, = (1 V6K o) C, = (WA, C, = (SR,

10 Piind ln ce vitexi v, trebwse acceleceat, din repans, wo olechon,
peatry ca masa sa do miyorro &d fie egali co m = (5/3) m 7 8) 0 800
1) 0908 ¢,¢) 0,928 ¢, d) 0,948 ¢, ¢) 0968 ¢

11. O fentil convergenti, cu distanfa focald £ = 10 cm, formenzs
impreund cu o oplinds concava, cu riea ds curburd do [R |~ 16 cm, un
sistetn optic centrat Stitnd oi distanp dintre centrol lontiler g vifu!
oglinzii este de d =40 cm, jar un obiect exte plasat In g Jestiled 1y
distantx de 20 cm de lootill, sl s= afle pozfia imagmi dat de agheds.




fings de virful oglinzii. a)-12 cm; b) #10 e €} =13.33 oo d) + 15 ey
o) -1% cm

12 Tote-sen cxperimont Millkan distants distre piicile condensatorutnl
este d = 2 e Dcd 50 urmiitegte o ploMurs cu mass de 107 g, viteen
e, in lipas coiplui electrio, ede v, = 0.2 mm/s. Aplicind o tensinne de
490 V, viteza pichturii ode orisntat in scelag sens ou v, gl are valoared
v -olzmmuuugl"uﬂﬁmnﬁnn&l.m;ﬂﬁidid
nﬁ\mmadawmmw
90,10 num/s; ) 0.2% nsm/s, ©) 0,28 man/s, ) 0,45 ma/s ) 0,52 muv/s.

13 Us rscipient de volum V = 40 | confinie aer compeimat la
presiunes de 2% MPs §i temperatits de 277 C. Ce volum do api poate
fi inlocvut dim rovervarul de apé al unin submann scaflndat s sdiscimen
de 20 1, unde temperatura este de 7 C, prin destinderea serviul din
rocipsent? (Se cunotc: denitatza apei 10° kg'm’ @ presinnos stmosfecch
de 0,1 MPa yi g = 10 m/w). 8) 1,83 m™ b) 297 m’; 0) 1,05 w'; ) 0,85
m'e) 201 m".

14 O persoani in viirsta il posts scomoda privires peritri 2 vedea
clar obiecte coprinw fotre distuagele I =2 m g D" = 3 m {3 do ochi
Camm este convergena lentilcdor ochelanlor “de aproape” cu jutorsl
mmwammuhmpmnam
dustipctlide 025 m?a) 3, b) 2mic)-Amd)3 S5m0 25 m”

15, Care din urmitonssie expresil repronmth tensunca instantanoe
do pe o bobmi reali alimentath in curent aftornativ?

Mu=2Y1 IR sn(ot-@) + ol wa(wt-@+ 22)];

Byo=1 277 [Rsin (wt- @)+ ol sa(ot- @+ 22)%

u=i [oL sm(ot+q) ¢ R ma(on));de =1 (oL ~R)

eu=l_ [0l sia(@t-12)+R w0 (@)

16. Puneren dlectronilos de valoafd in comun ("coloctivizarea")
vealizenzh in cazul legitunilon: #) Van der Wasls; b) covalente; ¢) lonice;
d) metalice; ¢) nici un rispuns nn este carct.

17 Cun 5o modificA inductin magnetich in intesarul unel bobine cu
ez do fier daci s injumifogte numarul de spire? (Dimenammile
bobines u ve modifica, far curontul ptin bobind se meafine constant)
8) cregte de dous ori: b) scade do doull ori; ¢) cregte de patru orl:

o) rAméne constanti; o) scade de patro on.

18 Un sloctron cu viteza v=3 10" m/s, pitrunde perpeodscular pa
Tmiile de c&mp, intre armiturile unui condeasstor plan, Inclrcat. Stind
cé precunsol in condensaor ests [ = 0,12 m, gi cA sccelemfia particuled
i interiorul candensatorulu este 10* m/v', caloulsf vitoza pariculm la
ogrea din cimpud electne ol condenmatorulni a) SO00 m's; b) 4000 m's;
) 3000 m's; d) 2000 w'x; ¢) 1000 m's.

19 © suprafags sforicd, co raza de curburi de 10 cm ¢ centrul in
medinl mai pupn refnugent, separd dowii modii optice omogens
transpareats § izstiope cu indici de refracie n = | @ o' = 1S In medivl
optic cu indice de refructie mni mic ke afli un obiect laminos pusctifiorm
sye P axa opticd La distangs do 20 con do viirful supeafotel. Determinag
distanpa imagini Gsjd de varfol dioptruked gi natum e 8) 9,63 con, reald;
b) 10,43 e venlis; <) 10,03 can, virtuali; d) 1083 con, reali; o) 15,00
o, vintuald,

20 Caleula unghiul Kmith pentry o interfefi stichiapd, dach indicele
de refiactio al sticket ede 1.5 iar al apei 473 5) arcedn (0,888),

) mrcn (0,998); ¢) arcsn (0,667); d) 45%; ¢) ircn (0,337).

21 La sarce do neochilibru tormic a dau gazs idenke, a ¢ b, sunt
adevirate relafille (unde E reprezinth epergia cinetich medie de tonslape
nmdawlslu):aﬂ’ STEE“E: DT =T §E2E; 0T, =1, 5
E-E DT <TeE>EoT ~T§E ~E,

22 anhﬁamnmmunmﬂuﬂu
afld intr-un cimp vagaotic & ciri ndusfio onte coustanti in imp;

b) circutil] este strabiatut de un fiux magastic @ supralaga couitula
este varbilh in tmp, <) circuitul se allA intr-un cdmp magsetic con-
stant, are guprafags constanta, dnr se roteqte ia jur! anel axe cuprns
i plimt] suprafofat; ) circuitul v aflh ftr-un cimp magaetic vanabil, g

e supifms paralels cu Linkile do cimp: o) mici un rispuny nu eme
corect

23. Detorminagi care este fracgiunea din volwmul melar ocupat de
molecuiele unii pazin conditii nanmale daci diametyul muleculelor este
de 107" m. (Se cunoss oumina! i Avogsdro Ne= 6 10™
melecule/kmol y volumul molar V, = 22,4 Umel 8)- 63 107
W63 10%¢) 14 107.d)36 lo‘c)Niaum-nmlu«w

24, Cum se modifich mergia cimpulul clectric Al nm eond
dach atia supoifiejelor srmMutiio scode In jumMtate, suecinn Jai rAaaind
constantA? a) Cregte do dond on; b) Cregte de patru on; ©) Scads de
doul ori; d) Soade de patry ori; o) Ramine constants,

25, Alegen care dintm expresiile de mal jos topeszintd intensitaten
energotich 8) WA, b) AA/ v c) | /1. d) AD J AA e) AD /ALY
(Notatiile corespind cu celo din munual)

26, Putoren separstonre  unel Jupe exte aproximativ egali cu:
) 30 g, b) 300 prm; ) 0,03 pum; ) 3 nm; &) 3000 nm,

27. Care din urmitoardlo expresii se aplich pumne b tansformnres
esostgiol electrice Tn evergie termich? a) W=1"| L)W =1 R' 1,
AW=LF R, HW=TF R ) W=L"WR

28 Cadeulnfl timpul necessr uschrii wnui cesryal cu dimensiunile
dodm 2m g imabibat cu | kg de apd, fatr-o A cu temperatura de 19° C
Prosmnes vaposior saturmafs la 197 C este de 2,2 ki'a, peesiunen vaperilor
do aph din atrmosfers este 1/2 din prosiunes vapotilor ssturangl, presivies
atinodench este de 10* Pa, e constanta de evaponie este 126 10°
kg " m® 2) ) oeh g 15 de minute; b) 2 ore; ) 2 ove 5i 30 de mimute,
d) 3 ore, e} 3 ore @ 30 do miaute.

29.mwbmmmemmduduﬁ

ds afio ¢ @ growme d. Fl esto sbsortt in prop de 90 % Co
proporsie din lemins incidents pirsegte solua. dach se tripheazh
concentrafia solufici? Se cunose: In (3) - l"h“)“‘(') 23

0) 0.5 % b) 1O % ) 3.3 % 0,1 o) 30 %

30, Luceul mecanic efectuat pentru doplasarsa usw corp de probi
Incarcat, intre duock pancts nle cAmpulo ek ) depinds de
corpulia de probi; b) depinde de drum. ¢) depende do medinl in core s
alli clenpul; &) vo deprado de schinsbares onentho vectonulu ioteastaty
2 chmpului decton; o) nu dugunds de distasta dintre cele dond puncte.

31 Caror diagrame de state nu apsrtine punctul triple? a) solid -
fickid; b) solid - vepar. ¢) lichid - vapon; d) gaz - vapots, e) vapon -
vapon sstumaf.

32. Dact w aphich o tenmae de 6 V in punctale dismetzal opuse
ale unui inel condhictor, prteres disiputd este de 9.0 W, Agticiind soocasi
tensiune intre doull puncte A 4 B ale inclului, patercn devine 9.6 V. Ce
renstenge slectrice au celo doud arce de mel cuprnss intre puncide A g
B7a 0Ll 76ub) 10, 680c) 1N ELSENASEL I LLe) TLL
700

33, Utilizind legile de compuners a forfelor. caloulafi ascenriuncs
capilacd intr-un tob introdus vertical, fntr-un lickid cared udA. peotry
cazul odnd unghinl de racord, (1, este de 607 (¢t este unghml format in
plan vertical, ou viirful ia punctal de contact Lichid - capilar, intre tmgenta
Io supredinga Bichidului o penenstoarca capilarubui). Cocficicutul de bensiune
supedficiald a lichidniui ests 22 107" N/, densitatoa lui 0.8 glom’,
£~ 10 m/@, tar dametrul capelarilud de 0,5 mm. )b~ | o b)h=17
mum; ¢) b= 22 mm; d) b= 27 mm: @) b= 31 mm.

34, Exprosia difeventei d¢ drum optio peatr o lanh cv fofe plau
parlole, afloti in vid asto: 0) 2n & comr+ A2, b) 24 cosrt A2:
€) 20 conr+ M2 d) 2 d sinr+ 2/4:0)In & cosvt 2073 (Notagiile
corsspund celor din manual),

35, In lumina total polatizats ebpnutd prio reflexie, oscilsfile
vectoruium electric au locr a) parnlel co planul de mexdenfi: b) perpen-
dicular pe pluau! de meadent; o) sub ur ungln i f3t3 do parmuia; d) sub
un unghi de 30 finfh do nonmall; ©) vict un rispuss o esto corect.




|
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36 O wfieci phina, din sluminie, 4 o dord goald, din fior, au scelagi
vium la tetmpersturs t = 0" C. Ce rolugio cxisth intre volumul sfors
pline V, i volumul efeces goale V. 1a 0 temperatucd de 100 €7
DV,-V 200V, IV, 2 LIV, IV, = LV =V,

o)V -\'.-’0

7. Rundamentul cichului Camot dopinde: o) doar de difereuta do
temperturd dintre swrse; b) de natwin substangei de lucru) ¢) de
transforminle termodiame ale aclulur, ) de valarile a dol parsmetri
termodmamici; o) nicy un rispuns nu aste corect.

38 Dioptiia este converganga unei lentile cu distangs focald de
2) 10 ny; b) 1710 m; ¢) 100 muw; d) 100 cmg ) | ome

39. 0 bobina yeals, sviind x, = 100 2 este cupiati s o sursh de
fensiune altamativi do fonunne maximi do 200 V g frocvengs SO Hz
Cuserstul efoctiv prin bobink este 1 A Momoutu! slimentisii bobinel
(¢ = 0) se plaseazi duph treceres & (107 / 3) secunds de In Incaputul
nnet perioade de oscilafie a sursel. (La Taceputul pesiondel de oscilafie
tensinnea instastanee & sumel este nuld) Se cere expresia tensiunii
nstantance ln bomele bobined in condkfiile date.

a)u=200 2 oin (314 1); b)u= 200 wn (100 7t + /3),
Cu=200 2 gu [ (100 t+ 13)) @ u=14] cos (314 1+ 203),
0) {200 /(2)"]  cox (100 i + 76).

40. Vh-um--cwdamlﬂw.mdd
ins " i indh wo mnuloari, oute:

4100 2%V, B4 S50 3RV, Q4 100/ 27 Vid) £ 50 6V,

e+ /37 V.

41. Franjele obfinute cu pana optics sust: a) paralele; b) do egalii
nclinare; c) totdesuns monocromatice; ) echidistante; o) depind stoct
numial de camsctatisticle sursel.

42 8o realizearh experimentul Young folosind o radisfie optics cu
lungimen de und de $00 nim. Acoperind una din fantels dispozitivilui cu
o lamd trsnsparenta, distrun materisd cu o = 1S | franja de imtarfarengi
det ool zero, luminoash, se deplasearicn 3.6 interfranje fofi de pozifin
inipals Crosimes lamel transpareate este: 8) 4.5 pn, b) 5.4 o

1

©) 3,6 pmi d) 1.3 pac o) 7,2 pm.
43. Cimpul magnetio esto genorst de: u) corpui mcmm

incireats cloctne g aflats In mugcare; b) cory P
mguhmc)mmhmﬂm-ﬂ-ﬂ
in migcare; o) mici un dispus v oMl coroct.

44, Dixmetrul interior al unwi inel de cupra odte do § cm la
tempomtura de 273 K. Piind la co tempomtuidl trobuse Incilet inelol
peutru ca prin ol 48 poall tece o sferd cu diametiul de 5.0) an? (Se
cunoagle o =17 107K Y) 2) 391 K:b) 114°C.0) 125 C, ) 291 K,
@ l1x° C.

45, Unitatea do masurd In 5.1, pentru intsasitates uminoasd, este:
) lux; b) lumen; ¢) starmdiamn; d) cradali; o) joule
46. Un electron cu evergin cinetich de 10 eV pitrunds fntrun cimp

wontst paralol sin acolagi viteza eloctromulii. Ce distants
parcusge cloctronul pini ls oprire, dacs B+ | kV/m? a) 100 mm: b) 10
m;¢) 1 eny, &) lm, €) 10 com.

47 1egoa lui Avopadro so poats snunta sstfil: 3) volume egale de
pire difrite, aflute o scoledg condifii de tompeenturd § presiune, mu
voeliagi numir de molecule; b) volume egale deo gare difedite ao acelng
umir de molecule, ¢) volume egale do gaze difirts, sfists in aceleasi
condifii de (empomturii ¢ presiune, as soolag numir de stomi; d) in
nocloag condifii de tamperaturd, gazele avind scelam numir de mol-
ecule vor ocupa volume egale; ¢) volume de paze diforits, aflate in
socleagt condifii de presiune §i temperaturd, su scelay numbr de mol-
ecule.

48, In coordenste p - T, 0 trausfi znbarh se teprazisth printr-
wi a) segrent paralel cu axa presunilor; b) atc de hiperbold echilaters,
©) wogment perpondicular pe xxa presinnilor; d) segmusnt oblic trociind
prin ongine; o) segment perpendicular pe wcn temporatunior.

49. fitr-o incintd cu volumul de 10 § se afld acs La tempernturs de
179 C g la o presiune mai mare cu 3 IO‘NIn'Mp_lmu
ntmoaforicd normald. $timd ch, in condipi
wste do 1.3 kg/m’', m&uduhmll‘d&l)“” 107 ke
B)78.75 107 kg 0) 8557 107k )91 15 107 kg ©) 97,55 107 kg

b
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- £\ METODE GRAFICE iN CINEMATICA
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1. Interpretéri de arii
Fic 0 mitime fizicd M co depinide de nlte doud nibsimi A g B astol
IMI={A]*[B] (L
Dachi ve cunongte relagia Intrs A g B ca fiind de forma:

T" fig. L1) ve permite unmitoaren interpretare fizcd:
=T,
* | mirimea M.

B=14) (1.2)
EE' sinioct, ieprezentarea grafich 3 altiumer relagh (v

wria subgraficddul dependenfel (1.2) este NU-

MERIC egsid (uoeorl proporflonals) cu

In figuale de mai jos exemplificim cdteva din cele mui cunnscute
wituatii de nconsth natuti

Prof. Valentin Cucer, Licew "Emanuil Geydu”, Oradea

2. Interpretéri de unghiuri

Fie 0 mirime finck N ce depinde de alte dowit minmi A yi B astfel
Incht putean scrie relafla dimensionald)

[NI=[B1/[AL (n

Linch se comoagte selapa intre A g B on fimnd do forma-

B= fiA) (1.2
atuncy da o intorp finicii unghmdui format de gralicul fonope
(lmwmm

Pontru simplitaton expuncrii vou consden dependenpa (1.2) co fiind
LINIARA, Canrile de neliniaritate se roduc b ccde do mai jos dacd =<
fine seama de interpretares goometncd » prime detvio s mirtimi B s

raport ou A
Interprotaren fized este: Valoares numerich
# FUNCTIEN tungents a unghialul « este

B
? NUMERIC egald co mdrimen N
| - In figurilo de mai jos excenplificAm citev din
v;nuu-’ oelo i sto situapl de acoastd naturd.
A
A




I I A?\t--ﬁ‘:}‘“,lkr ny l‘;,] W I T I

‘ -
;. f
be s ey ey
V«A_nml Preauies Tem
el g i g daich

 Utilizénd acerte interpretini FIZICE ale wnor elemente
GEOMETRICE, se pot reanlva muts probiesme de fisich, In unelo cazui,
ncesto motode grafice permit rezalviis mult mal mpide ¢ mai elepante.
Un aspect deloc neglijobil eme acela 3, ficiindu-so zpet al intuigic,
permite realigares unor noj comexuni intie functia matemnatich @
fenmmenl fizie.

Vmpﬂﬁhaﬁdﬂﬂd]ﬂaﬁmmbnﬂvﬁdﬂm
;louumc-oml'lnﬁpmmtm&m
wzaale, diat metodele do roznlvare au caractar original.

3. 115t camion porneyte din repavx uniform aceelerat 3i bn

momestul cind atmge viteza v, = 10 m/s motornl este decwplot,
| migednslu-se I & pdnd o opeie. Su cere vilesn mdic

e Tmtreage distand parcursd,

Rezolvare

T sistemul do coordoasts v = fit) sogmentul OA repeezinth vitors
camionului la scoclermre, iar sogamuntidl AB soproziotd viteza canuopulin
i momentul decuplitii moturulul plad Is eprire. Desarece prin vitez
medie 5o Injelsge viteza cu care AR trebui 83 s= migte UNIFORM
cumionnl pentri # parcurge acecuy distaoid (mumenio egalh oo ana
WW)P*M&M(MﬂwW
sogmentulul OH), vom [~ =73
Y| eformula problama in

terment de geometrie

duph cum urmeazi: ceo
iniiine trebuie < aibd un

1 U tren s deplasecsd untfirm yi vectdint. Lo v "
it we dexprinde wltiemd vagon cars, migedndw-se uniform f
parenrswe giing la oprire distarga & = 250 m. Ce distangd D parcurgs
I ocwsd damge frenid, considordnd o, in urimo despeinsdorii vagomlui,
vileda tronuitd v se medificd.

Rezolvare
Vou uilizs reprezentares grafich a dependentsi v = 1(0). In figura |

Ay -':3-! A

7
Ikl

/

lmmmhﬁqnﬂdwmw
ente NUMERIC egald co distangs d parcuess de vagon plnd La oprire.
Timpul de oprire esto rumenc egal cu luagimea segmentulil OA. Ia
ﬁmamwauw.wmimm Asia
mewnwnmﬂamm
hmgfwﬂboﬁo&mﬂawn-wd
0A ﬁWhM‘MﬂndﬂWm&m
(veai fig: 2) apare oa evidints reluin chotath; D = 24 = 500 m.

2. Dy un trers se desprinde la un monent dot witimnd vagon
cary we wiged incetinat pitnd b oprire. Convidendnd e din {
desprinderii, trewul s¢ miged e acocloraflo consantd a,, o
avesleratic vagomidui wee modulul o, 56 se ofle raporiul datre
distorga I pe care e apregte trennl gi distanta d pe care se oproyle

m "l [ stemul de coordonate v = Wt) dstans &

’ C | pocare so opregts vagoan! este NUMERIC egalil

M | o ana tounghintel OAH dim figurd, far distangs

D parcued do tren bn tingul de oprite al vagonului

S _‘. esti NUMERIC egald cu atin trapezulus OACH
BT Acestun s pot exprin duph cumm aemeszd

d=0A* 0B /2, n
D= (OAVBO)* OB /2 2
Impirgind mew b cu membry obfinem succeny:
D/d=(0A+ BC)/ OA. @)
DAd=1+BC/OA, )
dar, duph cum s vedo dm figuek:

BC =BM + MC =0A + MC 5
O ultima relagic, mpartul cont s va scoe.
D/d=2+CM/OA {6)

Raportul din membre! diept so poate exprima in functie de

accdlerafiile trenuiul g vagoaului:
CM/OA=(CM/IAM )/ (OA/AM ) 7
Intetpretarss fizich s mpoartelor care apar in membrud dropt este
wrmMoaren:
CM/AM=a OA/AM=a,. (t))]
Acum putem woie cAD /d =y Sa, o))

DREFTUNGHI (OMNT in figyra 2) care are baza comusi cu trunghnl
QAR pentro ca ARITLE CELOR DOUA FIGUR] SA FIE EGALE?
Aceseti condifie s¢ va exprinis matematic pon relafixc

(OB*AH)/2=0OM* OB n
Prin amplificare ov OB results:
AH 72+ OM )

In uitima relape elomentale grometnce cire ifervin s nrmatasrea
imterpretaro Bock: lngimea segmantutul AH ests numeric eguld cu vitera
maxima atine do mobil (v,); iungimes segmentului OM este numenc
opalh o viteza medie a mobilului pe intreage Estantd (wirimes corutd
de text). Dect:

v“=v‘/2. {3

4 Uin corp pornegte din vepava sniform aocelerat gi dopd
parcurgerca wnei amonite distanfe atinge viteza v, = 14,1 mfs, Ce
vitezd 0 e o jumitates distamp?

Rezolvare

Graficul dopendenim de timp i vitepe exte an segment de drsapth
care pomegte din ofigine. Interpretares fch »

v = clementalor geometrice cary intorvin in figud

N otte urmMenren: lungimes regmentuiui AB este

« tumeric egald cu vitera v, ; luagimen segmantubui

AB este numenc egalh cu vitezs cerath de toxt,

arin OAB wste pumedc egald cu distanps totald parcursd, atis OMN
eute numeric egald ou jumitate din distants totald paronesi.

2*[OMN | =] OAB |, th

Aceastd relaie se mui exprimil dupd cum urmeaic
2*0OM*MN=OA™ OB (]
Triunghiurile OAB g OMN fiind asemence, vom oxprima

proportionalitates catetel

OM/MN ~OA/AB )
Tnmulfind relatitle (2) g (3) memibr cv membri. obi

(MN) «(ABY 4

o unde, pentru segementul MN (cars esto numere egal cu viteza
cenith do problema) obtinem:

MN=A8 (2 5
Trecind |s potatiile din fizic, ultims reispe 5o scrie:
V=V, 142 (6)
ooEs Ce, e conduce la vk

V=10 m's N

8. tn vagon care francaz uniform o parcurs p8nd In oprire
distarga D = 400 mu Ce distunjd o parcurs by prima fumdtale o
timpului de oprire?

Rezolvare

in sistemul de coordonsts v = V(1) legma miscleii vagondui s
reprezinth prin segmentul do dreapta AL Asia
A subgraficului este numeric egall cu distanja
1
&

' parcurss do vitgon pini ls opire Penim) & afla
e | distangn parcursiin prima jumitate  tampulas do
optire, vom spela s 0 construcfic ajutitonro. -
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INTREBARI FUNDAMENTALE IN TERMODlNAMI(‘A

1. Piramida cunoasterii

Intonian fizmchi podte i posith ca o continnd incecoe de i ajuage in
viirfull 1 ceea ce Eitsten nuien “puanidi cunoagteris giimifive”, scole
winde mimiiul de conoeple w mumdnil do relagh Tatre concepte esie mumnum,
s coorenp) logich oo wcimd, punctul da core pot £l dite wephonts
cazale e vacetfi ciit mat intinee de fepowene fince,

DnMp-M\tmdndpmhmmwnw
©u tootis cineti ple de excopbe yi nu
mwmmmmwmmpmm
4 gitingific pentrw atce progma de stidin avarsst o e

Croogtingele de matematicl pe care be mclevii din claselt a TN-3 @ 2
Xe wnrt i prancipen adecvate wnwi sudiv care sd evidenfaes elppania,
nmmummwmmu«mm
de lanumitere corectd o cunoy o il ~valul
fnformutiy « g i ples Ioomativ - mldemmnmnlnwudmdm-
studiul fizch in penend

Prezermal sudin i propome <8 incerce o et 2 fermsodmusmich
§i 0 teoried cinetico-muoloculare, cam s roflecte sranjares de tip pirsmuidal
u cunogtanjelor, folestad o puncte do pormiTe wn numér mic de introban
fundamentale. CET; CUMY; DE CE?

11 Prima intrebare: CEZ g primud nuvel:
Notiuni termodinamice de baza

Riwpramed bnintrobarow “ce studiem [n codreul fermodinamivi™
e vo deschide piomul ueved al puamides

1 Definitii primare

Prof Mihar Unguveany, prof. Gobetel Negreo
Colegind ™ Gh. Lazde™ Sifvu

I/‘}Zrl fa:

"‘Dupd ce descoperim c& viata nu
are nici un inteles, nu ne ramine
decat sa-i1 dam un inteles"

{wcian Blogo, Elomd insulet

\

Def, 3. Trwceren wr wstem termodinamic de kv o wtare S In 0 @sr
§" caunsme 2 wodificio valon! cel pafi a ueni parameton temsodmanmic
se mumeyle proces fermodinamic.

Treversn de th o stare wutiald ba stasen finall so fooe prmte-o mulfime
mnmh-hndcnmmmmdu- In vartetea poxtulei i toora chakich

i o pot varia decst In med continnn,
auk'l o ppnu-ul eute definit de mulpmmea {8, S(1), S(2). 874,
n-lumhalnﬂ. uode S(1), 1= 1 23, smbelueazi stin intermecimie:

F it: f potetn incepe scwe © erdonar @ 0
mnlmo"nmmuhumd. Peutrtt o realizn seost Jucru ests pocasati
stabilisen umor onterii po baza cirorm s3 putem dastfica sstemele, pammetne
mnkamnﬂhchhﬂv&bnwmuwlummu
podod uoel aumite chise

oy

Vom sven mmu navore do

2 Definitii empirice

#, Stan

in pron! wiod incepetn prin stabslires in conceptia strictel pecesithyi
nrpand e situaile experimentale a paeametalor lecmodioamic utilizag
perstnn descriern stirior nﬂuudov termodinaimice.

Obicetul de study ol teemodisamicii 1 constitiie o clasd ppaite den Exp ta tmp el (I i mivim do
nalpmes nequindobild s sstemedo: fizice | sstenede tormodimamce, precin & 4 pmﬁmp opula propas, case fo A coan
w fenomendde fimoe prin care treo acestoa ucl‘.Mdnil gte et a o termodinain

(‘mdwhm&:hnmd-hibdmlmn’umnfmumuu " Cu W potem preciza co dnri i de saro a
mmdmmcmdmm Kpereni g ovo tanh ! mm-mndtunc
e passtubatul fund ke mmummmuummmummwl

Wuwd dlm«uun i ﬁzi:n )dfente or tuliroe Jor e jl'm
rasteme, stunei clind suut molate de A pemititet s ireversitsl) mﬂdhamutulm ! i independayp mpecific w
dlnomehmmﬁbﬁnmdemnlmvnnm tomte in
o g sunt acelont posto tot in sestem (sm pe fiecare faza a Jor) Stahili dot | i independents presupuse senltan defin
Mwmwdmmﬁwwmhmwuﬁ eXNCEA 1 cestors (exceptind eventunlele "y V" i alte i+ de

In scouty i, definipia f i3 a sidemului  ox mas svelumnt). Definiille pe cam fe potem da 06 scestor pammetn
wemodinnme exle uochutlw“w‘l-mumhww

Def. 1 Nunbo: shstemn termodinamic ance sisem fizic core respocts Folound un scelngi algontm. ibil encimi elev cu graany
postalatul fizndsmental sl teemodimsmic. elementare de teona maltmalor, nmd:dlﬁmicmnd-rwum

Sastemele finoe, in ge poseda dife pretin, nnale dmtro (I8 wulsain i core se s e ¢ A mpottath din tecanicd).

Indoplinind conditile care permit s i se o {ircii i anvgpel mivrme sau Etmpie

Def. 2 Sennumess gusrnmvetri s sistomuli dinawsic accle i b. Procese

Ll de sistemdo Inconyuritoers

14t

In o) daiben riwd, pormind tat do b experients, chathe mbamile fizior
te campilenmazi procescle pnn care tree sstensele termodinem)ce

Putemn cousdern pontrii mument € stares unw kstem

copsezinth wulfimen tutnror propotiglor fzice W scestina, atdt cele s
1i se poste asocn o mittime fizich it 4 celo chrora un i se ponte nmm "

P h dimaivice sut sezultate sbe jat il s condifiond
extenoare a sotoolu

I ymernt I sz fn mod complex o |
PR A adit sasbatangs ca g oneryse. Simphficand i inpanind condi

mhnm fwcl (dr uxawll coloaron, mu |!= REICEAD A mc«

ale stricte. vo pot distinge dovd mitwir (pentra cazul usteobor

P " Jectuce sau

ramnmnmnu )

Eed A rimdiaenile
\ 4 ¥ U

i I mivel prun defi du proces|

L wtare, patem inchide bazn

m ot schinbid substanth cu oxtetomil)
I Sisteruul ests pmpm t be ou ul [n necsts
conditi spuowm ca stana sstemulin termedismic s porte eodifica por




F ! '

| [z ]

xﬁmbd-lwnw-uwmdlnvmbdnoﬁmndohm
mecanic diy mocanich pol fi gasifi pammetril termodinnmics caro &
jJonce tolul fortes, sespoctiv al coordonater Prima ctegons se numess
Mmﬁﬁn(wmdﬂum&mﬂddnhﬂ)-dnmnﬂ-
pwu-manw-umm’m*
mﬁ(mmmﬂﬂb)-kmwmﬂ

Cwﬁlmidmﬁdﬂumﬁmm@uﬁcddﬁn&
loaumouniccncmimdmaalpnﬁwcmwhm
& mstemului &i po modifics in tinp.

11, Sistormul este nuimai in contsct tersle cu extedionl. in soeste
comdigl Mdmimhﬁhm&um:-mmo&ﬁu
prin schimb de cildurd cu ;

mﬁmﬂﬁw:muunuddmwd-ﬁnu
WMGGMWumpiuMde
milsursre a oMldurii La acest mivel relajis dintre minnon de proces
Mimﬂmw%nd&m
mo;mwmmﬁﬁnm.mnm“m
deuincii!lldtu‘nmmh‘i &nhﬂd‘mhhnndm.dm
hmﬂmﬂﬁm@ﬂ.u“mﬁ@uﬁhwdm
curioseuti, chldurs necessth s primil nivel un putentic suport intuitiv -
amapwoh.ﬂlpmidnmﬂmﬁwmh&uhm
Dt sicest. wotiv, dafinirss aici @ coeficrntilor caloric este pe deplin
Justificath @ necesari

3 Qlasificiri

Mwm&mmum“ﬁimmlnm
dabiliri unor critorii de clasficars cu wjutom! carom prtem ovdona 5
“mamfin" vanetatos infinith de sisteme, stin. procese, pe cire ne-o
propuie experients. Esto vorba de o repartizire in class cu caractensticy
hh-m&ﬂmdﬂwwddww-dqmmm
mprezeatative abstmcts din aceste clase.

Respeitind demetsul aaterior, me clasifich ma intin ademele
omm.xm%mm(buwﬂhh‘.h
neechilibiy stagionss etc.) g in final proceselo (cvasistalice/
noncvmirtatice, reversabuefiseversibile)

O clasificase sparte esto efectusth §i asupea |

conpletsti ¥ uuwmmdimmhﬁlmmh
termodinatmici independenfl, precum i valonle acestora ks un momant
ullesior™.

11 A doua intrebare: CUM? g1 al doilen rivel
Legile si principiile termodinamicil

1 b\ultmpu:ummmsl&lﬂmmuduﬁn.odllunm
reugit sl adentificim *problema fiindanientsld” s termodinamics. Prter
doscituga nutura, permitindu-t 53 evolueze, chinr daca doar cyasidate
pentr inceput. nrmind 53 ncerchm o desoriers & mnduln CUM s
renlizearh aceste ovolufii - processle tennodinamice

So obgin autfel, intr-o prima etapd. legile empirice oate govemears
desfisnomes proceselor simple nle difetitelor tpun do ssteme leyile
mmwmﬁhﬁ.muicm@m
de historeziy ofc

De remarcit ch ncosle gy, dop realiecnzd o p »
fenomenlar ohseryabile, su, in genetsl, dous man “defocte”

A it primul riind, ebe sunt apticatile itr-un numds Nt do staga,
sparjindnd clases contrete de fenopiens pentn) care au Tost enungale ;

b, i o} dofles rinl, chiar in itenornl ncester lmmte, ele ami dosr
leg prosimive, devemiad - pamdoual « cu FAL ma corecte cu clt oe
Indephitin et it (pris idsalizare) de situatale reule din care ao fost
ele extraso ¢i cizots ar trebui & 1 se aphice

Ajung in noest pimet, suntem neveifl 4 admiten: b probioma
funiamentald, pust mat devietsie, ar trebui completiti, pentru a woate
in evidenph alte anpecto alo compontim s<emelor termodnanies

2 Complutarea necesard ar putes fi chiar intrebars po cue g-a
pus-o matele wgoer francez Sadk Camet:

Cum poste 11 construlth cen mad eficentis maghud termiea?

Rezultatele usetrpiale le termodinamicy suit toste confunto mplivit
in cAlevn enunfuri mmple. cunoscute fub aumele de principiile
termodimamic], care pot fi mteretate - ba chiar mam mult, esusgate -

(termodinamict. Acemts este o clasificars cu an nivel de abstmctizare
i Tidicat, mecesarh pentru clanficarea wnor ool deja mtredave,
respectiv pentry @ reducers a complexitaps nivelelor supenaare.

4. Problems fundamentald a termodinamicii

Theschidersa nivelului doi wste Bcuth de problens fundumentalh »
termednamici.

Doci s T wrd mnlfimen
wa-w«mmummum
Mpmﬂhmmﬂnwmoumu.n-
paveancd vialonly | oto In un t nitarior

Aici e impiin citeva observatil |

i Parsmetrsl thing sy spere s mod explicit in ecuntio processior
cvasistatice vecibile, singuede stadint L nivelid booulu, pentr smphil
motiv ci pentru Acesto procese 1 g2 poste stabili care este ordinea
ternporntd x infinitsgl de stird intermediare prin care trece istomul dela
sturea inifiald I con finali |

i, ocdannroa temporals a stanler tatermediare exte pesibilh numsi
i cagul processlor ireversibile. Acalo se pot preciz cu cuatilate tecutul,
prezsttyl g vidood.

il in sceant lumina se poate reviloriza postulstul fuadamentil ca
prostulist al orientidi temperale in termodmansich:

« dach Ls momentu! sctual izalbm un sstem tormodinunic de exto-
rior, wtunci in viifor of va sjunge. spoatan g ireversibil, ln o e de
echilibrs termodinumic.

iv, timine doschisi probl mistomclor termodmainioe ale caro
mmuwmvmmshmmm
procesului (de exemply, tensiunea superficiald intr-un procen de
vapotizare). Sub acest aspect, problema fundamentali poate fi

Aovps] ) 3

cure

oa rhp 1n introbred T Campt

2.1 Principiol 1al termodinasicn

pestry a putey wovms scest przcpiv, ar trebui prcurss, in mnd
necesar, ctevi elape. dupd cum urmeazs

i Jdetificarsn g definiren exactd » modudlior in care tin Sitem
paste realiz schimbul do snetge cu medul inconjuritor. Pesstri inceput.
axperienfs amth cb exiss oel putin doud asetnensn modalitali - prin
afocttire de Tucen mecanic (ca wrmare 2 modificin pammetnior do
poztio s sistommmni) g prn sshimb de cildurd (datarat exclusly existenje
unes difesente de tempettued. eventual infiniteritale, intre sistem
wiodin).

il Detarmy unor metode de ma sa de a
clduri 5 dcenlus mecanbk. coes ve implicn, pentie altole, definmien onel
unithti de mbsurh penten caldura. Fie scesstn pentru inceput, caloma

ili Demonstrares pe calo expermentals » echiyalenfer dintre
cildurh g ol mecamic, unphiciod wrmiteele aspecte |

« depiisde de wodul de alogere 8 sistomului ¢ condifiorares
expetimentald 4 scestuin - dacd un schimb de spergie va fi paivit ¢
i de lucru san o schimb de caldurs |

w_dnlummdhcm!iﬁm-mﬁd-‘nwmlﬁumhﬂ.
B man «xisth mio 0 metodd de o determing dach a fout vocha de o
efectunre de lucm mecanic sou de un schimb de cildurd .

« colo dowd efinimii, Q 5 L, Tiwbuie in consecints i wihi aceeagi
unitate de masurd Este stunci necessrs determinares relafier de
cchivalenti intre joule ¢ calope.

v evidenfiersa carsctorula de mirimi de proces al cilduni ¢
locrulsi tecane prn expenente (evential mintalefeoretice) care &3
ncoatlh in evideath depondents acestora g do stirile intermediate pun
care troce wstemul din staren inifinda i con finald




[llgze<| [

|

v prezentasen roruitatulis experimental conform i difercofs
Q- (unde, repetim, Q este chldura primith de sistam war L - loerul
efectunt de aconts) o depinde decie do wiinle imtiali 5 finald ale
procesului - Interprotaren acestui rezultal trebuie s coprinda doud
aypocte:

ool exte 0 davadh imphoith a faptolul oA nu s cxisth alte modalitag
de modificars n enonged sedemului;

« difersais Q-1 este ptuncs vaafa uner mfinuu de sare ce misonrd
mﬁaiﬂmddywmawmﬁnu‘uﬂlm

vi degverea unor consecinge @ concluii, Avens in vedere in prmul
thad faptel b principiul 1 conitituie de fapt o gencealizar 0 fegi)
conserviwr enctgiet stabilith in mecanici, ln al divlea diad, dar oum im-
portant i structuen logich dezvoltsth wici, faptul & acest praciy

wandamentul motoarelos termice. [n continuare, bazindu-ne pe
reversibilitate, putes sudin magina figorfich i, eveotual, sjunge In
forslaten fui Clausivs o prinsymiolu al dotes

V. Frumuseen s eleganta intregniul demers rmin scimplinge Gick
o discntie, clur la nivel calitativ, » entroplel, 8 carctermini deoschit o)
scestoin ca mbrime co nu respectd o kege de consatvare, g a conmcingelor
co decurg do mcl

2.3 Conclum

Prnapiile termodinamicn npnn'ml-'nlnnlcmw'upo&:
wxtape din experiongs in acest domeniv. Ele sant ngoros valabile g -
tootetic - aplicarea lor In ofice situafio concretd ar trobul a8 permith
dedoceren carsctensticilor g & modului d2 evolufie al sistemulu

Aardt i% £

Interzice posibilitalea construirii unul perpetunm mobile de speta I,
sdicd o unwi dspoztiv oo w8 producd locrn mecanic fin o conkuma
chldurd,

vii aplicwrea pscipiutui by eszon particolare, peotru a- potes
sprecia “puteres” g ulllitates.

2.2 Prindpisl al 1Hea o) tetmodinmmicit

Ramfindnd consecyvesti mfionamentului incepul. 4 observiim ca
prncipiul | lash deschisd cales unor ciutan ulteroare. care dic 1s
emintimoa cohiti de-al dorlen principin al teemodinamici

i Conform pamulis principiu, ar G posbile proceke gclico In cire
Tucrul mecanic 5 se transforme integml in caldumd, dar & - cosa ce ne
mtereseazA de fapd - procese mvense, pan care wh realizim tonsfonmnees
wtegridi & calduai i Jecru mecanic, Acoarts implich realizarea une

transformi cichic otunne. Exg {3t et il € bt ansemenen
transformare, sistemul nu ponte ceda lucru mecanic in extenos
(Therson)

it Ramine deschish poabiliatea obfineni de tocr i

tiensformin ciolice bitorme. Experionts aith oif acest locr este (in
wfirgt 11) posbil. Definiod mndamentul terme #l wmm ciclu fermodmanmic,
ar i lojgch s afirmafici precodente prin studicres celor wm
importante exemple practice - ciclu] Rankine, cichul Otto, ciclul Diesel
Concluzin caro so despuode - b rnd, tole sust subunitare. di
diferite, rolansonz problems gsini cclaloi co mndimental msxim.
il Definind ca find reversibile processie in care nu mtervin clecte
do porturbare a echilibrolul (forge mpensate sau diferenie finte de
tempersturi) s nici efocte disipative (freoarea), ajungem ba modelnl

{ in de fiud, echilibe de roacho, radiafin bermich,
compartatea dielectricilor 3 a feromagneticelos stc.). Cu toate ncenton
. termodinaizica ou poate ofer o explicatio profundd » fmomenclor
descase, puncipiile g legile sslo nu-g ghsesc mterpretarea deciit n afurs
catrulin ntuston

IV. A treia intrebare De €e? gi ol treilea nivel.

Teoria cinetico - moleculara

O sceastd inticbare apungem 1o cel de-pl Uedes - g oltwnu) - pivel
do abetractizare @ ondonare. Odati ce logile fenomenologice av font
enunfale, veca vo mai rdaiine de ficut este oforrea unel explcapi oot
coen co am oblinut. Aceasti explicafie unitars este pesibild pro
dexvoltuien unui wodel teoretic al sstemaor fizice studi

In cazul nostrw, conceptul fundamental 0l teone este aceln al
structuril sisiabee a mateiol, completat cu idocs, plvolod nons jn finc,
u secesitafl unts descrieri stathsfice o fenomendor. S nagts astisl
teorin cineth leculari # substaata In codial acester tooeii nnt
posibile interpretares statisticd a parametnlon teomodiamicd,
deronstrarea leglor g a princpaler teemodimicn « g deci explicirea
cotualit o tutiror fenomenelon (tetmodmanice) obsenabile.

Faehnirtrn in alte sminunte, s mst obworvim o final doud sspecte

< in prunel s, inomad multe situsfy concrete teotls aneted s
infundi in imposbil de dus la bua efingt - coun ce
arsta, eventunl, ch fenomencle respective ni sunt inci suficient infolese

~in w duotlen v, succesele scostal teari au adur confinnares idoi
ominte in firck, deschizhad astfol calen citre fizica secolulul nostru,
finca cumtica

KulturKontakt

Camot al motoradul reversibil g ls teoremsa bul Carnot icferitoare I
"Kuftur Kentak!” a fost

fondat in 1639, caun punct

de contuct intre artigh ¢

sponsofi de ana din Aus-

tia ¢ Europa Centrald gi

KK
on
de Est Inurma conferintel

de la Viena, din 1990, a Minigtrilor Cuiturii din Eutopa. domeniul
il de implcare s-a mant considerabll. Caurmare, dela inceputud
il 1994, KulturKortakt include gi cooperarea in domeniul
invatAmantuul cu tarlle Europsl Centrale gi de Est, lar In 1996 g-
3 asumat responsabiiitatea colaboririi dintre Austria i aceste
tari In ceea ce privegte invatimantu vocatioral. Gerhard Kowar
g Annomarie Turk se ocupd de programele educafionale,
respectv culturale. "KusturK ontakt” a susfinut diverse evenimente
§ prolecte in regiune.

I domeniud InvatAmantulul, KulturKontakt ¢ departamentele
ministerlale asociate au infiat ¢l susfinut geol biingve in Cehia,
Ungaria 5i Slovacls. De asemenea, a creat o refen de consilier in
domeniul invitimantului in Europa Centrala g de Est, care au
mmﬂmmhmmmm
i perfecfionarea profesorior in domeniu predaril imbil germane

¢! al educatiel police ¢ ecologice. De asemenea, au fos! create
§i dezvoltate legatun Intre gcoll g institutile de pregatire a
profesoriior, induzand, de exemph, un proiect de coiaborare In
domeniul chimiei scolare, In care suntimpicale gook din Ungaria,

Proioctele pentru invatamantud vocafional au adunat programe
§ exper) din Austria, Bulgarla §) Cehia. De exemplu, Colegid de
Finante g Economie din Sofia a deverit un centru de coordenare
a pregatni In scolle profesionale din fard, jar in Cehia au fost
publicate diverse matetiale privind invatamantul vocaponal, inclusi
cind manuale, Au fost puse la punct modele de predate pentru
15 meserii § profiur profesionale pentiu o gama mal largd de
mesen,

Dupa ce Austria s-a alaturat Uniund Europene In 1995,
KulurKontakt este interesat In mod deosebit in confinuarea gi
consohdarea experientel sale in Europa Centrald gl de Est in
contextud mailarg ol programelor europene, aga cum sunt "PHARE"
§"TEMPUS".

In Romania, KulturKontakt este reprezentat de dl.
Manfred Tagin, care lucreazé la Institutul de $tiinfe
ale educatiei din Bucuregti,

Clwistopher Clark
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PROBLEMELE PREDARII NOTIUNII DE TEMPERATURA: ASPECTE TEORETICE $I
EXPERIMENTALE

S Grigovesew, M.V Rusw, Lic. 1. € nm;:m.‘e I‘uculmlca de Frzea. Universitarea Bucuresti

Sursede pe cuto le are un elev privind nounile tilizate in studiol
fwmmwmm&omﬂnmmum
cotichand, alor dar @ din datele p de profosorn in diferts nt
sle procesului de Invatimint. Coes 0o se constath este dificultaton

o do a deowsbi termenii colecyiali de cer utilizagi in descrieren fimoi
» fonomenelor tormice. |1, 2, 3] Se puire ci scentih dficultate esto
mmﬂhwmnmmnmuomuoﬁm
este cu atdt mal grev infedeand de catre clov okt ol mus devieme, in
wvolufin biokogics » copilului, se formenes un echivalent seazotial o
nofiunin. Astfid de nafinni 24 puntru profesor man dificultap
Tempomstum ca nogine fizich fhoo parte din scest tip de notum. Wie
autfel de nofruni carm menta stanfie sunt: impul. qwul mmml

forta, gamd C s imbunitiguren i

s posts fce cal s bine plecid de la experimant, De ain
locrsre completim ¢ ancle sspecte infirmagianale it waiple, pe
cate aich vy manual de geoall nu le da

de

dia'm :ue

Aot
#) utibzmen
opruTsThay
peutmi w
“vedea® yin
“mmg"
fenommetiil,
ol va £ petfiel
conviay o
profesorul
nu  spone
i idin carte® &
baiok 1a fecie

.s:xs::;aa
o
{

Experimentul propus este unul sunple fogat de stodid sodden in
tnp a temperstui apes dintr-un vas (metalis « peatn ca sdderes 0
teruperiturd 43 fie wal rapida) Se propuns acost experiment care panto
i fhcut (de olev sum do profesor) y acasi i care pocesti un cobipament

k situagn ode, exsdtente in natura; b) se vaconvinge de pecestifen
uned fommtan exacte a nofmnilon de cildut (echimb) g de tesperaturi
(mberd o Wtiei) termico): 4 vor putes da risphasun ls introbsin de
genul: "“ce semnificape are curba de thoire g mplicit tempontura

du i, ol | s afln i cursul shcire pu inte-o e G Intro

ity uy tormonsetiu pdad ls 1007 € (o podto A ialocust bl <
onice il o termocuply cuplat cn i midivoltmetin sm un wlt disposts

tansformiare!; ©) elevul vede direct ce poate fuce calcudatornl y care

de indficat temperstura, fah pretentll de exactitate san etalonare

Tamiarstutes i fiind eleement important),
rmammwmm)muw
o d td nelimarh de timp & temp acedtel vurbe

pmdmmn-dmmqmmpuﬁﬂnﬁm-
realsza infelogerea nujivniloe primute de tempurataed g (e clduid, Cele
et aspocte st unnistoatsle: ) nolitiaritates curbel de shciro scome in
evidenth o dependenfi o vitezes de thase de diferena de lempersturs
dhitstre sisdons (i mediu (e poite "constri” legea lui Newton pontry racire),
b) existenpa unoi palior dupi 2 - 4m¢b:iw-.n‘domm

st inslesnirile pe care scesta Je poste aduce pentin il pdegs fenomnensle
fizive, expuimiste matenatic prin functli . dYs= pot da rlgpuneun calitative
ks introbiin logate do ricire, inohlnes, schunb do cilduri wtc, introbin in
care panwmetrul tmp oste prozent gl ls oare masusivl oy rispande.
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CONFERINTA NAT!ONALA DE FIZICA (CNF - '95)
Baia Mare 30.11 - 2.12 1995

Va prezentam autorii si titturile lucrérilor sustinute
de profesorii din invatamantul preuniversitar, in cadrul
sactlel a Xil-a, Fizica §i Invatamantul:

S. Grgorescu. MV, Rusu, Liceul LL. Caragiate, Bucuregt,

| Toma, Redica lonescu, Cristna Onea, lnspoctoratul
Municipius Buciregtl, Liceul Matei Basarab, Liceud Mihal Viteazul,
Bucuresti: Stuciul dipollfor electrici in cacdnd prograrmed de Telnicl
de laborator aplicate in fizica.

I Leahu, Secala Nr. 13, \agh Principld cauzaitati 3t aplicatil In
studidl fizecst in geoald.

M. Ungureanu, Colegiul Gh, Lazar, Sibkr ldeea aformisti in
onganizarsa confinutulil fidci

C. Micescuy, Vergiica Mircescu, M. Rusu, Inspectoratul peolar
Clliragl, Grupul geolar economic CMdrasi Facultates de Fizica,
Universitatea Bucuregti Reflectarea evolisi unor concepte

fundamentale ale fizicii in practica sociald.

Nicoleta Pazmany, Grupul scotar Mihal Viteazul, Oradea
Lichide magnetice. Proprietafl. Apbcath.

MV Rusu, G Pupeza, Facultatea de Fizica, Universitatoa
Bucutegti, Inspectoratul $eolar Siblu; Despre sistemele de
petfectionare ale profesoriior,

C. Predescu, Facultates de istorie - flozofie, Uriversitatea din
Chij. O problema cu posibils solutie: evitarea "cercuki vicios”

Caitihna Budescu, Institund de §tinte ale educalisl, Bucuregt
Frograme gcolare pentru prodarea fizicii in Astria

C, Clark, M.V. Rusy, Insfitutul de gtinje sle educajei, Bucuregs
# Uriversitatea Bristol, Angla; Facultatea de Fizich, Universitatea
Bucwregt: ca sistem nediniar

C Clwk, C. Micescu, M\V. Rusu, Grupl de Infiativa pentru
Invétarea Fizici (GIIF),

V Stoica; Shlidh}codin interaclied raclotilor ionizante cu



R R T ] 15

pos prmct il M, caro se afld La jumitatos segmentulus OB ducem paralola
MN 12 axa viteralor; - pon punctal N de pe AB ducem parsdets PN Ia
e gl - anim punctele M gi P cu sepmentul PM (pagaled co AB).
Dhipa com se constati din figum aliturata, am obfinot patru tovmghion
deeptunghive agale. Deenroce atia trinaghith HMN este numetic ogald
cu distania parcursd de vagon in a doux jumitate » timpulei de oprire,
poma parte » denmulu are o lungimo numeric egald cu nria trpezulai
OAMN. Aceasta din ymd este DE TREI ORI MAI MARE dacit
ana trinoghiulul BMN. laterpretind fizic acests cloments geometrice,
salufin problemer se scae DIRECT:d, = D/4 =100 m

In conti va v spre rezolvare
cAteva prohilems, Nu llu:q:-o indoialid oif textul
Vi mste Vi prep ai le rezolvats
qpnamdmmm-&ni BUs gi prin aceasta
nd extindet: paleta METODELOR de rezolvare pe
care le stipaniti. Succes |

1 Uln motociclist fisneazi uniform, Inpamelet, = 2,00 s el parcurpe
Jumdtste din distangs de frinare. f.ammmpw'r

2. Un corp, pamind din repais, uniform acceleest, G viteza mifials.

parcurgo i al k-dea mterval tde timp o distanfd S, Ce distangh va parcvige
in ol n-bea mterval t do timp?

3. Un mobil, pornind din rpaus, unifornt accelerat, parsurpe o
anumith &stangh De cits on viteza modie din 8 dova jumitste n dramudwi
exte mai mare doclt viteza modic tn prima jumitate?

4U|v-hmpodﬁhamfmpp-ewpdiw-"75m
pénd b oprire. In mtervalul de timp de Int, -20-!-«,-|o-inumdo
mhﬂmd—!}ﬂmmmﬂﬁmnmwn

5§ Un corpin chidete liborh parcturge in ultimul interval do ting
1= 10 % o distaafi h = 19,6 m_ De Ia ce inklfinwe 2 chnut corpul?

6. Un motocichist a parcms o fractie = 0,40 din druzl s total co
viteza y, = 72 kawb tar restul drumului cu viteza v, = 54 kmh. Care
fwvmlubptw&l-ﬁ‘!

7. Un corp, pomind diu repaus uniform nccelerat fih vitez inifialh
parcurge o distanfs d = 40m in mtervale! do timp defat, =10 sla
t, = 3,0 & S5 e calculers sceelorafia

MISCAREA FATA DE SISTEME DE REFERINTA INERTIALE S NENER‘HALE
Forte de inertie in migcarea rectilinie

Prof Constantin Niculesew, Licenl "Independenia”. Calafor

Consideratii teoretice

Un sistomn de referingd fifs de carc este valsbild logen inertici se
numegle sstom do referingi inerfial (S.R.1). Intr-un astiol de sistem, o
acceleratio a unui punct mateoal spare pumai dich dsupra lu scioneazl
o forfh rozultanth diferith de 2zero, conform cu leges fondamentald a

Orice sistern de refeanfd care se miged accelerst fath de un S.R.1
o nutueste sistom de reforingd neinergial (S.R.N.). In raport cu un sstid
de mstem un punct matenal izokn in schimba staros do migeare, adich
apare o accelerapie, (Ard cu ssopea lui &8 scfioneze o forgh Cu alte
cuvinte intt-un S RN, nu-i valsbild logon o Il-n & dinantic.

Principiu] 17 ol dmamicu sub forma uzualh se poate scne:

"o
zp‘flﬂi*. (')

k=1

unde iﬁ roprezinta rezaltanta tutnrer forgelorrealo ( Fy, G, N,

Lt
otc)

Wy reprozintd sccclemtia absolutd miteatd fagd de SRI
(Pamintul),

Dar inh ‘i,.‘ . i'-W' an

in care &,y wsto accelerafia relativi, iar By, este acorferapa
transport.

Accasth ultimA selape so poate obfine din relatia
Vb ™ Vit * ¥ pregs » Comsidorind vitezele vanabilo intr-un interval At

Tnte-un SRN. legea a Tl-a nu poate fi sorish. Totugi, peotru s putes
wno o lege de mugeire aseoinitonro ou loges » [l-a @in SEN., folomm
noflenen de migcare relativil, introducind anumits forje fictive, pumite

forte de mergie F,.

DacS nothm "[j. ¥, (rezdtanty forfelor realo) atunci legea
b=l

a Ll-a devine: i’...g.=mi,..'m(i,..+i._,). a0 ined
Fﬂh'ni" O-mi." undo min“ mh'mat-*‘
NOWM — 11 By = Fi, (Forf o inerfie do transport), roxulth

may = f,,‘, +f‘),. )

Expresia (2) este analoagh expresiet (1) dar scoasts este scrisd
peutru S RN, cind forjslor reale li se admugi forjele de inertie.

Existh situagii cind 3,y = 0, adich corpul esto fixat do iy st sistem,
cave In cindul s5u se migeh nccelerat fafi de SR 1

Diach in ecuatia (2) oot — m iy = Fiog (Fq - forgs de imerie
rolativil), atunci ocuagin (2) devine:

- .ltl=.l"ﬁ ’Ruw &Hu

Fvulv +an +Km =0 3)

Sub forms expresei (3), in S, RN, legea # 112 a dmamici. s poats
tisnsforma in “priscipiul echilibrulul relstiv®, car in mecanica saalitich
poarth sumele de principiul fui D'ALEMBERT 4i se enunia ustfol:
"Rerultants vectorinld 2 tuturor forjelor reale @ o celar do wertio fntr-up
SRN. este ofald cu zem”.

Pentru & pune in eviden(d acoste forje de inerfie, precum g
modalitatea de » locra cu ele vom prezosta citeva prableme rezobvate
prin metode difenite, din punct de vedere 4 doi obsorvator| difert | unul
aflat intrun SR ¢ altul aflat introun SRN. Prin compamtic = va
vedes care mod de reznlvars oste man avantajos.

Ca med de resalvare propunam:

1. S8 observiim tipu) migchdl (uniform ncceleratd ssu uniform
Tocetinith) gi caro esto senwul nocelerafics fn mport cu vitez,

2. §4 alegem sistemul do referinfd comvenabil (S R1 sau SKEN)
dach problemns pu impune astfel do restriogi,

3. S4 observim dach corpul do care ne ocupdm prezinth toate

sccelerafile; ('l-- a'n}

4. So studinzd aparifia forpolor de frecare §i sensal scestora.
S. Se proiectoazi ecunfia vectorialk pe axele de coordonste,



modulele acestora, apot so tine cont de expresiile scalare
.h F“-"F"‘

1. Cuce wple oF fa 3 trebuio e wm plon
Guolinat de vnmghi G, gyt e un conp agesat pe el 58 inceapld 50
m;xﬂm?&(kui;m&-—-ﬁlbd-lulx-c)

Rezolvare

Vom rezalva s futli problema dintr-un SRI legat do Phmiot.
7] Din enung, se Tnpelegs <4
corpul oxts pe cale® 8
wrce pe plas; dect forta do
frocare este orientatd in
jou po plaa. (F, ).
Deanrece corpul no e
migcd faph de plan, of tu
va avea alth accelecafio

- ()
i.ﬁg‘u (3, = 0) docit cea u
ﬂmulﬁuummmbmhmﬂnwm

Legeanfbalo SKL

Froake =gy w0 G+ 4 Nemi (1

Provectind pe axe mubi mehr i scuapiei (1) obfinem:

m'q+F,rmq‘uuuu-"c‘ PN=m & cos o (2)

Or.N-G.-ml.n-N-ngoosa-mléna. [E)]

Din relagiile (2) @ (3) s¢ objime:

pollaine)

©O8 X — 1 BIN X 1« pitgzx

Vo rezolva problents dintr-nn 8 RN, adicd din puact de vedere

+ g0

(O}

Fluomp =— lni.,_, (L0 T ) Te—

Conform prncipilui lui D' Aleerbert avem:

GAN+F 4F s =0 )

Prolectim uceasth ecuagie po cele doul axe.

Ox: G +F,-F =0 smwmgsn o+ PN -macos =0 ey}

Oy, N-G, -F =0muN-mgcosc-masisa~0, ()

unde ¥ = F cos ccgi ¥, = F sin o, tar K, = ma.

Se obworvil ci eonafiile (2) g (3°) sunt ideatice cu ecuagiile (2) @ (3)
dar din SR

2, lrstr-un vagon care ze miged roctithnme o ageelerofia a, sv
afld o plawt Tnelivest, carg faoe wn unght & cu oritontala. Pe plas
s afla v corp de masd W, care s¢ miged eu frevare (1) B osers
atoenderd ey accelerafls », S o devermine aveelerafia vogomii
(l.).&ui,wmw-;('?nﬂnlndliiulmm- "
HRivk, VEiss),

Rezotvare gi precizin

l,gww(ﬁwm)

fagh de pamint, s este o
CeSiCrmpE absll ey L COpe ===t IR0 (N
transpoct. a, este scockerugia corpului fafS de plan cars cate 0 weclempe
relativi; & este acoedernfia corpulul fifh de Phmdat, scceleratia sbeoltts.
Rezalyim problema dintr-un S K1 Logen s Mo & dannmicii:

GelgyN=ma M

(pentty corpul m)

Detr B =y + B gy A0 3 = 3y +3;. 2
Provoctm ecunafiile (1) §i (2) pe axe:

Ox: -G -F,=ma;dary =3 - cosx
O,:N-O,-mn;hl"(ﬂ-qila_
Inlocuind n, ¢ a,

~mg mn ¢t~ WN = m (4, - 8, cox @) o)
N - g Gos & = ma, sn (4)
Rozolviind (3} @ (4) In raport cu o, =

¢gﬁlo+ m!
l|=.’ " - (&3]
cosex - psinG
Dach preblema a fi cwrut sccelerapa absoluts “a", atunci.
o=l eal.

Rezolvares problemes dintr-un SN, Notagi:

(forta de inerjic da tramspor)

ﬁlh“"“;l ey ¥
(Forth de worge relativi)

F g = ~m 3

Fy =mp
Flp =y

huqnﬂahnmlm{

Principiul lui D' Alembert duce la srmitanrele ecusfi:
GeN4fy+F,+Fu=0 ("
Ol:Fl.'-q-F,-l’.‘-O-n

mn.ouu-luila-ms'-n;:-o (rg]

oy:N-Gv'Ful-o-'

N-mgcos ¢ - m o sin a0 @)

Se observil ch scuagide (2 g1 (3') sunt identice cu ecuatiile (3) 4 (4)

Problesnels se mal pot complics, dach plunn! Inclinat sre mass M.
i problema cero =k se afle accelemfiile @ reacivmile corpurilor

3. Pe un plon Inclinot de masd "M e gdegle agosat wn olt
mp*mﬂ'u'.ﬂmlhdﬁwﬁwmsﬂd'ﬂ‘nvm,
tar intre corp gi plon y existd frecare N s dtormine aeedlerafiile
celor doud corpurl, precum gf rescpiumie

Preciziri

Deoasoce nu s specifich ce ful de accelemiii trobule &3 so defer-
mine, vom fujelege 3 este vorba de sccoleragia sbeolata a plwul do

maed M, das g de ambele scoeloragii (3, s ) sle compulin de mad
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‘pentru play
= | ARG~

ﬁ:l 1‘5"&18

“m", pentruch &, pentri acest corp "m", esto chiar sccalerafia abwoluth
alui “M™. Vam rezolva problema distr-un S.R L, introdociind notufiile:

iy oste sccelerafin corpulul do s M fiafh de PAmvint (sccelerapie
sbeolutd), &, oste accelerafin absoluth & corpului de masd "m"; &,
ﬂnwdﬁampdi&w‘m'ﬁidoﬂ-(uwm;
N; este roactiunea planului inclinat. N, este reactiunsa planalui
onzontal,

Frede = M By, (pentrs corpul do miasd m)

U =yt + gy, umde By =By, Byguey =1, doci
n

ﬁfﬂ,ami, @

Proiectim cole dowd ecuafii (1) % (2) pe sstemul do nxo logat do
cotpal “m".

Oca, =a, -8 cos@gimgsinc=ma, :inlocuind, rerulti

g s 0= m (- 8, 008 &) 39

Oy: N ~mgeona=ma, .u, =0-3 &no, dei

N.-tngu-a---u'-‘nu “)

Pentrul corpul de masa M, avem:

GUN, -ob.l;-Mi, (s projecteazi pe un sister de avo normal)

O'x: N, =Ma, wm N, sincz=Ma, )

Oy:N, N, -G =0sm N, - N, cos - Mg =0 (6)

Din ecuaiile (3), (4), (5), (6), aven:

i] -’i,d +;‘

™ M m cosz

s, = g sincxcosa _ gsina(M+ m) M+ m sin’oc
M-+ m sin’a M+ m since Mg (M+m
N'EMﬂnn’a

Rezolvaroa fagh do un SR N. pare mult enad <mpld, dach ssintroduo
cotect forfele de inorfie.

Flud =~ 0 3y (Forph do inerple relstivi pentru corpu! ns)
ﬂ.--mi. (forgh de merfie de traawport pentru corpul m)
iy =— M, (forfh de inerfie do transport peatru corpul M)
Aplcim principiul i 1Y Alembert pentru corpul "m":
G+Ny sFy +F,q=0 m
Otﬁ*F..,-F.‘=0-

mg sn ot ma cos - ma =0 3
Oy:N,+F, -G =0mu
N, - mgcos &=« ma sin & (49

Se observi cb ecusiile (3') gi (4') sunt identice cu (3) 7 (4)
Pentru corpul M:

6.§ﬂ| "'Rz "'.’::. =0

OGN saa~Ma

Oy N,-Mg-N cosa =0

$i acents doud ecusgii sunt identice <u (5) 5 (6).

)
©)

&£\ $TIM CE MASURAM?

>

In genecal, pentri misurarca unei propictafi fizice e parcurg
unnitoarele etape:

. stabilires mbrimii fizice care exprimB propietaten respoctivi;

b. stabilirea procedeutui de misarare;

« stabilirea (coustrummen) mstramentubn do mimard adocvat.

Existh situagii in care parcurgesea scsstor etape ridica, fiocare In
parte, problome deoschite. So ajunge chiar in uituafia folosirii unui in-
strument de mitvurh Oirk 53 fio stabifits cu cerfituding manmea fizich pe
care acel mstrument © poate mbssm, Un exemply, in acest sens, este
utilizarea electroscopului. Qare gtim oo mdaurdm cu afutorul
electroscopwlud® Rispunsal wzual 1s acoasti introbare cste “stares de
electrizare®, dar, evident, so pune problema ce mdrime flzicd este
efectiv misurati,

Daca cutia destroscopulu esto realizati dintr-un material keolator
¥ nu existd nici un alt coaductor in aproplere, distribegia sarcinilor pe
fonfeie acestuin depinds, exclusiv, de forma elementulul conductor
(feeh + tijh 4 foigo). Deci, unghiul de deviere a faitelor (pentru wn
cloment canstuctor dut) oste practic dependent doar do sarcinn Q cu

Prof. Ana Haralamb, Scoala Nr. 2, Piatra Neams

oare a fout incircat acests, sarcina care revine foigelor fimd proporfionald
mo.bMMMdemm
electriva (dups o etalonare cotenpunzitoso).

Dacd, insA, cutin eloctroscopulul este conductoare, distribuia
sarcinilor pe clementul conductor nu s mai realizeazd doar n funclic
de mpoartele capacitifilor diferitelor sale porfiunt, deoarsce, din condifiile
do ochilibru eloctrostatic, rerulth oi diferents do potential dintre oncase
doud puncte aflate respectiv po cele doud conductoare (clementul con-
ductor g cutie) trebuio &3 fie nocoayi

Pentru & constatn valabilitstes scoste: afirmafii esto sulicient i
analizim o situnfio extremi: sd presupumem, de exemply, ¢ 0o realizenzl
un coutact electnic intre cutie § sloments] conductor. Noul mstam orto
echivalent cu us singur conductor, sarcing eloctricd distibuindu-se doar
peavprofoia exterioand o sistewndui (in ideos wnel cutii care rodlizeaih
© ectunare complots). fn aceasth situatie, pe foife au s distibiie sarcini
clectrice. Rezults, astfel, ol unghinl de doviero a foipelor esto zere, degi
sistornul eate Inclircat cloctnic. Doct, cloctruscopul nie posts misars, ¢
fntr-un astfal do caz, surving electricd cu cam a fost inciroat. Se constati,



i LA 46,

I

sk, cb ungiul de deviere corespunde acum diferenyed de potenpiol gt
elamentul conductor §i cutio (care cste, de asomenes, 710}
ummnqm'd“n’ueﬂdm
dn:mfmpun-lm)mmmdlnldmlddm Céind
eloments] conductor este conectit Ls cutie, so formeazi un Mogur con-
ductor g, desi, in mteror] s3u intonstatea cimpului electric este 2uto.
Dinch, insh, Intre cutie 3 elementul conductor exist o difercafd do
potengial, in interionil cuties e formenzi un climp dectric (vea, figura!)
care determnind yiintecac funea dintre foife. Se fustifics, astfol, valabifitates
\nnMoars afirmaiic i cazad In core cutia electroveopudu este metalicd,
Jeviotiu folgelor exte dependentd dv diferenfa de potengiol dintre
elermentyd conductor gt cutie. Uz, un astiel de instrament so sumogte
electramotru. Pentra » imbsurs uy potential ou ajutorul electrometrului

(dups o etalonsns
adecvatd), existd dous
varianto de conectare

1. 8¢ loagh cuta
phmdat, iar elements
conductor ks corpul «
clirui potestin] trebus
mésural

2. So leagh cutiv s
corpul al el potentin!
trobwmo masural. 1
elementul conductes 1o

pamint.

( £\ PROBLEME PROPUSE PENTRU LICEU

ClasaaXll-a

1. S we afle (in cloctronvolfy) energia meiaimi pe care trebuie &0
albs electroni], peatru ca stomil de hidrogen excitstl pein civeniti cu
ncegti electrani & emith trol finii spectrale? Calculati lmgimile de undi
ale acentor Lim

R: W, = 12,0 eVid = 1210 A ), = 1030 A 3, = 6560 A

2. Cucit so modificl esergis cinetich a unuwi eloctron din atomul de
hidiogen In eenisia do chtre scel stom s unui foton cu A = 4860 A

R: AW =256 eV

3 lutre co limite trebuie 3 2ibd valor lungimes de unds s radisgilor
manoctonutics, astfel incit ls excitares atvmului de hidrogen cu aceste
cumnte “raza orbitei” electronului =3 creascl do 9 on?

RomAsi<iozeA

4. SA s caloulezs lungimes de undi de Broghie peatru eloctronul
care se migch pe prima ochith Bobr, in atemul de hidrogen.

R:A=33A

5. 54 so calculoze #) raza primei orbite Bohr & electronului wini
atom de He fonizat; b) viteza dectronnlui pe aceasth erbith.

Ror, «260 10" myv, =437 10' w/s

6. 54 s afle: &) polengialul de sonizare » heliului onizat o dati;,
b) potenfislul o fonizars a Btinlui ionzet de doud ofi.

Ru=saviu~i22v.

7. Un slection “parcurgind” o difirents de potenpial de 4,9 V ge
cocnegte oo un stom de mercar gi-l aduce Tn prima stve excitsth. Ce
Tungime de undi are un fotan emis prin rovenires stomului de mercurin
stason fundamentals? R: A = 2540 A

8B Sh e afle kmits mforioard & spectrului continuy al dinpe X,
dach se gtic cf micyorares cu 23 KV o tensiunii splicate tobulu de
producers a eadiaper X, mireyts kingimes de undi ciutata de 2 on

R:a=027A

9 Ce tengune trebuie aplicath untl b de producers o radiafioi X
peutru » obfine sadinfii cu lungimes de unds A = 0,016 A

R u~770kv

10. Considesing ci formuls loi Massley dil o legiturs suficient de
exacti intre frecventy madingiel X caracteristics § numirul de ordine
clementulus din care este confecponnt anficatedal si se afle lungimen de
undi maximA din seria k 5 adistiilor X emise de anticstoz din =
fier; b) cupru; ¢) molbiden; d) aegint; e) tantal, f) wolfram: g) platind
Pestru serink, =1, R: 194 A 155 A.072 A.0574 A 0234 &
0,228 A, 0205 A

Prof. Liviu Arict. Beiila

11. Ciind dloctronii care wo miged cu3 107 m/s lovess ginta intr-un
tub de raze X @ ajung in repavs pe o distanth de ordmul dismotruim
stomic, de aprox. 10" m. a) Case oste tmpul de franam” b Dack
Tmpargig | la acest timp pentry & estima frecvents radisne,

, care ar lun nagtore din sceasts decelerativ. oo
freovents veli obgine, c) Ce lungime de undd corespunde acestsr
frocvente? R- At=066 10" g v=15 10" Hzd~2am

12 Sa prosupunem ck svemn un fascioul de clectroni caro se miseh
cuvitexav=3 10" m/s gi traneporti un curent de | A ) Clfi clectroni
pe seounds trec prntr-un punct dat? b) Cap dlectront sunt cupring intr-
un metm de fascicul? ¢) Ce climp magnetio prodaco fascioulul la distanta
de 1m? d) Care este forja totald exercitath ssupm tuturor eloctiondor
pe Im do fascicul dach e trece prntr-un cimp de 0,1 N/Am?

R:N=625 10%N=20833 10%RB=2 10" T:F=10'N

13 Un dectron pitrande intr-un cimp electric miform de $00
Ne'. Disectia clmpului este vertioal Ao sus. Vitezs initiala s electronulul
este de 10" m/s § formmazi cu onzostals un unghi de 30°. n) Aflap
indlfimes maximi 1a caro se ponte nidica electronul (atd de Inllfimen sa
inipald; b) Dupd parcurgerea cirel distanje pe onzontald, clectronul
revine ln indlfimen s inifiald? c) Schipsi traiectuda cloctronului; ) Se
ropeth expenanta inlocuind cimpul electne cu un cimp magnetic: Ce
drectie, sens 5i modul trebuio si aibll induchia magnetscd peutru » objng
exact sceesyl tralectore pentru un electron din punctul de intrae in
cimp @ piind intornoctoard din pou axa OX. (m, =91 107 ky

> S
=18 0"OR y .= "ﬂ'zo:: . - "-V::ﬂﬂ‘

Prof Dorina Luctuan, lagi

Clasaa Xl-a

1 Laun gencrstor de cutent altemativ sinusoidal sunt cosectate
doud Imuo de curcwt in paralel. etenaithgin curentulul prin

poate aves valon ptemstatea maxima a cur=ntulu debriat de peoenitor”
Ciit oste dafzagul maxim dintre intenststes curantulii debitst da gooom:

Amplindines
cebe dod Lt aste, vespoctiv, | = 1 A§i 1 =03 A Trtro ce limite  tor § cea din prima laturi? R: 07 <1_ < 13 A; = 18°
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&%:MX, XKL R, onsamea it
’Q"I , [ ockivaleuth u cirouitdui, b) imt=nsitafile curengior

[lezs<|

R R P P e T T
[P g™ AT W 2

2 Tensinnes maximi & anui gonerstor este U, iar intensitsten
masimd acurestulio pun e geourator este |- Defizaul datre tndiuae
i infevisitats osto . S& se afie lucral mecanic efectunt do penerator in
timgud T (ruare) gf vloares axima a puter instanfanee.

R L- %U_I,Tumn. P =%U_l_(l+ o)

3. Vidostea ofoctivh a teasiunii alterastive a rojelel industrisle, in
orele de viirf poate & scodh ds 1a 220 la 190 V. Pentru s pastm puteres
uniii flerhdtor b nivelul inifial, so recomundd sB se Jeygo In soric ov el o
watsk reglablli de tonsiune continud. Cit trebuie &3 fie tensiunoe scesta
surwe U in condignle in care tonsiunea rofolei do curont allemativ e
minimid? R:- U =110V,

4 Schema dis fignrd se aumesto "punte Wien™. Si we calcolore
frocvenga la care dofazajul dintre U, g
U, m-nlDoduni.hM
., fnw-ﬂu wite mm mic deciit U
P 1 U 1
kv'm’f?:":’

S Asitafi oA in wchema din figurh, In frecventa “Q.LT'

curentul prin rezistor ou depinde de mirimea
M*m‘m&m

curont? R: 1, 'T.E=U"' € -01A

6. Se consdarh carouitu] din figuriin care
R

Se cere. 8) impedangs

immmc)mm

A gt B; d) factorul do putere al cicouitului; b

MV.):WHNA'B.MMm-'--:W

RiZ=3(51=47A 1 =40A1L~20AL, =0
cos = 0594, 7, ~ 53662

7 Pentiu & determina pammetn unm owowit de curest sltarutiv
Inchis intrsa “outic seagrd”, la
bormele A 5 B ale cutiei s
conectenzh instrumentele de
mbgurd § densator aga cum

st e

10. 54 s amte cb oricaro ar fi vlorile capacitigilor celur doud
C candensatonte g 3 renetontelor celor doud reristoars,
oote imposibil 4 se obfind un curent nul prin
smpormetrul din moatajul din figeri.
Prof. Livix Arici, Braila

11, Un transfonmator coboritor de teasiune cu
vochicieotul de tunsformare 12 este introdus intr-an
circuit o tensiugea U, = 120 V, Infigursen socundard »

mmhummmwln

curunt de intensitate | = 2 A Determinagi rezistonfs consumatorudui,
docii rezitents infigurinii secundare & traosformatoruli ssts de 102
Pierdenle de energie in transfermator se vor neglija. R: R =4 €1

12, latonsitaten curentului in infagursron primard a woui
trmnformator este de 0,5 A, iar tensiunea ln bamels of este de 220 V.
Intonsitatos ourentulul in Infligurarcs secundars este de | 1A, far Lensiunos
In bornele e are valonrea de 9.5 V. Determinafi randsmentul
tmnsformatorulur. R: v =95 %

13 infigurares primac s uni transformator coboritor do tensmno
wviind cosficientul de transformare sgal co 10 et tAlaot
de 120 V. Rezistnfs infigurii secundare 2 trnsfurmatoraly) este de
1.2 £, inr intensitaton curontului electric prin ea osto de § A. Detecminati
tenniunea s bomele infigurim secundare & tosformatoralui g
rezistenfa cirouitulnl secundat, dach plecderile In circutul primar s
oeglijexsd R: Vw6V, R =240

14. Cu ajutorul nnm autotransformator <u 3000 de spire trebue
coborfth tensiunea de la 6000 V Ju 120 V. Rezistenjs infigurbsil
secundare #ste de 0.5 £ Renatenfa circuitului extonor (cu tenstupen
caboritid) esto egald cu 12 £, Ce numir de spire ale
autotransformastorutui trebue conectat la ciroutul cu topsiunes coburiith?
Rezistoogs infigurinii, prin care circuld curent de tnalih tensune, se
noghjeazd K:n, =624 gpire

15. 0 b eloctrich cu rezistenps R« 22 £2 v slimeotsazs de la
m de cursot alteenstiv, Detorminsti cantitates de clldura
wammnunwmm

<,

etode I0A R- Q= —'EzL— 3,06 M)

Prof Ghocwghe Pywrcon gt Alexcndrn Sthirschi, Chigindu
16, Pe un miez de fior simetric au fost montate dous infagurin. La
conectares primei infilguri 12 o rejea de cmrent altemativ, tensiunes

-\mknﬁpwtclndkub
Bin, instr sy
U «220V,[, ~22A%

1 o

P =2904 W. Cilnd & evte inchis, indicapile apnratslor devin: U, = 220
vx—l.m;r-m.dw Stiind ci reactangs condensatorului legst
hpﬂhhﬁeﬁ-d&'Sde-mw
R, X, "cutiei nagre® R B «60 0% X =800
8. In schema din figurd e conoss: R = R, =
i “R,~1€2,C =3,18 uF, U= 10V giv=S0kHz.
v Se cex intzasitifile curenfilor pein Inturile cusuituli
¥ defazajul dintre coreni pria rezistosrcle R, 3 R,

R Iy =62A: 1y =27TA: Iy =392 A p=18726"

9. Folound diagrama fazocialh & circuitului dis figued, affagi U,
tenaunea dola b rubui, dach valoril
chemantelor de circanit sunt astfel deus incit tonwunes
U, oxte In wrmd cu 776 falh de tensunea

Lo U 1
geveratorului, R U.--E(ﬁ nl’C)'

0
I
"W

bornele infigurirt » dowa U = 13,3 V Dack
cooactim la acocag retea infigumaren a dova, stunc
tensiunea la bomele pirimei bobine este U~ 120 V.
Determingi taporiul intre nunceelo do spire ale celog
doudl Infguriie. Se va comsidess ¢l Muxul magnetic crest de fiecare
Infigurare primuerd nu lese din ez @ se distribuie In piuli egale pe

mificagiletei R: N1 . ,.‘.J.L =1
Ny YU
Conf. Mihut Marinciue, Chigindu
17, Se conectens circuitul dint figurs 1a o rojes do cttent altemntiv

wviind tensiunon efoctivi 220 V g frecventa 50 Iz
'@‘"ﬁ' Condensatoarelo nu fecare capnoitatea C = IF, dnr
de chldurd. R: P = 124 mW

R-lmmwr-w-bm

(Z.Iu
I8 o;pundvnun-;{ i%mw&
uuﬂeﬂtﬂmb‘mﬁnpnﬂ-ﬂdﬂnmmb
qﬂﬂﬂhﬂwboMMpﬂan—u‘l—b-

curemt sltematiy snusoidal a clr ampitadine este do 10 % dim valoarsa
intensithfi curcatului contimmn. R: AQ/Q, =05,

1 FI
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LY L cumsmmator rezstiy ae conecteazl la rotasus do 220 V o
<lu|nwlmeML-0.0Slliunwhm
L LA W Care este tensmnes U, In bomele comsumatorulul, dach
~atites curentulu absotbit de acesta este |« 2 A? b) Care onte

(ren aama oo poite § absorbita de 1 rejea folosind bobina®

R U =21504V. P, = 14447 W,

M) {am-un cmp cloctnic altemativ omogen se afl o particuls do
(i = 10-8 kg g sarcind doctricd g = 7 10 C. Intenwitatea maximi
v campril electng altemativ este B, =4 10° Vi, iar frecvenia
v 10¢ Hz Coasiderind od In momentul in curs viteza particulel esto
rero. Yare intenwitifii cinpulel esto 7073, v se deterning a) accolecafia

§ vteza particulet Ia momentul t = T/4: b) legea do migenre n pars. ol -

A
X(0)= __1*2.“» 'Iﬁt un—;—}
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Clasaa X-a

1 Se considerh up sem wzolst adinbatic, format din trei baleane
ontoe (o volum nocinosout ). umte prin tubur de lejitum, provitzate
on cate iy tobnnet inlsl inchis Volumul taburilor de Joghtud sunt
veglifnhile Baleanole congin cantitiifi diferite dm acelag waz ideal. Stind
i, dupa cum se deschude 1 incoput pumar robinetal K oumni R, st
wmm R sistevrnl format din cele doni baleame puse in legAturs ajuope
mmadﬂ:ﬁnnhdmp'.p,w“,.ﬁw
T, T respectiv T s e2 determine a) presiunile gi tempersturile inipale
demdmdnﬁmvbdmh)m'wﬂnhluﬂu.

. €} vanagn relativii —1

Uy
o enerpiel inteme » cantitify de gur din baloaul B (fagh de energ toforsa
HwUJhmdmwsm& dch baloancle
17 g € minst puse in contact cu termontats, care o menpin L temperatwle
imifiade T 5T,

Flev Ovidiv Butnaru Licewl "A.T Lawian®, Botayoni

2 Asuprs umi mol de gaz perfict se efectucazi un proces ciclic,
v fiormiat din dowli izocare g1 doul ivobars. Temperaturile
T‘E:}' gazniuiin stilo | @3 wunt T, § T, Determmafi focry)
ol 4 | mecanc efectust de gaz intr-un cichy, dach puactele 2
‘v’_ ql‘npuhnnd-'qmn:l.-l(\h’\-‘h.)'.

3 Masa 1 2 unui gaz wesl, a clin temperatusi inifisla este T, 5o
ricete 1zacor matfel incat premimen gazulii se muegoreazi da n on.
Dups sceanta gazul se dilath Iy presdune constanti. S8 & determine
luwrul mecanic efectuat de gz, dach tamporsturs in starea finald este
vealh ou fenperaturn in stives baifinld, ine masa molar a gazulti oste

R L=(-1)mKT /np

4. Un gar ce efectnenzs us cicdu Camot absonsbe intran cclu de
Ia wrw caldit cantitaten de cildura Q= 60 &) 5 efectuesza un lucra
mocagic L~ 20 k. Deferminagi de clite o tempenstum surse calde
ente mai mims decit temperatumn suimai reci. R de 15 ori.

5 O magink teennich ideali ce functioneazi dupd un cicly Camet
Intre tespertuile T =300 K 5 T, =300 K, produce intr-un ciclu lucral
mocanic L= 80 k). §3 so ifle: a) randamentu ciolului: b) cildura primiti
pe cictn de ln sursa caldi; ©) caldum codath sarsel rec int-un aclu

R 28%:0Q, <320 k10, ~ 240 L1,

6. 0 uava marind dezvolts puteroa P~ 1500 kW. Randamcotul
iotorafur esto 1 = 30 % Aflafi s do combustibil consumati pe km
de drum parcurs dach viteza vasulul ests v =72 Kovh. iar puterea
caloveh 1 combustibifulis este g = 50 MI/kg. R = 5 ky/km.

7. Tewporstuss sursed calde ints-un motor termic ideal este do 1177
€ e o surse tect de 27° C. In fiocare secundi motorul pomegte de [a
sy caldd cantitites de chldu Q, = 60000 ). Determinati:

A) sndamentul metoralu: b) caldurm codata sirser rec o timp de |

daci e denchid fteat douh roby

¢) puteron wotoruli. R: 1= 23 %0, = 46,154 KJ. P = 13846 KW
8 54 ne determine coaficientu] de tenmine seperficiala o s ichid.

dach gtim i pentra dasprndensa de b suprafags tm » uner e metalice
die forma unni pltrat oo laturs de 10 cm g s m © 2 g eets pecesi)

oforh F = 005962 N. R: o~ 0,05 N

9 Un tub capilar cu dimmetrul d = 0,15 mm oeto introdus vertioal i
aloool Indlimen s care se ndics alcoolul in tob este b = 7,6 am
Detormma coeficientul de tensune superhicials al alcoodului, dach
densitaten li ests p = K00 kp/m* R & =0,0228 N

10 Pontru » misura cosficintul de tenmune superficiala a wnw
helud s¢ folossste o buurcts aviind dusmetrul d = |6 qun, agezats verh-
cal, dm care lichidul curge in formi de pacitun. Prin cntinre s constatat
c& masa & 100 de pichtun este m = 1,02 g Determinafi cosficiental e
testivtie sperficiald a lichiduls R e« 0.0203 Nom.

11 Determinsgi diforests de nivel n Behiduluiin dous tubne capiline
mtmeduss intr-un lichid cu densitatea =0, 8 g/’ Diametrele intenoare
ale tuburilor sut d, = 0,04 con g d, = 0.1 e bt coeficientul d= tensiune
wupetficiald &~ 0,022 N RAL - 068 1071

12 Un tub lung de sticlh cu diseseteul d = 0,86 mm, deschis I
ambele capete et umplot cu apd @ et apor vermical. Coebicientul de
teasiune superficinld este 0 #0072 N/m. Detertninap indlp mes colonnet
de apb care timine ntub. ROh = 171 107 m

13 Intrvion capilar orizontel ca diametral d = 2 mm ede introdusd o
coland de api cu laagimes | = 10 em. Determinati masa do aph ce =
scusye din capilar, doch scestn se ridics in poripe vertcald

Rom~268 107 ke

14, Dintr-o biurets cu diametral d = 2 mm ciirge benzmi wib farma
de pichtur care s succed I un imferval de | s Determinagi in cit tasp
e vt scutge e volum de benzind epal cu 25 cm’ Dennitstes benzine
eate =800 ky/m’, iar cocficientul de tensivoe superficul & = 00277
N R ¢+ 22 min

15, Uns cubs mic cu mass m = 0.2 kg umectabi) i spé, phutegte pe
supfigs e Muchis cubului are lungimen] - 0,03 o ar coelicientul de
tensume superficialit este ¢ = 0,072 N/m. Determinati adiincimos de
scufindare s cubuluiin sph R: b~ 0223

16. Un secometry pluteste intr-um lichid cu densitaten p < 0%
whon” 5 6+ 0,03 N Lichioul imectears complet perefii retotnetrul.
Dismietia! tubslui alindnc vorbcal al serometrulus este d = 9
Determinsti cu cfit se va schimba addocinea do scufusdate o

aeromotrului, dach petefii lui ar fi neumectabili R- Ah =35 me.
17 Pe un cadru metabic cu aria de 40 ons' esto formuth o peliculd

e aph cu sipon. Determinall cu it vanazh energia pebiculei. daci ana
cadrubun se pucgaronsh de doud on. Procesul se conmdoth oterm ¢



P e

a=48 10°Nm R AE=9 .

I8 lntrun vas de sticli care sre un onificiu mic s= poats phstra
meronr. Determingg dinmetrul enfiomiug, dicd indlfimea mudimi a
mercarulni din vas este de 25 cm. R- 4« 553 pum.

19. Pe timp de inmi rofile unui sutomolil su potinat pe gheats 1.5
minute. Determinufi masa do ghootil La temperatura t = 07 C care o0
topit sub rofile mutomebilulul dach se gtie ci dezvolth o putere P~ 30,8
AV @ toatd chldurn degagats la frecure este abrorbith de pheagd. Se di
2=33% 100 Rm=939kg

20). © bili de ofed cn aza r= | cm, incAlzith pind La tempersturs T,
= 393 K, » fost agevuts pe o bucath de gheats cu temperstum T, = 273
K. Determinap la co adincime so va scufunds bils in ghentd, dach 2

Sijcarh condcGhil i ghofil it Mscliven aped obians
@i gheatd Ro b~ 224 e

21 O bucsth de ofed cu mass m = 400 y gi temperuturs t=$00" C
o fost introdush intr-un calorimetru de sluminiv ¢u miss m, =80 g care
confine m, * 200 g de apd In tempentura t, = 20° C. Ca urmare 1oath
apa o8 incalzt pand la 6= 100° C, warm, = 25 g do aph s-au transformat
o vapon. Determimagi c8ldusa lnteath specaticd de vapotizare s apet. Se
daw ¢ = 460 VigK, ¢, =880 VigK ¢ o = 4190 IkgK.

Ria=2245M1

22 U vas confine ser 8 carui wmiditate relativh 1s tempenturd
t= 10" C este de 60 % Determinati uoiditidon relativi a acrului o
micyorares volnmului de 3 o, dack odati cu scesta temporaturs oregte
pindfat, ~ 100° C, Donstutos viponior suturngi la temperatuin
1=1F Ceste 94 107 kg/m’, iav prusitines atmosferici p= 101 10°
Pe R:gp=29

23 Intr-un vas in caro sunt 2 kg do aph la tomporatura de §° €,
S0 mtrodus o bucats de gheath cu masa de 5 kg ¢ tempensturs de
<407 € Determinafi tempeetura ¢ volumul smesteculed dupd ce s-a
stabulit cchilibeul termic. Capacitatan termick o vasulul ¢ perdento de
cilduri so noplijeari find cunoscute cildunle specifice @ latente.

R:t= (5 C, V="7540 cm’.

24 intr-un vas inchis in care-so afid 10 g de ghoat L temperatua
0" € wo introduc vapod de apéi Ia temperstuss de 100° C. Determinap

maia dy apd confinuta in vas in momeatul in care touti gheats s topit

Rim=1125xg

25 Intrsm dhistilator s aflii m = 48 kg de aph @ temperturs
T = 293 K. Determinafi cantitatea do clidurs necesarh pentry a obfine
20 kg do apd distilath gtisd ob ruodameatul instalafiol folosite e de 15
% R:Q=4086 M.

26. Dotorminafi e co vitez3 tiebuie i %o ciocniasci un woate de
plumb cu un obstacol pentru s ke topi complet, dack se gtie ci inainte de
awcnire tenperaturs gloutelus crn de 373 K. Se conmders citn momentul
ciocnini se transformh tn cAldurd 60 % din esergin gloatelni.

R v a26 e

27 Un agrogat frigonfic wansforma 0,2 kg de api Ia temporituza
T= 258 K in ghoati ln temperatura T, = 271 K. §&t so calculozs putersa
folewith pentru procest] de Ingheare dach avests durenzs 2.4 oo

R:ip=ow,

28 Un gloute do plemb striibate un poreto de lomn. Viteza glontslui
in momentul lovini de pevole em v, = 400 m/s, iar viteza dupa treceron
pain pesete v, = 300 m/s. Tempensturs gloatelui ks momentul gzl ees
T=7343 K. Deformimafi co parte din mass glontelui s topit, dack s
considerd ¢A primeste tostd caldura ce se degaja. R: m fm = 0.0636
Prof. Gheorghe Twurcan §i Alexandru Sibirschi, Chigindu

29. Se considars un vas parslelipipedic do sticld sviin svis hazel S,
in carw v introduc in pozifie verticald un numic N de toburi capilate.
) Sise caleulers vansgin de temperaturd AT determumnath de asccomtmen
unti lichid in tubarile il tamparatanle wigiale alo lickdulu
i 8 tuburilor capilare sunt egale, b) Calculafi numarn de tubun pentru
caro vaningia temperatiii AT este maxima. Se va considers coeficientul
do tenmiune superficiald, o, prooum g capacitates calonch & varulu g a
lichidulul impround - C g capacitutes calonch a tubunlor capilare C

R AT~ 4no’ N_RN:I:
(A I S

tubslu capilar

}n-i. unde 1 owte mza
2z

Prof, Dan Raycanw, lagi

ClasaalX-a

1 Lo o eni dupi plocaron trenului din gack, din cauza unei dofocfinm
In focomotivii, vitee tranului devine 3/3 din witeza sntenoart. Din acest
motiv, trenul sjunge in gar urmitonts cu 2 vre inticrere. Dach
defectivines s-ar fi produs cu 50 lum mal doparte, trenul ar fi ajuns in
garn o dowa cu 40 do minuty wai devieme. Aflapi distanga dintre cele
dous gan. R:d - 200 km.

2 Unautomobil parcusge 135 ke In primole doul ore g 104 km in
unnatonrde doud ore. Considerind ci vitezs sutomobilului in timpul
nugein seade cu soceas valoare in fecare orf, aflafi destants parcursh
do sutomolal in ficcwo od. R d, = 7137 ki d, ~ 63,62 ko,
d,~ S587 km: d, = 48,12 km,

Prof. Liviu Arict. Bréila

3. Un corp este aruacat vertical in sus, in chimp gravitatioaal, cu
viteza v, Dupd un antimit timg, la distaogs onzontald d fafd de ponctul
do aruncare, din virful unw tum de inlifime b, se arunch otizontal spre
prinml corp un ol doilos carp: Si se detormine viteza fimitd maximi de
aruncare & cclii de ol doilea corp, astfel incit cele douk corpun si se
intAlaeasch in ser. Se noglijeszl rezistents seruhu,

2
gd Vi Sia i -
Vi = dacaly > — (inilpmen maxima pima la
ngu i 2g

care ijunge primul carp).
Prof. Romuluy Sfichi, Suceava

4. So di sistonsul de scripedi din Sgurk Stiind m ~ 60 kg, M~ 30 kg,
h > 10 m g consderind g = 10 ms, & se afle fn c
timp corpul de mast m ajunge pe sindura do mash M.
Rit=135s

S Pe un plan Inclinat (¢ = 307) so afid un corp de
b | v =30 kg legat prntr-o tija
do o scindurh cu s m, < 10
kg po care so afla un om co mass | F
ar, = 60 kg Cunoscind ¢ i = 0,2 este scelngi N
posta tot,  consideriod g = 10 m's", sk ne afle cu |
<o accelerafie “a® trsbuic si wlorge omul pe sclndurh ponti i parcurge
fungimea acestein | = 100 m in timp del0 s Cu ce sccolerafio ", "
coboar corpal m, g ce valoars are tensunen T din w)a?

Ria=281m/s' s <081 mie. T~ 747N
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€ Pe o plutformi de lunginie | =4 m situsti la oindlfme b = 2. se
ufld un corp u chruf cooficient do frecato Ia aluoecare exte ) = 0.2
Platiorma pusindo-ss i migeare avockeratd, corpul munge dupa t, = 2
+ 1a cuupanen platformes, cAzind (inifi corpul se ulli I celilalt capit)
83 s atle a) distanga dintre corp (ofind ajunge ia sol} g manunes "di
il  platfore, considerind ci platfocnn v doplasenzh uniforn
dupa cidorsa corpului; b) valoaren vitezes compulul b vl (g = 10 m/s').
R v=10m

7 Un om de mush m_ = 60 kg se afli pe o scindurd co m, = 10 kg

0 efto Jegata de un corp cu m, < 30 kg

D Cunossind &~ 0.2 51 g = 10 mh’ b s
Gy H-a | silp sceolersin on care trobuie <5 nleege
" 1 et | ol pe sclduck pentiv ca m, sh ajungd

A=Y | 1o scripstc in o do 4 &7
{0, >
R n=766 m¥.

Prof Liviu Moisii. Lie. “D, Cantemir®, Onegtt

8 Din punctede A ¢ B afiate ls distiags | unul de altul, pormess
simultiin dou corpur tnul citre altul, primul ow wisza v, aral dotlea co
vilezs v, Determinf peste cit timp gi 1n ce distanfd de punictul A e
vor imilai conpurle. R t=1/(v, 4 v)oa=1 v /v, +v)

9 Un om slestpi cu vitezs v = 18 k. La alimeren 53 cu an
Iiciclist ulfinul inoepe 82 50 migle in sceeay directie. Determinif vileza
twcsclistalui in oomentul ind ncosta il ajunge pe alorgitor Miguwes
eicliirolm este uniform accelerats. R:v. = 10 m%s.

10. Un corp pornind din repaus se miscd uniform accelesnt. Aflay
repiortul tiepulor Becesan pentr A parcurge prma jomitae n dumulu
i ceu do-a dona jumatate x drumali, Roy 71 V20 1

11, Un tren migelndu-se po o pasts s parcirs in t= 20 & distanga
1340 i 4i a atins viteza v = 20 m/s. Determinap nccelersfin do miscars
thennlui §i viteza tul la locoputol pantei. R a =03 mi v = 14 m's.

12 Determinati inffimes de la ctre cade un comp dach in ultima
secanedi 0 wgedinii o preoes 25 me Se considerii g < 10 m's’

Rk=45m

13, Un corp in cildere libers in uitima secundd a parouns jumnatate
diss distanta totals Determinati malfioien de s cate a cizut coqud g
Gimpud it n durst cideros. R b~ 7,0 m = V24 2,

14, Unt corp cads liber de Ia indlfimen b =540 . {mpipp aceasta
indlgne in tros piefi antfel incit impul necesar pentry parcusgerea fiecare
pirp s fie acelags, Reh ~ 60 m.h, = 180 m. b, =300 m

15, Un corp cads liber d= 14 0 indlfime oarecare gi ultimii 196 m i
patcurge in 4 .. Deteroninali: 0) cit timp » dugit cidern; b) indlfunes
de s caire n cizut corpul. Rit=7 . b=240 m.

16, De ba o indlfime onrecanm cide libes um corp. Pesto dosa secunde
de la scoeng Indlfime este Ihsat sl cadh al doiloa comp. Detunminati
peste ciite vecunde se va dubla distaats dinte corpun in compampie cn
cen care eni fa inceputul edderil corpului al dollea, R:t=3 %

17 De I infigimes de 1000 m este 2ot sh cadd libor un corp.
Sicutltan de loiudlfimes do 1100 m oo srsoent verfical in gox un alt
corp Ambde corpun ating simultan supadan phnintuli. Deteoninog
witezs initialé o celii de-sd doilea coep. Ro v, = 7 /s

I8 Un corp ests aruncat vertical In s co viteza v Clind corpul
annge infiltimen moximh egald cu 100 m, de pe Plndnt. pe aceeag
varticalli @ cu soeeast Vitezh inifuda, se arvnci un at corp. Detemunap:
2 witezsdc initiale sle cotpurilor; b) inalmes b care se intilnes:

Ry Siomah-S0m

19 Cu ce vitezs mugialh uehwe aruncal un oorp de ba indlfimea

k= 1906 m peatru ca of & cadi cu | x mar devieme dect in cadere
liberd? R v~ 245 m/s

20 De Ls fnkfgimes b se arncl simnltan doua bile: wna in sus cu
vitexa v, nr altain jos cu viteza v, Determmaty inteyvalul de Gy dintre
momentele de chders alo corpurilor,

v,dv:o\,;'_;"ol;h - vgqm
F ¢

21 Usn pangutiss s doplaisazh pe verticali cu vitler)) constaatd
v=5 w/sg Winilgmen h = 10 m do Paméat scapd un obwct. Deternunag
tntervalul de timp ce dospnte atinges solulii de cAtro obiect ¢ de
ciitro pesgutist. Se fn g = 10 m/e’. R AL - d e

22, Un corp este lansat cu viter mifinla v, ™ 10 m/s sub un ungh
tagh de onzontali. Determinap viteza corpuli la miltimen b - 3 m.

Rovetam

23 Teavaunui tun e co eezootals uh unghi de 307, Detornina

viteza migialis n prowectiful, dach s-a deplasat pand la dutanga d= 175
hm fagh de tun. Rezistonga serulu o micyorst bhitna tunulel de 4 on.

R v, =88 min

24 Un corp este aruncet dinti-tin tumn gub un vaglu de 307 cu
orzontabi, ou viteza wigald v, = 10 m/s. Determinap distnga mumimi
dintre locul iuncac @ Jocul unde se afld proiectilul peste t = 4 » de 2bar

Rd-679m

25, Dy pe o mush cu indlimen b~ 1.5 m esto anwncat arizontal un
cotp. Determnat viteza isifiald a comealu dach in mowmenta! ciderny pe
poden vitezs fui este epald o 78 ms R-v, « S6m/is

26 Tunul § puta se alld pe acceay onizontalé ls distings & ~ 5,1
k. Determinati peste ciit timp, ebuzul ca viteza mifiald v, = 240 m/n va
otinge tinte Rt = 2457 usant, = 4231 =
X 27, Raza orbitsi circulare 2 unui satelit srtifica) ol Pamintuii 2
fost mAnti de 4 on. Ca urminre penoada i de rotatie s-» mint do & on
Determinati do cite on »-a mimt viteza kmara a satobtalus

R 080
€ 28 Un corp so migd pe o arcomfennts on mzs r= 300 m. aviad
accctompn centripeti a 3 m's . Determumng viteza liniark g penonds
de mtutie » corpulu Ry -30ms
% 29 Un disc excouth o tigcare uniformi do totatio in jural mudii
siitl central. Us pusct do Iy penifena lui are wieza v, = & /s, i un alt
punct situat la distangs de 0,1 m de ax, e viteza v, = 1 m/s. Aflnji
2) yza disculur; b) viteza unghiulans, ©) sccedenfule contnpete o cddor
dous puscte Ror- 04m 0 - tOn&‘ual-IOM‘»’,q'--w“h’
* 30, Al ruzn uniis voluor. daca viteza punctebor de pe circumfenmiy
T este v =6 t/u, tar viveza punstelor, wtuate cu 1S cm ma apreape do
axestov' =SS mis R 18m
% 31. Pe un nx ce se rotegte cu frecvenfs de 30 s &= alld dowi
dliscur 13 Gistangs de 1.5 m utul fith de altul, Un glonto s= miged porsicl
ou axal @ eriipunge dircurile in ag fed, incht mzeke duse prin giwn
formesza un ueghl de 30° Conuderingd mgcaren glostolo uniform. sd
v detenize viteza b R v = 940 wiix
« 32, S5 m dotermone vitera @ sccolerapa wnui punct de pe supeafags
Phmilntulus fn jurd sxei sale. Latitodines acestm punct este egalil cu
47° int tara PEmdntuls R = 6400 km.

R v=317mis, a=23 107 mi

33, Un sutomote) de mas3 m aviind vitezs v se misch pe s pod
convex cu raza de curbir R Detessinngi cu ce forgd aposs sutomotnlul
smpra podulun, dacit of s afla fn punctul cuwe corespunds enghinkul o

R at=




|72

L 123

format de mrele ce unenc mijlocn] pedului gi locul unde se afls
sutomobilul. R: F =y cos ¢t - /R

34 Apreciafi mapa Sodrelui, docd se gtie ¢l rza modio # orbite
Phemintolui evte de 149 107k, R: M=2 10% kg

35 Determinati densitatea unui sstorosd, dach durata zila pe of ests
de 2 ore, tar In ecuntorul lu corpunile nu s yroutste.

R pe 2724 kgm’.

36 Determmap vileznmipalA co trobwio Impamats unwi conp postra
ca el i thoare pamlel oo soprafapa Pamintului s Bcustor. Raza
Phmintutui s ia R = 6400 km, iar g = 9.7 mi'. Ro v, « 7,85 knve

37, Calculagi prims vite23 cosaich I stpiafsga Lunii, dach oz e

R = 1760 kom, wnr accelerapia cidoai libero In suprafisps Lunii exte
de 6 on mai mick decit la supmafigs Phmintula. R:v=1,7 ki
Prof Gheorghe Jurcan yi Alexandru Sibirsch, Chiymén

( £\ PROBLEME PROPUSE PENTRU GIMNAZIU )

1. Un baton de volum V, so wmple 173 o api, revta! ou un tichsd do
deumtate p Aflap denstaten amesteculu, ghind ci suspendind balonul
de un resort g wusplindu-l pe tind cu cde doud Bichide, aluagitile suntin
rolapia AL/ AL = 572 R: p = 2000 kg/ws’.

2 Dintr-o sirmi do lunume I, dismetin d w confocfioneszi un
resant, aviind 1aza spinm « Suspendind de acest resort un comq de msa
o distatgs dintre coatrade 4 doul spure consecutive devige 24 Aflagi
constinta elmitica & resortului. Nedeformat. resortul este spimlat spirk
ingh sparh. Sedow; m= 00 g2 d = 2 yum, v+ S mm, | = 502 mum.

R k=20 N/m. X

3 So @i druml vver ming do miagh m de la Inslfimea b $tiind cb
dupi 6 rocnite ou pod viteza bules scads de fon, aflsfi lucrul
mecanic efectuat de forfs de greutnte pénd la cea de a n-a clecnire. Cht
ety vitezs mingi in acest caz? R: L=mygh, v, =1" fogh.

4 Calculag pozipa punctule: de
sprm al bares AB de Inngime | g mash
peglijabilh, antfel incdt sisternul din
figrari i fio fo echibibou. Dar dach bara
are masa m?

R:)AO=4 15 b) A0 =1

5. I planul atzontal al uses mese
o afld un tiumghi cokilateral ABC: latunle AB @ AC sunt doud resortun
wdentice, 1 BC este 0 bark mextenslii §5 ve
afle copstanta de elasticitate k, daca prin
suspendares sistemului in A, resvrturile se
dm;mml\hlﬂ.ﬁcmmpueﬁuuas;
buet g matenalv] din care este confeoponata.

R A-2P5E

6. Se consderd un circuit obfinut prio Arsjarea @ tre munghivng
ochilaterale astfel incit s8 formers un trapez isoscel. Fiecare laturd are
4j rezisteota i Sii se dotonmine rezistents echivalents

-wcmduummhlmmm
mnqul.d-:lheqdo!-nmm e leagd o
| baterie E=6 V,r=05(LR~3£L)

R:R, =050.1-6A

A C

trebmie legatd swna |, peatry ca renstenga din
k circuita] principal si poats topi o mash m de gheats,
atlatd In 0° C, intr-um maut, in cof mai avantages
mod Sedaw L34 10° kg m=60p R~ 24
L1 E= 6% V. r neglijatnl,
R lsteAgCunAgE
Pref. Kodica Ddnd, Tg. v

10. 83 se determioe
rezistenta echivalenth intre
punctele A g B 3 agtemulul de
tezistooje prezentato in chena
alatnentd, ghind ca R =2 (2

R k=231
Prof. Aurelia Vad, Scoala “Ton Creangd”, Brila
11, Un corp cu velumul de 0,01 in” gi densitatea de 500 ki/m’ so
ghsoyto in Java undo g, = 9.7R N/kg, Apoi s deplasoari in Groonlanda
unde g, = 9,83 N/kg Calewlati vanapa G, - G, R: 024 N
Eleva Alina lonescu, S¢, “lon Creangd”. Brinlo
12, Un corp de musit m coboari de la inAlfimes b o unui plas Inclinat
ce formenzd un unghi o cu otizontala, neglijind frocarea. Duterminsgi
2) viteza cu care parisegte planul imclinat corpul: b) umpul in care

coboush cnepel pe planal Ioclinat: c) becnd fectut; d) pi
dorvotts, R v = J2gh =-‘J% |-mgu9~£

13. Dous forge cuncurente ao rezultants mininia ogals ca S0 N, i
rezuitistn muaximd agath cu 76 N. Affai rexultanta forfelor m cazu) in
care unghial dintre ole este ogal cu 120 R F = 701 N

14, U vas de sticl plin ou apd cothregte co m hy mai mult deck
acelissl vas umnphit cu alcool. tiind dennitale g p i se aflo valunl
sticls R: Ve m/(p.-p)

Elev Cristion Stefanifa, Lie. "Gh, Rasea Codrean”, Barlod

15 5o db circuitul din figum de mae jos Introrupitorn] poste ocups

7. Allagl rezistents echivalenth o circuitului
din figurd ¢ infensetaton cureatulii prin smuts
principats, AB, AC ¢ BC sunt dinmetie. E = 12
V.R=6£01=102R K «20.1-4A

8. Aflafl indicofiile aupermetrului. clnd se
troce comutatorul pe sriand in
ponfile 152 SedmR=6L0r= 1 {LE=24V.

R =6A1,=3A

9. lotre ce puncte sle circuitulul din figurk

pdrlmwdiﬁdc(l...%;ﬂmmﬁmu
:
I i +li‘_g- I
1

cu 907 in senn poclor de
(123 5 4 se afld in viufarde unni phtoat)
Peatrw fiecare pozifio a intrerepidtoralui,
e precizaft locunle stinse 5 becurile cae
Juminessi
16. So di circuitul urmitor. Intrerupitorul k unegts bormn neygstiva
 batsries cu uml din punctedo a ssu b, la fancpe
| dopor i intrempatorili, precazafi cam becan
< aprind g care sunt stinse.
e idton kit Toomas 3o

I Jase Marti, Bucurest
17 Din Ontesti i Bacio poruesc sumultan,
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doud autemobile, Diaci primul are viteza de 56 kin/h, mr distan{a Baciu
-ommﬂkm.ummnmdmmwum
a ve intalni £ 28 ko de Onegti 3 dupi cit timp are loc Intilaines

Rov, ~S2kmM t~0.5h

18 Distanta Timigoara~ Cralova esto do 324 km. $tiind c3 din cole
Mhdﬂppm&knﬂnﬁmmm‘mdcuﬂm
de 60 knv's, iar al doilen ca viteza de 72 knvh, s se afle ditangs dmtre
dodupi 2h R d =348 ki,

19. Dol pictoni pornesc dintr-o intorectic pe dous drumur
petpesdiculare intro ele. §tind cA viteavle lor suat- 3.6 kmv/h g 4.5 kb,
4 se colculezs diganga dintre o dupa 20 min

R d=1v] ++] <192km

201, Pinte-o localitate troce un nutormobil ca vitezs de 90 kpn/h. Dupd
3 b pleach din acoen localitate, in scelag seas, wn ot automobil cu
vit=zs 120 km/h. Consideding ci cele 2 sutomobile n-au oprit deloc s
o afle cit timp s-a deplasat al dodon automobil pind co b3 wuns pe
primn), Ret=1h

21 Un comp sre densitaten . inr altul o donsitate de 0 o0 m
wich Considedind c& cele 2 corpun au acelag volum i se calouloze:
a) mportul masclor: b) masa cotw de-al doilea comp, Aplicatie numericd:
n=3m=78kp Rom/m =3 m=26ks

22 Asezafl urmioarsle obiecte in ordines crescitonre o densiit
substange din care sot confectionate: un oni din fier, 0 bucati de sticli,
mercarul din rezarvorl termemetrului, soml din liborator, o giped din
lemn uscat, un conductor din cupr, un knel din aur, apa dintreun pahas

R ser, lemnn uscm, apa. sticla, fioral, cupry, mercur, aur,

23 O plach do marmu are lungimea de 70 ¢, Ligimes de 20 cm
¢ grosimen ds 4 con. Densitsten marmurei fimd 2700 kg/m’, =i se alle:
a) velumu! placu; by masa placii, ¢) greutaten plicill d) presiuea
exercitatd do plach atunci ciind este prsi pe suprafaia cei ma maTe.
R V=56dm", m=1512kg G= 1472 N; p= 10512 Pn.

24 Un vis do sticlh wmplet ou gaz are grovtatea de 19,6284 N. Ce
g ve pheogte fn vas dach volumil exterior sl vasulul este 2.8 dm’,
velumol interior este 2 dm', iar 7, = 24500 N/m™?

R p = 142 kg’ encigen

25 Pe un plan inclinat se ndick un corp cu mssa de 20 kg, Dach
saportul k1 = 275 &b s determine forga activi necesard ndiciri corpului,
randamestul planului inclinat ests 80 % Se valuag= 10 Ng

R F=100N.

26 Lungimea unes pensete este do 15 con $4 se afle Ia co distangs
de ariginen fortel rezistonto so afli oniginea forfer active dacll F =70 N,
iar forjs rezist=nts opusd de obiectul ce vrem s34 prindem cste R = 50
NRI1«“2em

27, U haltorofi] fidich wn corp cu greutates G+ 2000 N la infilfimea
h= 22 min timp do 4 & S5 w caleulezs tocml mecame efectiat g
puteres mecanich a fui. R- 1= 4400 ), P = 1100 W

28, O pomph de soos api ests soponath de nn metor electnc o o
putere de 20 CP. $tind ci aps este sconsd de 1a adincimies de 10 m, &
se calculeze timpu) in care pompa scoate cantitatea de apa co intrd intr-
o0 sfeeh metulied cu raza de I m, Sevaluag =10 NAg Rot=291 «

29. Un cvzervor de api s ofli Ia SO minalgune. Pentrs vimplorea lui
=o folosagte nn motor cu puterea de 32 CP. Clite tose de apd intid in
tezervor In flecare minut? Se valus g« 10 NAg R:m ~ 0,024

30. O piciturh de aph aviind mass de 0,1 g cad de b loMlfimes de
I km Caro este lnorn) mecanic efectunt do forja de groutate?

RL~0981

31 O minge o s do 300 g cade de |a indlfimes de 3 m.

) Calculap enerpia cinetich a mingel In momentul docnini cu selul g
viteza 82 In momentud cioonini dacii se noghjeazi piordonie de eneige
prin frecare i ciocnire; b) La ce inilfime se va ndicn minges dupd
prima ciocaire ow solul daci prerde 10 % din energie pon clocning; ©) La
ce {nilfime s-ur dica wingoa dach snr neglija pierdenic de energie. So
valuag~ 10Nk REE <03, v =76 mish =27 mih, =3 m

32. Do co tm ampetmetra se feagh in perie, i voltmetrul se loagh
hwwummmmmvmmm
clectricd a i? Das o voltmetrului? Ceo s-ar intampla dici
am loga ampermetrul in parol § voltmetrul in serie cu becul electric”
Discufie.

33, Un generstor debitesz wn cureat de 2 A pe un rezistor do 4 {1
Dach s leagh in paralel cu primid un it rezistor de 4 £, curentul debitat
de poneutor este do 3 A S& se determine tensi electrom W
rezistents intzmi o generstorulei, R: E= 12V, r=20)

34 S0 da cirowitul de mm jos, in care v cunose F <SSV, =0,
e | R=5 LR =106 R = ISR =502
’ Sh so caleulese: a) intepsitiple curentilor

electrici: 1,1, 1,.1,, 1. b) chderile de tensitme:
U, U U U RI= AT = 24,17 LA,
l,'3hl,=llA;U,-IOV.U'=IOV.
U, =45 V,U, =35V
F | Prof. Aurtea Moisii, Se. nr 9, Onegti

35 Un asutomoba) cu mass m = 2t a pascars pe un drm onaontal,
distanga d = 50 i pilod In oprire. Si se afle: ») lncral mocaiie  forte de
frecarw, b) variajia energict cinetice. Se di m = 04,

R L «-400 k), AE =-400 kI

36 O locomativii cu masa m =30 t porneste din repaie pe un drum
onzontnl @ ajunge la viteza v= 36 km/h duph ce putourge distasga d -
160 tn. Coeficrentul de frecars esta = 0,02 K& ve calculezs: a) putercn
wmedie s locomotivel pe aces! interval, b) spagiul parcurs pink le opriso
dacii in momentul cind stinge viteza v =36 kmvh se introripe acfiunes
forfel de tracinne; ©) lucrul mecanic consuimat prin frecarea pe introgul
pRIcws.

3
R: p= 0% 20 gd)= 76275 W; Ax == 255 m,
4d 2ug

l.=-(-'1;—i+umgd]=-1.44w.

37. 84 so calcalers mportl indlgimilor b care se uflh dous bile de
raze egnle, una din aluminiv, alta din for, gind ol energiile potenpiale ale
sivtemelor bile-Pimint st egale. R b b, =p/p, = 288

38. O mingo do masi m = 50  cade liber de In indlpmea b, = 3w
5 dupll ciocuirea cu podeesus sjunge In inilfiea b, = 2 m. Determinati
©n cil wn modificst enengin mecanics R: AE = mg (b, <b) = - 0491

39 Corpul de rmasi w eete aroncet vertioal fn s do I supeafagy
Pamfntulu 6 ajunge s indimen h. Caloulaf energia cnetich o corpulni
T 3) b, =h/d B de vol, B) b = W2: ¢) hy = 203 RCE = Smphid;
E,,» mgh'2,c) E_ = mgh/3

40, Lo capotele voui fir inextansibil fwcut peste un wenpeto fix,
sunt suspendate doud corpun ou mass totali my, ¢ m, =30 ke, Corpurile,
pomind din repuns, sting, dupi co parcurg distangs Ah ~ 120 cm, vitezn
v=2m/s Se neplijeazs tonts frechrile cit 5 masa scripetelut. Dotermiinati
cede doul mase ale compurilor. R-m, = 1245 kg gm = 17,55 kg

41. O sanie d= masd m, alvnech pe un deal cu indlpmen b g,
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poscesglind o aumith distangd pe orizontald, se opregte. Aflati luorul
mecasic consumst pantris 4 deplisa sania inapoi pe doal. R: 1 = 2mgh
42, O bilh de mici dimensmni cu mas m = SO g este suspondata
prin mtermedind wnwi fir inextensitil @ fard greutate, da lmgime | = 60
cm, co formenzh inifial cu verticals unghiul ¢ = 60°. Sk se caleulese:
#) momentul greuthtii fath de punctul de susponsio in pozifis inifialk;
b) dacd se di drumul bilei care va fi momental greutiti clnd firul

formenzh cu verticsla unghivnle 45%, 30° g 0°7 R: M~ mglsin a0~ 0,25
NM, =02N mM, =0I5N a M, =0

43 Detarminafi lverul mecanio ce trebuie efectust pentr 2 adoce
in pazitie verticald pe pimint, o bard omegenh cu luagimes | = 2 m g
masd m ~ 100 ke stuatd odzootal, R L~ Lkl

44 Corpul de mma = 15 kg esta suspendat do un fir 4i sub
scpiunen upes forje ovizontale, firl esto inclinat cu un ungh de 45° fagh
de verticald Detorminati forfa F g teasiunes din fir.

R F=Gtg o= WTN: TedG? +FF =GY2 < 2078 N,

45, Tonsiunes pe i citcuit oxtarior este U = § V, iar intansitaton
din cireunt |, =3 A Schumbiind rezistorw] din curcuit, tonsiunen dovine
U= svamgﬂ)\mumpmwn
uu-i

R E=(UL-UID/ 0 -1)= 14 Vir=(U,-U) /(L -1)=3Q

46. Prn minrea rezistental extenionre de S orl, difireaps de potenfisd
ta bomele batetiel cregte do ls 10 V 1a 30 V. Aflsji tensiunes
electromotoars a batenel. R E=UU (0~ 1)/ (all - U) = 60 V.

47, Cind rexistenga cucuitulus extenor are valoarea R, = 10 £1,
prm ea troce curentul 1, = 10 A, iar ciind resistenga mtenaard aro valoarea
ll,=mﬂmu-tddml,=8ADmmiu0pwuu\duma

idtonel exterioans curentul d L=9A

R R, = LRy (1 ~15) TR, (1 -1,)
(1)

48. O sursi do curent continuy, aviind E= 130 V, alimentezi un
rozistor R = 25 £ [n aceste condifi, puterea electne in rezistor este
P~ 625 W. Determinaf rezifonfu infenoarh o varse

R - EJ‘——R =10

49. Si so aflo ruzivtonga interioani » unui generator, dach se gtie c3
puteres dezvoltath in circuitul extotior este acecagl pentrs doud valon
dnmmm-ﬁ(lp&=ﬂl(lk:t= RR; =102

Prof. Rodica Liica, lay

=444 Q.

Teste - Fenomene termice

1. Temperstusa. a) ests unitatea de misucd 2 sim tormice a
corp; b) este o minme fizich ce caractenzeazi starea de incilare &
s corp

2. Prinincitrinen unui corp: o) corpal so dilati; b) carpuil se contracts;
©) tempersturs corpulm cregte; d) dennitates corpalui thmdne acecasl

3. Incilznd o cantitate de-ap8 de fa 0 C La + 4° C- 2) volumnl apes
crogs; b) volumul apa scade; ©) apa se dilats; d) apa se contacts,

4. Prin incilzirea unei bare metalico, cure din minmile fizice
wrmitonre se modifica? a) maxs, b) volumul, o) densitates; d) greutates.

5. Ua corp aflst la temperatuza (- 15° C) se Incilzegto plad 1a

de (+ 24° C). Care este varinfin temperatuni sale? a) 9° C;
W) 39°C0)-3% C, - C
6. In tipul frorberii, temperntura: a) cregte; b) scade; o) thmine

7. Evaporarea: 8) depinde ds naturs Lickidului, b) nu depinde de
nitune wedivlul exterior; ¢) este favorizatd de prozengs diferitalor

8. Dacii aluminiul se topegts I temperatura de 659 € atunci of s
wobdific la temperstura: ) 660° C; b) 659° C; ¢} - 659° C

9. Prin soliditicarsa n 100 cm” do apa s obfin: 2) 100 cm’ de ghestit,
b) 91 cm’ de gheatd; ¢) 109 cm’ de ghoatic '

10, Condensarea: ») oste fonomenu! invers vaponzir, b) an
modifich tempesatura mediniu inconguritor; ¢) este fiavonzath de prez=ngs
diferitelor impurnithfi

Prof. Emilia Grosen, Drobeta Tr.-Severin

Problema propusa

Se dau doi rezstori, usel cu rezistentn electnci R, care admite o
puters mwoma P, § altul cu rezistonta R, caro admite puitares maxima
P, Se cer: a) putsres wmaximi care s¢ poate obfine cu un montsj
format dm cor den reziston conectafi in senie; b) puteres maxims obginuts
cu s monts) format din rexistorii respectivi conoctagi in paralel

Aplicatie wumerici R, =6 (L P, ~9% W.R =2(1¢g
P =S0W.

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

Solutie
#) Inainte de a detarmina puterea maximb obfinuti pentru cole doud

tipus: de montege a celor dot rezston, va trebus ki dotermunim curenfii g
respectiv tensiunile maxime pe care le pot suporta cel dol reziston

‘Rlllnn P ‘J

n

P2 e = “7"2 w2 Y x = R @
2
uj
plu-"'_lkl":’ulm:dk!?lm- &)
1

U!
P!m\’—:‘m':,ulm.l =JR?P2“A' #

n caznl copectirii in seno & celor dot
reziston (ves, figum), avem
Ri- R v R‘;U~=U._+ "1-’

(U_l_-—) +Uy un-)z s

vl

P = RIS -
. & R.
sau
P ('&In o ‘J“?l’! l 5
= Ry« Ry
- Rnﬂ AN +R!PZ wman * lJiTR—;"i --PJ AN
RI + R; '

b) 1o caxul conectin in pamiel o color do
rezistont (ve, figum) svem:
RyR.

.l 1
R‘ * R l"l‘

K

u@{ R, =

="m "lXI.l'
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inlocuind valorile numerice in (5,) 5 (6,) se obyn:

Fom :x, J R, J R, ] P....,?"—'E@‘—'z;?‘:n“‘ 2% 500w,
KR s yuax B aacbs s 62(9% 50, [%30
TR l:q 5:.& K KR, Ll 6+2[ MR 57 =t
( [\ PRECURSORIAI LUI ARHIMEDE : )

(' erof. Or. Ing. Traian L. Cretu )

Apevape toste problemele geserile, pe haza chror v format gtilag
medomi ca anturn ceturilor. 8 corpulul omenvic san fupcfionarey
Universului, an fost formulate de graci. De accon, so afirmia pe buna
dreptate ca ging modersh s2 trage direct din gtiisga groscd, core, in fn
toneenle, i-s detormingt dezvoltares, metoda g lunhagnl

Cu toats soestsn, inte-0 penoadd care a durst apmape 400 do s de
1a Renagtere, gimis modema o dovedit & solufule dite de grec e, in
cea mal mare parte, lipate do seus sau yregite. Pe sveusti bazd, dups
imele piret exageoits, s susgine ci gtiinga grenci o constituit ma corand
o frilnd doclt un wgutor, D marce menit &l glimpa, mu sles in fazsle @
mcipieate, consti in privites 5 formularea carecti 4 problemeler, nu ¢
In tezolvares definitivi i scentors. Din accet puiict Je veduse, trebuie
infelegem importanta gm|a grocegti ca tavor de wismiage pestri ghinfa
modernid.

T istonia gtitnfel grecegti se distmg putru etape importiote care sunt
cunoscute sub detumirilo do lonisni, stemani, slecmdimib s elomsta
¢ ommk )

Etapa janianh coprinde secolul al Videa Len w esto ssouinth cu
figurile legendose ale lui Thales g Pitagora. precum o ule altor flozofi
m nathi, care wou conceatrat, in spocial, asupra problemes unmitosre:
i ce oste constituith lumes g cum s-a format ea

A doua otaph reprezinth mares petioada a lui Soceate, Platon 4
Anstotel, find consderath cn punctul culmnant ol gandicn grecegts Tn
doctirsul acertel pooeade, culturs greach a atins culmen realizimlor sale
in demecragin steniand o epocii I Peride, i preccupinde flozofia ae
trecut do In explicsres lumi matsiale Iy accon o sabi ol g
indatonnlor sle pocinle

Nu putem trece peste aceasth penoads (i =i amintim ca Platon »
contribuit bn forrnnion hnnii Gntastice » ideilor (imaging ale pocfocpuni).
lumea materald nefind decht umbm ei tremuninds pe adwnle pegiens
i care sutam inchisgs in acenstd visgh. Fls-a st wb demonstrees o
anumits concepte abstincte sunt absolute ¢ ctome, indiferent de
impresile senzonale g o ele pot fi porcepwie tneon ou ocinul suflctuln.
Astfel, pontro Platon, tnada valonlor absalute cea adeviirul, bincke
frumeosn!, Jdosa ci vadonle absolute sunt gupetionre wmpunlon @ ma
presi do otive cunosgtore dobindits pran simpun o fost dodush de citie
Platon, in ces mis mare pate, din matematich s mtronome Astfel,
cuvintele “Cel oo nu cuncagte matematica sa ru ure aiced” nscise
pe poarta Academier din Atem In care Platon y-o cxpus doctima o
penoada de 40 de ani, un an fort alese Tn ond intinplitor. Pasunen
ponty muematica, caure-d camcteniza pe Plson, & xvit un rol inportant
in orientares idilor i Keppler ¢ Galiloi, inr g platomsti din Can-
bodpe @ onontaes idalor ui Newton.

Spre doorchite de Platen, Aristotel me muljwmea s accopte lucrinle
age commy wunt, Sind, o primul dind, flopolul snulu comuy. Dupd
Arstitel, woozagn nu insesinni gHing, céresa (1 er chisr total striush
¢inga, insd senzafia oste punctul de plecase al gtnot Nos fonnulim
conchuzl, indlpindu-ne de le particolas Ia geperd, dar concepfile la care
e ridichm nu proexisti i vot, o ole sunt formate de nei, pe baza
expertenja, graie mecamsmelor peroepgien, dacnmmin g memone:
Faptule obwervate sunt scumulate, olsectole sunt dasificate, inagioile

trecidoare sunt fixute gi consolidate, inr scest mecanism de consolidare
i conceptelor constifuie wna dintre caracteisticte spntului omeneso,
aga b senzapa, cage, pan maturs o, piea cd e indepinewi de once
cuneagtere stabild, reprezntd, dimpotriva, prmul fundsment s stije.

Chein intoligenl lumil, dupd Aristotel, exto fizica, dar prin fizich of
Intelepe fins-ul sau antum onchrul lucr, care nseamnd tendma hn
funtned § comportares i normalh, ou numn begle migcld) mutens
Lipate do vingh, coess ce teprezisth firica In soceppiunes veastrd de szl
Anstoted ou elunind matooatics din sfera corcetinlor, dar tq expami
segretnl cboa fost agezath in fruntes stimpedor, clind. de fapt. ea oste tum
curdnd un myloe de cercvtare, un instrument A gtunje “Matematica,
sceis o, se confunda, pentry flozofii do usi, cu Glozofia insdy, doyi ve
spupe ci p-ar trebw cultivath decit o vederea celodalte gumge"

In fresca de la Vfican. atitulsth "Scoals din Arens”, Rafel b0
prezentat pe Platon g pe Anstoted in pictoase. angaiay intr-o discutie
suproma  Plateo azath ou dogetul spro cer. 1w Anstote] intnde spro
Planiot o mina larg deschish. Acesta este ambolul dedublat al stingen, o
toprezentine prognanti 4 cobor douk metode, ambele |s fol de fecunds
yi In o ciror ufiirare altemativl s Tezuma intregul program stiotific.
Des pocestaten obsarvapm oste ovidenta, exasta mulie cazup in cxre
cunvaylores adecvath o uatund t-n putut B realizath decss porund de la
ipoteze s da bs fapte ipotetice, po care percopt bils nu le putea
wuggern, fiindcd realititos nu-1 ofersa mia un exemplo

Fiell 3 putes tntra in detabii, subliniem numai faptal o8 oo tre filovofi
i Atones uarchearh o uumith vprire o migche de e inceputi do
filozofii ionieni In condifiile in care orinduisea socsls o may putan
progresa, a fost rospunad ideon cit insip naturs w Gansforod g se
dogvolta. Filozofia a incetat &4 mai fie progresista 9 a liceput A

Scduweca nocep viefii agn Cum ern. far celor ce o g de
mupomllnduuolnxmm in sensul ¢a sufennpsde sunt
inuvitabile, decarece fac purte din marea ordine » patuni In scest fol »
inceput o angajare adincd a filozofica pe calen transformbn e o ohipe.

Acensta stagnare in dezvoltarea prmapalelor ide filozofice r-a fost
fnsofith de dechnn) ytiinta peactice, o dunpotnva Dupa cuceridle hui
Alexand Macedon, impeniul 2 stiunulat gliings greceasci & atre in
coatict direct cu szvoarsle mu vochi slo cultutii din Onent g chine din
Indin, Oragal Aloxandna n devert on muee leay o cultun, usde, pentro
peum datdi in isteria nemin, stings o fost subvenponsth. Muzeul din
Adexiundia u fost prinul institut de cercetin intretinut do stal yi a sdusin
yingd o connbugio mm mure decdt adumse nainfe sau. ponte dupd ol
oticars sith institugie stiinfifich

In scest cadru wo situenzi a tran ctapi & dezvoltans culturi grocegti
care o avirt ca rezwltat renuswcabiln dezvoltare s mutemstion, mecanen
@ astranomin po care le asociem on Enclid, Athimede 5 Hipath
Sublinien ¢ fn istony yhingel, aprociati sepandt de scees o flozofiel,
acessti o trea etaph este cea mul importanti, deearece Teprennti
fireroares bazel ghinger exacte cn un tot inchogat. Cu toats pierdenle &n
penoidele  intunecate ale Evalm Mediv, din operele create in etapa
elenisth u cultuni grecegti au supraviefuit suficient ds maolte g extrem do
mm&kdmmm&poﬂuﬂhw
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