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spitele de jos se vad distinct?

tansiune?

corespunzitor, pénd la 15 januarie 1996,

T
concurs capremn " DE CE 2"

1. De ce spitele de sus ale unei rofi, care se rostogoleste, par uneori contopite, in timp ce
2 De ce se inalfa fumul?

3. De ce zumzaie alhina?

4. De ce pasarile se ageazd, fard nici un pericol pentru ele, pe conductoarsle de inalta
5 De ce fundul unui lac pare inélfat?

Asteptam raspunsurite, ou explicafi detaliate ale fenomenelor respective, insofite de tatonul
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Ariana Cruciat - Sibiu §i Cristina Punga - lagi: Mullumesc in numele redachiel, pentru urdrile voastie,
Dr. Alhan gi East 17, Lic. "Gh.M.Murgoci” (XI-C) - Braila: Daca avei atiata umor, macar tnmitet mal
multe rezolvar §i ajungeti printre castigatoril Conoursului de rezolviton, facand cinste liceulul $i orasulu in
care invatall. Cu 10, respectiv 9 probleme, nu aveli nici o gansd, in comparalie cu elevii din alte judete
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ezl | I AT 3
A fost gi editia a cincea
zmaa 4 nolembrie 1995 au marcal desfigurarea urid & activitdfifor destagurate, Am stat de vorbéa ciifiva
la Brafla gi nu gregim daca efiemam aceasta, Mﬂﬂmwmﬂ:agﬁmn:‘ly m
dmmmpm)cpuhmzwmaszsmym dintimp pentru mmmmmm
Replblica Moldova ke e Mdoui aultld dar gl cel material (premido)
mhmaam“m&: g:'"o;‘um i :,:m m::::’u

m:w;w.wmcbahm
an ou propuse do cunoscutul profesor Mihail Sandu, jar &
dwaus-casfl;ud in wmawmw Bélkcescu”,

| univ. dr. Florea

RamdnSﬁdl(Swm),cm
gvgmmu;camm Pol!:,nldwvwdsmwm

heomghe Turcan (Uriversiatea 5
el ( Chiginiu) 3i, bineinjoles

Ammbﬂd:ﬁ,ﬂwm o prof. dr. Dan jordache,
membru al Colegiuhs de al revistei, nu a putit s& ne
onoreze cu sa. Dar, mmdd;lamgn':
Tumo(ﬁmmmammﬁr#

astfel, din riand local "Libestatea® {9
solichate de cétre domnul redactor Parlog

concurs inaintea oimpladelor ce se lin la primiivars. Prin aceasta
aciivitate, pein ceea ca face Briila actualments,

=xte un lucru formidabil perdr Invatdméantul preuniveesitar
romanesc”

Prof Ramuius Shcht: "Concursul are individuaitates ki, Se
detageazd de cololafe concurstri in sensulf cé este complermentar
olmpadedor de fizicd, fiind un antrenament pentru ced ce unmeazd
:Jpc‘mdnpdodnm;cdvm nsﬁaml;ldn
o= rws relechie perfru ofimpiadede infernationale. Sunt venit pentns
prma datd la acest concurs gl sunt impresionat de largs
percpare Problemele propuse aufost destul de dure, iar inediul
ummmamuwwma
2 ior care m-a impresionat pin onignaltatea puUse,
La peeclteste astielterenul periru coea ce fac poloneziila care
= Jevent radiponalia sesiunea de comunicar §ireferate intiulata

- P pas spre premiud Nobel in fizics™.

Cond v dr Mibai Marinclue: ‘Aum&nhCamul
EVERA ncepard cu edifia a ll-a, adica de patruani. "EVRIKA®
-b.n:nnunmdtn pm“.nuwa

3 &ce2ste are o mare Impoit
mmm mnﬂo-

Pt Doena Turctu Scolar Gh. Ghw”, Craiova: “Este
2 pavv= =cite ks cars particlp §i vin aicl infodeauna cu emofie
et o3 ru st ce surprizd ne mai rezervd &4 Micu gi Briila, la

Scowtres i3 care participdm, Se observd o evolutie permanentd

muljurnesc
ospialtatea deosebild de care ne-am bucurat in Erdila”.
Prof. Vaslle Antonle, Liceul “Ecaterina Teodorol”, Tg. Jhe
menuhldam‘hn cunsmmnol

infimbajul comun af, mmth
mod decsebit elevil pantru a i) fzica, pentru & cunovagte cat
mai mutte in acest domeniu. O are ireprogabilii din toste
punctele de vedere. Coplii s-au bbn;lmm?rad
de aicl cuamintin piicute. Efevil au participat 5i in ani trecut!

fa acest concurs, whlvhpammddidd'
Au fost ecordate 37 premil 1, 32 premi 1, 30 premi I, 25 do
mmpdsidajm speciake, Mm:-numcwms;l

Vémmtnhmobwmww:éom
premicd | la acoasth editte a concursulii: Clasa a VIT-a:
PAtragou Mihai (Craiova), Adam Viad-Alin
(Brdaila) , ITanou Ruxandra-Mariana (Braila); clasa

a VIIi-a: Ichim §etfan (Briila), Soocaciy
(GI0G)), Stan Ciatilina {(Galati), EBrancovsanu

Imcian (fibiu), ftan Marius Andre: (Cratova),
Sancd Popa fulian (Foegani), Filip Alexandru
(Baciu) , BAlan Adrian (Tg. Jiu), Ene Conatantin
Totmg (Ialceita), Mititelu etfan (Vaslui); clasa
a IX-a: Stitescu Mihai (Buziu), Stana ¥mi1) Vircgil
!'rg Tiu) , Tecoian Gana (Oradea), Buruiani Darin
(Galatyi), CGrigouriu Victor (Xagi), Vartic Dan
(Galati) , Guica Monica Maria (Buouregti), Moxui
Racks (Tagi), Ilie Viad (lagi): clasa a X-a
gartanesou Irina (Bucuregti), Streng &'xanan
Mihati (Orades), Teodoru Radu (8ibiu); clasa a

Cotoros Ingrid (Vaslui), Popovici Bogdan Paul
(Vaslui) , Bora Florin (Backu); clasa a XIT-a:
Conen Claudiu (Neamf) , Burdan Mihai (Tamigoaral ,
Tolea Mugurel (Galati), Bontag Criatian
{Craiova), Dobes Drages (Talomata),

Trofewl acestel edif, cét 3i premid special acordat de firma
*LASERY din Brdla (un calculator stiinfific) a fost cagtical de elevid
Gensas Claudiu de la Liceul “Petru Rarsg" din
Piatra Neant ouun punclaf de 29,750 din 30 posibile. Tot un
pramiu special, acortat de Liceul "Gh. M. Murgocs” din 8r3ila
a obtinut slevid Condrue Pavel MMWQ Maldowa

Promianti & Sesiunii de surt
mmﬂ.‘?m Raluca (winu’)‘immﬁl”
Qigu Anca (Braila), premiul I Miha: Florip
(Botosani), Mursgan Florica § uga Florin
(Baia Mare) $fun premiu special Ruse Matsi (Piatra
Beamt).

Aducem cuventtele sentimente de statormnica gmu‘u:me
sponsoriior concurauiyl & ciror generoz fate dezinteresata no-a
ajutat $3 reugim. Ne face o deosebXs plicere sé- prozentim:
AVICOM - OPRIJENESTI, ASOCIATIA AGRICOLA —
SUTESTI, COMBIUR - URLEASCA, CONCIVIA,
CONCORDIA, DEMOPAN, DEDULESTI, DUDESTI
FORTUNA - IANCA, GROPIG - GROPENI, MOZAIC,
SINCAR, R.A.T.C.G.L., SEMERA, SOROLI - COLA,
PRODAZUR - URLEASCA, VINALCOOL, VERMATTA,
ZAGNA - VADENI gi LASER ERAILA.

In pericads 17 - 19 noiembrie 1995 s-a desfagurat, la cilu.-qi Seminarul -

de fir:ca goclard "FIZICA $OLM!A §I PRACTICA SOCIALA"
in colaborare ocu Inspectoratul Socolar Judetean qx ou gprijinul

G.2.%.F.

organizat de

szc:it..n Kultur Kentact din RAustria. -




Florea Uliu, Petre Vasiloiu - Probleme alese de fizics, mecanica gi caldura,
. vol.}, Editura "Radical", Craiova, 1995, 208 pag.

quhﬂ:&mmumwm de mai sus consfituie o
giimpdrtanti contribufie a autorfior, cunoscuf speclaligt din

fizich destinata liceslor,

Lucrarea este structuratd pe doud parfl. enunjuri ale
problemelor de mecanica (216 probleme) gi de fizicd moleciutard
§l termodinamica (144 probleme) gl rezolvarea completd a
problemelor

propuse.

Cartea confine deci 360 de problente de patformant (slese),
care acoperd in intregime materia aferenti studiiui fizici pentru
clasele a Di-a §l a X-a de liceu

Problemele propuse nu suntrepartizate pe capitole, acestea
avind caracter de probleme recapitulative (de sintezd), far prin
nivell lor (gradul de dificuitsie) se sifueazi in categoria problemelor
de performanta care se adreseaza cu precidere elevior ce se
pregitesc pentru examenelo de bacalaureat, admitere in
Invatamantu superior ¢ olmpiade.

in aceeagl miisurd, este de precizat faptul c3 lucrarea
confine probleme interesante ce ar putea constitul teme de studiy
pentru cercurile de fiica ale slevilor dornici si sprofundeze aceasti
disciplind a cérel importni nu credem ¢a mal trebuie comentats.

Lucrarea confine gi probleme ce depigesc actuala
programa analificé’pentru fizica de bcew, precum §i probleme cu
un grad sporit de dificultate.

La capitolud referitor la rezoivarea problemeior propuse,
muwsﬁwmm“acmmmm
pentru rezolvitond mai pufin versat in solutionarea problemelor de
fizick ce se adreseazd eievilor de liceu.

Bazate pe o ampla biblografie (40 referinje bibliografice),
dat § pe experienta proprie a autorfior, marea majoritate a
problemelor au caracter de variante inedite, ceea ce atesti o
minuticasd munca de selectare, prelucrare § prezentare a autorilor.
Inliituriind compromisud gl stereotipia, fiecare dintre problemele
propuse invith la reflectll gi aprofundare, care il orienteaz3 pe elevud

Lpecont

Redacgia rovistei EVRIKA, lnsp i Seolnr Judegoan Maramusuy,
Socictates Romfink do Fuzich § Asociatia Profesorilor de Fizicd din
Invigamintul Pr sitar din R in otganizeaz in prima purte
hinki mast 1996, ks Bala Mare, < 1a o dath co van fi comunicsts in timp utl -
a treia edific » “Colocviului Nafional de Fizich EVRIKA".

Tema Colooviilui: "Rapartur intro fizich g stinele wmaniste, respectiv
giinjule tehinice”,

Colocviul so va desfiijura po doud sscfiuni - tearetic ¢ luerin

do lucria (tiflun, antons § reznmate) se vor truasmity ls
Rais Mare pini col tirzin s 30 tawwarie 1996 pe adrese: Prof, Viorica
Chiorean, Str. Oituz, bloc S, ap. 60 Baia Mare. Judeful
Maramures - 4800 (telefon 062/433822),
Lucrérile, co vor fi acceptate prn confirmin scrise, se vor trimite la
acceeyl adresd, redactuts Tn extonso, plak s data de 30 martie 1996,
No exprimbn sperunfa cii nmirul participangiior le nceeati edifie s
Colocviului va fi co mult ma mare dodt ln odifiile procodents (Briils -
1994, Suceava - 199%)
Redacfia

Prof. Romudus Sfich. Suceavo
ce recapitifeaz3 Intreaga fizicd de liceu spre imerdiscipinaritate 3

© Parcurgerea enunfurilor problemelor i a rezolvari scestors
imite implicit cifitord gi spre alte lucriirl simiare ¢ atuncl apat
caomparafiile. Compardnd aceastd lucrare cu atele de acesagy
facturd, apdnute in fara noastri, distingem o notd aparte a acestela
nivelul levat al problemelor confinute, legitura evidenta cu apiicaga
practich, caractend modem al struciurii gl confinutulul problemelor,
serodtatea ¢ rigurozitatea §infica a rezolvarior, grija permanenta
pentru claritutea mesajulu |

Desigur, cartea confine ¢ unela scapan datorate tiparuhul,
dar mai putine de confinud, asupra clrora nu insistim, decarsce
nu sunt esenfiale.

Considerdm, Insd, ca n-ar i fost lipsith de interes o prefatare
@ lucriliri, in care autord sd-gi exprime modul in care au géndit
stuctura gl confinutid clinj¥, oblectivele urmérite , strategla metodica
¢l didacticd etc, Piérerea noastril este aceea ci o carte fird un
“cuvant inainte * (facut de auton sau eventual de editorud lucrdddi) e
ca o casa fird ferestre, degi nu diminueaza valoarea carfi pe care,
a5a cum s-a precizat, o consideram binevenita

Revista "EVRIKA" igi face o datorie de onoare prezentind
cititorfor aceastd lucrare care, ca orice carte constitule un act de
cutturi pus in siujba Invaiamantuha, de date aceasta intr-un domeniu
n care numarul lucrdnlor apanute nu este chiar atét de mare. cum
ar fi de exemplu in domeniul matemanci.

Ca urmare, recomandam cu caldurd colegiala ctitorilor
noglrl lucrarea in cawzll , pentru a citel procurare aceglia se pol
adresa drect autorulud principal

prof. univ. dr. Uliu Florea, Bdul. 1 Mai,
bloc 20,s¢. 2, etaj 3, apart. 8 - CRAIOVA,
cod 1100, tel. 051/123945.
Pretul cirtii este de 3500 lei .

Ce este culoarea 51 care sunt efectele
€1 asupra omulu

Cuolanren ests lumina, jar lumins ests ensime, cam s propagh sub
formi do unds, 1er cind acesta au o freoveath cupnnsd intre 400 - 700
milionimi po milimetry, sistemul sostry vizual reugeste <i le percospd

Gragie interactivnn color trer culon principale (rogu, varde, violet san
albastru) peilicu] nostrs este capabil 58 (venteze diferte olor

Se gfio cd g ls televizowrele in culon sunt foloste cele trel culon
principale; rogy, verdo i albastrn

Aceastd cncegie pe care noi o pumim culosre, sre §i 0 sofiune
fiziologicd, dincalo de coa psihici

Luming rogle poste duce la.

= schimbaroa orologrulu hiologse al iepuitoarstor;

-mm-ng'-c.

- cregterea condoctibelitipn eloctnee cutanato;

- crogtoren frecvenjes respisaton;

- crogiorca tonusului evwsoular.

Luming albastri duce la:

= diminuaroa prowunii sangvine,

- diminuarca tososulu mescular.
hwm-mmwmmmmm
it Fe pic”.

Prof. Irina Clrsteo. log
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| DELAFIZICA ELEMENTARA SPRE FIZICAMODERNA (XIX) |

Definitii gi raporturi intre notiunile de baza ale mecanicii (D)
Prof wniv. dr. fiz Dan JORDACHE, Catedro de fizied a Universititii "Politchnica®, Buicuregti

§ 5. Studivl miscirii plane

4) Descrierea migcirilor plane

Portru desenerea migchnior plane (ale unor puncte mateniale P) se
folosase coordonntele polare plane: modulul et vectonre 1 In rsport
o onigginen O yi vaghinl pelar plan (rgumentud) O format de rmxa vectoare
7= OF cw s polard Ox (vers, figure 10). De reguld, arigimens O g axa
polari OX n coordonatelor polare plane sunt plese mbitrar, cu condifia
do a fi mtusts tn planu! migcl; atunci clad
igcaren plank ve efectuenzd insd int
cllop do forfa ou mumito smeto (de exempls,
Tntr-un cimp de fhrpe centrale, vezl, paragraful
urmitor), ergiteas g wos polard sunt aless in
fimcgio de simetria specificd cimpatlui de forge
(de exonypiu: oniges jo polul waw cimp de
farfe cu simetrie cilindncs, gamd ).
In vederes descrieni migchrlon plave, prezinth do asemenca

tmpertantd vectonii wnitari L {t) ® razei vectoare, vespoctiv: (1) ol

anrmalel po txea vectours (luath in senmil cregledi voghiulei 0) | s
enomentul t

b) Expresiile vitezei si encrpiei cinetice a uboi_punct
material care efectuenzi o migcare plani
Putnind d.uu.ip«emam::-%%-'?
(unede 7 wete simbolul Newton al dervatel in mpart cu timpul), se obgine:
Y SR
U=ﬁ(r1)=r-l, beek,
Pentru deducores oxpresiel derivatil I.mﬁdnﬂm(\uﬁ.ﬁmﬂ
n)pmﬁhmumrumwwnﬁaq«]u{)

Duph trnsdain versarilui 1, (1) in
poxifia P (t+ Af) s penctutai matenal P
ls mementul t + At | so obmervh ci
l;(l) vnapa A 1, & veroralu e vectoare

|

In durata At aro manmen egald cu
lungimen conrdol opmse unghiuln AO
| Intr-un corc do yazh |, cu centrnl in
pusictul P (¢ + At). Deonroce L limith AD —» 0, lugimen coandei ente
aproximativ egild cu con a srcului corespunzator, deci ©

{6 T|=1-88<A0 Pede aks parte, pentru A —» 0, direcia §
sensul A T, coincid cu cele ale 1, deci: 1, =6:T;. Relose ci

= AL
b _\lltno.Al

A8 % -
Ats0 AL “

in fina) naese cil vitezn are dompoaentele mdislh ¥, =i+ 1, §
tansversald ¥, =10 |, modulul viterei tansversale (T2
senenaloind exprosia cunoscuts o vitezsl i migoures circolard unifocmi
(0o ) Express geoensld & vitersi In migcares plank este docic

Ve=i- ’.-&IO b

Deosroce componentele rdiall ¢ transversald (bp de s
vectonre) alo vituse sunt ortogomale expresa enenme cmeioe A prmctudii
mterial de oasd m intr-0 mugesre leati (nerelativistd) sete:

=-'§{vf +v")=%(i’ n’é’)
c) Expresin accelerafiei

p A Al M 0} t = i?%% '- 'Y A
expueitn doduss st s o viterel vow punct matenia) cure efectuenza o
migcare pland, so obfine:

A (RFLRY B

mv?

=3

P0G 410 4105,

NP o O ,
l=—,ue-—’ ¢ sunt dervatele do ardinul dar We
dt dt
fumegiitor 1 (1) g © (1) cars exprimi dependena de timp » coonfonstelor
polare plano do momentul 1 . Peutru
deducerea exprosion dn'i\mniia.
considedhm (vezi figura 12) pozigille
punctulid matedial P la monentele t g
t At ﬁ\'Ml]«'At{). precum

torii wnitwn k(t) g Bg(r+Ar)

i 3
Dhupd transdain versorulul Iy (t 1 At) in pesigin P(1) & punctulul s
terial In nomentul ¢, so obcerva ca varispis Al 8 Jui lei

pe raza vectoare fn dursts At ars lungises conrdel opuse unghinlai AQ
Intr-on cere de razd |, cu centrad In P (1) . Deaarece ls Limith AB — 0,
fungrmen conrdei osto aproximatty ogali cu ces o srculu corospunzator,

doca |8 1] = A 6. Pe de alth parte, pentry AD —> 0, direcgia i e con
# ezt vectonre, insd sonsul este cel opustapida 1, ,dect |, =—~A6-1,

Roooe ci: iozﬁn—Al“- b+ tim ﬁe_..(n
At At A0 AL

Mw-wmwi ’i,,iufwmoll
dodusi mmi ks 2 socelamufier, obfineny:

e E«.-é’)i,+(u§+2ié)i,. constating oA sccelensfia unui
punct matenal care ofe 2h 0 miyonre plani are conponents mdisla
a, = i-r-f)’)i. ¥ 0 oomponent trnsvenala i.e('r-é*! ré’lq
Termenud o doiloa al expresict comyp 1 rucdinle peneralizonza exproas
cutoscuth (—ﬂ’i‘) a nccolorafici centripote




d) Forfe inertinle in migcaren pland

c_am»,mawmmhmm»-
tetisl P considerst gi axele nolidas legate do versorii iL(1) » T(t)
hlhnuuﬁp-;awmahu-lmwbuumd-
coordonate s produce cu i cind asupra punctulu material ar acfons
M(ﬁcMMMmWrﬂ)m

Foeoma=mfior6)1, -mfr8+ 276) iy,

Ko colitats OB in cornl stodiat | forge do inetpo do 4 tpun:

ey e

A B

Fl.llau » ‘I'll;-i.

(<0 @ mai vus, dendine e voctonme A origing P a ssssmulil nemerfial
da refecingd fafa de originea O, presupush fixh fagh de uo sistom de
referingd mergial, i ¢ este modulul acesim are vectoare),

(1) forts centrifugd: ¥y =wef® 0 cmo’n

planului migedn) punctului mastorial P
considerst, aviind in vedors ¢ - in
conformitate cu detinifis mAnmii vectoriale
wviterii unghilar (vezi, povista Evika, and IV,
ar 3 (39), p.5 (1993)) G0 este
perpendiculars pe plannl migcani, expresia

voctoralh generald a forje centrifie este ?dam:ox(ixE),(&

fige 13 reiese ci: Ii-&l:mr. doci: 3x(§xin)=m’l'.

(110) forta inevfiali

Fosce = - redy, unde €= oste modulul acceletaici
nghiulnv;pnlulmld-hunluﬁﬂriphu-w
unghivlar esto descrisd de un vector zzéﬁ,ui,) perpendicalar (ca
i vitowa uaghindark) po plawel migoli osigini & i nainnriial do
refetingt coasidetst (asimilath cu punctul material P), expresia vectoriald
8 forfei de inerfie datorsta rotafiel sccelerate oste (vori fig. 14)

FEAIA ATOrAth rote e Scores ot

Fionime TFXE

(1V) forta Corlolls,
care acfionenzh sapra s punct matanial mobil { cu viteZa relativa

Y,y -1, ) fot# de un sistem de refennfh cure s rotegte cu Viteza
unghisdaed o | din figura 15 se constuts ol expresin vectoniali o ncostos
forfo este Fropy = -2mi8.dg=2mV,, > 0.

Problema
Sh s determine dirocfia g sensa) dovinpiet datorate forjer Cotioln »
wnui obiect caro csde intr-uns puf de mind (suficient de adiine pentru 2
putea observa accasth dovinpio).
Solutie

o figura 16 este reprozantat pozitia
vitezm relative de cidere a objoctulu faf
ds mendianul tetestru locnl, deoatece
viteza unghiulsri do rotagio o Pamintului
are directia § sansul rezer vectoare a
polutoi Nord terestry fagh de cel Svd,
redese ch deviagis datorath forjes Cotiobs
va wvea Giroctin paralder geografice lo-
cale 51 seosul spre Est. Efectul de
deviere spro Est n fost obwervat expen-
mental (vezi. [ 1], pag 343).

Elementelo prozentats in cadrul acester fascicule constituie o
abordare prefliminued s problemeler patag rafulul 2 4 (Sisterno de reform{a
:ﬁ:‘n forfe inertiade) al programe: Olimpiadelor infernaponate de
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Difractia i impragtierea radiatiilor laser

Nu priviti directinauntrul fasciculului LASER.
Vederea voastra poate avea de suferit.

Scopul scestel expenenje ests de a demonsta g evalua cautitativ
nte-o anunmith misord fenvmendle de roflexio, diftsope i imprigbers a
T, folosind tdagi vinibile d 1 o sursS cu diodd laser. O nglh metadich
eete folosith ca rejea de difracpe. O cuvd din materinl transparent,
conginbod aph g lapte diluat, sste folosita peotru a determing fenomencle
de teflexin g imprigtiece.

Sectiunea 1 (8 puncte)
Agernti righy mtalich primitd, de 150 mm lungime, sstfel inct patea

nmu&mmmmw&wmw
dent g, atfel ca, fascicalul laser 73 ilamineze citeva divizuni de pe ea

Observagi citeva spotun luminosse pe ecraoul de biirtie albd primit.
produse prin fenomenul do difracgse

Misumg pozipa g distanfele dintre soeste spotun pe ecramnl agezat
1% 0 distangh de aproximativ 1,5 m de nglh gi desenap geootsis intregii
schemo pe ciare o folosifi.

Folesind relsgia N 3= +h sinfl, tnde N este ordinul do dilinctie, A
ente lungimen de undA a radingies, b este penieada refeles, |) esto unghiul
de difrucpie, ¢ rezuiutele obfinute prin masurknle voastse, doteruinsh
Tuagimen do undd » mdinpel Lasar g eroarn expenmentali corerpumzind
sosster determindn

Sectiunea 2 (2 puncte)

Introducen acwm cuva din mt geald, pomiti, in

ateral tranep



spapul dntre laser 5 eceanul do hirtie albd.

(1) Observati o reducers a intensitifii fascioulului emengent ¢ estimag
valosses procentuslh o scestoi yeduceri. Postru o V8 sjuts b reafizai
sceasth estimare, Vi se dau citovs discuri de transmisie calibrate.
Amiatifi-va ci ochiul wman are w rispuas logaritmic.

Avewstd reducere u istensitafii oste prosdusd fn primnl rind de
prerdonle pon reflexic pe supmfofole de sopuratie aet/cuvll, i numir
da patrn in acest cax. Cooficsentul de reflexie, R, corespunziind incidentoi
normale pe orice suprafsfh de peparare este raportul intensitsfilor
fancicullor sefloctst i incideut, fiind dat de relugin

R={(n-n)/(m +n) )},

vnde o, g 0, sunt indicii de refractie fnsinte ¢, respectiv, dupd
suprafaa de sopamre Cooficientul do tranmmisic corvspunzitor,
presupuniind nuld absorbiia In matenndu! cuver, esto dat de refafin:

T=I-R

(i) Presupunind 3 indicele de refractio pentry matarialnl covel
este 1,59 4 noglijind efoctsle reflexiilor multiple ¢ coerentei, ealulat}
coehicicotul do transmisie & intoositigi Al intrei cuve goale, Companfi
acesl (ezultat cu estimatul pe care b-agl obflaut in prica parts (1) & scostel
wectivmi.

Sectiunea 3 (1 punct)

Famii a deplssa cuva, repetaf misuritile g calculole din Socfiunes 2
cu 50 ml de aph fumizsgi instren pahar de laborater, tumat acum i
cuvi. Presupuncg ob mdicele de reficio al nper este 1,33,

Sectiunea 4 (9 puncte)

() Adiugafi 0,5 m (12 pickturi) de lapts (muterial oat Smpragie
lumina) celor 50 m de apa din cuvh gi agitafi bine. Misurafi cit mm
pdtpﬂilnaﬁdhﬂnbm*hqﬂp’ﬁlhmunh-nmn
i diametrul spotului de lumin emergents pe fafa de iegite  cuved, aviad
umummummuwum
sciderea intencitifii trmemise, ca @ n peofinmile antericaro. «

(i) Addugati incs 0.5 ml de lapte in cuv g efectusti misurinile
corute la punctul (i).

(i) Repetsfi procedura da Ia punctul (i) pind ciind us se o observa
de Joc san sproape deloc lumina laser transmmist.

(iv) Determinagi relafia dintre unghin! do imprigticn: i concentrsfia
do lapte din cuvh

(V) Folosifi rezultatele obfinute g refafia:

T=lexp(-pn=T_ I

wnde | esto inteamtaten fascsculului incident; | osto intenmitatos
fascicululul emergent, z este distangs strabituth in cuvi, i este

eficientul de ate , egal cu o constants inmulfith cu concentrajia
substanio imprigtistoars, T__ este cocficiontul de trmnsmisie pentry
lnpte, pentr a olgine o estimare pentry valoares i i corsspunzlind
unei concentrafii & subsanel impraghetoate de 10 %,

Aparate

Studentii nu sunt obligat! =8 foloseasc tot echipamoenttl.

Sursa de lumind cu diods Laser, tigln de motal oa Tojea do difractie,
cuva din mutedal transparent can confine apd i fupte, pentru fenomenclo
d= refiexie g impritgiers, ruleta, ecmn din birtie alba, lontile divergente,
lentile convergente, raportor. pahar de labormtor g prpets, agitator, hiie
milimetrich liniard g semilogaritmich (leg - iniar).

Problema experimentala 2
Solutil

Sectiunea 1 (difractia)

relativ mproape, isr ecranul destu] de departe do riglt (pentru obsenvaysa
in condsii convenabile a franjedor de difiactiv), se scordaincd | punct.
in fignm 8 este indicath geometna aloxsd de auton: problemsi.

Prof. Ramudus Pop, prof. Dan lordache

valorilor individuale, dar s-au admis § valon!  sbateri] pitratice smedii)
52 acordat 1 pupet.

in fie, dac sbatesea relative a valodi medi objimite pentru lungies
do wndi a mdiaflel emise de lnver (690 mm in solufia oficiald) em 1nm
mick deciit 10 %, sv acordau 2 pusicte (duck shateren relativh e wal
e do 10 %, dar mal mich deciit 20 %, se acosda donr 1 punet).

Sectiunea 2 (transmisia prin cuva goald)

Daci oo efectunte mbsurin repotate (in solugin aficudd, 10 perechi)
wle distanjes dintre franje do difincfie suficient de deplrtute (in solugio
oficisld, o diforonts & ordinalor de Efracpe egald cu 20 1), in scopul
ovidenpeorii eronlor care inlervin, se scorda 1 punct

Pentrn tabelarea corects a rezultatelor experimentale (ardin de
hfracgie, distanpe dintre pozifile frnnjelor simetrice, diatunga fagh de contrul
figurii de difractiv), se acorda incd 1 pupct

Iz carnd ovidongient surwlor de eror, inclnsiy sosizarea neuniformizicii
ngler (cn explicatie » figani de difacps neideale), so acorda | punct
suplimentar,

Pantra calcalul improcizan (in solugia oficiali, sheteres mavima a

Pentru evaluares experimentald o tismitangol cuver (ou mjutond
discurilor cu timmumitaagele T, 0,5, respectiv T, « 0.75 gt findnd seami
de legon Wobor - Fechnor: § = C log 1 + const,, unde S este sevzagia
finiologich, iar 1 esto intensitatea cocrgeticl) ¢ obfinerea unei valon
cuponss intre 0,7 §1 0,9 se scorda 1 punet.

In cazul in care tumsmitangs interfepe matenal transparont (ol
petetelui cuvel)aer (sou fnvens) era caleulati in haza relafiel indicoate

h-m Tzl-(n. .l)" m:g a e
(ﬂl’l:)’
(o-pnﬁdvdoﬁna,-l”dn,vl).wmﬁmmdm
in condifiile {specificate in coung) noglijirii efectolor refiexie multiple w
mﬁﬂmhbmdqidfa"_=‘l‘.w
MTﬁ_.som(nmdndMJdﬁ-m&dw)-
scorda 1 pupct

Sectiunea 3 (transmisia cuvei pline)
Dach ea calculath transmitangs mterfofer matetial transpurent (al
peretahn cuvei)aph

T = 09481
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Timind soamib o lifimen stenensd o cover ora 2= 25 mun, it deges
pculudui Laser poate G sorisd (oonform enunpulul) 5 in fooma

ot Py

T = 0,997 (coropunziod

p |

[ II’J CIPUR Y )
o OFF

Oy hmy

waltitilor o, = 180 gon < 1.33), ar fd continmae so gisea valowmwa

{2

cabculath @ tamsmnitante cuvel co apd Tog =T =088,

verificiing expérimental (cu ajutond digusilon de tuissonitings cunoscuts)
scuanta valoare sc acorda 1 punct

Sectiunea 4 (imprasgtierea luminii)

() polru soprezeatares graficd o goometne dispoztivalul utilizst
pentyu stodind impeagbon radiagiilor laser (Gagrma oneatativa duts de
autoty: problespe fiod redatd in figars 9) we acorda A _punct

PREOM:2-1
Kazaltatebe oficiate” privind diametrul spotulu de lumind imprigtiata
e 0.5 ml Inpte (amat in 50 ol apd din cuva) @ omergents de bs fatn do
Hgo 3 Cuvet st prezeotite in figu 10,

ez R

-

e

pes
e

“ s

4
In T =~ jiz, v obfine u;%{r},. de unda, pontra € = 16 %, wo

phocyte 1t = 0,10 mut ' b cazal obgivesi unor valon sle costicentuln|
e stenunre, cure nu diferll cu ma mult do 40 " de valoares “exmcta
(0,16 mm '), se sorda 2 puncte. in tnp 0o, dach emaren selativii
depigea 40 %6, dar orn mint smcd docit 60 %6, wo sconts doas § punct
in fine, daci era evaluati @ improcins detenmindni cochicicatulyi

de slenuare, se acorda incd 1 punct
Aceasth proliema wa dovedit dropt oea mm dibicila thn concurs (de
altfel. poutry simplificares problevser, 2 din cole & secpivun propuse il
i fosd clininato e comitn usterafionnli). dufonta acostu fhyt, procum
 woxigente deoscbite s sttorilor protilemed, mlndndﬁne

| 1o nezssth problomh sy fisg, In general, modeste To ¢

rerultatelo edevibor nogtn s fowt; Lapen Decehal - 11 p, lm::u
Mt - 10 p, Costiens Crstins ¢ Preds Daswd - £ p, Moo
Aloxandn - 6 p. mnnmmquuldnt‘p(mmcdiv(.‘lm
Pentra ambele probleme de labosat 1 total al
echipel nosstiz a fost de 114, (utmDu:aH Z!p Tnesu
Mikiai = 28 p, Cnstise Covting - 22 p, Peedi Damel - 20 p g
Mirom Alexandrn - 19 ph. coes co 8 stust echips noaitra dost
pe bocul 19« 21 privinga problenselos de Inborator: 1. Clina -
160 p (covespunzingd una note med doar de 8.00), 2 LISA -
155 .3 Rusia- 193 p, 4 I - 143 p, & Gerntanii- 136 . 6 Masea
Brtanse - 135 p, 7 - & Austradin, Ungans - 132 p, 9, Canads- 131 p. 10
China - Taipes - 130, 11 bermad « 120, 12 Ofsmea - 126 p.

' ol —

B —

13, Vistoam < 123 p, 14 Turcaa < 122 p, 15 Bulparia < 120 p,
16 Corees~ 119 p, 17 - 18, Indoncaa, lalia~ F17 p, 1921
Austria, ROMANIA. Singapore - | 14 (suts edle 5.70), 22
Ueemina = 113 p. 23« 24 Cobun, Palantn « 107 p, 35 Suedin -
103 p, 26 Stovacw - 101 p et

Ansamblol nmlndm uﬂmﬂh de o.lwu nogtn (bvow ¢
foarte tane L probls 1o s problemde de
labatutor) au ituat. in final, echips noasteh pe local & in
4 cotull neoficind pe i, cu 385 puncte (corespunzind

o figned rescse od unghiul total Je imprisgere i radisfiilor lasor de
0.5 ml lapte tuematiin 50 ml aps sito
2N 754007 (L punet)
30 mum
I b trcuve ou 0.5 ml lapto in SO ml aph este (con-
fonu mAsuriolon de cca 0.7, in timp ce tragsuitaps ouves oo aph (da
T inpte) este (voz, orudumede seopinm 3 ) egali oo 0,885, transmaanga

2ere

5
corespunzind comcentmtiey € = aiwl 1% lapte este
I 07 (
s =g 5 0,79 (1 _punct)

(i), (4h) Pentrns shpncren anei velon corecty @ia limita o | 40 %
fata de valonde “oliciale”) sle transmitanizl, precum 3 unghiol ota! do
imprashere @ = 20, corspemzind une nemis anficiend de oaue do
wumul-lmdm(sminm(’—l%'lshdup

bilewnet) g tabolnres corecti o raznitatolor obtinute.
T4 n(“lnnwnh 1 punct

(i) In comil sepruzentin geafico » corolafies intre unghiud tota! de
Impeigtiers @ gt concentougin C a laptedui: © < C) 5t # obgineris valorilor
nunmtlommiaxmmdqrtc’l e = O 1€ )% 8
acorda inch 1 punct

(V) Pentiu reprozentares dependenier hymm-lul Trsttan fe
Wudhm&mlmdm ln e ~ HC) @ objineres
valonlor numence sle g ¥ n!ulmm

Il --oucmsm 1 punct

wotor medis 7.10), cigsd Cluns - 449 p USA - 420 p, Tan - 40 p, Cermann
< 304 p, Rus g Vietnam - 375 p, Mawea Hotnase - 362 p. din inmnten
Ungana - 347 p, Turaer - 346 p, Cotedl « 344 p. Austisdies - 339 .
tarmeluhi - 321 p. Bulperiol - 313 p, U - 303 p, Cebien - 300  cte
(ou particpt S1 pan). Dalovila fapluiud ¢ loate cefe 7 i,
care ne preced in clasamentul nedficial, au popuiati
considerabil mar miarn decal Romania (dntre scestza S find
man puten), K cer 5 elevi romiint participantt au oblins
(pentio prisha dutd din 19K9) Lt Muamide mai mare de distineti
(6) clecht numdéni lor, dpreciem drept bune rezullateds
alevilor nagtri la cea de a XXVI-a Oimpiadd intemationali
e Fzica.

Elevn nogtn au obtmut irmiataarele diftmetn’

LATCU DECEBAL (absolvent clasa 4 Xil-a a Liceulut
"Stefun cel Mare” din Sucedva, profescr Costan Costicd)
- prima medabe de argint 5 Premiul Special pentru ced
mai buna rezolvare a problemei de Fizicd Atomica (1),

IBANESCU MIHAI (absolvent clasa a Xl-a a Licevlu
“Petru Rareg® din Piatra Neam|, profesar Haralamb
Dorel) - medafio o argint;

CRISTIAN CRISTINA (2 clasel a Xll-a a Liceulu
“Alexancry Ghica®™ din Alkexanda, profesoard Manea
Florea) - medatie de argint,

PREDA DANIEL {absolvent al clasei a X-a a Liceuul
de Informaticd Bucuregti, profescard Florine Stan) -
medalto de argint;




[l EE T e

MIRON ALEXANDRU (absolvertt al clasel a Xl &
Colegiutui Nafional "Sf. Sava* din Bucuregti, profesoard
Grafiefa Lascu) - medalie de bronz.

Meationiitn g faptul ci, dupd oo in anil 1991 - 1994 pregatires finald

o lotului nafionad o fost esigursth de Facultates do Fizich a Universitit
din Bucuregti, in aces mn aceasth progitiro # fost realizath de Catodin
de Fizich a Universichgii "Politshinics™ Bucaregti, eare objisie acum ool
oo bas pezaltat al e in sceastd duncpe

SCOALA NATIONALA DE FIZICA - NAVODARI - AUGUST 1995

ClasaaVil-a

1. futr-un calorimetry se afla m, = 2 kg de apa I temporntura
T, =278 K. In aph ne mtioduce o bucati de gheats o masa m, = § kg
phw‘t=mkﬁnmwuau
mhmm.mﬂwd‘mhm
Mnﬁhwm-m&hl =34 100
iz p = N7 kg/or', c, = 2000 kg K ¢ = 4181 Mgk R1-273%

FProf. Mlhoala;l Irm'l Rad, Piatra Neamy
2. Un corp do mash m ente syeed po

wﬂ.w&mﬂl\(auﬂunmﬁ
lui gi planulei fafd do
Plnin o lodt reactiunile normale,

) | Frockdio s negijessh

Prof. Mikoela Ratd, Piatra Neamf
3. O maimuph de nuss m este syt pe o sfoard de masi neglijabils,

trecutd peste un soripets ideal fix. Celilalt capit al sforii este legnt do

un cotp de mash M aflat pe o suprafifh otipostals. Aflofi scoclerapia

malsoufel 4 respectiv cotpulil, fagd de Plmint ¢ teasiunes din fir, In

vornstosrsle cagun: #) mwaimuga oo ee muga s de oard; b) maimegs

nrcd fagh do sfoard ow accelerafia 4] ¢) maimufa cobost fifl de sfoard

cn mocelortia n Rea, md(me).n‘-(m;4MlY2M.

8! = (mg - Ma)2m; &, = (mg - Mal2M; o' = (mg+ May 20

me MilurlaRalé Piatra Neamy

Clasaa Vil

1. Un sstemn optic esto alcituit dintr-o lentily subjiee, cu distanja
focalh £ ¢ o oplindh pland, 2pezats paralel cu axa vptich a Jeatiki. Pe
dreapta AB, perpendiculari pe ogfinda pland i pe wea fentilel se gheege
o wura punctiforma de fumind § Distass de la s b lentils este o
(d > 1), jur plak Ia nocn leatilei L (H << d). La co distanti trebuie i se
(ivensci oglinds fufd de sxa lentiler, poatru ca unsynes wurser 54 50
formeze po axa beatilei? R: n=Fh/ 2(f - d) ‘

Prof. Virgtmia Tandsescn, Bicdn

2.2} Care trobuic 53 fio mducha unns climp magmetic wmifonn, otientat
T watieal, T jos, astfil ricdt un caden pitat omogen de
masd totald m i laturd |, steabdtut de ua curent de
intonsitate 1, 5 formoxe ou dirscpis chmpulni wnghiv!
@, in positia de devinfic matima? b) cure esto naghiul
dn devispe In poriia de echilibru? (Se neplijoxzh

Prof. Mihaelo s lonel Ragl
3. Duch leghm i weris un ampermetru 5 wa voltmetry s un gevers-
tog, soestan vor indica, rospectiv L <~ 0,1 A g U, = | V. Dacs vom
conncts ucelony aparnte i pacalel ls geoeotor, vor indica I, < 1 A &
U, =01V Care ar fi fost mdicatia sparstelor In cede dond i, dacd
wt fi fot iddaado? R 10 <0, U = LT VI = 1, LIAUS =0,
Prof. lenel Ragi

ClasaalX-a
I Determinsp vitesn momentand de deplasare o centrulul mosorului

din figued, yind o vitezs de deplasase
s suprafelel orizontale este v, e dnghiud
facut de ah cu perstele vertoal este o
Masortl de vazh R e rastogoleste i
frocare. R: v, =% /(1 + #in )
Prof Nicoleta Bechean,
Brailo

2 O tiji rectilings so rostogoleste in plan onzontal, in jurul vnti as

~ I care trece prm unul dis capeta, (vezi, figwn)
“b k cu viteza unghiubirh © constanth. De ax eita prns
w— caphtul unui resort de constanth elastich b La
inas cclbitalt capit Wl sesortulul ests prink Wi aagon ciiv
poaty siunocs firk frocare. Cunoscind ci masa

cotpului este m, it fungimon resortuhu pedeformat este | doterminat
adunygiven resortulu o thmpul migcini. Stodisf conditile de compatitalitate
ale protlome. Utifizep concluziile Ia cars afi sjuns poutru a udetprets
salufia In cazul particubsr m = 2.3 kg, k=20 Nm2, w = 10 s
Olimpiada - Chigimiu, text profucrat de peof. Volentin Cuuer, Oradeo
3. 8) Cuce nccelersfie so v migea un corp cilindric lung de densitate
P st oed i lungu) axel vorticale » unui cilindru Tueg, do
uﬂ&mmﬂuhﬂ&dﬂmnpﬂb)muﬁ
diforents intre apisarile itat
wawammwl.nw

FoR’gh
(Rl - r“* +ppt®

(B

Prof. R lonescy, C Prasurd, 1. Toma, Bucwreyt!
Clasaa X-a

W R a= (P'p"); iap=

1. Un condensatoe plan eate format din donh benzi de lafuoe u ¢
Tungime . Distanga dintre ele edte d. Calculap capacitaton condemsatorulv
obfumet prin relares benslor ntr-un rulou & cheul red interioad B> d

2
Se cunoagte dazvoltares sproxiniativi: h(l+x)-x~%. pentn
x<<1g(14x)" =12 ny, postrix <<i

R . 2=5R T
C 4 n+nEganTin R

Prof. R. lonesen, C. Proswra, 1 Toma
2. Un cilindru otizontal este impirfit fn dous compartiumente do 0
pistan termoizolat. Raportul valumelor este V, 7'V, = k.. ln cale dovs
mmﬁumnnmndnpw.hm*na-ﬁpdq-um W
tomponturd. Pistonul incepe =4 e2 migte fafd de cilindri oo docs
incalzmd lont gazul dintr-un compartiment, vanafis relativi a tompest -
atinge valoaroa AT/ T = lrhndmmdnmu.
schimb do energie totwicd cu extetiorul, dar i celalalt compartiment »=
porspeazi lent gaz, pini cind pistonul focepe s& ve migte in sens opa
Variatia relativii 8 anmirolm de kilomoili i scest compatimen et
Av /v =k, Esprimap dopendaapa k; =1 (k,, &) Rok <24,
Prof Valentin Cucer



diiii :i-';_ i r|W~{ '/ "] @ :]

3 frtroun ciimp magnetic verticsl cade un ined cu diumetrul d, mash
m g zd R Plaaul incdului ests orizontal. S8 se detor-

)

2. Doud vurse de oncilao afiate ba distanta d (vem, figum) ncep
IQ_L!_.'.’_.. wrmultan 5 oscilezn Ia momentul t=0 dupd leges
RS

- mine vitezs inelului atanci ciind migcarea d
wmiformi, doch B vaniazh cu indlfimea dupd leges
\ O B=B,(1+ah) Riv=16mR /n a* &' B
' Culeasi din *folclor” de prof. Nicoletu
Recheanu
ClasaaXl-a

1 mhwnmammmm
= mmmm#-pmmmniha
ciimp. Pe ginole aflats Ia distants | poate shineca un cua-
5 | ductor do mass m. a) Calculagl viteza, In regim stalal, o
‘ I conductorulul, dach colo doul capete supenioore ale
\ sinelor suut unito prin ezxistoryl K. a)ln ce forms de
anuaﬂhﬁawrwmwam.

Y% =Yu™ a sin Gt Cunosclad vitezs =

* M propagare v u undelor, s5 se stabiesscl. poocs

orice t > 0, logea de oscilafic & punctului M aflat pe dreapea cr ones
celo doul surse, In distanta D de S, R-

0 paatru <t s -
2 t X -
y(l)v '-f_“l) pentruTy <t<c
u'az{i - 5-]4»--'-: L.‘_‘ﬂ) petrut > T
x 2 T X .

Prof Valentin Cricer
3. Un lany omogen OA, suspondat in O, ests rotit in jurul unu &

& ertical cu viteza unghiulard @ S& se deterinne
\mm&ddmﬁmhmnw o S x
enslor sunt unite prin reristorul R, b) e capetele ginelor este legat un « | cuspa carbei pe care o formeat lnojul
condensator € L
gt o ogn| > e
_megR o, o WK L. B Prof. Mihaela Ragd
B a‘l"'(') B [' $ ] i) YT A
Prof. R lonescu, €. Presurd, 1 Toma
onedd
¢ " == : .
L EFECTUL DOPPLER RELATIVIST J
Prof. Tiberiu Jugw, Bratle, Romwlus Sfichi, Suceava
Dﬁhmﬂbmbuwmmrxn-aun n
prezinti g ou se dicuth [n capitolul “Teoria relativitigii “efoctul Doppler @, 1) =0 t-kx; o= 2w ko=, 2
relstivizat, totug, in cadrul Ofimpisdelor, acest subiect apare. In cole ce ¥
wrmeszi yom trats problema variafiel frecvenfei undelor @, )=tk o= 2, k'=%‘. @

Whmmmmﬂduwﬂﬁﬁtd
muteruatic foarte mgpln g wgor sccesibil.
Mﬂ.cwlﬁaundub.hmlm.m,hgsnd.
A forma y = Asin @ix, 0, (1) 1o carul incare Qlx, t) seprezmtii faza
mvmm&ﬂiﬁﬁmhmm*m
fats-adevis i, 1) indich wenwul patural de vaniajio s minmil y i sceeta
o poats cregts Tatr-un seloen gy 53 scadh fn Akt sistem de reforngd.
Conaderim. in continuare, un sistem de refernfd fix S in originen

caruns plasam wesa do wide

dectromagnetice (fg. 1) ¢ '

prespunem ch observetorul @ = @

B s indeplrteazia de wirsd 257

% wera constanth V. Lk [.—U X‘,
Problema pe care me-o | 0 4"L.v v
[} este determi L_ . —
fracvenrier undelor N ot
alectromagnatice (V'), pe ¥ Fig.?

cme le  receplioneuzd
abservetond. dsch frocvents undeler eloctromagoetioe, emise de suiss
e Vv

Vom snalizs migares observatorulni pe axa Ox, consdedind uwn
stz de refornts motsl § legat sofidar do oborrvator, Considerind
wmwwmzanmuw.a
refirmii S 9 S ¢ inind seuma de tansformiiile Lorenz, avem:

plxt) = oxor) (2),

uunqpulqmﬁrkbmlildm(htm
nceeag), in care

ihmuim‘mlm&mmﬂh\ﬂw

v
L

= (£3}

Subsituind (3), (4) 5i (51 (2) g notdnd = =y, duph efosturea
C

calculelor, se obfine: \,;VJT_-_p
1+p

(6)

Deourece (:_:%)}:d , roxultd oA V< v

i situsgia in care observatorul B sar ufla in repavs, iar s de
MW—.:W&M«MMV.
mwdwmawnmm
din (6), Bicind schimbarea B cu (), adich



[ | e e e e =T
ﬁtamuummmmm
Viey l—.—E. V>V N *mﬁ‘_&w— phe do ob ot -dmm’
J‘-l‘ s apropic de wunsd, van j= va fi acoompl. N acelagi huern
se constath in propagates sunetului sstfol, ln propogares oscilefiilor

sotiore, conteasd cine se deplasensi - suisa sau observator]

orely

C PROBLEME DE PERFORMANTA =)

1S4 o detormine valosssa paximi o infensithil cucentului de
fnckcars & wnul condetsutnr cloctric ideal de capacitate C conectal in
wetie cu o bobimi do renstena cectrich R g inductanga | Cucwitul oste
conectit 1 o sush de curent continuy ds tensutie constanth U, i in
momentul conoctrs condensatonil esie complet desciuct. Cucuitsl

ms-sn..szE R ».u,,oe'{ o e
v c wn U L] _]l’if

esto pulmps propoe a cicuitalo, Q = CU este sarcina cloctricd de
regim permmnent & condenmtorului, & = R 1 21 exte amortizaten

ului iy

aircuitulu, o -J&’ «;

-r)

2 Se conssdesh u circw dectic monofazat alimentat Ia o tensune
alternatevh mnwsoudali de valonre efectivi U Circuitul este constitint
dimtr-o bohind, de o anumith swzisteaph electrich gi reactants wductiva y,
Inseristh co un tezistor de rozivtenth dlectrich vanshils R & (0, «0) S&
o dotermise unghid de defaza) dintre tensunes aplicath cuouitulw g
curgntul din clronit, pentiy e puterea electricd sctivd abrorbith nre
valoares waximd, SA s culculeze apoi aceasth vidoare de extrom &

UZ

1 teuti i
ute ¢
. ¥ L) L4

Prof. Romuluy Sfichi, Sweeava
wo afimenteazi 1 o tesssuno eloctnc smusowdala do puleape 0 S se
detirmine valoares capacitighi eloutice » condensatorulul pontry cury
impedanta echivalenth a cirouitalos ane valonrss maxim, precnm g
vilonrea acasti extrenn, Aplicape numanci: R =001 £ 1.~ 0,725 mH
go=314mix R

.
. oL

L 1910 F 2y, R

=“519C

Rl
S.menp-dﬁvmnﬁmmmwwam
ddo puters nutural coe ). este alimentst a tonsiunen aliaraativi soiesoidali
do val efectivii U g pulsagic o, 55 se detormine mductanta e
holsaws id=ale (A peaistenih cloctrich noplijabild) care, conectatlhin paislel
cu recaptond], aro diopt efoct mirins factoralui de puterc n instalain la
valoarea cou ), = cos , Aphcope numonca: P« 44 kW,
cosp, = 0.6, U= 220 V. &) = 314 rad/s gi con ¢, = 0.92.

RL- &

whocietoa in paralel & unu condensator idsal do e
Rk
Ela/-l
- alternativa sinusoidala de emplitudine constanta g

puteris ahsorbite de circuit R q:%.v,,_,‘;; ¥
MMI-".M'&IWW!W

3. Un circuit eectric do cursit altaenativ sinusoidal, almsentat le o
anusuth tonsmno ¢ pulsapie o, se comprme dintr-o bobind de ranvtonit
doctrich R comectits in serle cw w ampermetry de rezigtenti dectrich
:amu&luMm‘Mhﬂpmﬂ,Mh
acesay lensune, do aceeagl pulsatie, ¢ indocusts b 0 rezistenth
electic vnrialila. wulidduuwmdhuan-
odent atunci ciind rezitenta electricd varnbili are valoarsa R, R, > K
Caro wstn vilnares isductafes bolina'

R L-":\‘(k'k'“lx“r”

4. Se considers un cirenit electric constituit dintr-o bobind de
roenstonth eloctned R g mdactantn |, conectath in pasatel cu un
condensator ideal de capacitate dlectrici vanshild C = (0, 09) Curuitul

'NE ASTEAPTA PLANETA MARTE !
Cereetioti do ln Univessitstes statului Peonsy hvasia aw publicst o

h:mvmnnldw omenive: chine dacl Terra va
ca unuh-?—mt sce, noost lucrm g v

cal mm curind peste cined nuliande de anl
bdwwmnmmmnuauunghdnh
:pa;n:':‘s:ud hmtbp::;:-“. - '\i-u
0, In urmider| Bni, vactes e

woge” condifit frvprabale viefin.
Acest proces ar pirtes fi accolerat prn crearea unn) efoct artificial
cl:ﬁnn. Nwﬂm&wha:.ﬁenmhhm;m
e aum et
| Potinat mmsﬂxmm, plrnatu

—~ =38 mH
wP{ige; —tew;)

6. Se comadern circuitul olectric imiar (vez, figuea) conatituit dn
pacitate C g 2 wnei bohine ds inductanih L @
rezistenfi K. Circuitul sc alimenteard la o Wasuoo

pulsafio vanatali. Sh so stabilessch condiie peatru care unpodangs
echividonti n circudulu are valowrss maxima [a pulsapa do rezoosngs o

acestuin. ROR << 7,0 care z‘,=\l¥mimpdnpmmm

achrowitoha,

i | peesiom in figuin sldtumts Coonitul este Louar o

ﬂ? C hdmhummmm&n
R

Z esto complet spetiodic, odica ncenta e affi in sta

alimentare v @ (0, w0). R: Impodangs cchivatenti a ciroustwlui, pontry

coadifia din enunfel problemel, este Ze « K~ R, = R, ceon co Imestiul

7. Se compidend citenitul de curent siternativ @ chr schemh =
st o in cazol in care R, =R, = V(L.C). carevitul

d= yezonnoth a curenfilor, pentrt evice voloars a frocvonpel fonuiuay do
A tesctanps se compensenzh totsl g ¢a urmare circutn) s ofld In stane

de repomaath o curengilor pamtr ance frocvent i feassual) do alimentan:

Cumpinati-vi an ... SOARE!

COricit ar pirest de surpeinzitor, in Frongn e comercilizaed wn)
twlon huminos tu o putore da 2000 Wt care poate magues thirmamnsres)
b suprafge de pesta 1000 m?2 atiit is incinta unor spapi intanents. cil
@ po platforme s teren nn exterioars. | imypitut cu beliu, balonsl Iy
fdtﬁmhuiﬂﬂ:angmnm:ﬁm—l

in wibalajul in care este frveat, “Soarclo ambulant® cintirgte]
m-dhw-kﬂnpm-qhmnupmﬁufmmﬂ

“Alrstar®, ciict ags e numeste balonul-soare, poate fi conplint in
onlorile prefurse

Prof. Irine Cdrsten, lay
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PROBLEME REZOLVATE $| COMENTATE DIN MANUALE, CULEGERI,
. REVISTEETC - o )
Asupra unei probleme de extrem

Subyur ll‘ﬁ?h[llmmﬂww

Lin circuit serie RUC ure razistenpa R = 4 Q1§ inductanfa
1 - 2 H Tenshuea sursei de alimentare este L7 = 220V, ¢t
freevenfa v - 50 Hz. Ce valoare trebule ad aibé capacitatea
('"n:mvdmﬂmhdpenlmmmmndtknm"havmfp'
sii prezinte fenonenul de reronanti g care este valoarea
wiceimd a supratensiunit U, ta bornele condensatorului?

DN“.&MMHLMHMM

Cy =1/ L% =8 F; U, qus = 2U/CoRo = 49395 V.

r.,hmdummamwammma-
uuwamnadm.m;.mummm-m
wmuhmamm-m&w
(m'l.c-l).hh-cdathmwiuiiemwum
W(@)m.hmu—m Vom
munmuwmumumdwuw.s-
M’Baﬂdﬂmdmwﬂdﬂmi'ﬂ.uw”ﬁk
LﬁC.inl'-mVMmm.wm
sannsodale de alimentate.

Ca nrmate temiiunca ls bamele condensatorulm esto

A | [W— LY
Uc=|hc-'--z—‘;-6'.L" R 'O(DL—.i:-) 8

Ug= v : m
J;a’c’ +ore- 1)’

TM(!)&:uMUAC).deUCWMIM
maxund stunct clind fincgin

fC) » o' RICH + (0L - 1Y, (#4]

va avea valoures minimi

Pentry a determing C ~ C° peuts care f{C) nre valoarsn mimmA.
W aduce (2) In forma

AC) = (R + @' LA - °LC + 1, 3)

Se consta, din G).dﬂ(‘)npuiﬂomv‘omdld-pﬂ
doi care ate (R} 1 @'L7) > 0. Ca urmaro funchin are ua minim @fnc

o e
RP+e’?
Substituind (4)in (3}, e objine

clind € «C" = )

Prof. Rommitus Sfichi, Suceava

. R* 1
min 1(C)= e, 5
q") r(c ) R’ *(D’L’
Utilizind (1) g (5) rexoltd

[ =uc(c')=uJ:—.(_‘i€':]’2 (©)

Este uyor de constatst cb solutiile (4) g (6) difiork fagi d solugile
sutoeilor din [1]

T cazul lowh n circuitelor slab rezistive, clind R << ol s poate
face aproximaia

. 1 Lal,
C -;—i—incu; Uc"-‘-—n—--Uc.'-“i N

M(b)i(?)nhmmmihmximmdn
tensinnii la borele condensatorulin sdoal
M.hnﬂﬁmwnuﬁhmnﬂ-uwn
valori maxime pentru vikres C, (ce rezulfd din condifia ©'LC, = 1 ¢i
holllvnhnn(".upn’mdph(‘).a‘mmmﬁq

= LL_ (5
R4
'Co
A&Mnh-q-lmﬂ-udmvﬂilummm
2 2. b L
panticular T care R* << — =2 R«< . (L))
C, Cy
stuspic in cate C = C_
Pentry & nu dezorients rezolvitorul, consideriion ¢ a7 fi fost corect
en problecin s4 solicite val upratensinaiiba bormele condensatornd

stunci cind circuitul se 2f1A in stare de rezonuath » tensivnilor, A a s
core valoarea mucimh & aredlel supratensiuni Acessta deoaroce, ia
eazul in cate se cere valoaros maximh a tensiuni l& boraele
condensatorulu, solupile corects mm sunt celo dute de mston o st
mwmmmimmnmmm‘
Precizim, peotry edficarea cititorulss, cA temsernl V2 din sohuia autaclcr
Inerii [1], pr doart, din relofia dmtre misimile tixsime g sfoctive
(eficace) din tohnica curentului altersativ sinusoidal
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(1] Gh. Viaduoa g Probleme de fixicd pentry clasele X1 - XIL
Editum didactici g pecagogicd, R A, Buoutegt - 1993.

3 ADMITEREA iN INVATAMANTUL SUPERIOR )

Universitatea de Vest din Timigoara, Facultatea de fizica, Sectia Fizica
Fizical

1 Ecustia emigolrii voctiloii 3 umu) motnl esto: x =2+ 15t
Alegep expresia corocth a legi viteza: a) v - 2. b)v= 152,
Gve -4 d)va2+ Leve e L5

2 Care este tensinnea dn firal OA co sustine scripetele ideal 8 *i{mmmmhuﬂw-hdw

sistemml mecanic din fyurd? a) T = 4gm o fm bm )
b) T = gt -on Y, ), ) T = 2gm,m flm, fm,),

) T=gm o /2w dim,).
©) T = gon,em f{m dm,).
3. Sub co uayhi fagh de orizontald trobuie Lutst un corp,

distmts chcbtuts po orizontalh (bitaie) & fio
maximil? ) 0%; b) 30°; ) 45° d) 60% a)90°



27 |

4 Raodamentul unui plan toclinat este dat do exprresin:
20 m = 11+ p tan o) b) ]~ tam oL+ ) €) 1= 1A1 + p cos a);
)1 =t gL 4 k1t k(1 4 T

S U sutamobil ce masa 1000 kg urch pe o panti care are unghisil
da inclmare fagh de orizantald, ¢ = 30", pornind din reapus. Dupd 100
socunds dola pornire, e atingo viteza de 36 knwh, coeficientul de frocare
Giind jt = I/N3. Conidgting g = 10 m/¥', puteron media = automobnlolu:
este: 1) 50,5 KW b) 101 KW; ) S5 KW. d) 10, KW, e) LIOKW.

6. Cu notagitle curento din mannal, Alegeti care din relsgiile wombitosrs
este gregitd: 3) AVI = FAES), b) Al = la/E; ¢) F/S = Eg; d) £~ O,
o) F~ESAIL

7. In clacaima plasticd unidimesionalh a doul corpuri ds mass m, ¢
i care mu respectiv viterslo v, i v, partea de energio cinetich, care
se tmasformi in alte forme do encrpe, esto:

)%—%% (vi-va) b)— 222 (v, —va)

m; +my
1 1
©) E':i‘—;l (”l“’:) d) = 3 -—’;’ :;:—‘ vy =vs)
alm v
2 my vs

B. Alepefi expresia cotecti peatry momental forjel In raport cu un
pasict. ) M =7 F, b)) M=7xF sinc, wnde o esto unghiv] format
de T4 T )M =Fx7; QyM=7>F.e) M =7 x mv.

9 Un putsct mterial oscilesza anonic, iniar, aviind swplitudines
A Blongspa migcani punctulu matarial, in momentul cénd eoeegia 52
wmqﬂummwl)y-mfz.b)y-i\a;
o)y =AV2Z4d: d) y =AV22; ) y =0,

10, Ecuagis undes plune are exprasia: a) w=A sin(wt - W/A);

b) u=A win 2m0T - x/A); o) u = A snlmm(UT - A)
@) U= A sin27 T - /A, 0) 6 = A sin(VT « /AN

11 La ndincimon h = | m sub nivelul apes s format o bull sferics
da sor. La co sdincime e 5o v compeima Gutr-o buld sfericd oo o
e jumitite? (presiunes atmosfonici H = 10°Pa, p_ = 10°kg/m",

27 100w’} 9) 0.5 m, B) 15 m, <) 50 m, @) 76 m, 2) 98 o

L A S T

& \.’

%b o,

i

12, Un gaz idenl igi miiregte volumul de 8 on pantr-o destinduro
adiabistich Termnpersturs soids de 4 on. Care este coeficrenty] adibadtic
ol acentui gt 0) y =32, b) y =83, ) y=US, &)y = 52, &) y = /2

13 Care dintre sfirmsfii este adevirsta? Un sistom teemodinamc
are fnveliy ndisbotic, dacl poutry transformaten A ~» B s poate scrie.
AU, =0 ) AU, < U -U, <L, -L AU, ~U U =1, .
DA, = Q- Qi 0) AU =10y}

14 Lucrul mecaric i transformarces adiabuticd de bn | In 2, efectun
do v moli de gax ideal, este: ) L= RT- hv L =p AU
L=pVidyve (T,-Tre)L=-AU

15, Pentry nincila co AT Lascoro cantitate 0o gaz iden) mosostomic
{y = 5/3) se commmd cllduri de 3 ki. Pentro a ve vici wobar cu A1
acceas cantitate de gaz moseatomic (C, < IR/2), clldura codath este:
M)-2KLb)-Skio)-3 KL d)y- 1S k), e)”u

16, O cantitato (V) de gaz ideal esto comprimath ixeterm Iy
temuperatum T, netfel fncit volumal finsl esto do o~ 2,718 oni wum mx
decit cel inifial. Lucru mecanic, cildurs schimbuth g varifia de encrpio
intrerni in soest proces sunt:

AL=-KT, Q=RT, AU=0,b) L=vRT,Q=0,AU=-vRT,
) Lv vRT, Q = VRT, AU = 0; d) L = veRT, Q ~ veRT, AU~ 0;

&) L =—wveRT, Q= VRT, AU~ vRT(1 ¢ o).

17. Randementul usni motor teaic, care funcioneass dugd o
cichy Camot cu temperaturs suna wa t, = 27° C osto 7]~ 40 % Cu
ciite grade trebuie micgorath temperntura surses seci pentin ca
madamentul «8 devind 1) = 50 % 78) cu SOK b) en 107 CL o) cu 907 C,
dew 200K e)en 323K

18. Care din wrmatoarcie relagii oate valabila? (R - constants
universali a gaxelor, N, - numirul hu Avogadro, k - constamis fu
Boltzman) ) R N, k=1,B)R N =lkc)k N=RdIN/A~ K
OR =k N,

19. Vitozn tecmnich aro exprosia: 8) vy = ,%'-")V‘r = ’_‘:’

[ar

Le)Vy :VNM‘.

&:)v-,-v vy = vm

20, Unitates de misurh » cocficientului do tensinae superficiald
este: a) kg m*; b) kgm st o) kgme®; d) kga'm'h; o) kes®

Fizicall

1. In contrul vnes sfere trolatoare pline, incircati wmifrm cu sarcins
totald Q, intensititen campuhis electric i poteagialel Vi coatrul sferci
respecth selafiile: a) E =0, V=0.0) E=0, V=KQ/R. c) E~ AR,
V=LQR; ) E=0, V= IRO2R; &) E= hQRY, V=3Q2R, k=—.
v
2 Incolfurile wnni phtrat cu laturn & situst in aer s gAsws in ordine

mrﬂhtq.‘q,-q.-q.hmm-vm:(l--‘-:?“-)

V=0, Ea\if-"i. b)V-li{ﬁ. Exli o) V=0,
£

e-u.‘-'/;’i.a)vui'ﬂ; e-z—‘g‘ﬂu.w-x;-“&.e -9,
Rl L " » "

3 Parmitivitates sbeolutd so miisonrd in § 1 in: 1) m¥c*; b) Nm¥C;
<) Vim; d) ©/V; o) nici © varants carecti

4. Doui sfore metalice do rre R, = 2 om g R, = § cn. avind
potenfialele V, = IKV, respectiv V, = 100 V, sust situste in a1 b
distantii maro unn de alta @ sunt ecranate fagh de cimpunie oxterionr:
Sarcimle sforelor inamte 4 dups Jegarca bor cu un fir subfire do romston |
veydijnbils, su valorilo! (k=9 10" Nm*/C’). ») Q, = 222 2C,

Q, <089 nC, Q' ~ 0,62 nC, Q,' = 2.49 nC: b) O, = 0,98 uC,

Q, =035 0C, Q" = 08 nC, Q' = 231 8C; ) Q, * 2,22 nC,

Q, = 05900, Q=024 #C, Q) = 1,1 8C; ) Q, =100, Q, - 2.5 uf
7= 0,090C, Q' # 341 nC;0) Q, =089nC, Q,=22nC, Q' = 7.0

nC, Q' = 0,62 oC.

S Fie sama g =-2 107'C. Un slection se indreapth cu vitess
v =6 10" ms spre acessts sarcin, nceautd vitezd Sind mavamts b
distanga ¢ = 9 co. Distanga minima 1 Ja care so aprope electronul &
rarcing g fonga de stersciune in scest motnent, au valorile
(@=106 10"C,a=91 10%kg k=9 10'Nm¥c’) e, =6
Foo=8 10" N;byz =006m F =08 10"N;c)r »6mm
F_ =08 0°N,d)s <06mmF_ =% 10MNe) 1 =& jun
F_“8 107N



[

6 Valtul se posty exprima pn unitiglo fandamentalo alo S 1. astfil:
) Akg; b) koA o) kgetAlL d) kgm's'AY, €) kgm's A

7. Un incilzitor olectic are troi poxifil: | cupleaz’ un rezistor de
nnn-px,;noq:l-nluuuinud-m&,;lllaﬂua
razidtonti de mai sus in paslel Pe pozifia | s poats aduce 1a ficrbere o
sand s apih I timpud €, pe poitia 11in timpul £, In it Gmp syunge In
fiesboro aceeap cantitate do masd de apd fn pozifia (11, dacd in cdle tiel
<o we potnegts de I aceeg etare termich inifiali® a) £, + 4 b)1, 1

PROSIPNS S I 5L

LT e

8 Definifin cotecth a smperului: n) exty infensitatea unui carent,
mmmwmpwmmthmuma
o um mwtr, intre care se oxercith o forfd de 107 N pe flecare metr de
tungime, b) este intensitates wayi curont care so sabilegte prin dova
ommwmhvﬂhlm&mnm
Tuitre cate se exorcit o ford de 2 107 N pe fiocare metru langime:
©) it intensitaten care 5o stabilogte prin doud conductoare rectiling
qpainlole agezate in vid 1a o dintangd de un metru intre cars so exorcits o
forfs de 27 10° N po fiecars metru lungime;, d) este mtensifatos unul
curcnl clectnic constant care so stabilegte prin doua condnctoare rectifinii
wmm&.whmuomalmw
cu o forfd de 2 107 N/m pe metru lungime; €) este infonsitatos unui
curent constant care se stabilegte prn doud conductoare foarts tuag,
sty in vid la o distanti do 1 motru, interactiondind cu o forfh de
2 10" N'm

9. Referitor ls unds lnmincast se fac urmitoarele sfirmafii- 1 - este
de paturdh edectromagnetiok; 11 - efectele luminoase sunt produse do
componeets magnetich a cimpului electromagpetic; 111 - viteza de

propugare intr-un mediv carecare oste vu7°=. Alegofi (4 -
Ceble

wdeviigat, F-falsy o) 1= M -n 0 -ab) l-n ll-a ll-fic)1-211
LMo d) 1= 61«00 - a; 0) nuci © variants nu esto corecti.

10, Un dispozitiv Young sro distanga dintre fate ogali cu 0,5 mm
w distanta de fa plamul fantalor s ecrm egal ou 1.2 m Dack lununa
bl are, in vid, A = S00 nm g dispazitivil se introdnce in aph
(n =43), valopres interfranjes masuratd pe ecran este: a) | 2 cm; b} 0.9
. o) 16 o ) 20 pm; o) 3 mom

11 O refen optica planh este iluminatd pormal cu Jumind, avind

doul compoaents monoctanistico cu A, = 400 nm gi A, = 600 s Ty
plana! focal ol unei lentile seobfine figura de diftache. Prima suprapuners
a maximedor celor doud radiafii se observA pentri ardinele 2) k= 6,
Kok =3k =20k =4 k=5 dnw obsmvi nc o
me)uaadﬂankiﬂmabl

12. Un bloc do sticld are indicelo do refractic sboolut 1 = V2. Un
fascical patalel de tumind vine din sticl Ia suprafata pland de seprrare
cu porml. Domeniul de variagie a anghinlul de mcidentf pentro ca fascionhl
A fio reflectat totnl wste: ) 30° < § <60° b) 45° <3 S 90°;
©) 0F < < 43", d) 30° <i <457, o) razele nu pot fi reflectats total

13. 0 oulinds dicloctrich pe care cade lumind naturali wb incidentd
Brewster reflect oscilafiile a) paralels cu planul oglinzi;

b) petpendicalaie pe planul oglinai; ¢} in totalitate; d) confinute in planul
de incidangi; o) oghinda nu reflectd lumina.

14. 0 lentila subfire plin-convexa de stichi (n = 1,5) ars, In ser,
converpanta de § dioptni. Lumina incidents cads pe ffa pland a luntile,
Dirtanta focals @ razole fojolor sunt: 2) £= 10 cm, K =0, R, =S em;
=125 e R, o K =-625 e ¢) [~ em. R > o,
R..-'-IOar.d)f--IZJmR.—’w,R,*Suu.#)f*D.lcm.
R, =0.R, o

15. Puterce optich n unci lupe cu distanga focals [ este dath de
relatio: 2) P~ £, b) P [/ tan ¢t ) P~ tanca, [/tan et P u 1/F
¢) su exiath mici o relape intre P g £

16. Efectul fotockectne extem se poate explica folosind teons:
) ondulatone; b) corpusculury; ¢} amindoud; d) nic una; o) relativithp.

17. In efectul fotoelectric, energia cineticd (maximi) a
fotoelectronilor, E, este legath do lugrul mecanic de extmepe L, pan
v s) E« L +hvib)E=L-bvic) E~L,d)E = (L/2)~hv,

o hv-L

18. in modeiul lui Bohr, pentru atomnd de hidrogen, energa potenpald
& stin fundamentale este y 13,6 ¢V, ce valoaro are y? 4) - 2, b) 1/2,
o) lid)- hie) 2

19 In sistermul intemafional, unitates stormicd de masi se definegte
ca flind egald cu: 8) mass stomulul de hidrogen: b) 8 12-0 parte o musel
izotopului de carbon 12:¢) # 12-a parte # mass amesteculn natur de
carbon; &) mass nevtronulol; o) mass protonulm.

20 Neutrinnl a fost mtrodus do Panli peotre a explica: a) activitaton
mare a rendiulu;, b) denptegrusen alfa; ©) expluzarea neatroailor din
puchen i urens Gslondn uraniuhe;, d) dezintegrares bety, o) fiziunes
mucleard

( PROBLEME PROPUSE PENTRU LICEU -

ClasaaXll-a

| Presupunem ¢ fotoelectroni emifi dimtr-un metal les ou energia
cuetich 3 oV, SA se calculeze potentislul electric final ol metalului.

Rve-av

2 Dincii frecventa tadiatiei electromiygnetice incidente pe un metal
se dubleazi, atunci energin cinetich o foteelectrontor emmig se dublerd
de memenca” R Nu.

3. 84 se calculere lungimes do undh maximil a lumini care posts
suonte din Cemu, un electron cu enengin cineticd 2 oV (L__ = 138aV)
R i-12q90 A

4 In figura aliturats, in pusctul P s= aflé wn detoctor de clectyoni,
Amplitudines undsl care traverseazd Gants A @ ajunge i punceul P, in
unifif convenpunde ests 'V, = 2, tr 8 cole ce traversenzil fantn B i
njunge o punctal P, este '/, = 6. Dach este deschis doar fanta A,
atunci in P eo Toregintrenzd, in ficcars secundd, 100 de cloctront. Chg

electrom se inregidtreaza in fiecare socundi:

#) dach este descish numni fanta B? b) dach
sunt deschise ambele fante g wodele sunt n fazd?
©) dach sust deschise ambelo faute g undele

¢
[ .
)

wunt in contrafizi? —
R: 5) %00 electroni/s; b) 1600 coctroni/s; >
©) 400 electroaiie oo ‘

S Calculag mportul dintre ntensitatea
muximelor § mmimelor de interferenth e fasccululnl de electron dis
figura de la problema 4, dack fanta B esto do 4 on mum largh decit fanta
AR/ =09

6. Sh presupunem cb in schema din figurl, fantele A §i B sunt
egale. Dotitth uh dstoemninken prin cate fanti trece un dectron. Pentru
noeaita, syezim in spatele fant=i A an detector de electroni care cste
metfol construit incdt probobilitaten Tui de » ny capts un electron este deo
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V4. Caro va i in scest cax raportul dintre intensitigile maximelor
minimelor do intetforeegs? R L /1 <3,

7. Un foton cv lungimea de unda 2. = 700 am ento impritiat sab
waghiul 8 ~ 72 pe wn cloctrm liber, aflat o ropaus. 8i s afle: 8) ce
fiacpiune din coergin sa imiiald, pleeds fotonul? b) ce vitezh caphtd
electronsl? R: ) AEE = 035 10% b) v= 1.5 km/s.

8. O cuanth ¥ co esergia £ = | MoV ento impriytiath sub unghinl
B = 907, pe un proton libor afint in ropaus. Sk so alle: 3) co encrgic
cmetich tmasmite cuantn 7y, peotormlni? b) cu ce vitezh v s2 va migea
peotomul, duph mtemepune? R: 2) E, = 107 keV; 0) 4,5 10° s

9. O cetullt fotostectticl ou vid are in ragim de saturagie, sensibilitatan
la Tumind k= 0,12 A/W. Si se doteninino fluctustia relativi a s mumamlu
do olectroni extragi, dach cetuln esto iluminats cn o radiaio de puters
P=13" 10" W. Timpul de inregistrare este t = 107 &

R: “’J‘::ﬁ’“”" unds e - sroma electronului,

10). La trocores cuantalor ¥ prin sabatanth se formeaza doud grupe
@ electroni rapizi: una ca wrmare a efectului fotoelectric, lar 4 dous ca
uimate 8 imprigtion: Compton. Cit trobuie & fie putersa do separafie
energotich o spanstusti de inrsgdrie peotru a pules deosebi fotoskectronn
de electronii Compton de energie mumami? Boergm cuantelor y este

By = MoV, R: —1-- n—Fl] -0,05.
E, m,e*
Prof. Liviu Arict, Brétila

11, Potrivit modelslu planetsr, cloctronul stamului de hidsogen se
14 in migeare do rotstic uniform io jurl pudlealui inclircat co surcind
vlectnicd slamontard g consident fix. Si so dotermine, in cadrl acestm
model clasic, urmpa electronatu dopi oy trmectonel circalare a noestuia
este 1. Spapiul dintre electron § nucley se caractorizeazh prin

R -—T—-° i ; swrcicta
permitivitatoa g, R: n Y e <are o gi m sunt
§i respectiv masa cloctronulur.

12, Urinn unui dectron cars we miged Tnfr-o camets Wilvon, paraldl
ou planul onzootal, se curbeazs In aphesrm wnw cimp magnetio Lo
veesal de inductio B. $tind ¢d cnengia totald a dlectronulu exte E, o e
detsrmine mzs de curburd a trmectones scastuin.

R: p=

sarwing electronulu, jar m, ~ masn de repaus @ electronutui. Cu p w-a
oot razs do curburk » tovectone electronulu.
Prof, Romulus Sfichi, Suceava
13. Se conmideri 0 parbouls noutrd avind masa egalh cw mass
dectronului, logsth pein atractie gravitationald de o alts particul neatra,

® ciret mash eote agall cu masa protonului. Aplicind egula deo
cumtificars o lui Bahr s3 se calculoze nivelcle cnetgetice g dimensiunile

E? _mict

“B o€ s care o - vitezs Tuminii to vid, © -

sistemului in tarea findamentals R E,,-'—%;—';l’—.
N
14. O particula de mask m cade pe un pln orizontal do care s
ciocnogte elastic gi apoi so ndiod pink In indifimen H. Sa ne cuantifice
migcaron particulel, s o determine indlfimile admisibile H g =i so
calculeze nivelele ensrpotice ale sidemulul.

2
. 3oh |7 Job Jm- ]i

RH’ [CnJZg] [ 4]2 .

15 54 e calculeze de clite o6 so v ol raza orbitel electronwlui
stomului de hidmogen ce se afla In stacs fusdamentali §i care 2 fost
adurin stare excitath cu o cuanti de enargie 12,09 10* MeV. Care va
£ numinil cuantic o) stidl excitate in care sc allf? R n = 3.

rof. loan Stan, Arad

Clasaa Xl-a

1 Un circust seae RLC alimentat Is teasivnes altomativa de
frecventd SO Hz, are valoares rezistonfet R ~ 8 €2, reactanga inductiva
X, - 80 g rosctanfa capacitivd X = 2 €2 [ntonsitates afectivi a
curentuini dn cirout oste [ =04 A Determinaji: a) impedangs circuitului,
b) teasiugea Ia bumele circuitului cit @ teasunes ln bomele Beciru
dement in parte; o) defizayul fotre tenwunea la bome § mtensitatea
curentulel din cirenit, d) puteile din circuit; o) indoctants bobiner §
copacitaton candensatorutui. R: 2= 10 £, U=4V,UR=32V,
UL=32V.UC=08 Viqp=amip 0.75 P~ 1,28 W, P, = 0,96 VAR,
P=L6VAL=25 10°H,C=16 10*F.

2. Un cireuit seno RLC este alimentut |2 o tensiune efectiva U= §
V, valoares efectiva » imtensififi corentulu din cirouit find 1= 0,5 A
Rozistenps circuitului este K = § £, inductangs bobise este L ~ 0,1 H.
iar capacatatoa © = 25 . 10-4 F. Si se determine: a) pulsja curenmbni
alternativ, b) defnzagul intre tensiunea Is bornele circuitulul 5 intensitates
curentului din circuit; ) tensiunile ly ool fieodri element; d) putarile
din circuit. R @ = 100 mdis; p = arcag 075; U, =SV, U =5V,
U, =2V,P=2W,P <15 VAR, P ~25VA

3. Un circuit setie RLC are inductanta bobinei L = 25 pH,
capacitates condensatorului C = 40 pF. Factorul do supratensinne al
circuitului este Q = 20. Determinali- a) pulsagin tensivnii altemative
eplicato scestui claovit Ia rezonants; b) impedants camcteristici &

crcwtulu; ©) rexwtena corcugulm.

Ro=10misZ =25 (LR~ 12502

4. Un cisowit de curent alternativ RLC serie ate Is bome tensnnes
efectiva U = 20 V, intensitutes corentulul lo rezonanth fiind | <3 A
Factorul de calitate (xupratonsu no) af cireuitulm exte Q= 10, Deotetnunag:
#) rezstenga electnci a circutulii; b) impedimta caractenistich;
¢) tensivines I bomelo reactangelor la rezopagd.

R:R=40:Z =40€2 U =200V

S, Unwi cirenit RLC porie i 5o aphed tonsiunea altemativi a cirel
frecventd este v = 100 V3 Hz Defazajul antre tensiunea apboath ta
bornie 4i intenpitsten Curentelig din circuit este ¢~ /4. Rezistonfa
eloctrich o circuitului este R = & £, iar roactanfa mductivil este tripld
reactanfel capacitive, Determinati§ n) impedanta circuitului, b) frecventa
1a rezoasapd: o) impodanys camcteridich, R: 2= 6 V3 £2, v, « 100 Hx;
Z,=33Q

6 Dack se aplich Ia bomele tnei rezistente o tonsune witemativg
trece prin aceasta intensitaten efectiv 1, ~ 0.125 A. Apliciad Ia borele
unei bobine ideale altenativii troce prin aceasta
ntensitatys ofoctivi |, =0,/ 1A Aphicind apor la bamele: usuil condansuton
wlm:mmmmﬂuwmww
1.= 025 A Detorminagi intensitatea efectivi co frece prin circuitul
RLC, format cu cele troi dements conectato in sene, dac se apbics Ia
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bomele arcuitulin aceeag tensune efectivi altemativi cs In primele
mmc-mmdmmwﬂlhm-.
intenstates curentulis din cireuit, R 1=0,1 A; @ = wrety 075

7 lotr-un cirourt de curent alternativ RLC sene, defizajol Intre
(ntenstuten cosentulwi din cirouit 5 tonsiunea I bormele circuitului este
74 Dach se scoate condensatorul din circuit dafuzajul devine 1U6.
Determinati unghiv) de dofizsj dacl se introduce condensatorul in cir-
cult g s wonte bobina. R: ¢ = arctg 0,73,

8 O hohind conectati la o tensinne alternativi oarecare afe
impedants Z, = § £1 Dach fiecvents tensimii respective so dubleazs
impedants bobinel devine Z, = 10 {2 Determinap rozintenfs bobimei

RRr-2Vs0

9 Dach se aplicA unei rezistenge la bome o tensimne altornstiv,
troce pom ea intensitates efectivi |, = 0.8 A Dach se aplich unwi bobinn
mmmmmm-cuuhm
efectivi | = 0.9 A iar dacd se aplicd unui condensator tensiunea
alternanivh respectivil trece prin ol curentul de intensitate I = 03 A
Determinati' ) intansitates efectivil prefuati de la cole doud bome ale
curcuitulul dacd se momnteazdl in paralel cole trei clemeute, aplicindu-se
Ia bome noesq tensimne oa in primele tret situatii; b) defazanl dintre
(ensiunes |a borne g intensitstes cerentulue. Re 1= 1A; = arctg 0,75.

10 Un ciscut seio RUC are rezisteoga R = S £ intenuitstea cfoctivi
» curentulsi olectric din cireuit fiind 1 =2 A Dac3 rimiine numas rezsenta
in ctreun wiensitaten efervi s dubleazs. Deteeminagi: 4) impedanta
curcujtului; b) putenle din citcuit.

R Z=100.P =20 W, P, =20 V3 VAR, P, =40 VA

Prof. Emilian Micw, Brisla

11 Asitaps i masmile RC, LR 5 VIO 50 msoard in secunde.

12 Aritafi cA R'C are dimensiunca inductantei, V(L/C) -
dimenmunes resistente, int LR ato dimenivnea capacitipi electrice.

13 Cureotul de intensitate | = ¢* cirowld printr-un cireuit format
Eintruy rezistor de rezistongd olectrich R §i o bobink de inductants L,
legnte in serie. Determinafi tensiunes pe rezistor, pe bobind §i ps tot
e, consderind & ~ R/L; explicafi rezultatul obfinug, din punct de
veders fine. R: u, = v, corentul prin curcuit oste gonerat de tensiunss
sutomdusk din bobunk

14 Incepind cu momentul t = 0 prin rezistorul de terincati R = 1
£ cisculs curentul do intenmtato 1 = | « «* AL Sa so calouleze enorgia
disapath pe rezstor pisd In momentul In caro curentul stinge valonoa
intenstige do 0,632 A (Indicatie: rezolvarea so va face sproximativ, pe
baza de grafic) R W = 0,168 ).

15 [acepind cu momentul t= 0 prin bobin de inductangd L= 1 H
crouls surentul de intensitate 1 = 1 - ¢* A Determmafi tensumen peo
baobink g energa chmpulin magnetic al bobine In momentul In care
intenstates curentului are valoarea 0,632 A

Ry =037Vv.W_=021).

16 Intre puncace A 4 Bale porfiuni din circuit din figird, tousiunes
wsteu,, = |0 i (0t + 7/2), kar ntre puncels
AgC,ou, =5 snot Allsiu

R oy, = 112sin (ot + 116°30')

17 Cunentul dectaic prsts-un circult exto i = 20 sin ot A, frocvenfs
wcestma find v =50 Hz Aflap vitera do vanaio maximi » intenmtafi
Bcestul curent g intenatates curentului ks scel moment.

R 6280 s i=0.

18 La capetale unet porrunit de ciroust care consti dintr-un rezistor
‘da rezistentt R = 50 {1 @ o bobuad de inductangi | = 0,1 H, tonsumes
e w= V2 100 un etV Frecvenps tenmunn edte v = 50 Hz. S4 se
calctlers impodanta portivan de cirewt. valorile efective alo tensiunilor

R l:c H

pe rezister i bobinh g exprosis in funcpe de
timp a intensithfli curestului slevtric.
RiZ=590LU, ~85 VU, =534 V;
i=N2 1.7 sin (0r-32° 10)A

19. Aflafi indicafia wattmetrului din
circital din figurd. R P= 160 W.

20. Sa we determine puterca
reactivh g apuranta din cirelitul din
figu, dacd I=10A,1 =~ 154,
L=10AX =5Q, X, =80,

X =156, P=600 W.

R: P, =800 VAR, § = 1000 VA

Prof. Liviu Arici, Briils
21 Se considerh circuitul eloctnic de curent altemativ soussidal

din figura slbturath care se aduce la
o — rozonanld prin intermediul condon-
“H satorului de capacitate vagiahils,

(V) (VH | € £10,00). In ceastis situsfie voltmetrul

~ V, indicA tensiuncs U, =~ 100 V,
vdmdnlv tensunea U, =IOV mammmdﬁ.mm
mdul,-lO&SnMuwbmlnunmnm
do puteri neglijahile § c&, alimentat separat, la capmcitatea electricd de
tozunnn(d, tensivnes sinusoidali efectivila bomele condonkatorului exte
U.= 120 Via v =50 Hz curentul ce trece prin condensator, in vaoare
efectivi, ente I < 0.3 A, 58 s determine R, 1, C corvgpumzitonre tim
de rezonanth procum §i valoares efectivi a tensiunii de alimentate a
circuitulu, inclusty pulsstia scesteia R R <60, 1L =059 mH,
Cu78 pFU~60 Vaw=5 10° mmads= 15700 mds

Prof. Romuluy Sficht, Suceava

22. Un circuit dlectric alcituit din doud condeasatoare C, 1 C, ¢ 0
bobimé de inductanti L este inifial deschis. Condonsatora! C, este inpiseat
la tensiunon U, iar C, rhmdine neinchroat. S& we determine valoares
maximi o intenatdfi curentului din cureurt dupd co we inchide

intrerupatonul RI,-U,J%_).,

Feva Morica Baietu, Lic. "A7. Lawrian®, Botogam
23 Un circuit sotie de curoot alternativ cuprinde un rezistor de
rezistenih R, = 20 L2, un reostat cu cursor formet din N = 400 spire
aviind lungzmen | = 20 em g dismetrul spirei d = 5 cm g un condensator
cu capocitatea C = 125 uF. Suportul cilindric al reostatulu e firul
rezietiv bobmat spird Liingh spird, intr-un mogur stiat, cu renstivitaton
P75 10° 0 m Circuitul este slimentat cu tensinmes
w= 10 V2 sin 120t (V). Se ceto: n) intensitaten efoctivil §i instantanee.
consideriind tot reovtatul introdus in Girewit, b) valoarss capacititn wnui
condensaton ce trebude tstrodus In cliouit peatry a objine rezonsmp
tensiumilor; o) putenie in circuit in caml b. R:1=0,13 A,
i 0,13 V2 sin (120t + 73°) (A, C = 592 107 F;P =43 W, ¥, =0,
Pa=d43 VAT, =5212 10°s
u(‘hwdomwvchﬁpulhmhcdehmnds
slimentare un curent constant. Dach tensunes
eloctivii de alimentare aro valoarea U =200 V ¢
frecvenja v = SO Hz, pentry urmBonele valor
ale elementelor de circuit: C = § jF, C = 10yl
R,~R~500pl~ 200 mH se cer
.)Mhmﬁuleudm'm
mmura principald; b) tansiunide efective In bomale
fiecarui element, c) putenle in circut g puteses
il dobitatd de suest R: 1) -o.zlA.\l]-M.L, I8 A
U, =133V,U_=67V,1 =100 V,U,=U=200 V; P = 400
WP -MVRR.P=7!t’VA
Tlev Ovidin Butnary, Lic. "A.T. Lawrian”, Rotogeani
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Clasa a X-a

1. Care wint expresiile chldurii molare izocore §i clldurii molare
uohucnlcnmmfumuldnnplddc.uhmeuﬁp
fince narmale de presuno yi temporaturd, fiecare compouenth a
Mldlvtdcﬂv-mﬁmmc ocupind volumn)
V=K Vuadavmvalmulmhithun’

2. Care ciite exprusia chldurii specifice izocore 31 chldurii
wpecifico iznbare ale unui amestec format din n pazo idesle, ficosre
componants a amesteculul aviind masa molard 1, cildura molark
wocort € ¢ mnasa molark wm, = K - m unde m esto masa nmestecului
de gare?

3ln¢bnlhdmadelmv respectiv 'V, e afld un gaz idea)
mmmhwﬁmw,.uwﬁvp # aceenyi temporaturit
Buloascle comunicd priste-un tub ubtu-. de volum seglijubil,
previzut cu un robinet. Se denchide robinetul Temperaturs e
mentine constantd (€« 3IR/2) u) Care va fi prosiunea finald a gazubui?
b)%mvﬁﬁln-ﬁdhm-mlwhww
) Care este vanafin energier inferne a gazalai?

4. Un motor termic funcfioneaza dupa ua ciclu Camot, T, fiind
fomperatun suser calde, T tempeonturm wumei reci §t substangs de
Inom edte mass m de goz ideal, cu exponentul adinbatic ¥, Prosiuncs
gazului la inceputul comprimini adiabatice esto egald cu presiunes
garului s sffieyitu] dostioderil izoterme. Dursts efectulii wnsi cicly
Camot fiind 1, care esto patorea wtilh & motorului?

Rp-MN L%, T

y-1 1 %

5. Un motor termic funcponeazA dups un cicdle Camot, T_ fiind
temperatura yurmel cakde, T, temperntura sirsel roci g substanta de
lusry este masa m de gaz idoal, cu exponentul adishatic y. Volumul
gazului la inceputul compriminii adiabatice este egal cu volumul
gazalui la sfirgtul destinderii izoterme. Durnta efectulirii unui cicla
Camot fiind 1, care esto putores utild » motorului?

Ri?-i_‘;-_thzl

Yyt T,

6. Un motor tormic fancponeazd dupd un cicly Camot, T, fiind
femmperatura surse caldo, T, termperaturn surver roct i substans de
lucry este gazul ideal cu exponentul adiabstic y. Dnch presiunea
gazulei Lo inceputol comprimbni adinhetice este egald cu presiunes
gazalui la sfirgito) destinderii izoterme, puterea utild & motorului
oste P~ 2100 kW, Doch velumul gazului la fncoputul comprimans
adisbatice este egal cu volumul gozului Ia sfirgitul destinderii
izoterme, pulerca utilh o motorulw este P, = 1500 kW. In ambels
cnzuni durata efectodon wom cclu Camot find accengi, ce valoms

R '-?L-l,‘
moy? K ¢ o

7. Un motor termic funcponcazh dupd wun cicly format din trei
adinbate g trer zoterme 1a tempeatunlo T, T, respestiv T,, substanga
de lueru fimd garnl idesl Dacd in destindenle tzoterme ale grrulm
volumul acestuia crogle de k o, detecminap expeosin mndsmentului

21,
motorolui teemic. R: g =1- 22
R ¥ 3
Prof. Florin Antem, lagi
8. Pomind de In conceptele teoriei cinetico-moleculnre deducefi
Jeigen Tui Dolton pentru o amestec de gare. R: Indicugie: Se pomegte
ahmwp-gm.

9. Calculap lucrul mecamic s
P“r transformaren circularh wrmMoure.
b' T -
p R L ‘:‘Povu
My 4 .
[ S A A 10. Un sistom tormodinauiic primeyte
cildura do 400 J i efoctucard un lucry

mecanic do 800 J. Calcolati vanagin de enorgie inteenh n sistermului,
R: AU = - 400 1, coergia internd scade

11. Pe plaseta Marte, constanta Iui Boltzman nre aceensi valoars
on pe Pimial. Argumentafi

12. Dova gare sunt slcituite din melocule do mase, m, 4
respoctiv m, Aflap raportul vitezelor tormice ale molecaldlor color

JQ
my
13. Un gaz are temperatura T, isr moleculele au mass m.
Cmm:ﬂﬁmel!-dqiuﬂwovihdoﬂ
ou viteza termick. R p = JAKTm.
Prof Tiberiu Jigud, Bratla
14 58 se calculess capacitstes calotich & unui gz spus I o

um-&mmulnﬁgau.hfh:wdoc e,
eventual de cocficientul adiabatic - gama

RC- »*+Cy v+l

E

Prof. Dan Réscomy, Jagt

IS, Un gaz ideal evolucera duph ciclul dn figurd Tramsformsten
1 -2 omte doscrish do relstia p ~ 2V, in
tousformaron 2 -3 derelagin p=b V4 in
care abc sunt constapte Se di C_ = SR/
Calenlag ) rndamentul ciclului,
b) rmadamontul ciclului Carmot ce func-
poneazi intro temperaiunle extrome atinke in sced ciclu

y+1)’

y’»tlh—z)
16, Un wxz ideal parcurge ciclul din figurd Transformirile | - 2

doud gire, decd pazele an aceeag temperatus. R v—t‘-

Vi,

R a)n= «12,12 % b) ne = 7277 %

§ 3 - 1 wuot pelitrope, descrise de rolagiile
r sadimbanta
! . P-V™ =const 0 >y (tansformares | - 2) @
I 3 reupectiv I V™ wconst. (transformares 3- 1)
2) Aflagi mndamentnl cichitui; b) S& s compamm

cu randamentul ciclului Camot co funcfioneazs fntre temperstusile
mﬁnmhumeidu.&dnc.e3kfzicﬂdmnnmm

intr-un proces politropp V =const; C=C, *-, Aplicatio
pestrun, = 2.a =3

R -)n-m’)'z’—ﬁ—)' e —31) ) 1666%;

(1-0 )5 -3nz 1 -2

b) e = 1= 24" =78 %,

17 Sh se calculeze randamentul ciclului din figurd
Transforminde 1 - 2 ¢ 3 ~ | sunt descrise de relagiilo p~a V 4 b, ¢



Mp“l.v‘ brh““l|oh|-\ibx
wunt constante. Compamnti cu randamentul
giclulwi Camot ce funcjioneazd intre

rile extreme atinse fu poest ciclu
Sedd €= SR/L

R
37y% 4186y - 89
18 Dowd mase epale de hefiu gl respoctiv

v
\ metan suferd ciite o transformare izotermi lu
Kl temperaturile T, = const (helwl) g rospoctiv
3 \‘ f,‘—‘!f,-M(MCunmmﬁ

3 bnﬁjuwdowuidd?
R pabcu 1
19, 1rocorcke din figurh vant tosate peatrs 2 mase sgale de belin,
1 respoctiv uzot. Tranaformarea belinlui uro loc In
1| vohunu! V, = const iar a szotului V, = 2V, = const.
[ 1 Cae prafic corcapunde transformari heliului?
- R: gasfioul 1.
Prof. Mircea Rogdan Lew, lay)
20 Ce locru mecanic so efectecash in cazul
ot proces ciclic, ca n figwd? L= 7

R a)n= = 5,54 %, by = 4074

21 Care esto tzobara 1 | probluma 21
prosiune ma mare @ do ce? | BV -

22 In canl wawi ciclu, >
sub forma unmi cere, in | _‘,
coordonate P, T, pe co purte

»ciclulei L <0 g L > 07
23. Pe cure parte n
crclulul, gazul  primegte
chldurd gi po care parte
codonzk? I

24 1o
caro  dintro
1.
23,134
se efoctueazi
lucrn meca-
wic mal mie?

25 In care dints procesele |, 2.3
g 1, 3, 4 se efic-tueaza locry mecanic
mai mare?

26. Pentru : m = 0,5 ky 1, § cvaow-
clnd ca T, =T, = 5000 K g 7= 1.4 s
cere pe intreg cilul a) L~ ) Q=1
U=2dH="2

Prof. Dumitry Comigan, Braila

-

Clasaa IX-a

1. Asopra unui corp do masd m situst pe wo plan orizontal

actioneazd doud forgs ﬂ.fimﬂdnlh-imdoi paralele cu
MAM«Mi-mimlwpuh’.hwmﬂ
Sk F,=3N,F,=4N Ria=1mk

2 Un corp w duplasonza pe o trmectone circulad cu vitezh da
mﬂmAMvmde&pamm

R v, -0

3 tmpulenl unui corp, P, este censtad. ce valonro ure rezultants

farfeler caro actioneizi mupea corpului. R: F=0

4. Dewi corpus pomese sl wnul spes celSlalt do Ja Sstangs
d= 100 m ou vitezsle v, =2 miu g v, =3 m/s. Dupd cit timp se vor
it cotpunie. R 1= 20

8 () wandurd este sprijinith de un pereto vetical cu ajutornl
unei forfe Grestatea scindur sste G, iar cosficientul de frecar
fatre schndurd §i perete este J. Aflafi valoarsa minimh » forjel

R r..,=7'_°.-‘
Ou’

* 6 Co fort ¥ trobuie plicatd Ty mod constant Tui M nstfel fncit
j M g M. rhmind in ropoes fafd de M.

<

——— T © punra cade firk frvchn de Ja b = 500
m. Accelerapa gravitsponali este g = 10 mix’. Calculagi timpul de
cidore §i Vitera cu care piatrs loveste pamantsl Rt = 10 5, v= 100
m/a.

8 Sub ce unghi trebuse tras un prokectil pesteu 8 bvea o biitale
maximd? R: a = 45°

9. Un corp cn masa m = 2 kg wo migeh pe o supralagh pland
mcwnww«umwm
7 Oy, v_-SaVnﬁv'-ddxCMWpde

R:p=10 kgm/n

10). S8 se colonlers rezoltauta a trei forfs concurents, maproc
perpendiculare, uvind sceeagi veloars, F = 10 N R-g=175N

Prof: Tiberin, Tugw, Braila

11. Pe o suprafafh otizontalh s ofll un corp cu mosa m = 5 ke
Coaficisutul de frecare dintre corp ¢ suprufugs esta i = 0,1, O forph
co Tormenzh cu onzeotaln unghied a = 30°, trago acest corp
imprimsdinda-t aoceleratia & = 1 miy' Determinafi 1) valoares fore
de tracpune, b) co valosre st svea o forgs dach ar luspisge corl
WnMuMcuonmmMLwM
trtpeinmtd find acceayi Se s g = 10 m/s’.

R:F, = 1093 N F, = 1227TN
> 12 Asipes unni corp aflt pe o suprafaph orizontald schonoasd
o forfa F, = 10 N, dups o directio co formeazi cu orizastala mmghivl
a-w.mwmmnn-mmmhm-mm
moqlwduq'nwﬁonlﬂmF,=l5N.cmiaﬁnpoupl
duph o directie co formeazd ¢u orizentala tot 45°. Determinuf
valoares coeficientului de frecare dintro corp gi miprafas onzomtali

-F

Ll T g

13. De o parte i de Wt o firlui trecut peste un penpeto fix
“M“M.Mmﬂnmmwuinﬂm
din fir este T = 48 N Determinafr: 5) masele color doud corpuri b)
necelersfia cu care se miged sisternul. Se i@ g = 10 mi’

Rom =6 kg m, =4 kgo=2mis.
« 14, Detorminap valosces forpet F, care | S
xﬁm.mnnduﬁmmnﬂ‘,_m!



sirtemului pecolerafis o~ [ m's’ Se dau M =9 kg, m=1 kg, =01
Seing= 10ms R Fopg M4 3m)+ (M+m)a=22N

15 Un corp ou masa m = 0,5 kg, laneat do jos in wus de-n langul
unta plan faclinat, urcd cu accelanafia & = - 2 m/s’. Determinafi ce
forfd F, paaleld cu planul trobuie 55 scfionces asupra corpulul pentru
# urca corpul on viteza constantd (intr-o migaro uniformi),

RF=m a=1N
% 16 fe M&'ﬁ‘ﬁ"-w ua cosp thsat Liber

cobonrd co accderation s~ | m/. Acelag corp fiind aruncat de jos
in sus de-a lungul planulu) inclivat wrch (intr-o migcare wuform
incetinith), aviind modulu] sccolemfiol 8 = 1,5 m/s", Determinafi
vdwuoasﬁdmﬂlﬁdnﬁmnndiﬂnmmdﬁnu]hdim.
L
R (as u)sgn
¥ 17 Se db dstemn) din figurk uede sint cunosoute mascle colar
doud corpuri m, § m, unghinl @ al planuls
Toclinat gu coeficientul de fiecare m. a) Scoegi
expresile posibile ale sccelorafilor sistomului;
b) Determinafi condifile necesare pentry ca
sstomul b rAmisa in echilibre R

_ g (sines - . SO Sl sine 4 poasa)
m, bm, WA= my +ms ;
(muvpm«z)< <(mn+pm¢x)

Prof. Emilian Micu, Brafla

18 Un sutomols] se migcd prima jumnitate do drum cu viteza
v, = 72 kmvh. Cenlalth jumitate de drum o parcurge astfel: jumitate
de imp cu witeza v, = 18 knv/s, 1ar cealaltd jumitate de timp cu
viteza v, = 54 ki Determinafi viteza medie a sutamobilului

llv.-mm

19 Distsaga dintre doul corpur co se miged wnul in intEmpinaren
celuilalt se mucgoreaza cu 16 m In fiocurs 10 5 La migcaren in scelng
sens distangy dintre corpun se miregte cu 3 w in timp de 3 & Aflapi
viteza freckrii comp. R v = 03 s, v, = L3 i

20). 82 s domonstroze cf vitezs migeidi usiform sccelerate la
miglocwl nym interval de timp arhitrar este medio antmetich intre
viteza la inceputul intervalulul g viteza la sflegtol intesvalului.

21 Din acelagi punct ¢ In acalag sena sy plecat sinsultan prisul
intr-o migeare uniformi cu vitezn v = 98 mi/y, iar al doilea in migcare
uniform accoleratd, pomind din repaus on accelerapa o = 9.8 m/s’.
Duph cit timp &l doiles corp 1 ajunge pe primul? R 1= 20 «

22 Un comp svind viteza inigiald osrecate ve mipdd uniform
sccelerst. In timpul t corpul parcurge distangs &, minindu-gi viteza

de 1 o Calenlagi accelornfia corpului. R:a <2 @- Da/(n v HE

23, Migcindu-se wniform accelert un corp & parcuts distanga
de 60 ™ in prunsle 20 &, mirindn-4i in acest timp viteza do 4 an
Determinuti accelerafia yi viteza inigialh & cotpulul

R:--O.wmh’.vu-lluli

24 Un corp aflat in repaus incope s = eigte unifors aceclorst.
In sscunds » cinces parewrge un qapiu egal co 90 em. Deterninafi
distants parcursd in secunda a saptea. R:d= 13 m.

25 Dowh autoturisme se migcd wnul odtre celalalt. Primul are
viteza initiald v, = 72 km/h i sccelenafia a = 0,3 miv’, a7 al doilea
viteza v, = 108 kmvh g acceloragin n, = 0,5 m/s’. Determinafi dupd
o interval do timp se intflness, doch distunfa inifiald dintre ale em
250m Rit=ags

26. Un corp alunech fisd frecare pe un plan inclinst Deterinag
wnghiul format de plan cu onzontala, dacik vitoza medie in primele
0,5 5 este cu 245 ov's mad mich decit viteza medie in primele 1.5 5

R a =30

27.Mmhnﬁcnellahm‘mdmppmmdonn
corp in cidere liberi in da o nea, decit distants paroursi in

‘sacunda pracedenti. R: Ak =981 m.

28 Do pe un acoperiy cad uns dupd shta doud pichtur. Dupb 2
de In Inceputul chdoril picAtutii a dowa, distanis dintve pichtur a
devenit de 25 m. Determunap cu cit timp mai insnte wu dewprine
prima piciturh. R: At=1 &

29. Un corp ete ammncat vertical in sus cu vitezs inifinli v, isr
altul cude de |s InAlpmes b firk vitezh mipials. Migcinle incep

raitent ficéndu-se po g dreapta. Aflafi dopondenta
distangei dintre corpuri de timpul mugean. R: y =h- v

30. O piatedi a fost wruncatd sub un wgin de 30° fagh do orizontali
cu viteza v, = 10 m/s. Duph ciit timp piatra se va afln ls indlpimes d=
1m? R =02751 %0755

31. Un corp amocat sub un unghi de 307 fah de orzontal s
afla Is scocuy inklfime dupd 1, ~ 3w gi t, = 5 v do Ininceputul migchni.
Sl =2 detormine: a) viteza mipal; b) indlpmes in colo dowd mtusts

Riv,=784mis h=735m

32. Dintr-un tum co inAlgimea b = 10 m cade Kber un comp. De
Ia distanta 17,3 m de la baza tumulu so lansoszd simultan do la
Pamint un al doiles corp care se intdlnegte ou primul in ser.
Determinggi vitezs ¢ unghiv) de lanare s celui de al dailea corp

Ry = 18 mis, = 30°

33. O mingo cada fiber de la indlfimes k = 120 m pe o supenfafa
orizontald. 1a fiecare chriturd ultenoars viteza & @ micparenzd de
doud oni. Determinati distanta parcursd de minge do Ia Inceputul
migclirii @ piud In opriee. R: 200 m.

Prof. Ghearghe Jurcan, Alexandru Sthirscid, Chigindi

)
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PROBLEME PROPUSE PENTRU GIMNAZIU

oy

1 Caso din aficapiile de mai jos sunt adevirste? A. Prn frecarea
a doud corpuri acostea so eloctnzenzi; 1) ambele negative; b) ambele

pozitive; ¢) unul pozitiv @ celalalt [0

negativ, B, Prin contactul unui corp Tﬁ-

slectnzat poativ cu unel neelectnzat,

ol do sl dotion we clectimess: 9y | | D 1 101

pozitiv, b) megativ, ¢) nu se é L
------ rE+-

sloctrizeard

zmm—-ummmmmmm
ou sarcini egale de semn contrar, (vozi,
figusa). Dicutagi posibilitspile do migcare
& clectroaului pentru fiecare caz.

3. Care din wagegilo indicate in figurk
reprozinth corect senmul in care se va
deplasa un oloction lisst libor?

R L

P
.‘V
*\

......




R sageata or &

Lleva Gearglana Lichiardopol, Se. N, Torga, Botogani

4 Un fuid poate § izlstor termic? R: da, daci T impiedicim
ol se deplasore

S Radisfin exto unul g acelagi lucry cu clldura? R: nu, vi tocmai;,
un corp care primegte rdisfic infrarogie so incilrogte.

6. Toste substangele conductonte (care ponmit trocorsa exrentului
dlectric) sunt substanfe magnetice ¢ invers? R: on. Ests vorba de
doud proprietdfi &ferite. De exemplu, cuprul esto conductor dar nu
3 substinfa magneticd. Miseralolo sunt substanfe magnetice, dar nu
p conductosre.

7. Un curent de | amper corespunds trecetii 6,25 10" eloctroni
pe secundd a) Cigi electyoni troc in fiecare secundd dacd mtenstatea
este do 3 mAY b) Cilli clectroni trec in 20 minute daci intensitaten
este do 40 mA? Rim, <3125 1070, ~75 107

8. Ints-uy conductor electronii se doplusears cu vitozs do 0,12
wm/n. n) Exprimagi sceastd vitezl in m/min § in km/h; b) In cit
tmp electronin pot parcuige 10 em? ¢) Ce distungh striibat clectronii
in 2 min? R At= 863 5d~ 144 m

9 Totrun mm® dintr-un metal se ghsese 30 miliarde do cloctioni
do conductie Cifi cloctroni de acest fol sunt: 8) intr-un cub cu latum
de 2 om (din acost metal), b) iatr-un fir cilisdnc cu maza de | mm sl
Inngimes de 50 om? Rop, =24 10" 0, =471 10"

Prof. Liliana lacob, Piatra Neamt

10. Presupuniind ¢& suntei pe Luni g ch Phimintul se aflh
dossaprs yoastrd. Ciit timp va trece pind vofi vodea of Pamiatul
spune? R Dupd cum we yfio, de pe PAmint, noi veden imtotdssuna
o fagh o Lunii De aceea vechii astronomi credeau ol Lunx ests ma
degrabl “cevn Lipit" pe bolts cereasch deciit o altd lume. Cealalti
parte a Lunii em un sublect de mister péni cind o fost fotogrmfiata,
pentrn prma dath do o navl spafiald ruseascl. Dacd am teki pe parten
Lunii care ests cu fafa spro PAimint su am vedea Pimistol niciodsts
apunind, pentru ci acen parte n Lunii este intotdesuos vu figa spre
Pamiint

11 Procizagi locul cel mai indicat de unde ar trobwi wit decolese

o mchetd ou destinapia pe Lund. R: Tinind cont ci Pamiatu) are o
forma aproape sfench, ci ol execoth o migcars in jurul axei sale,
observim ¢ punctole do po cei doi pali s vor migca cdl mai pufin
(aproape putem spuve cd vor timine stabile § puncele situsts pe
countnr ge vor miges cu o vitezli maxinh (corcul format de linin

wld are o croumfenntd maximi) § od Pamintul exscuty
acessts migeare do lo V spre E, observim cb locul cel mal indicat,
de uade or trebm s decoleze o machetd or i un loc de pe Ecuator,
machota va trebul si so Indiopte spre est.

12, Se poste ficbe un ou la munte? R: Stim ci apa ferbe In
100° € @ inghosati Ia 0° C la premunen atmosfericd de In nivelul
minl La o presiune mal mich aps fierbe la o temperaturd mal mich
(carem 907 1a 3000 m) De scoon, ete dificl do fisrt ond Ia munte,
deoarece api nu ajunge niciodath s fie destal de fierbinte, Dach
pros sonde suficient, apa va fietbe la tempernturn camerei.
Elev Cristian Stefanifd, Lic. "Gh. Rogea Codreamu®, Barlad

13. 84 se calouleze densitaten unei sfero de volum V= 107 m',
cure spezith po un resort vertical de constanth clastich k < 1911 N/m
detormind 0 micgomme & lungimii acostuia ou 4 e

R: p=17500 kg/m®

14 Detormmag cu cit se schimbd slungires unvi resort de
constath clastica k =700 N/m, dicé o inlocuiegie cubul de aluminiu
suspendat da resart ca unul din fier, de acelagi volum V = 0,001 m*
R A= 714 em

15 Un corp cu masa m = 10 kg vste traa in sua cu forga F <94 N
Nllqiunmmm-oupdui.n'ﬁepuulﬂni-
ropans, m in migeare roctilinie uniforma verboal i sus sau in jos

16 Caloului modulul forfer do tracfune co trabwie 53 acponeze
asuprs unw paralelipiped cu L= 45 ooy, 1= 0,7 dm, h = 20 mw g
P = 25 gom® pentry oo acests s s deplmsexs wctihmu uniform pe
owp-ﬁlmdi,dnllhtpduﬁumuhdcmdamm
mich decit grevtatea corputui. R F = 0,77 N

17. Forta do tractiune a wrw sutomobil ete F, = 1000 N, wr
forta de frecare ce se opune migchni s F, = 700 N, Calculap
rezultanta acestor forge. R: R = 300 N.

18 Corpul reprezentat In figurd se doplassazi roctiliniv, uni-
form. Forpele Ty § Fy su modulele T, = 125N 6 F, = 135 N. Laun

7 = moment dat forja F, g inceteazd actunes @ dupd

timpu! At = 10 &, viteza corpubu devine ould Sa
se afle, ) orentares g modulul forje de frecare,
b)mmuww-mlumm-
forfei F, 5i duph istervalul de tump At = 10 5 0) ce s Inthmplh <u
Mwwmwﬁ-ﬂ&ﬁil?
R F, = 10N R, ~ 135N @ R, = 115 N; vitera scade, iar dupi
At = 10 s viteza crogto, corpul schimbindu-gi sensul do migeare
19. Resortul do constanti olastich k = 200 N/m, we un copat

prnng do perote, iar o celAlalt capit este fixat un corp
13 ce s poate doplasa pe o suprafith onzoutald. Sub
octiunea unei forje orizontale de modul F =6 N,

v !

corpul se doplascazi i dimioe in echilibry, resortul
nlungindu-se oo Al = 2 em. a) Stabilip oneatarea y modulul forjm
de frecars, b) Dach forgs F sl Inceteazd actinnes, stabilii otienatayes
st modulul rezultantes.

R:F,=F-kAl=2N;R=KAI-F =2 N

20. Un punet matarial se deplaseazi de-n lungsl axei Ox in sensul
pozitiv al scestein. Masa punctulus material este m = | kg,
coeficientul do frecare In slunccare esto i~ 0,01, Stubilifi ce s
intimplh cu vitezs copolai. R: - 0,098 N, vitern wade

21. Trenul de lungime |, = 100 m trece pe un pod cu lungimea
1, =200 m Determmufi viteza treaulul pesttiu ca traversarca sb dureze
At=30% Riv=(, + 1 VAt= 10 s

22, Un olev parcurgs distanta dintre dova localitip, A ¢ B, in
timpul At = 5 are. La intoarcere, 1/$ din drum este parcursd pe
biciclets, cu viteza v, = 12 kuvh, jar restul pe jou S8 o afle
n) distangs dintro localithp, stiindu-se ci lu intoarcere i-a trebuit
At =45 hi b) timpul cit & mers cu bicicletal ©) viteza de migcars a
elovalui R: x = Sy (At- At) « 30 kb, 1, = At- Ay =05k
v= AWAL=6 kb

23. Un cilbtor aflst o tren & numdsat is At = | mia, un oumis
de 16 wilpi do La rofesun paraleld cu cales foratd $tind cd distangs
dintro doi stiipi consecutivi ests Ax, = 100 m, s we afle viteza tronului
in ovs g kb R v =Ax (o~ 1)t=25 mis = 90 kmih

24, Un avian de calstoni trebuia & ajungh la destinagie in
At =2 h Datonts condifillor nefavorabile, el se deplaseaza cu o
vitezhh ce roprezinth 75% din ces normaldk Determinap) cu cét tinp
ajutige mai tirzin sviemul. R: At, = AL0.75 < Ay~ 203

25 Conform oratului, un tren trobuie &4 parcurgh distangs
Ax = 9 km intre doui stagii, cu viteza v = 54 kmA. Dupd ve parcurge
distants Ax, = 6 Ky, din canza unet restriclii, troun] s doplusoaza
cu vileza v, = 432 km/h pe o potfinae Ax, = 1500 m, dupd care



wayeneazk At = | min 35 & Ultima parte o drumulw cste parcursi
cu witeza de regim, S8 se afle cite minute Intirziere are trenul

R: Ay =-A—x':—“3—+%3—+m-%5=2m
1

26 Sa wo afle viteza biciclisrulai care timp do § min, dezvoltind
o forfh de tractiune de 210 N, ofectueazd un lucrs mecinic egal ou
378 k1 R v=L/FAL=6 m

27 Deotermunsp forta de tracginne co trebuio aplicati wmsi mokil
pentri ca, in timp de 200 5 sb se efectoeze un tocm mecmic L = 4%
LS dack molbnlul se migd cu viteza v = 12 m/s

R F = 1nAt=20N,

28 O macan exte folosith peotry a wrea nige cluimin la otajul
£ ol une clidin, stust s b = 20 m. Se ytie cA fiecare pachet confine
N = 100 chrimis, o chrimidA are G, = 19,6 N 5 sunt ridicate n = 25
pachete. 83 wo afla locrul mecanic consumat, exprimat in MI.

R: L =NeGb =098 M!

29. Un rezcevoe situst b b = 10 m inlfime este umplut ca sph
folomndu-se 0 pompd actionati de un motor, Lucrul mecanic necosar
peatow umplerea rezervorulw este [ = 3332 MJ. SA s= afla volumul
wezzrvonuh. R: V = Lipgh = 340 m*.

). Forga F = 400 N formeszi cu direcgia de deplasars unghiul
« = 30", Sk ke afle lucrul mecanic ofectunt de aceasts forfd, dach
punctul de aphicafio se deplascazs cu x = 100 m. Cit devine lucrul
mecanic clind forgs 9 unghiol ig dubleszd valonie? Remitstul = fie
datin k) R: L, =34,6 ki, L, =40 k),

31 Pontru un resort deformat se cunosc: in momentul n cars
alungires este Ax, =8 cm, forta elastich are valoazea F, =20 N, iar
in momentul In care Ax, = 6 cm, F, = 15 N. §& s afle: a) Jucrsl
mecanic efoctust de forta clasticd in intervalul considerat; b) lncrul
mecanic efectust do for elastics pentro a sduce resortul din starca
1, respectiv 2, In stares nedeformats. R: L= F Ax 2 - F Ax /2 =
=035 NL ~FAx/2=08), L ~FAx/2=045).

32 Doub bile mici, ideatice, conductoare, sunt Inchrcato cu
warcini electrics epale gi suspendate prin firo izolatoare, hungi, prinsd
de scelap cidig, Distana dintre bile este 2 = 5 cm. Una dintre hile
se descarch Destarminafi noua distangh dintre bile. R: s, = w/{/4

33 Dous bile electrizate, de scecagi razh g mash, wspendate
pein mtermedinl & doud fire de acceag lungime, sant introduse intr-
un lichid do deasitate p, i constanta k. Care trebuie & fie densitates
muterialulel din cate sunt confoctionate bilele, peatru ca vnghivl
dintre cle &4 fie acelagi in ner ca g in bchidnl dat

R p=kp i -k)

34 in doui p ale cimpului dlectric produs de o sarcind
olectrici punchﬂmnl mlnnuﬁlo ciampului diferi de 4 on
Detecminap do cito on diferd potenfialede clmpulus in aceste puncte.
R: De doutt on.

35. Doua bile metalice, identice, inchroate cu sarcini elactrice
do acelag semn q @ 4q so afld ka distanga ¢ Se aduc tulele in contact
P apo se indepletenzd la distanga x, atfel inclr forga de intorsopiune
s rimind acecag. 3 so determine x. R x = 1.25¢

36. Saroma cloctnich q, = 0,1 € we afls In distanta £ =20 m de
sarcinn electnich g, = 0.2 C. Determinap potenpalal cimpulud eloc-
toe lo mijloon] distangel dintre aceste sarcini electnce,

R V=2k(q + q)r=27 10'V.

37 Cou sarcind electrich trece prin secfiuncs tmnsvenali a uaui
cemductor parours de wa curent electric do mtanmtate 1= 0,2 A

intrun minut, R = 1t= 12

38. Printr-un conduictoe treco cureptul eloctric cu intonsitstes
[= 10 A Aflag mass eloctronilor co tm 73 secfiunes erudd
a conductorului in tmp t = | b Se di masa dectronul
m, = 9,1 10" kg g warcins cloctronului g, = 16 - 107 €.

R:m = ovg, =02 my

39. Calculai tensiusea s bornele unei surte, cungscind
tensivnes cloctromntonre a acestoin, E = 9 V g lucrul mecanic ofsctust
peatry deplasares unui numie de 10" eloctioni pe circuitul intesior,
L-ism. RuUu=8v.

40. Prin spirals unei plite electrice trece in Bmp do 1 b o ssrcind
clectricd ogalli cu 9,72 KC. Allap: ) inteasitatea curentului electiic;
b) fnom! mecame efectuat in scest timp, dach tensiuncs o bornole
plited este U =220 V. R: 1=27 A, L =214 10"}

41 Tensiunea In capotele unui conducter cn lungimes 1 = 100
m § secpunea 8 = 0,05 mm’ esta U = 220 V. In timpul t=4 min 16
% trec prin conductor n ~ 32 107 dlectroni. Detorminugi: a) nustesialul
din care este alcitt conductorul; b) rezstonta sa electnich

R:p=55 10" 02 - welfam: K ~ Utge = 110 2

Prof. Rodica Luca, layi

TESTE - Fenomene fizice

1. Sistomul do refennta este alcituit din: a) corpul de rofennth
5 rigla; b) corpul de refermp § ceasormicul; <) corpul de referingd
rigla gi ceasamicul

2.mmmﬁmmmanﬁmm.
torinl @ in ko ma? a) Nu; b) Da; ¢) Depinde de migcarea corpulun.

3. Triectoria este: 8) lungimes drumuloi | do punctal
material, b) forma drumului parcurs de puactol matesial: ©) curba
downsd de un mobil in muycarea s fifh do un S K.

4. Deplasaron unui mobil ve deosehesto do spafinl parcurs do
punctul matenal in tmpul migcim? 2) Da; b) Da, in aSnumite cagun;
¢) Nu

5 Specifica care nofiuni xunt mirimi figice a) tmisctotia,
bs) dursts; ¢) spegral, d) lungimen taicctoriet

GUmnbmimimvihﬂml)lvh*mt
b) [vl, = ¢'mic) [v], = m/s

7. In fignm do mai jos sunt reprezentsto
prafic legile de migcare poutru douh uutomo-
bile, Vitazele lor vor fi a) v, < v by v, > v,
)V, =V,

8. Timpul i care dot copit strhal sputic
egule, cu viteyo ogale este: a) scelagi; b) difent

9. Migcares rectilinie i uniforma este migeares In cane: a) vitezs
este constanti; b) traiectoria este rectilizie; o) vitezn ests constantd
4 trmiectonn rectilinie.

10 Inertis ests o proprctate a corpuriior 8) cass exprind staea
de migcare tectilinic s uniformi; b) care expnmi stares do repaus.
¢) do a we opune schimbilthi stich de ropaus saun de mugeme tctiline
4 uniformd 8 cerpunilor.

11. Masa unui corp este o miidime fizich prin care se misoars:
a) lungimea sa; b) inerfia sx; ©) suprafapa wa

12 Deusitates unni corp este: a) mportul dntre volum ¢ mask;
b) produsul dintrea mask g velum: c) mportul dmtre mest § volom

13 Densitaten unui corp se poste determing cunoscind: x) masa
corpului; b) volumul corpului;, ¢) migearca vorpulus; d) masa yi
volumul corpului.
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14 Muss i corp este de S g, iar volumul siu dv 10 e, Cam
o depuitatea corpului? #) SO gem®; b) 500 kym®; ¢) 2 cm¥g.
15 In gaticul de mai jos este reprezentati:
2) densitatoa unui corp; b) mass uaw cofp; ©) migcarea
' corpului; &) velamul corpulei; e) inerfin corpulai,
L 16 Prin deformare, corpunile igi pat modifica:
| farma: b) dimensivwmilo; ¢) culoares,
17 Fora oste o mirime fizich care masoark. 3) intensitates
rermcpunilar; b) alungirea corpuziler; ) viteza corpusilor.

)

18. Folosind un dinamometr, s poate determing grotaten v
corp: ) trigind de corp, cu dimmoometmil, pe o mash onzontali;
b) suspondind corpul de clthgnl dinumometmlui: o) trighnd do corp,
cu dmamometrul, pe o bancs inclusts fufd de onzontalh

19. Greutates unui comp esto: 1) direet proporfionali cw mas
sa; b) invers proporfionald co mnsa su; c) direct proporfioonld cu
volumul séu.

20 TIntrun v xe afli 10 e’
b) 0,098 N; c) 9800 N,

om’ de ap&; volumul spai oste: 8) 1 N,

CONCURSUL DE FIZICA "EVRIKA"

BRNLA 3nolembrie1995

Clasa a Vil-a

1 In figum de mai jos ests reprezentat un resort elastic, cu Uy
capit Liber (A) g un capdt fix (B), cu lungimea L, in itedorul uwni
shidsj orizantal s) §& se determine vitezele punctelor ©, D 4 E,
plasste de-n lungul resortului sz cum indick desenul, stunci clnd

e Ly by Bl By oo j- g
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Clasa a Vill-a

1. Un corp en volumul V ¢ densitstes p alunecs eniform spre
baza une pante o lungimea | @ indlfanes b Acelag corp, aflf fntr-
un lickid omogen in repuus, se deplasears uniform pe direcfie
verticald. 2) Sii so dotermine valorile posibile ale denstsfii hohidului,
daci forja do rezistentd a lichidului este egald cu forfa de frecare de

pl-ullndun b) S& se determine valosrea forjel de tracpune,

' E n [
X X

caplrul A we doplaseazd uniform cu vitezs v, do-s lingul axolui
chudajulu, alungind seo compriming resortul. Deformarea este
wniformi @ oelimitaty; b) Duph cft imp, considerst dn momantul
{mbal, trece prm s reperulin R fiscure dintre punctele A, C, D g E
p care eute lungimen rosortului atunci céind Gooue dEntro aceste
punete trece prin faga lui R? S$4 o wpmzinte gmfic dependenpa de
tmp a distantel dintre pusctele: A-C, C-D, D-E E-B. Se va
conedera piumai cazel alungins resortuli; ¢) Sa @ determme vitexelo
punctelor C g D dach [a un snumit motent pusctal E se blocheazd,
v capitul A igi continud deplasaros ou yitoza v,

2 letr-un vas cu aph fiorbinte e afld cinci bile sferice cu
Amensiuni geomatnce identice, filoute din metale diferite, aviind
masede 1e Je 3o dg 5 a) Cun pot i idestificats bilele, prints-
wn nwinae mmim de & ini, dach dig de o balsaph cu brage
egale, Db etaloans warcate ¢ de 0 peosotd wotalicd co masa deo
pate 100 g7 Intr-o cutic se aflh 9 bile dotico de dimensium goometrice
ieatice Dimtre acestea 8 le au masele identice, tar una are masa
ou pups ma mare decit mus uneis dintre celolalte bile, b) S4 se
wdonizfice nla mm gres, dintr-un numis minim de incerchn, dispunind
de o baleats cu besje eoale, fick etalosne marcaty; ¢) Cum ar pulea fi
ientificat ces de-s Ga bild dacd mass of ar i cu pufin mai mick
docdt masi onchtes dmtre cele 8 bile identice, dispunind de aceeag
talantd fird ctalomne de masd?

3. Un vas gol cantiregte m_ ~ 250 g. iar plin cu apd of cintiregte
m, = 300 g Vasul fund plm, s wtroduce in api un corp sobid, masy,
cu mass m = 4 g Cletlet din sou, musa obfinu pestru instregul
vas efo m, =302 g a) S& se determine donsitates corpului scufandat
in spa din vas, daci densitigea aper este p, = | glom®; b) Vasal edte
apol getit ¢ uenpltt cu un Bched necunoscnt Actim nusa sa osde m ~
450 g Si so dotarmine deasititen fichidolo) pecunescut; ¢) fnteun
pohar cilindric ou indlpmen b § apa secpuni transversale S au foc
m, kg do spi. Cind aph dizbocwiegte pabiaral scufundar in aph, dacd
donsitutes apei este p°

Prof. Mihail Sendu. Calimdnegtt

parnloli cu prata, onientaths spre virful pantei, pecessrd urcini

uniforme a corpulul, precum §i valoares forfel vericale necesard

pentry & schimba numai sensul migcisi uniforme o corpulal pon

lichid; ¢) S$& se determine lncrunle mecanice ale forfai de greutats

pestrs nceeags deplasare, d, atét pe panth, ¢it 4 prn lichid, Se
grovitationald, ¢

cunosgte accelemiin
ochilibru. So cunoaglo accolerafia

gravitapionald g; b) Se pen apoi
cale putru corpun pe tija infertoard, la mijlocul acestein. S8 vo detor-
mine lungimen fiechriti resort in noun pozifio de ochilibru @ sA s
mammc)owummmhum
pe tija superioars, Is mijlocul scestein. En incope s
alunechnd uniform, foarte lent, pe un fir legat do mijlocul hjul
wuporioare, ficind cilte un scurt popas, pentru smortizaros
eventualelor oscilsfii, pe mijlocnl fieclives tije intilnite. In timpu!
popasulul firul de coborise nu este intins. SA so detosune Mangimen
totald » “scani” 12 6 popas, § g b etapi & cobotim.
Care trebuie <3 fis lungimes firuloi astfed Inct pisica 53 posath gjuasgs
pe Gja inferiond?

3. Trei corpuni punctiforme, cloctrizate cu smini identice

2. Intre dous wwsorturi
wentice, foarte ngoare, fiecaw cu
lungimea 1, § cu constanta de
clasticitato l. surpondate ags cam
indich figuea aldturss, sunt prinse
ugoare, distanga dintre oncare
doud tije vecne find 1 /4. 2) Pe
ficcnre tib. la mijlocul &, s2 pune
un corp ou masa m. S§ so dater-
mine lungimes frocheni resort
utunci chnd sistemul s aflb in

I T

als) %(4.) Clx)
e O Ll




q, = q, = §,= q. wunt fixate, Tn vid, pe suportur izelaloare, aga cum
mdica figmn. Forfa axercitath de A ssupes luf B este de 3 104 N,
1) S8 re determine forta electrostatiol exercitatd de C amupea lui B:
b) Ce fors elogtrostation rezultantih acioneazd muprs loi H? S4 s
determine rezultants forfelor care achonoazi asupm fiechnis duntre
corpurile electrizete date ¢) Ce lucru mooanic trobuie efsctuat pontrw
a aduce de departe, un alt corp slectuzat cu sarcins O, peatrn ol
ageza lnt-gn punct 1 situst lo jumitaten distangei dintre A §i H,
dach potenpialul electrostatic # acelui punct este V, 7
Prof. Mihail Sandy, Cllimaneyti

ClasaaIX-a

1 o un supart orizental, in ebsents frecirilor, trer corpun
punctiforme, electrizate cu sacini idootico, s afla in viirfal waui
trinnghl echilateral ale chrui Intur sunt resortin zolatoare identice,
fiecars ou comstants de elasticitite k @ lungimen, in tars aedeformata,
L, a) 84 s dotermine saroma fiocarm pimct material, dach alwgires
fincheui resont estie Al Ce sarcind cloctricd trebuwe sb wibll un punct
material plasst In centru) triunghivlni pentru ca fecare resort,
comzdorat hmiar, sk o compamat o cantitates AL Sistemul este in
act, pantey care se cunougts © Ceatrul unui triunghi echilaternl ete
s intersectis modianclor / indlgimilor sale; b) Se inliturk din sistom
corpul cloctnzat central §i essontunle, iar cole tre puncte matenale
electrizate (in fapt tres mirgele electrizate) w introdue pe un inel
circular izolater cu myn R, afist in plan orizoata). Negljiind frecirile
# prevtutea fiockrel mirgele, shmer cind sistenmil se afli i echilibru
sk se detorntine fotfs cu care spusd pe inel ficcare misges. In
momental echilibrului focare mingos s afli n unul din virfurio
unnti trivnghi echilateral; ¢) Doud dintre migelele slectnzate sunt
puse spol pe un suport

&) o izolator onzontal, sy cum
| mbagesua A ede legat un re-
== sort  zolator, enzonisl,
nedeformat, cu constanta de olasticitate k. Sfera A Incepe 53 »e
depimzize do wfora B numal stunct cind, trigind spre stinga do capitul
liber al resurtului, acesta v-a alungt cu cantitaten y - Din aceeay
podific inifialk, dfern A incope #3 so apropie do sfors B auma stuncy
clind, Tmpingfiad spre dreapts spre capitul libor al resorfului, acesta
S comprimat cu cantitates y  §3 so detorming distants witiald dintre
mirgnle.
2 Pe linin s vn toamvai se doplasenzd rectiliniu ¢ wniform o
vitezn v. Un pasager din trsmva, o chmi casd (Inonintd) C so alll
foarte aprospe de fimn tommvoming, istre stafile § ¢ S, (vozz, Higurs)

ole 18 S, C =z

T *
"—'__—\ﬁ—"__J
‘&

trebuie w4 coboare pentri & munge cit maw ropedo acamd. Ce condife
trebuis of indoplineasci viters v o omului, ca picton, mtfel incat:
#) s fie andiferents stagia In care cobonrk; b) ol fie avantujorsi
cobordres la stafia S, ) 8 fie avantajonsd cobordren I statia S, Se
vor considorn varantele: d < dd, > d Tramweiul o sjuns b etafis
doud voltmetsc idemtice

S laomt, =0
3 Doub genorstoare 1 K
[ M M
\ol\g/ |
(fecare cu  reristenga | | v
inteniosrd R ), un smper- l @ —]
metru (Cu ezistenia

dentice (fiocare cu tem E
¥ rexistenfa interiond 1), [

interionrd K,) @ un tezistor cu tezistenta electnich R mint coneclate
aga cnm mdich schema din figuri. n) S4 e precizean indicapa fiochrm
instrument de misurd; b) $3 se propunit schems in care indicagin
ampernetruln este maxuni, nenupfndn-se ia atifizires voltmstrelor.
Discufie; ¢) Cu dispozitivele date so reilizenzd arouitele reprezentats
in schemnole a g b din figuras do mai jos §tind cir <<R_ gir <<K,
° b ®

g A v

& m determune repstenta R 8 voltmetrulm dack mdicapn s oste
nocony in umbede swhome,

Prof. Mihail Sand, Calimaneyti
Clasa a X-a
L In dessncle din figur de mab jos sunt reprezestii trel cilinde.
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fixap in pozipie onzontald, avind tuagimile 2h, 3h g respectiv dh g
atiile seofinniler transversaly §. Fiecare piston din stings este legat
de un resort medeformat, cu constants de clasticitste k. futre pistaune
we aflh contithp egale de aur la presiunes p,, sccoas cu presauies
seculul din extorior. Teate pistoanele sunt mobile, clange i fard
frechn. Cu ce forfe trebuio tras de pistoanele A, B @ respectny €
peotra a e menfing la capstele din drospta fiecimi alindim? $4 =
goneralizere rezultatul pestru un cilindru cu leugimes oh i care =
afls n pistoane mobile, dispuse duph wcolengs reguli, Temp
rAmiae constantd
2. Pentry domentele sistermulul reprozentst fs figurd so cunow
mw, - masa peoe
> | mobile, in formk de
F plan incliost «u
M unghiul § fata de
onzantald, pe s
) supen enzoutal. w.
& - MmNk ANl corm
s aflst po pana, ¥ -
forfa onzrontala care
acfioncazh asupra corpului de pe panti pom wtermediul usw fir e
peste un seripete fix, § - accelomtia gravitationalh Toste feckle
masa firolui @ masa senpotelul se oegijeaza. S5 s detemiune
a) sccelorafitle aboolnts ale elemenielor searnius. b) acceleralia
relativi 4 corpulu in mport cu papa; ©) valonle lul F pentrs care
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wigurh urcares corpului spre virful peasi.

3. i douh puncte A gi B, situsto In distanga d = 68,75 m, pleach
&in andnp‘nmd.lnndﬂimhlmo&h(:ddnmmo
.menﬂﬁu&m“ﬂwvﬂmmv‘f 10 m/s gi
wweelerapia a = 2w/, far mobilul din winA are o migare roctilinic
Anifannd cu viteza v = 40 m/s. #) Dupd ciit imp g unds w-au intilnit
cele doud mobile? Ce viteze au mobilele o momentul intilaini?
i) Duged ¢t timp de la plecare vitezele mobilolor iunt egale? Care
oote distanpn maximit dntre mokilo in acel mamont? S4 so dutor-
mine detanja dintre mobile § momentul realizidl &:¢) Dupd clt
:wuummumm-wfnmum
(nlfinli dintre mobile? Sk we ropraxinte grafio, pe acesaq diagrama,
legile de migcare ale celor doud mobile, Se va considers ¢& 1n
momental 1 = 30 &, cranomety fafh do momentul startului, cele
doul mobile “explodeszd™. Mohilele se deplasesh pe directis paralele

foarle apropinte.
Prof. Mibail Sardu, Calimaneytl
Clasaa Xl-a

1. Un sistem mocaiic este alcdtult din patru puncte sustenals,
fieciate cu mase m, situste, in condifii de impanderbilitato, in
varfurile unwi tetrsedmo regulat, ale cArui muchii suut resortun
(dentice, foarte usoare, fiecare cu constants de clasticitate k. o) S&
e demonitrezs ci oscilafile sumetrice ale sstemulw (oscilatii care
pastieazd forma geometnics a sistesvulul) sunt oscilafii armonice;
b) S& se determine perioada oscilafilor simetrice alo sistemului;
o) Ce lucrw mecomic trebuie efectust pentru ca sistomul s&
dobiindeasch o geometrie planh, simetrich in mport cu o dreapti
perpendioulard pe scel plan, daci in wtares inipalh resortunile sunt
nedaformate, iar lungimen fiociret muchii o totraedrului oste L. Se
v admite ¢ resortunle rimin permanent hniare.

2. intre celo doud fote plane paralolo ale unot pieso polure
cilindrice oy mzs R (vex, fignem) existi oa cAmp magnetic uniform

I G

cu inducpn magnetich B In centrul preses polare Nord se afli wn
filament faurte mic, F, care emito clectrmni menocinetici, cu viteza
v, pe toate directiile posibile. n) S84 se determine deschiderea
unghinlarh a conului petro cars eloctronii emigi siumdn in spaginl
dintre piesele polare, precum gi deschiderea snghiulart o piturni
conice in cars slectionii emig pArdsesc spagivl dintte piessio polate;
b) Dupit cét tmp wn wuage piesa pelard Sud un eloctron a ciru
migcare in spagiul dintee piesele polure are durats maximi, dach
distunps dintre piesclo polaso este d7 ¢) 54 so doterine durata
migcani in cimp magnatic » wnuia dimtre eloctronii care in spativl
dintre plesele polsre parcurg o distangd migimd So gtio cd ecuafia
unai cers on contrul in punctnl do coordonate (X, y, ) ¥ cu mza R,

este (\-\,)‘f(v-y‘,)’=l.’,. Se veglijeazh greutates electromilor g
wteractunile dintre electiont. Se cuneagte masa electronulol, m,
I Pe suprafats unui bichid cu densitutea p, = | glom’ se pune,
cu atantie, o plicuts pland circulard cu dametrul d = 40 mm, prosimes
#= 05 mm g densitatea p > p_ Datontd tensiunti superficiale,
plicuts, setiind udath d= lichid, v pluti aga cum indicd desenul din

[ »

figum 8), unde meniscal convex ul Behidulul, intre fafa supenoard a
plicuiel g suprafinga pland a lichidului din vas, oste, in socpiune
verticalh, un sfert dintr-un corc. a) S& se determine densitaton
matorialului placutei, dacd pentru lichidal din vas coeficientul
tensiunii suporficials sste & = 0,073 Nim, iar g = 941 m/& Pe up
cadry drept-unghivlas cu ligimes & sc formeazd o peliculd de lichid,
peutru care cooficicttul tensiusii sperficiale oste &. 1o peliculd ests
Tncorparat un it inextonsiby, foarte ugor ow fungrmen | > md/2, gvind
capetelo prinve in punctele A ¢ B ale cadrului (vea, figum b)), b) Sa
se determine forma firului ¢ tensutes din acesta dach se spauge
pelicula de

tichid din [ B T TRTTR ‘
sthugn AR RIR N COPBILLGS:
firului; daamiiaianiy AvA RO "
S > RIS RN
¢) Sh == de- S R RV ANMRR AN
AN \ >
termine . ARNASANNS
T n W\ A N\ RRRNRDERN
lucral me- s‘ NSRS CARAR LS NS
canic efccs ®
tuat panta

» aduce capetale lirulni ln punctefo A" ¢ respectiv B, dacs
AA' = BE' = a, duph spargeren pelicules in stimga firulu
Prof Mihall Sandw, Calimaneyn

Clasa a Xll-a

I litre doud pusticule, P g Q, cu masele de ropaus i, § respectiv
m,, formind un sisten wolat, se exercith utit forfe do atractie, cit ¢
forte de respingere, conwervative, astfel incit dementele ustomulu
sunt in ropaus wnul fagd de celilalt. Energlile potenpiale,
corespunzitoare celor doud tipuri de intecactiuni ale clementeior
istomutai, wunt W,___ =~ W § W__ = kix, unde x - distasfs
dintro particule, A g k - constante pozitive cunoscute. 3) §i se deter-
mine! distangs dintre particule in de echilibru, energia
potonfialil totald » sisternului in starca de echilibwy, enerpin totali &
sirtemnului in stares de echilibri; felul echilibrulm sisternulo:. Se
cunoagte vitezs lumini (o vid, ¢; b) Ca urmare a unul proces spontan
cole doudi particule nu e mai afld in ropous, dar ramin mlate de
exterion. Dacd In acest cay sistenul este echivalent cu un corp waic
sd o determine masn pocktul corp ¢ =3 s anulizeze dependenta
acestetn de ditants dintre cele doud particule; <) Asepra unes particule
cu mnsns e, oflath o repaus, in otigines axe OX, acpiopeard o forfh
constanth F, onentatd de-n lungul axer OX. Sa se stabileasch
dependenjelo de timp v = f(1) §i x = g(t) in varianth serelstivisti
precum g in variantd relstivistd gi upot 55 se roprezmte grafic noeste
dependenge. 84 = interpreteze rezultatele.

2. Un dectron, cu masa o @ sarcins q, s afid mmpal in repaos
intrun punct din spativ unde existh un cimp slectne wmiform cn

intensitates E §i un cimp magoetic uniform cu mdnchin

magnetich i | E Traectona electronulu ests identich cu trectoria
uti punct de pe circumfedinga unui diso cu s R = mE/GH, care
o rostogologte winform fird alimecars pe un suport onzontsl cu viteza
v, = E/B. n) S4 se deteemine ecustiilo parnmetrice ale trajectaried
electromutui; b) In ce punct al traicctoriei viteza sloctronulm va fi
maximb ¢ care este vidoarse vitezel muxime a clectrooulul, ©) SA s
determine lupgimen trasewlul parcurs de electon intro doud pozifi
succostve uflste pe aceesy drospth la distants muaxima.
3, Sa se demonstreze, corespunzitor schemei din figerd, oA existi
cazurile: ) Z = R.byZ, = Xy .

X, o relafic intre X, §i X_ pentru cure intensitaton
7\
U
o) 7, = X, Corospunzitor fiechrei vanants

curentului prin mpedanfs variabild Z uu
s se dotermine inteaststea curcotului prin Z,.

depinde de sceath impodungh. Se vor conmders
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Subiecte date la examenul de sfargit de an gcolar
Capitolul electromagnetism (Sectia umanista)
Traducere §t adaptare de prof. Marta Emilia Téharean, Lic. de Informaticd, Bragoy

1. Definifi privtr-o singurd frazd; a) mgumnfs fuzibili; b) cimpul
electnc; ©) electromsgnetul; d) unitates SI pentra diferenta de
poteninl; ¢) unitates S1 pentru suscing eloctricd (d & ¢ pornied do la
formulele potrivite),

2. Alegeti variantelo corects dintro cals menfionate in parmntezy,
scolo unde consderafi ci edte cazul A Doudl sarcmi electrice aflato
14 6 distanfd 1 (se atrag, s resping) cu o forph F. Dach se dubleaza
ficcnre wmrcink, forts (se va multiplics, oo vi diviza) pan (2, 4, 8,
V2) Dar. dach se pictreazh surcinile inifialo § s micyoreazi de tre
oti distanfn dintre ele, acest locru va face ca forps {sh se mulliplice,
4 & divids) puin (3, 6, 9, V3). B. Zece milioane d picocoulomts
(pC) corespuad Ia (107, 107, 10, 10%) microcoulomin (1C).

C Flectionii do pe orbitele periforics ale stowilor sust (ma pufin,
In fel, mai mult), (atragd, respingi) de citre nucleu, prin comparatie
cp el situsg pe orbitele interioare ale atomilor.

3. Completati (Tars a detalia caloulele):

- Se grupeard fn paralel doud sparste de 100 2 4i 400 0.
Rezistents echivalentd » grupini ests de .

- Energin conmmats intr-o jumbtato de orit de un nparst de 20
€2, puercurs de b curont de 10 A, este de ... 5 putercs corcspunzitoare
este do

- Se poate introduce iotr-un ciromt profeyat prntr-un fasbil,
purtind indicagile 220 V ¢ 10 A, un apsrat de prijit cartofi, purtind
marcajul 2 KW? .. deoatece ..

< Acest sparst fenconeard timp do 1/4 b intram loc in care |
kWh costa § F. Proful energiei consemunte va §i do

- Cupral este an . conductor de electricitate datorith

-mmmmgﬁnh , teea co permite misutares
consumului de

4 Completagi whems alaturath, respectind
urmatonrels mdicain: generntord] (cu alhastru); Lnitle de
chmp magnetic §i sansnl Jor (cu verds), polii magnetics
obfinup. Care este numele acostui tip da bobinaj?

S Examinafi ew stenfio figura de mai jos § complotaf textol
urmitor: Regula miind .. ne permite <& gham
~ -unnnl pomndd-ll-nnl o deln
V4 { ile fete, precum @
nnhalnnla lor) chuaauu voctorii care
completeszd sceasth schemd, folosind acoloay:
3 sulon cu cele utilizato la probloma 4 pluk o

| 7 okl

6. Prepontafl princigin) de funcponate pentri a) tumsformator.
b) alternator.
Observafie: Spre & veni in ajutoru] elovilor i w ofor? g cliteva

formule “amestecate™: 1 = gft; P= UL Fo ki R=R + R+ .
T

—l-+,..‘. I=UR.L=gAV; W= RFL®=BS; P~ LA

atig
R, R,

GRUPUL DE INITIATIVA IN INVATAMANTUL FiZICiHl

Acest grup -4 format ca urmare a
intilnii de ln Sibin, din 22.09.1994, a
Societifli Romime do Fizich 5 la care, in
prezeat, este o organizogic afiliatd

Grupul are un sumir de 20 membn g
2 organizat Intiloin le CAlAreg (11 - 14
poiombrio 1994), Piltiniy (2 - 5 mnvare
1995) § Oradea (4 - 7 aprifie 199%). Statutul
shu eate dodicat innuguriirii dezbaterilos
despro imbuanitipres proceselor do prodare
§ lnvape. Up membry foarte sctiv este
dl.  profeser Mircea RUSU do la
Umvuwmu du Buunew Pe linga

do p [ otare do [a
Universitate, domn-n este implicath de
s nulfi ani In perfecionaren profesodilor,
in prozont ficind parie din Conumlivi
National de Cumculum g Perfocponnrea
Profesonlor.

Membrii grupului sunt profesorn g
mnspectori do fizick, dar interesul lor
depigogto  aspectele metodologiel §
matennlolor care sunt in mod stnet msocise
on predaren fiich. Caracteistion cen mai
pregnanth b grupului, pentru un observator
provenind dintr-o cultura diferiti, este
deschideren dezbaterii prin contrast cu
discutiile doosebit do inhibate caro pot fi

auzite oriunde altundeva in sistemul de
invafimant. FExisth o hotirire foarte mars de »
sparpe vochile tipnre gi de a distrugo vechile
obicerur:. GIIF oste aseminfitar unwi grup de

sprijia reciproc g, in acest sens, funcfionexeh
ca un promotor in dezvoltarea profesionald »
membriloe whi. In cadral gropului existh o
motivatie puternics de a organiza, & condiice §
a produce, In 1995, s-a progresat prin elsborama
unui studin despre plhrerile profesorilor,
orgonizares usor steliere de lucrn pentrw
profesori, precum g alcMtuirds unes colectii de
muateriale pontru 3 sphifini dinnmicn gi intarosul
in predarea fizicu, colectie care oste in

cregtete,

Mulg membo au mdupn entuzasmul
1ot pontru predarea §i experimentarea recontd
cu matorialole st cate natecior be crmu
nefamilisre. in perioadsle dintre intilnirile

-mhmwmamm
profounri, dos an pus hazsde wnor grope locale,
dmumuqimhmm&pdup-
fumbare in wist 'dclnvltluht do

Christopher Clark pentru GITT

Lu studin} provind atitudinea profesorilor fafs
de predarea fizion. Membri yrupulu
limbile i &, permand @

Virsta membrilor GIIF acopeth o atic
fourte mars. Membrii GITF au foare multe
legitun cu colegii din invAghmbnt, stt 1s
aivel local, cit yi nafional

Procesl infiinfarii GILF, cs fundatic
integisteath, este in plind dosfiguoe. da
sa1 putea &b dureze mai multe saptamin
;iﬂdndduun-uewrﬁcpuwd:

Legat do obiectivele Seminaralui o<
Curtionlum, GIF este capabil de = ofer
oxpertiza necessri pentru stadiul pregibios
§i capacitates organizatorich necesal
pentru & asigurs acost eveminent g peatrs
2 monitoriza impactul shu Existh specialint
in curriculum, precum g experientd o
organtzares do Intfilniri Intre profesons de
difedite zone o fini. De mwmensa. exit
paticipaai In seminani, calificati bn wo
corespunzitor, g Joghtur caro punt 1ns
mult decdt suficiente § care pem

proghtese propunen peatru o pune bazele wned
claso specinle pentre copiit dota, unul lucroazd

nsig difueArii cunogtinielor unu
oumiir ¢3t mai mare de profeson romdm
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Dispozitiv pentru studiul dependentei de temperatura a coeficientului Seebeck

Cfectul Secbeck comstd Tu asparifia  wnei tonmuni l{pﬂhw*mmgwegmmm“
rmnd-cmm-mmndmﬂlnusﬁmdnddm dispoitiv special caro poste efoctua migodn pe trei coordomate (OX,
,MwMﬁumwm'm(w@ﬂ)n m’.OZ).Mp.lhaqdhwntdoclnupmbm
14 1n tomperatun diferite, adich Intre clo existh un wadient de So pot
nipernturd AT, OF. Tija | poste efoctua upmni o g

Cosficientul Soebeck depinde de tempetnturh i do proptictitile 1l poate efectun § migchni pe OX § OV scpionind celclalte doud
+ senalulu, fiind numeric egal cu tansiunen termoelectromotoare guruburi miciometrice. :
.vuapnmmudonlmednuuiwluhawdn l‘!lﬂﬂuwodedoulu:‘nmsmnmm

crmpetaturd de 1K punctiforme sub care so ageazi prob
Plecdnd de la oxprosia ecuapiel cinetice Bltzmann 3 curentulul Douh termocuple t, 4 t, Fo-Constantan, stalenate, sinl
ectric in absenpa clmpului magnetic se poato deduce expresia montats in Mﬁlmedcumdnuln’ema(m
seficientulu) o calde). Firsle compensatonze (sudurile roci) sunt mfroduse intr-un
Pentr seeniconductoril intmseci, cocficicatal Seobeck se poate  Calonmotru in care so ghasyie un smestec de aph cu gheafa.
wpe suly forma Pentru mroa tecmm t so utilizenzil un
potesfiometry compeniator PC, care folosegte us galvanomstru de
.S _t‘_( +.£.) () zero foarte seambil.
e byl 2kT Doul comutatoare speciale € gl C, pormit &3 so utilizeze
i = e mmﬂ_wm_&ﬁq’dhmwmn
raportul momﬁlﬁl nagters Lo extremitafile egantionului it yi peatru determmarcs
purtitenilor de curent, i temperatunlor T, @ T, Pe soportul dispositivalui se aflh lipits pe
$ . densteits lud suport dm plastic transpacent, figa de etalonare & tarmocuplelor.

Boltzmann, @ - sarcina i relagia:
¢ C ochicren! doterminat din 2
:ltdmanlm. ﬁ - a=AVAT,-T) 2
Argimen wminimd a 5o considerd €3 a1 corespunds temperturi.
:;enmnwm.n'l'- Tw(T. +T)2 3)
cmperstur : Tubel de date experimentale

Folosind relatia (1)

we poate defermina
raportul mobilithtilar
de curent san largmen bonz mterass,

I"’-"" T T AVRY) AR T 100K ““ﬂ
Faportul mobilitaplor b se determina cu rolafia:
AE-A(IIT)-!.G-:‘.Q N
vl do masurare » tensieni tecmoelectrice Secheck este "'-—E——-———“T‘ . unde Ac =< - a*,
prezentst in figurd g consts din unmitoarsle: AE-AIT)-2e b0

Dous tijo metakice din cuprs | g 11 st ipclzite cu ajutorsl a AT = (17T = (LT
donk rezistenfe eloctrice R, i R, alimentate separst de [a un inr Mirgimen beazii interzse <o relape AE = 20AwA(IT).
mnmw(mm&w&vﬂ, Pentrn ogantionul gudist se reprezmtd grafic @ = {1/T).
— (DINISTORIA FiZICH )

/ N

'.n il _ Perioada istoric: feadalismul Prof. Anca Mokdoveant, Iaiv_

Optica -mmlummwmuwmmmhmnwwm
Salvino degli Armmati, din Floreats, inventoazi in 1299, ochelarii.

Legea refiscfion esie “rovendicats”™ de

°W-MWI$IPI626)¢-.15M“&wldpuﬂpuhlu-omuimm
m-wuzm,&mﬂwm.mmma

(lﬁ%lbﬂ’)unnlqﬂ-odewthmuhop'cdcomma:mdnnl

ra (1618-1663) observa ol dintii fonomencle do difracgie, cercetate ultenior § de Newton
1644-1710) iinh peutry prima osrd vitsza huniii in vid ca fiind 3 10" co/x

| NNMM&:l@zﬁmwﬂlmbﬂﬁﬁwumﬂl'.CmmHWp
Nmﬂumapmdhmmﬁu&hmopﬁn.wpmhm
inewitabile (comstruiogle un tdescop cu oglindd).

Fizien -Mllﬂlouxm-&“hh’iﬁ&m,bq-dhlm.c-uﬂ-ddﬂdd-wmo

cristalelor sl citova castsle @ intrw fotele lor, oricere ar f forma lor comeretd, apas itotdeauns seelexs inguuns. A caustatat ol 0 cregtere
u cristulelos so produce prin depuned de wubstants din mediu inconjuritor
'W(W-Iﬁlﬂ-lﬂ)mmhlm.hwd&mmm.hﬁp
care, in 1678 o exphich Huygens in wnml teoris ondulatoni.

Magpetismul in China este descoperiti busola gi se ajunge 1 concluzia ¢ fiecato parte o unui magnet esto Lot un magnet introg.
Mhudﬁ,uvﬁnpﬂﬁ.hﬂonﬂ.nhuhumﬁm_muﬁmwmmd
dw%WMTﬂmwnwﬂwhmw
* Willian Gilbert ( 0) taseazd cu ajutorul yaui ac magnetic Hnile de climp in apropieres uno sfore
w-;mmw.nmwmmnwwamawms
dispare daci 1 incilam b togu.
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