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Pentru toti exréasds, propunem un
CONCURS CU PREMII

"DECE?"

1. De ce schiorul nu se afunda in zapada afanata?

2. De ce atunci cand ne ridicam de pe scaun, trebuie s aplecdm corpul
Tnainte sau sa punem picicarele sub scaun?

3. De ce ni se pare moale un hamac Impletit din sfoard?

4. De ce se inalféd zmeul de hértie?

5. De ce se ridic ape in sus cénd este sorbité cu paiul?

BEBBNRLENNRg2za0asw

Agteptam raspunsuriie insotite de talonul de participare, pe adresa radaciiei, pdnd
la 15 ianuane 1995,
- Arkimede y,

COLEGIUL DF REDACTIE

MM&WW-M(‘I#I).N-% COPACT - Bucureysi, Prof. C-tin COREGA -
Cluj Napocs, Prof. Livis DINICA - Prol. 14 ENESCU - Buctrestl,
Prof. Mirces FRONESCU - Bocuresti, Unlv. Dr, Dan JORDACHE - Bucuregti, Prof. Dan LEU - Britils, Prof
anca.hu.c«a.ummmmc-cwmmmmmna-uamqn.mmm
PETRESCU - Bucuregti, Prof. Valentin POPESCU - Britila, Prof. Mirces SAMFIRESCU - Drobets Tr-Severin,
wcmn-;;-.c rxctnqh'-ht cnIn n.;ué"&‘r':‘.‘.‘.’“""" ot b

- ‘onf. dr. wrean - i, S, ULIU « Craleva, Prof. Stellas URSU
= Bucuregti, Prof, Mihal VASILIU - Gala(l

ISSN 1220 - 4938 Tehnoreductare computerizati:
o e SC N o s Covecturs Werark: Prof. vhsie Zoces
mra EVRIKA Brilita Corecturd gtiingifici: Ing. Florinela Micu

Tipdrire: LASER Computer Briila



{Lta o anlversarg

Prof. Romulux SFICH], Suceava  +
&t in Arcadia ego / tolosesc cunoscutul epigrat, dorind sé precizez cu satisfactie ¢4, pe

- parcursul cefor cinci ani de aparifie nelnfreruptd a revistei EVRIKA, am colaboral cu modestefe-mi

posibilitai la afirmarea acestel publicafii atét de utlii perfecfiondrii Invafamantulul fizich de nivel
preuniversitar din fara nossira

7 dresdndu-se cu precadere tineretului studios din fcee §i gimnazi, revista EVRIKA a8 izbutit &
apard cu regularitate lunard. in ciuda unor condifii ceasebit de dificile de naturd financiari care au fscut
ca mulle alte publicafii de aceeagi factura, inifiate In tara noastrd dupd 1989, sa dispard numai dupa
aparitia catorva numers, ceea ce, neindoieinic, constitule o plerdere pentru invalamantl fzicl in gimrazile
§i ficeele romanegti.

CVRIKA a supraviefuil de la un an la aitul prin efortul perseverent i uneori, aproape disperat al
editorulul gi redactordui ei sef - prof. Emilian MICU (Braila) céruia i adresdm sincere felicitan cu
aceastd ocazie.

Zm luat cunogting® de aparifia revistei EVRIKA spre sfargitul anului 1691 prin infermediul mai tanandi
su tafentatului meu coleg prof. Tiberiu Tugui de fa Braila.

2 ezamigit de disparifia Revistei de Fizica gi Chimie la care colabarasem mulfi ani (mé bucurd faptul

@ aceasta revistd a reapanut), nu-mi gaseam locul in care s& pot continua o activitate care facea parte
din existenfa mea.

A'sa am ajuns la EVRIKA cars, pe atunci, avea o arie de difuzare ce includea doar céteva judete din
fard

Fneet, dar sigur, EVRIKA a juns astizi sa fie cunoscutd, acceptatd gi. desigur, asteptatd in toate
Judefele tar, inclusiv in Republica Moidova. Este, neindoielnic, o mare satistacfie pentru tofi colaboratorii
i cititon acestei publicafii ¢8 ingliduinta sau chiar indiferenta, cu care era privitd 1a incepudt, au fost
dopdisite §i astazi reprezintd, poate, cea mal importantd revisti de fizicéi de nivel preuniversitar din (ara

Largindu-gi aria de cuprinders, "EVRIKA® sha completat §i largit Colegiul de redactie ce inchite
nume de prestigiu din domeniul invatamantulul fizici i a inifiet 5i perseverat in organizares unar actiuni
colaterale editéni revistel: Concursul interjudefean de fizicl pentru elevii din fard gl din Republica Moldove
i Colocviu! Nafional de Fizica,

Sste incontestabil, cred, faptul ¢ EVRIKA reprezintd acum o tribuné de.la care orice atifor gi
colaborator poate s&-gi exprime opfiunile, sugestiile, punctele de vedere efc. In probleme care privese
invatamantul fizich de nivel preuniversitar din Roménia. Struciura, continulul, grafica gi tiparul revistei au
mcsdmgmm:aywugmm.nmxmmmmmmymmm
(aré § tin Republica Moldova, in prezent revista atingand un tirgj care, in ultimile luri, depagegte zece
mii ce exempiars.

7mmimmwomuwwmmwmwmmmmmw
;sagads:nwwdecwelnprmwhwaﬂvmdnw&Aossdacuafélmmmulcuc&d’umlpe
care il are de parcurs EVRIKA pénd la consacrare este inca hing §1 anevoios Am in vedere imbuniitafirea
incormuareaslmduﬁ;iconﬁnmwm.acdﬁﬁfarmoldoprmtm{msm-mupmg
in general, awmmﬂwmmwwammaseahﬁaanwmﬁume
s prestigiu cu care trebuie s facs schimb de la egal la egal

n incredere in viltorul acestet publicati, dat fiind cd ea reprezintd o necesifate pentru invafamantul
praunwersitar al fizici din fard §l sper cdi, prin grjia noastrd §i a generafillor care vin, va tréi mulli ani, spre
el invatamantudul roménesc, Imi exprim, de asemenesa, speranta c& "EVRIKA® va fi abservatd si
wuaw#me:mwanqkmamaﬂyMbmms&mn‘kM
pesticipdni ks cel putin @ X-a aniversare a sa.

Fchel transmitand revistel EVRIKA frumoasa urare a strabunilot nostrl ad viter atbernum’ _
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 DELAFIZICA ELEMENTARA SPRE FIZICAMODERNA (XVIl) |

Noutiuni i metode generale ale fizicii (F)

Prof. sy, dr. fiz. Dan [ORDACHE, Catedra de fizied a Universitdfii "Politehnica”, Buciregti

§ 7. Metoda slmetnllor fizice (continuare)

Tectiva 1h, 1
(u-m-mul-ﬁmodnd'mll'l' laqnncnws
prnctal matedal stodist are impulsauile B, respoctiv ' ¢ vitorale V,

V' Conform celor aritate In fasciculs XVII a poestor seni (rovista
Fvnkune 9 (61, lmxm-ﬁdﬁmmuamm

p'm-v.p-mﬁ'.
unde m § m* sunt mastnicile formate de elomentele masel (ofective)
fingh de sistemsle do roforingh R, respectiv K. Tindnd soxmill da dsfinigia
matinmior fiznce voctanale (rovista Evrika ne 7 - 8 (39 - 60), 1995, .
22), intre miirimile de acest tip din sistenclo de reforingd R ¢ R’ exist
reluile.
-l =T

(L LP!V UVIladaUdeon.mmi(U =U X
mmummmppvmumphm

p*U p‘-tm v-uU v
m-mhmumpumﬁ-m
= on au)

p=U-m U ¥,

Mdﬁumﬁnnlﬁ‘i’umm-:'ﬂ').u
objine rolsfia do trmsformare # componeatelor matricel massi efoctive

- e e T

intro doul stome do referingi: m'=U-m-U .

Deoasece, prin definifie, o mirime tensoriald T_do orfinul N
corospunde urel matrci pitratice de ordinu] N, care Is aplicares unei

- - e o= il
trusivemid unitare U se transform pein relafin’ T= U T-U | reiese
du—lnvlmubonh-mhnﬂd-uﬁi:i

Caﬂmhhﬂdnm:ﬁu(v nmnhiX\mdmm.
wvista Eviika e 9(61), 1995), expresia diferenfisli o enorgiot cinctice

este: dic~ V-dp~ T vdp, , de unde O_Bc_‘v‘
>y i

Pe da aith parte, relafia = m -V poate f eczish g in forma inversi:
——1 L ] -——p
vem opodeundel v=20(m o )ep; undem  suteinvens mutriced
»
—1
masol affecive, jar (m ) (uade &, j = X, ¥, ¥) ests clementul @, j) al
invorse.

e
Pontru simplisate, vom considers In

ozl migchni
mmpmmumm..'(;"‘umaw
mm.immnkmmza%?—:ﬁﬂm L
‘ ]

OEe

- dongur. ——

I3 70 )
On, dep tn energiel cineti &Wp,piﬁ,)-
-x,y.:)ul-mﬁnd&-nﬂbofncpmm(mmm

1
(m )‘.

FEe  #Ec
Fyvnka nr 5 -6(45 -40), 1994, pd). =—2— do undo teicse
M pie; \

oA imversa matricel maselor este o matrice sitvetncl:
ol -—-f
(m ).-(m ).
-l ==} -] T -
Deoareco:m (m ) =(m -m)’ =13 =1y (matrices unitate de
=1 =]
ording] 3), reiese i (m )™ =(m )", dod ¢ matricen mavei efective
¥ [t TP [t (T et =
eslo smottich ™ =[(m i‘] o fm )]- ={m Y ' =m.
e o maniors smilard, ce poste demonstra A @ alts i fince
scalare toristice unot st gau medii (zotrope au - i cxznl

geooml (anizotrop) « camcterul unor tenson mmetne, io parmcnlar
muawmmmummw

Fe (o, B, 7. (e, B, 1) @
(a", B, ") -peoiectile vectoior
unitari (versosilor) T, 1. 4i -

respoctiv - L, =i mxnlor O¥, Oy,
03 hangul wwelor O, Oy § O,

In consscinga. avem

a=To L =co,p=1. | =cod, sy~ L T ~ oo,
mefiv pentrt care pammatr (¢, 3, ), () P, ¥) & (o, P, 7) sunt

it couitrugi directon ai disectilor axelor OF', OV g OZ fas de axcle
(%, Oy, rewpectiv Oz

Decarece acele 1., Iy §i 1, sunt reciproo oogonale, avem:
0= 4 L@ +BL +yL) @T +Pl +ylracs
+W"r/.uwﬁvuh‘+[3ﬂ"+rf‘=0;u“u+B"”f-y"y 0,

relatii nutite de "ortogonalitate” & cosinuglor directon

In fine, decarece - pnddm‘h lmn.mnhmqmaw
1, avem:

1=T o= (el +PBL +71) (ol +PL +ylFa'+ i+
+ Y regpectivi a® + PR =L g e+ b=

relafii punute de normars » comnusilor director

Reseso cit cintre cei 9 cosinugi directon o, {3, 7, o, i 7, o, Pt g
V" & untd sitern tortogonal de s Oxy' fagh de un alt sstem triontogmal
Oxyz, numai 3 costnug director sunt independan g (de exmmphs. o, [} 5
o), coilalti putind §i caloulati in fancpie de ncegtia, In baza relatillor de
artgenalitate § - respectiv - de normare 8 cosmuglor dirvocton

)MMMLM

In conformitate cu definifia misimilor fizice kenmatialo (v, socfiunce
7a de mai nus), 1a aplicares trnsformisi unitare R de rotagie de I
axele thorogonale Oxyz b axole triotogonalo Oxy7, minmes tensorial

- R
T we transforms in baza relagiol matriciale: T'= R T R, & céite formsa
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enpliciti este

Toe Top Ty a P oy (Ta Ty T, a o o
TnTwTw-'WV'T»TnTn prE
Tpe Tep Typ) \a® B ¥ Ty 2 A

Expresiel matricesledo mm sun i coresp

T, =o(aT T +-n_)+mo‘rnom ¢w,;+'na'r_+
oﬂ‘r +¥T,) yamnd

Dowmhuminndl.uim‘l’ “TL T, =T8¢
T —T,meﬁT'mMan

clemente nediagonale diforite (spre xemplo a T, T @ T _): o

.a-ﬁo‘r ~0,T,~0% T, -Owdndd—)cmnvdm
m(memﬂnmagmmmwa«m
Mmmm-hrnu,.u ¥ o, - solufiile scestui sistem do
Mﬂ. D)J"Y..W,‘f.pa.-l’ 87, valotile
M‘c“ mmmmm
¢ 8 calor do normare. Prin defimpe, veotont

B Y I ) A |
L=|B | =B | #he= (P ]
% 1 e

se nmese yectpr prapril. iar dirscgiile OX, OY, OZ determinate de
respectivil cosinugi directori &2 numesc aw principsle sle tensorului

ametne T,
Deoareco clementele nedizponnle ale matnes asociate tensorului

T sunt nwde fagh de axelo principale OX, OY, OZ ale scostui tsasor:
T =Ty =0,T_=T, =08 T, =T, 0,
ucost tansor este dingonalizat fagh de axelo sale principale:

= Ty 0 ) (T 0 0
Tave=| 0 Tyy O[]0 T 0]
6 0 Ty)lo oo T

Cele 3 valon dingonale nenule (T, ,urglhﬁummmm
» um tonsor simetric se aunese valol propm sle respectivildul fensor
In cornt in care douA dintre valorile proprii sunt egale, dar diferito de cos
deatom T ~T #T mmcipﬂlmnwhnmm
(wO?)eIeo (¢ et UL e i 2EI R T
Mmmhnmnhwwmmnm

Ly

I five, in cazul chnd toats cede 3 valon propri sle s tonsor smetnic
sunt egale intro cle; T, « T, T, « T, niediul fingh de care exiats accadty
proprietate ests jrotrop, rar Dustrices ssociat itk Teosar smetne caplts

T 0o
Whlﬂﬂﬁlﬂ'nﬁq’ﬂlﬂ?a[o T 0]=T-i1.
00T

unde I’ﬂmnlduho«hlﬂ ultima relapo ne arats w
calea prin care minmile fizoo tensonale in caxnl goaerad (o mediilor
anizotrope) se particularizenzs in miring scalare peatry medl otrope

Notii Elemeutele prozestste in cadrul acestel fascicule depliges:
progmms oficiali s Olimpiadelor Internapionale de Funcd, dur (depligires
fiind frecventi la OIF) aceste elomente au fost dejs intilnite in codrl
unor sublocte date In OIF (spro exemply, in
peabloma de Optich dath Ia cen de'n XX
OIF. Had Tschl, Austria, 198¥ [3])

Problemii Cunoscind valaile (i usititi
ogale cu mam d= repans in vid a clectrooulur)
clementalos matrioel mash efective a unui eloctron Tiber Tntr-nn solidd.
g de un sistem thonogeas! de aw Oxyz atbutoar

_[os 025 o
m=[025 1,2 o
0 0 0,95

4 e daduch poxfiile axslor principale alo tunsoruls mass efocnvi
Resolvare Doosrvce, i acost caz, matricos maser sfoctive sste partial
dingooalizatis, pontru Sagonalizaren completd o matnce oo sficients
d’-a-n-mﬁh;hdmdomm(v figum 14)

- cosf  winB 0
R(D)=| sin® cos® 0]
o 0 1
Peatru dingonalizaren cotupleth este nocesard indeplinires condiio:

[Z".ie i 3][: . 2][...., w1 ][ - 3}

0 0o d 0 0 o,
de unde: ~goB(e conf) + b dnB)+ coBih  corl + ¢ wnbl) =0 g
b
l&m:——-—.
c-a

Decarece 2b=0.4Y3, iat ¢ - 8= 0.8, s objine: 1g20 =3 56 =
= 706 radiani, adicd zeslo prncipale OX, OY sunt objinute pna retatia
M@%Mﬂl care coiseide cu axs

oct i petng. Desiyur, pe acensth bazi
(0 %rld) -;dddmm(hm)vmlrmnugv
m, ale masel efective (evideat: m, =095 m ).

I D lordache - "Nofiuni §i metode generale ale fimcii”,
poligrafice Inst Mm&cmlm

2 km M Popescy, 1D, Jordache g.a. « "Problome rexidvate de fizicd™,
vol 1 Editurs Tehnicd, Bucuregts, 1984,

3. D. lorduche, R Pop, S. Bugo - "Revista do fizich ¢ chistie™,
RXVInrd, p 149-151, 1989

P o

C AR O CARIEDE PIULEMAZI) |

Sofia Buge - Editura “Scorpion 77, B«m;ﬂ.ux
(384 pagini)

Tocutilo olimpice wu o istorie bogstd. Au luat nagtore in Grecin Antick
¥ duph o paurh indelmgati, au rdinvat, In 1896, ca jocun olunpos
rwndiale, chphtind, v rastimp de sproape un secal, o poptilantate stherma

Ohmpradele mtemagionnle pe disciphine de invifimint au o itono

Conf. dr. Mihet Marinciwe, Universitatea Tetmicd - Chiganan
car it e seurth. Flo g au ariginos in Romduin, caro » onganizat doi
ani i rind (in 1959, 1a Bragov, 8, in 1960, 12 Sinaa) primede doud ofimpiads
infernaponale do maternatich. Au urmat ipol olimpiadele internagionale
de finci (in 1967, Ia Varyevia), de chimie (in 196%, In Praga), de
informustic (1989, 1a Sefia).

Accste doul seauri de competifii, utit do ifosite dupi model derulirii
au i clemente comune, contnbuiad la 0 cunoagtere ma bund »
popoatelar, |x apromerea Jor, I creacen unel imagiol ma juste o (aulor
rexpoctive in lume.
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Nuintdgpiitor cartes "Climpiatie imternagionals. Mafomaticl - fizic)
« chimie « M(:MMCMM'W
M)nnwmnoﬂ-mnbdwhmmd-
obwerviim imapini canctetistice celor patru discipline de invitimiat, o
cel deal cinciles fiind plasath unagines yobului phmintesc, subliniind

antfil camcterul internstionsl al elimpiadelor
Luctaren este alcatuith din doull pirp difertte.
ann’ e wabneotel particumaplor Is ocle patry

me.m-(m 1904), cit @
lmmmrwmﬁwmn&m&m
witart D Jordache i Gheotghipt Vidducd, care pe
mmnm-inmmhmlwﬂudcm.
Je-au insolt la nlmlpuddt m rq-diw Se mdqm
clash o fie
*mwawm«mww.m
oXpuse
Con do 8 dous paite aloceliri prezint un scurtistoric sl ofimpladclor
geolare, maponale g intornapon ale, i céru auton sut colabarorii lucrée
- profoson Sefiz Buge @ Constantin Hiribor. Sunt expuss sucont etapele
4 octinile care au dus 1 crganizares primelor concurmwn yeolare ce &
i fiond b 21 ook 1885 In Docuregts, ot  istuein dezvoltiin bor ultetieaus.
Purtes uceasty ests invofith de mexe co coafin date statistice privind
dosfagurares olimpindeior internaponale la cele plun W..

kﬁfdmnﬁm“wumﬂnnmwvnn:
tadle organizatonte ale olimpiadelor 1 Je o ann )
m-MM&Mhmum‘uﬂcwm
olimpiada 8 XX Ven de la Boijing, orn cunoscut® kst falor ofganizisime
péindi in mnul 2000 (in revista Evibka ar 4(49) din spmhe 1994 2 fes
publicats sceantd fista pind ls apul 2002). De sccea, informim cititors
rovistel noastre ol ohmpiada infernagionalh de fimod dm 2003 va mes
foc in Vistnam, din 2004 - n Spania, din 2005 - in Coroen de Sud. e
2006 - in Grocia gi ci ls Olimpiada din acest an, din Austiiis, delepatis
Tranwlué o propuw candidatuea pini sale pontrs anul 2007

o sugestio pentry autonii de lucpdri do avest geo. Fievars
olimpradi n avut o aglh a s, s participan flor I anele olimpiade be-aw
foet inmdnate @ meigno (in revista *Kvamt™ wm vizut fotogeafin imsigne
inmidnate participantilor la prmule douli olimpesds intecnstionide de
motematich organizals de Rominin). As fi fort bine ca luordnle de gonml
celui de fingh v confini g o colecple de imagini ale Mglelor g lnsienclos
{coan o ni este ugor de roalizat).

Lascinren rocenauth este o lucrars de mape folos pentrm eloviy dotig:
domici si-g manifoste cunogingele L concursur naponale g utermaponale
pentru profesorn co vor si se monfin b nivelel ceangelor modeme fati
de obioctele do invisthmint rospective. Lucrares esto un gjtor real dae
elevilr g profesorilor din Republics Moldova, care se aflA la primele
participan I ofimpiadale intemaxponalo (doss e bs matecation g una la

participsren elevilor diy Rominia e acosten g it fizscd)
roH
0UMP|ADE$OOLARE )

OLIMPIADA IN'I'ERNA

DE FIZICA, CANBERRA - AUSTRALIA

PROBA EXPERIMENTALA 1

Viteza terminald (limita) intr-un lichid vascos

.wmahmwmmpmanm

« In calindral cu ghoerina existh o @tA do nlamk cu th, pe cars trobuir
»-0 folosip pentrw & recupens cilindni metabics. Important: asgumfi-vi cb
sita exto introdusdin cilindrul eu ghosrinh inainte do 2 lisa 55 cadi diferits
obsects in pliceriak, altfed no vefi putca recupen obioctele cilinddoe,

constanti, puemith viters terminald (limitd). Scopul cestel exp
mhndnmmhuﬂ-hobuducncdhw

Pentrs o sferd de oz v, care 9o deplaseard cu viteza v intr-us fichid
wvilsoos, forga de frocare viscosss F edts dath de reisgin F = Grmev. Al
1] eMts o mitine firich care desctio tichidul, numith wiscaritote. In
aceasts sxpencnid, veti misura vitezs limitd o wnor cilindn metalici
(devarece este mal ugor de confecpionnt cilindr, decit wfore). Dismetrul
fecarm clindrw osto ogal cu hmgimea sa Vom presupune ¢b forpa de
frecare vascoash maps unw ssorpenes alindr esto mimilard cn s
corespunzind uwer sfore do acelagi dinetry, 2

F. “omkn v

nnde pentry o slerd k=1 m = |

Partea preliminara a lucrarii: Determinarea
vitezei limita (2 puncte)

Duch p ests denstaten clindrdul, nz (' este densitaten Gohidului,
writaf 3 witeza hmitd v_a cilindrului este data de

vr-cr‘.(P"ﬂ‘ 2

unide € esté o constunth g deduce expresia seestel constante C.

Experiment

Folowii echipamentul pecesar pentm » detecrmna; valoarss numench

A oponestuiv o (10 puncte) @ denstaton glicerine. (8 pmncte)

Note

P TR

n

* Pentra corectitudh i i & focep astiied incit
ml.llhuic-ﬂuu—m mdlummmﬂ.
T tnd & | ¢ lusgimes clindolor sust do 0,05
m(lnmmﬂhMm)

pontru o pepeta misurMonle.

* Céind ghoerina abwonrbo apu din stroosferd, en devine ms pugin
viscosd, Angump-vi ci clindrul cu glicenna este acopent cu folia din
material plastic fumizata, stunci cind nu exto folost

* Nu nmestocaf cilimde do difernts d pdin 1ale difonto
in tmpul experimeatulid.

Materinlul Densitaten

Alurminiu 27 10

Titan 454 0

Opal imoxadalxl 787 W0

Cupru 896 10

Aparate

| x 1000 m cilindre gracdat pentro msutin, venplut cu gheerind. | x
viis cu glicerinil, pentru completarsa cilindrulal gradat. | X cronometru
oloctronic; 1 x ngli de 30 em; | x clema (tip rufe); | x st oot peat
recupenea cifindrifor metalics; | x pensetil; 6 x clindn do aluminm cu
diamstrul do 10,00 o 6 x cilimde do shunmmiu o disstotoul do 8,00 mi,
6 xcilindn de aluminiu cu diametrul de 5,00 moy 6 5 clindn de alunniy
cu dismetr] de 4,00 mm; 6 x cilinds de titan cu dismetyu! de 4,00 . 0
xcilindn de oped inoxidabed cu diametrul do 4,00 mm: 6 x cilindn da cupry
¢ disunetrul do 4,00 nun; hirte milimetne gt logdog.

Rezolvare
Prof. Romuluy POP. Prof. Dan IORDACHE
Partea preliminard a ocririi
Conditia de echilibra » forjolor, care achionoazd aipra unsa alindri
do densitten p, mea v 5 inalfimea b = 21, care cods intran fichid de
densitate |7, eete {(Conform expresial indicate in enunjul problenei pestru
renstenfa Intimpinsth do cilindm In dapiasares sa inte-un lichud)
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Vip-plg-émknfy, 20,

unde V oz o' h = 271" este voluml cilindrufue.  (E punct)

Inlocuind expresia solumulul in condifia do echilibr, w obfe
umﬁoﬁn i€ A vitezel e (Homitd):

V,=C M (p-p)unde C-g/3kn. (1 punct)

Dﬂcrwiuru cxponentulsi m (ol mee cilindoalor, din
expresia reridenfer).

Evalunres vitezer lermunsle, cotespunzind fieckrn ciindru de
sluminiu (de durmetra egal cu 4 mm; S mm; § mm, respectiv 10 mm),
necesith (in nolugis sutorilor proldemei 6) efectuarcs mai mullur
determinkn le dusatel do cadere intro mumite pogiil marcate pe perstide
cllsndrulus calitwat Dach numiea) determiniilor era suficient, iar abateres
patritica medie 5 valonlor individusls obginute portry dursta de cidere
nu era prea mare (de ondinul 0,1 &, pentre durte cuprines intre | ccx. 6
secunde), se scordau 2 puncie

bunlmmemmvmm(hmﬂ)mm
doar tworetic (spre oxempli. specificind ¢i a fost misuiatd In ubtins
parte n clindeului) san pon venlicare excludy vizuilh, era acordat in
plun (dosr) 1 pumct; in cazul in core ptiogeces vitean terminale e
probuth @ pre deteerninel suplimenture, se acords inch 1 punct

Dat fiind oametorul exponcnfial al dependenfe vileze) tarminale v,
de pummmetrul me v, < C 7 (p - p'), evaluarea parametsului m, pormind
de la reguitatele expenmentale privind viteza tormumall v, san duratele
de cidore t_pe 0 mumith indiime b (v, =h /1), nocesitd, in proalaisl,
mmhuﬂﬂhlomh!v (mut bogt )~ f (log 7).
mwwwm&mwmuﬁ
ctalonate, se scondau 2 puncie.

fn cazul in care in aceste grafice erau Inregistrate rezultatele
oxparimentibe pontru togl cilindni de aluminia pugi la dispozipe, inr
imprigtiorsa rezulfatclor expermmantsle in yurul une kni dropte (de forma:
log v, = (3 ~ ) log £ + canit., respactiv: log 1, ~ (3 - m) log ¢ + const)
e "tezonsbili”™ (in eaport cu rezalttelo objinuts de mambii junulu), se
acorda nca 1 punct

Peatru eviluarsa pantel (3 - m, rs sectiv m - 3) & gmficulai dubly
logaritmic, prin trassres aproximativa a droptei “pantre punctele”
corespunzdind rezultatelor exporimentale s wtilizind metods color mai
mixi pitiate (dreptel de regresio) w0 acorda inck 1 punct

Diach se estime etomren do evaluare & pammetrulul m, se acords

incs 1 punct.

I fine, i cxznl in cars valoarea objinuta pontru exposestul m era
suficient de spropisth do ces exsctd (cca. 1,17) so scards | punct
suplumentar,

Determinares dennitdgii glicerine

De scenstd dati, pantru evailuares desisitdfil ' 0 gloaine, pemind
dela ralaga v, ~ € M (p« ), ern nocesars evaluaros Vitizeo| torminale
(uudulnduldenl)puuldﬁdud-mhm-(dﬁm).dn
do denatip diferte In solufis wtonlor probleme 6, pentru obfinoren
mai multor valon m&viduale ale viterl terminale, respectiv durate do
widare, corespunzind fiecir cilindm, precwm g pentru o buni procine
o atestory {abeteri pitratice medii de ordion) & 0,1 & pentry durate
cuprinse intre | ¢ cca 6 secunde), e acosdat 1 punct.

In cazul i corn oru efectuate (dia nou!) misdn seplimentar
peotru a verifica stmgersa vitezel hmiré, se acords inch 1 punct

Pontru trasares unm grafic adocyat ovaluin denmtipn glicenne (in
solupia ebcald 1A = f{densitates p a cilindrulai), fand scdimive, insd, 5
alte varante v_ ~ fip) etc). cu mxele vtal we ncordau 2 p

Daci graficul includea rapuitatele exporimentale pentra tog: cifindni
(de alunminis, copru, ofel mexidalal g respoctiy, titen ) de chsmotri 4 i,
iar Intpeiigtiorea rozultntelor expersmentale in jurul dreptel 11,
(ul\v)*f(p)nmrmmn se ncordi 1| punct

Pentra denstifa p' & gl ea ticturd & drepta
WA, (s v ) =T () (trmsatd “printre puactele” corespunzing rezultatelor
experimontile kv prin metods sbatanlor patrstice minime (drepta de
regresie)) cu axa denstiglor p, 3¢ scorda 1 punct

T carud in care este estimuts g improcns evaluim densithpi p' o
glicerinel s acorda inch 1 punct

fn fine, pontrs obfinersa unei valan scceptatabe a denstitn glicerines
(valoarsn "oficialit® era de cen 1260 kg m”), 5o acerda 1| punct
suplimentac

Renidtatele slevilor nogin ta sceastd problems su foit bune sin
(micar) satisficdtonre: Lagou Decebal - |7 pumcte. Ibinesco Mikar -
15 puncte, Costinn Cristinn - 14 puncte. Moron Aloxanden - 13 puncte g
Preta Dunied - 12 puncte, ou un total de 71 puscte corespunzind notel
medki 7,10
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ClasaaVil-a

ll’omllmuw&lnpml 4o g grotitate
G, = 50 N, care se poate roti fn jarsl
Isturii AR, fiind orizontali, se afld un
corp do masi m = 10 kg Scopegi fund
considernll ideali, so trage cu o forid
constantd de scripstele molnl a) Care
asto valoarea nirmensch & forgul oo ridica
hﬁ-ommﬁtmlupihl(’bd

indurii? b) Cind capbtal CD al
Mnmhhﬂmh 1 i, corpal in incepo s alusece uniform
de-a lungul scindiud, care nii-4i mai modifich poitia. Care csts valoarse
oumenca # forja de frecare la alunecare dintre corpul m gl schadud?
¢ Co lucry mecanic efoctueasd forja F pentru ndicarss capitului C1 al
swinduri b indlfimea k7 (3= 10 Ng)

R F=150N.F=25N.L=751],

2 Dintroun tren care se deplavearh roctiliiu, cu viteza constantl
%, tatre localititile A 6 B. tn calBtor obseevitin motentul treceri prin
ecaitates A ua elicopter care. zhurind Lo jonad inflfima, este moron in
&apead s, perpeadiculor pe direca de mmigeare & trenuiui, de care s
Idepletenna <o Vitezn constnts |, faph de chlMor &) Cu ce vitezd se

deplaseazh elicopterul fugh de localitesn A, consderind cunoute
vadonle numerice ale vituzclor v, g1 Vv, ) Cunosciad ditanfa
AB = D, cit este distanps minim dintre elicopter y Jocalitates B?
Rov,= v:w:,deufl
¥z
3. Un conp mic, cu masam, = | kg, = afli pe o schadurd e masy
o = 2 b o lungdmes L~ 10 em, ambele
[ corpun find prinse de un yuport vertioal
prin doud resortun metensionate ¢
| contante. do elagticitsts k = 200 N/n,
nq:wtvl,'lMN/ml‘wﬂtdoﬁm
! dintre corpun i intre cotpun g suport su
valorle numetce sle fortelor de apisare normale pe suprafopdo de
comtact i) Co masd M are compul suspendat pe verticnld do un fir prins
de corpul m_ @ trecit pests un scripete idanl, caro deteemin deplasarca
mplunhculﬁim“umhdnm"b)bnﬂmuvﬂm
numence au forpede clastice din celo doma resortun? ¢) Care esto vaniafia
energiei poteatiale » sisternului corp M - Pimint? (2= 10 N/kg)
R:M=325 i =5SN.F, = 125 N AE =-4.0625 kg
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ClasaaVill-a o | imtmstatos maimi admisd
4 | este de 1 A po ) mm’ din secunea firuli
Sty ' " o [1; conductor, ce puters maximd se disipi pe
I Pentru dectric tep in fig 1= E= 150 seristor?

Vir=3LLR, = 1064 R, ~3ELR, <602
Aperatelo de misurii fiind ideale s so
determine. A) Cind intrerupitory) k esta
deschis: ) Ce t2amune indied voltmetral?
by Pestru ce valoare R' u renistenfel
resistorului R, tndamentil Gircuitlui et
50047 B) Seinchids Intrarupitoral k Rezistond
R, are rozistents de 10 €1, int R, = 4R,
(m-naun‘nuwdduamkh&n&w?

Ra)Ur 120 VR~ LEX ) ' =21428 A

2 Pe s cilindru i portalan, cu diametral D = | o gi lungimen
L= & com < infipour, spird Lingh spitd, do ls un capif I celilalt, un fir
condoctor cu Gimmetral d = 1 wm § Tezistivitates p = 1.6 10* Cm
(Gp2) a) Care este rezistents rezistorului astfel format b) Dach

RR=32:109CL P =1972 10 W

3. Po un plan orizontal. diclectric irés
corpuri punctiforme suat legate prin to;
resorturi identice, avind coostanta de
elasticitate k g lungimes |, netessionats.
formind intrs sl unghivn de 1207 (fig 3)
fachrcind oo in# electsich g
Y ficcare corp pumfonn. ficcaro resort
alungegte cui Al Co valoars are: ) sarcing clectncd g, b) smenstates
mmmqu\umummmm

9

nchroot lectric? R: q = (1 #-al) dmsg JBkal ; g -
4 dmg(14 A

BAIA - MARE - Etapa judefeand, februarie 1995

ClasaalX-a

1 &anpﬁuﬁiw&uﬁa-ﬂ'hﬂu
b =6 m g cooficicut de frecare j = 0,43,
-)hmum-wmmm
corpului pentru ca acesta sh cadi in groapa de

== &umd =25 m? La ceindlfime Jovegte corpul
Yansal cu viteza iminimd peretels Iataral 2l gropii? ) Care este pozifis
mdﬂuhmkvmhnm&ﬁmmumw

(g~ 10mh7) Rea) v, = 1o, v, =149 s h, =S m;c) in N1a 03
m de porete, |

2. ln figara alitwrats onml do maed m se deplaseazd e deeapta
ridedind unifiem corpul do masi M. Un ghiul de frecare
intre om ¢ suprafnga orizontalh este @ Se coc: a)
accelorapa onulwi imeciat dupd plecare; b) accslerufis
ninimd » comln §i pezifis Ini in scest moment; ©)
condifia co trobuie 13 o sstisfach maseie m g M peot
wa problema wi fie posibild.

Mun(a+q)

e

bl Ay, = 8] 89 ~—M—]‘. d=m{—.—~v}c)u_20:mzw-'w
weosp 2

3.1 Trd corpuri identice do mash M munt locolizate in viirfurile
mmwm&ml Datotith interscper graitaponale
oﬁﬁmﬂnﬁdpomm
| circumserisd trranghiutu, cu o paniondi de trei o
‘l i mich decl penoada unni satelt stafionar al
.| Phmintului. Conriderfind cunoscute constunta
gravitationald k, perioada de rotafie propne »
Pimhuhi'l"‘iluxnlnw-lnnﬂnm

Rl)a-{tya-

3.2 1% o yosea e o coleand de sutemphile cu vitezs v = 72
Lk, Becue automols] avind lungimea | = 4 m y phstrind distangs
A=20 miatre ele. Laintilniron cu o magnA 2 Polipel venind in inthmpanars

cul vitezn 4~ 54 kah, fiecare goler reduce vitezala v/ = 36 knvh
Care va fi noua etunjh &' dmtre sutomobnie? Care trebase sh Hie ditanp
minimk ecesari?
R aa= d(v’ﬂl)-l(vl-v" ( )

v4u v'4u

=131m; b)d'> ——— d'> 6 m

Clasaa X-a

1. Un el de pax monostomic cu temperaturs inifiald T, =600 K
evoluenzi sdinbatic mannde-g voluwul de te
on, Ce lecra mecanic efectneazt gl In aceasta
trmnsformare, dach tevenind s stares inifiald
printr-o tmasformare i care preauNen VEraz
Tinker ou volumnul pazul primegte cildurs

Q= 19KI? (R~ 831 Vmal K)

R L.,:%(u‘t.—n)ﬂu&.ﬂ

2.1. Consderim un proces iroversibil al una: gaz idoal in cured
chrin volumil ecupst de gaz se maregte de
R=2.718 on, mr tempaestum grouls cregle continui,
Jent, de In valoarss T la valoacen T + AT ou
AT <<T. Demondmfi ch valoarea ciidom molsre &
ganili po acent proces este mitdt mal mar dockt B

Rc.c, 01-”—; Lis =vRTIne = vRT,
VAT

c>cv¢—l"—"--,m«r-,?1» RiLj, <Ly C>> R
T A

A T
%uumbmu”wnhmﬁmf
T garului este T hanmdsw
mpmﬂuvu“mmmdadmﬁmwmm
decit gavl (1, < T ) wau cnd wunt mai cadsi (T, > T Argumentagi.

R T, T, 63> 20 T, = T,400) = 2o
To<Ty ;Aﬂ‘zl—’ﬁ Fo —8p.
3.1, Un & din lemn o densititen p are razs R § osimes b
Cate erificii eu raza r pamicle cu grosimea b, trobuie practicato in dis,
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pentrn cx ol s3 se scufunde complet ciind cste agezat po suprafaga unw
fichid cu denitates p, > p g coeficsontul de tensiune superficiald o.

RIK’I:(A» (0~ #)- 2a]
"[26+¢u0’o )|

3.2 Se amestoch doul volume ogale de gure diferite aflats in

accleng candifii de proviune § tempersturd, avind exponesii adishate
f,, 9 respectiv ¥, Care va fi exponentul adisbatic al amenteculv;?

Roy- Zrira - "7:)l
ntyg-2

Clasaa Xl-a

1 Un receptor ete constituit dintr-us mutor eledtnc co puteres
activh P cu un factor
inductiv cos 1), @ un maistor

avind vitezzle v, = 220 m/s, sespectiv v, = 170 m/s. Distants manimnd
dintre doull puncte care oscileazh in fazh este de 5 m, i viteza de
deplnsare u acestor puacte v = 30 m/s. A s determine lungimile ds
wndh corespunzitoare oelor dous inde.

R ("l"lea "l!gusm,q VimVal%a M)

Vv,

3.2 Un mobil executh o migoare oscilatorin dath de ocuafiax ~ X,
(Enot + (cost)V3) Caro este faza inginlh » nugedni? b co mport s
afld encegia cinebich §i cea potenfiald a oscilatorului ln un sfert de

Clasa a Xll-a

1 Cmqunhuﬂ&Bwanmm
nmd-ﬂllt-ll-l(}'\"d- cu

L

frecvents v. Sk s determine putoren g capaciates condensatorult
care trebwme copectat In paralel cu receptorul astfed incit factorul de
putere al instalsfiel &4 devind cowp,. Aplicatie numerici P, = 1 KW,
cosp, ~ 0.6, P =05 KW, U~ 220 V, v = S0 Hz, conp, =0.8.

R. Q =FCo = Prap, - (I, + P,) tgp, = 208 VAR:
c.-."‘"" m-w]:;:ﬂ-‘.
2 1y e By

2. Pe o trimd orizomtath sunt fixste, pe laturilo opuse, in doul prncte
mpmiwnamﬂhhm.
! dould resortun relaxate, de lungpme 20, g
e ey | comstants elastico K, L™ avladlq.'oh
a, eqmwnnoapdtmdu,lﬂﬂw
fiecare in droptul celuilslt. So aduce fecare
din corpuri In distanps |, Lo capitul opus al
eset g w eliboreazd simultan. Afla momentul yi fooul intilairii (uavl in
droptul aftuis) sl celor dond corpun. Co forfd maximi schoneazh asupts
mesa? Se neglijeazh frecanle

RE_=L0+k)

3.1 Doua unde smusoidale plane se propagh in scecayi dirocfie

- (8 liniar do putore P, pectat rdotater unulmptoamnumln
hpud-leumnhul._m determinares i Mel)l%?(q'-lm 107 kg,
slimentat cu o tessiune q=16 W0O"C h=6625 10™])y)
dmrumrt snusosdals de
fectiva U g R b <TI0 s Ax>

ET I

Ap=p, 105Ax= 1,16 107 m, Ap =908 107 kgmis

zhowwunumfms- 10 1 seeegte sub
incidenfh normald, lumina de Ia Soate, puteres medic 2 radispel solare
pe umitates de mio a mprafope find P=3  10' Wim' a) §i = doternine
forta de presiune s lmini ssopes oglinzy daca lumina este reflectitd in
totafitute (c =3 10" m/s § compozitia spectrala N fotomi cu v N cu
v, ). b) e acoperii spoi suprafie oglinzi cu un st perfect abrochant
Sa so detormine forgs do promune » lummn . in nosd caz.

R:n)F=2P8/o=2 10N, ) F = P§ic = 10°N
3. Funcfiapropric pentru stasen 1sn stomuhu de hidrogen ans foama
W) = nexp (= v ), unde pra 1 Gea notat Tazs prite

orbite Bohe S8 se culeulers 8) probabilitates ca
@ dectronul s so ghesasca (o stratul sfenc cupring intre
& | g+ Ar; b) Distanga cea mm probabila fagh de aucley

unds g0 poate wis electronul. R aj o de =¥ dV, &V = dnr'dr;
(1) ds = 42’ exp (- 2u/r,) d. b) murcmml ke ©(1) s atueazd |
=1, el [ =0 (detvatd)

SCOALA NATIONALA DE FIZICA - NAVODARI - 1995

ClasaaVila

1. Calculafs forfs exercitatd do bugtonii de masd m asupia peroflor

canialului. Dugtesnul de sus o cafindat o aph pana Ia

Jomitate, iar cel de jou © tangent I suprafags npei (vez:
).

Prof. Rodica Tonescu, Bucupeyti
2 Cadeul pitost omogen ABCD de tuesd o g laturd
Loste fixstin pazipe onzomtalh cain figura Cadml
¢ poate roti firk frocare tn jurul lators AL
Punctul de susponsie O ol firulu se afli deasup
axulul, In distanfs | do acesta. a) S& se afle
tensiunca din fir, b) Se arde firul Ce vitezd arc

Jatura BC clind cadru) trece pon pozipa verticali.

Prof Mihoela Rats, loned Rofd, Piatra Neomf
3. Up corp de mash m = § kg este lasst s alunece fiber do Is
Mmpﬂm:uiphhdhnwhw“h-'l,ﬁmimgﬁd
@ = 30" Coeficientu] do frocare fiind 1 =0,4, & so caloulozs: 3) viteza
wwumﬂmlﬂuaﬂnd-.b)wmmm(m
©) prestpusdnd ¢ lunsim corpul pe plas de jos in sus, cu vitexs inifiala
v=nva= 1.2, 54 ve afle inigimen pinA ln care giumge corpul

(&= 10 m).
Proft Martana Mérgarit, Calafi



10L

| (22|

Clasa a Vill-a

1 e axa principsld & unet jontiie, In disumpole d, =20 ¢m gd, =
F wan_ld-hﬂ-gh-cdnlm
- 2 5 -.l‘.a
s Ri(=266cm

de lumind. Gisifi distanfa

focald nentilei giind i imaginide celor

s I Prof Virgirta Téindsescu. Buzdn
2 O bard oonductonre so deplaseaz de-s lungul unor gine

doud sitrve so formeazd o acelssi loc,

. conductoury intrerupte logate In

R % circuitul din figurd. Tom. 2

| A " M*Ewm
i R’ » ginclor esto L. Bars ate renistents

® K. on ¢ a remstorilor. Rezisten(s

pmh M'-M.mﬁnm
wrafic puteron disipats pe bard i foncgo da timp, in wrmitonrele cazurn:
#) K deschix b) K inchis,
Prof. Mikwela Rutés, Tonel Rafa. Plotra Neamt
3. Sii 5 determine rezistents echivalenti a refelal din figuri, giind
<4 tofi rezistorii repelei sunt identicr, R: R, = 2R
Prof. Valentin Cucer, Oradea

ClasaalX-a

1. De Ia ol este aruncat oblic un corp wub unghiul & fjl de
orirontal, cu viteza inifisth v,. In momentul in care sjuage s inilfimos
maximb, ncests explodeazh In doud fragmente, fiscare primiod va
wopliment da vitozi v, oridntut vertical. Frgmentul cars urmenzi
traiectoria descondentd cade po sol Cel cam urmesazs trmectons
nsvendentl, i momentul in care stinge ndlfimes nuodmi, explodoasi,
ipdndu-se in dood, fiscare fiagmeot primind cite vn supliment de vitaza
v, samd. Claculai indlfimes maximd atinsé dupd o explozi g
coordonatele punctelor de impact ou solul.

Prof Valentin Cucer

2. Cum depmde forta care alipegte (striinge) una de alta cele doul
Jumitsp ale unwi batisosf alndric, de
A, v | adincimes do scufundars H, daci o
[t | plutegte pe suptafnp fickidulul ca in
1 Q)l pozifiile a) i b) din figurd. Raza
o L, densitatea Bchidului csto p.

tatiscafului osts K, lungimen sa exto
Prof Rndlw fonescu, Cristing Presurd, lon Toma
3 Uo rezervor cilindric, vertical, de razi R, puryial umphut ou hickid
0 totogte impround cu lichidul, In jurul propriet sxe De
porctolo batoral oete legata, print-o thil ugondd, de lungime |
o sfori cu aer, de mzi r. In timpu) rotagier tijaface cu poretelo
unghiul ¢ Aflati viteas unghiularh de rotagie s rezervorull
Prof R fonesen, C. Presurd, 1. Toma

@ ANECDOTE...

Anulre - Marw Ampure - Supiioat pe rispunsul dat de wn student la
evtmen, Ampere igi plerdy cumpltul g exclami:
= Miigarule! Nu gtii minsic!

Clasaa X-a

suprafetel hagurate. Dependenpa f{x) este de forma [0
",
X
pcestui sistem de distanta [n xxul clindrului.
Rv=-t
necleformuts intre arbeulstule A g C,
treceros curcntului da intensitate I prin

1 Determinafi, printr-o metodi care s evite calculul iategsal, ana
fx) = Vx R: A= 5273 ',
Prof Lucian Oprea, Constanfa
2. Un vilindsu infinit, de ned s, inclrout alectsic,
de mrcind p osto inconjumt do o suprafaja
mutalichd cilindricd, comauld, de razd R, legata
Ia pamént. Gasifi dependoaps poteagalulu)
(Bh“ & 8]
g
Prof. Rodica lanescw, Oristing Presurd, Ton Toma
3. Un resort wibfire, de constantd k = 20 Nim, este fixat, in star
in Gguk Distanpa AC esto | = 20 om
Sistermnul se gisegle in cimp magnetic
uniform cu isductia B =08 T Prn
Tovart, acedta capia forma unui aro do cerc, on s R = 30 em. Ghap
intetsatstes curentulul L
l[!luuin—i-l.]
2R

R: =0,32A.
Prof. Virginia Tdndisesc, Buzdu
Clasaa Xl-a

1 Lichudul umple ks momeatul inifial pastes vertical de huingime 1

unwi b in forms do L. Densitatea fichidulii este p
&c Allsf cumdepinde do timp bllfimen niveluiu siu. Aflag
valokren presiunii exsrcitato de colona verticali anpra
tubulni orizontsd in momentul in care sceasts s-a
injumatigie R: x(v= lmE-t;p-pgm_
Prof. Rodiva lanesen. Cristing Pressorie, lan Toma
2 In figurd evto roprazentata dastribupa de-a bangal axm Oz, &
intensitMil cimpuln cectric » doud unda
E - -~ | plane care se miged woa spre alta ls momentul
e hiﬁimménmw
ey E g respectiv inductier B ale cimpunlor
dor undo la momontsle a/2c, af, 3alc
Co fracpune din onerga totalh reprezinth energa cimpelui doctne,
respoctiv magnetic iy sceste momente
Prof. Kedica lonesen. Cristina Prestrd, lon Toma
3. Explicati ceinjelegei prin object real, obiect virtaal, imngine roall
Fimagine virtuald, din punctu) de veders al parcepeni lor de ciitre ochivl
L i
Prof. Sanda Oprea, Constanta

Dar s calmi imediat § § o vorbasui
R-p&mmhnp-nh MEgarul oste ua mimal ceodincion,
sobiu, i mai ales foarts muncitor . Jam jignit fied 58 vican
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Asupra soluﬁllot unei probleme de concurs
Praf. Romudux Sfichi, Suwoeava

'g‘ :

L concursal do admitere In invifdmaotul tehnic superior din Uy dnpy~U
Rotninis (ufie 1959), una din problemdle date aves urmfitorul connf: p=mutg—— 3 . @
Frdr-wn viroud de curent alternativ a cirut diagramd fazoriald U|~U,co|o.
cste datd o figurs 1, clronld un curent cu Subsituind valorile numerice in (3) i (4), se olgin:
intenyitatea efectivag 1= 1 A, Stiind ¢é s —
Sfrocventa ewurerdilut afternatiy wste v = 50 Fiz Uwy56-1243 -2Jl4-3vﬁ~5.93\'. (%)
31 d wilorile efective ale tensiumilor sunt: sfio2
U, =2V, U, =2V, U, =6V, jor defazaful gy - = pn 3316
@, = 60°, 5 aw calowlize: tenvmmes totald, ’
ipelanfa ciremitulic, pritenca actan 5t dementele cireutulut Impedanta cucatalo este
Probloma esto de o facturd sparto fati de celo obignuite punindi- u ©

w de Tapt chetiunoa inversd, futh de ocesten: identificarca cirouitului Z=—=390Q
atnnci cand se 43 diagramas fazonald o tensunilor repartizate pe ! _
clenmentole, fimiare, ale scestuin. Astiel, curentul fiind considera drept  PUteTsa activi a circuitull e
enging de faza (figum 1), remifi o cirouitul este de tip sene. Apol U, P=Ulcosp=5W. N
Fiind i fe cu corentul inseurmi ¢ axte vorba de un eezistor purir L 1 «
roprazinti teasiunea ls bomelo v condensator ideal 4 #hn; in care cong = X 084
do 772, T trma curental, inplich scest locni. 3'*"”’ Nia-ufs

fa fine, tensiunon U, defazatd {nnintea curentulei cu p, = 60° Elementals conicitulu) (parumetsi acestuin) sunt
roprexinti o bobind reala (ou U

L, ke { pierder)) caructerizati prin R=—=20
» ¢ tezistenyd clectrich § inductangs. |
~u Schema  cirowitului  este U,
mmhﬁpnzwca XQ‘T'Zch-

(8)

B (U I )

clewentale (prrumetrii cirouituba). eXe ImXg
Deci U=+ U+ U (]
Pratactind connfs fondill (1) poamle’  Ry=—2oB L3 )
ortogonale ale unm sistem do referingh iz care !
abeciss corespunde cu originen de fa23 (1 ‘
—e L LR u::n-ﬁ_—" < 16,54-10° KON
I 2w
Ucosg = Uy +U,cos | @ Solufile mummmmmm.mmumuu
Using = U sinp, —U, Pontru & verfics corsctitudines icestor solugii puten wtiliza

Rezolviind sstornul do cousfr (2) in taport cu necunoscutelo U 51 4, ribap
e vbun solule 2ok o R,F S0, X F = 'zs'( -2) =530,

U=J(U’ +U,mcp)’ G(U,.’u’)-l}:)x, ceen ce corespunde <o (B),
sau P*R4RIF=(U + U cosp)l=5W,

ceen ce corsspunde cu (7)
U’JU: +U3 417 42U, cosuy ~Uysinigs ) ® Problema face parte dimtre categoria B cue datele numence
inlocuiese cu relapie de calend obfmute pe parcursul solugionhi)
peoblesnolos

T

Prof: Romutus Sficki, Suceav
1. Ecuafia migeif oscilotani nnortizate roctiling a o1t penct msterill oy ) matorial gtind o diferonga de vz dintrs celo doud gk
cite de foam: yit) = Ac~ coslaut + ), S so stabilessch corclafiniotre. e @ =%, ke T, hmlmﬁ“mmm
24 B
elongupa y, viteza v @ acoelerafin &  acestel migean. R: y « -—.~—n—: R stx)=(- ') —.keZ.

a2,
3 Si se dotermune chstanfe maor

Un
2 mm&msmm»mm Tospoctiv minimb, dintre planeta P gi soard.

n#r . = o 25 S ¢

) v R .A-pv e ~ < 8. dach ls un anumit moment, ele se alli |-
pulsape, g de amplitudine B, p-dmeluy- 4 ; : . 4
mﬂlﬂﬂﬁlmxmglﬂﬂuﬂ traiectona descrisd de | Vo | distoga L plieots avind viteza v,y i s

PROBLEME DE PERFORMANTA
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2 [ S o
I'Mmcﬁwcﬁbmi«lﬁv‘,&()(mﬁllﬂhﬂ-w
49 M iz constanta atracper universale ¥,
1 vii
= e [ EA(2 - 1) in® B, in careh=—"—
[ — 24[ ! =

4 0 racheth este propulsath vortical in sus pe me O, sub aciunen
m{omdoml’-lm(l - Ay)in care m este masa mchotes, g
Jar Ao constantd pozitivh. S ss defermine
nu;m mhmuﬂmhm'umhnumdede

masa rochetei Ry ,_l.,

A

S Un foton cu lungime do wnda A, %0 ciocuegte cu un electron al

dmw*;:,-mﬂnpmmifnulhnmﬁuu

54 e determine unghin! O de imprigtiers » fotanehul, faa do divecpia

inifiald a acetiia, pentru care variafia huogimii e de undd esta s
¥ #por s se caloulore acedt maxim .

L e

Ro=¢ =3-mq
2 [

Pl +mict

ADMITEREA IN INVATAMANTUL SUPERIOR )

Universitatea "Politehnica" Bucuregti

Ingineri, 7 septembrie 1995 - Fizica |

1. S w defineasch urmitoarsle mirim: fizice: a) enargms cineticd
b) capucititen cloricl; <) rezistens unui conductor da luagime | g de
wectiune transversald S.

2. Si e enunge: a) Jogoa i Arhimede; b) legea Boylo « Manotie
(loges trameformisii izoterme); ) lagile lui Kirchhof

3. Un sutomobil cu masa m = 750 kg, care se doplassazi pe un
drum onzmtal, incepe s fio frinst de fa o distanfd d = 26 m de wn
clutacol Forta totall de frinnre ewe constanth, ¥, = 1500 N. SA s
dotenmine; a) sccolerutia de frimare; b) vitoza automobduhu I inceputul
{rinkdi, dacd opriron acestuia so face la o distanih ds | m in fafa
obstacolului; o) durata frindni sutomobilului

4. Un gar jdenl monoatomic parusge
cicdul indicatin figurd, undep, = p=10"N/m',
R=2V,=V=10"m, V,=3V §i s
dotormine: #) lueril mecanic efectunt do gar
intrun ccly; b) cildurs pranuth do gaz in
docuraul unui ciclu; ¢) rancamentul ciclulu

S La bomels vnui scumulntor se
conectearh un rezistor format dintr-un fir etalic cu rezstivitates
=107 L2m, ana wofunii § = § mm' @ langimea ! = 10 m. Acumulatorl
are tensinnoa electromotosrs E = 2.1 V ¢ reastenta mtenioara ¢ = 0,04
€1 S3 e determine 2) eanivten fa rezistorului) b) teasiuses la bomele
ncumilstorilet: ) cildurs degagath do registor in timp de 10 minute.

N3 L

<'_ >
"l & -
ve

Colegii - Fizicall

1. S e indice unitighe de misurd, In S.1., pentru armitonscle marim
fizice! 3) longime, timp § mask; b) tempereturk, clldurl ¢ cantitate de
substant’; ¢) intensmtatea curentului oloctric, tonstunes dloctned §i
rezivtentn electricd

2, 58 so extunje: 3) logea a dous a lni Newton (Jege fiundumentald
adimaniciiy, b) prisd principe of termodinumicn; ¢) legos I Oz

3. Un corp cu masa m = 2 kg sluncch fird frecars po un plan
inclinat care formesrd cu orizontals un usghi o =30". 53 s detormine:
a) acceloragin corpului; b) spatrl parcirsin timp de 5 pocunde; ) energia
catsitich » canpului dupd § secunde. Se cunvagte scoderafia gravitationali
g= 10 m¥.

4. O cantitate de nzot avind masa m = 5,6 kg ¢i mass malack
m = 28107 kg/mel este Incilzith cu AT = 150 K la volum coustint.
Peatra azot C) = SR/2 53 o dotormune: #) cildura abearbits da masa
de mzot in cursul acester transformin; b) lucral mecanic efectunt do
gar; ©) variatie energiol inteme a grrahu. Se gte ¢ R =831 Tl K

S Duci Ia bornele unoi butorii se conoctvazii rzistoril oy renstanta
R, * | £, intansitaten curentului doctric prin areut et 1, =1 A Tn
carul in Garo renstents ramtorului de b branels baterici ete B, =3 €2,
intensitstea curentulul electric prin circuit estz L =~ 0,5 A, 83 s
dolermine: n) rezistenf intemi » hateried; b) lansiunes dectiumotonre

PROBLEME PROPUSE PENTRU LICEU )

Clasa a Xll-a

1. Un doctron se deplaseaz intrun cliny magnetic uniform de
mdwcpe B La momestul t = 0, vitezs slectrooulul este v, @ face un

B= 1077, s s determine distanfa de la sursh pind la punctol cel mn
apropiat in care se vor intilni trwectoriile tuturor eloctrumilor. Se v

wnghi & cu limide de cAnp. Consadarap un Sstern de e do bom ate
qumupuhmmlhm-ﬂmﬂhwm
l)ﬂwmmmﬁp&@a;kmm 8 m
viters v, ve consideciiin planl XO2. &
&mtmmu&unmﬂuﬂuﬂmmmﬁllm
dectnmolul considerfind impu) ca parametiu

2 O wunsd punctiforms de dectron: emite un Fascicul divergont
fornat din efoctioni menocinetici. Viteza de snusic # edoctronilar de
tie simd oste v, < 10° m/s Consdering simsa de eloctroni plasits la
limitn uned 2one’in caroincopo 5d achionsse un cimp mugeetic do induche

adurs ca fascicutul de dloctroni eite dirijat po o diecpie paraleli cu
woctarul inducgie magneticl g1 i deschideren fanccululu divergent este
fourte mick

3. Conuiderim o particuld & cars sealli b semestul inigial in repaiis
intr-un punct O ales ca origine a uai sistom de axe de coordonate
Oxyz. Particuls este liberh 5 arv inasa e ~ du i sarcinag = 2e. in
wgiunes sistemmlui de nxe Oxyz acponeazh simultan 2 clmpur
porpendionlare astiel! ui cimp electric ou vectorul intenstate » cRmpulin
g.mgdmhlumiu&pmamlm
magnetich B orientat pe axa Oz ») Sh se carocterizere migeaes



N 2 g RGN O T 13
particuled # determindnd counfin trdectotier, ) SA ve afletepon do vanagio M L~
in tump & vileyml particuler g1 6 e reprezinte grafic. Aplcaio sumenicd:  dintre avesten oo 4 R: 1= J;:+ ~Vg b incammy e
E=10Va!, B= 107 T,o~ 16 10" C.e=166 107Ky of &
4 in expeticnfs sa do determinare a sarcinii specifice a dectronnlil,  guat nusa 5 respectiv sarcina electronnlui
= 11 Thamson » folosit un i
Pa— — et % 10 MM?MW?:IWW:«:-WM
Yo vy i | L1 B vidst de undi maniti. o m Compton, spae § electmoul
bt r—— ' :‘""'P,"::':f: do rocel n cinw energe cinebch eeta £, S& o determune waghiul de
’ deflae imprighere a mdingicl clectromagnetice cu lunpimos de undi wciderith
=75 wem 4=3S0mm” | flusrescent e In figurk - =
% | Fascicolul de electroni R Mo
oo exis do Wi cafod incandescont - i acoadernt da tensume U= (00 Ay IR 0= 2aresin [——2=
V aplicats intre catodul € ¢ sncdul A Duch s splici sstemulol de | ™ g,
deflede un cimp doctric pe direcpe verticald ne conrtats ci fascwulul Mo

de electrant (A s spot luminos M pe corm deplaset e b = 10" m
Gk de direcpia inifislh OO" Dack se aplick sistemulii de deflexio un
ciimp magnetic perpendicular pe vol electric. de indocgie B =494 10°
T, atunci s resdieco spotul lurminos din M din nou in (¥ 53 so dotermine
pe baza acostui expetiment valoasen warcinn epecitice clectronuliu

5. So considard o particull de mash m, sarcind @ g Vitezd v, care s
ouged intr-un cdmp magnetic uniform de inducpe B Se cere. 2

Prof; Romulus Sfickt, Sweeava
11. Un fascicul do electroni este acceloeat intr-un wstem do
acccleqare ba o diferenft de potenpial U, cind viteza lor cregto dz 1s 0 a
0 vitezA relativisth, apoi Bescioulul este trecut printre srmatorile wnv
condensatur intro care este o distangs d ¢ esto aplicats o tansune U,
Mummmhmwfn‘wdmmmﬂ-

ecusfin do migane & particoldd, b) s4 se anate ¢B cocrgia cioetici a
particulel este constantd de-icluagul timodtoniet; ¢) 53 == ante ¢ moduiul
vitezn paricule rimdne comstant @ A nocasta descrie utt cers de A

pa\ﬂunndﬁlhﬂq.hwnlﬁ | B3 o) 28 50 caleuleze 0§ P
ciad B =S 10" poatru eectoai (o=« 1.6 10" C.m =09 10%kg)
o pentey protoni (e = 1,6 107 C. M~ 1,66 107 k) dacii enerpin
decuonilor exte 20 KeV, iar a protonilor este 100 KeV, €) cunosciad
exprosa momentula magnetic echivalont 15 o spizh cireulach de suprdsgh
§ parcursd de vurentul i, j= 4 S84, s se calcoles intonsitates cormtuln
cate is naglere prin rotsfin particulelor p g s e deducd
momeatul magnetic J corespunzitor; 1) b se ane <A m aw poato fi
exprimnat dociit funcpe de momentul cinetic L g B, Si se arats cd
K, care traversoaza orhits particulel; g) so va repets razolvares
problemer postre cazul Giad v, face < o cu (o = 50%). Co distanfi
parcurge parbenls fa timp de o penoadi pe direcpa paralelii In citmp?

6. O pechtura sfoncs, clectnzath, de wei, ou p = 954 kg’ se alld
intre armitusle wnin condénsator plan plasste orizontal Dacd E<8 104
Vi pichturs urch uniform co v, = 0,12 mini jarin cazul in cue estein
Jou, mviiad acesagl valonte, picitues coboark ou v = 0,52 mo/s, Stimd
AF =hvunde b=2 10 hg/m’ s 52 determine 4) rea picdturii.
h)mmlﬂchdhmm ©) 53 8 compare
expresu forder de frocare vilad i in acest caz ca coa s forgel do renistontd
Inthenpisath La inaintares intr-un fiuid b vitere mar (> 1 m/s). Se ds
e=16 0"C

PPy

Prof. Dortna Lucktan, lugt
7. Un foton este impritiat sub un woghi © de an clectron libst allat
in repous. Energia fotonlw inpeigting este . Care este enorgia fotooului”
Riggo—=
he-2Aesin?
2
8 O particuld cu masa do ropous m, § sorcinn ehectnich q este
mmdhmhonmnm-WQu
iculs relativista 2 carol

. -1

Ve
9, intr-o regiune a unui spagm vidat, delimitaza de dovd plane pacslele
in oare exiRth Uy ciimp alectne umiform de intenstate §, pitninde un
dn:mcuvmvo.nduhﬂhnllqux&uﬂmbdwun
duursta i g electranidui Tatrs cele doui plase dach tistta

Iuagisne de (e de Broge este . R: U =1"-‘£-‘[ 1
q

A .

‘a) ety uplicat perpes dicular
phukammdummmpud-oudmmlmmuu
Eascaculul de dectroni 84 dhniind wedeyint Se considend ol e’ ~ 0%
MeV. b) vidomras Tungiomi de undd de Hroglie asocints fasciculului de
mmunﬁnmduwmfmdcl o) wvaloorea
Emites nerclutiviste s funche. Aplicag U= LS MV,
U =20kV.d~ 10 em

Prof Toan Stan, Arad

12, Un clindru avind interiors! perfoct reflectstor este inchis cu
un piston ce are faps dinspre intenerl clindmi, de ssmenea, porfect
refloctatonre, In intorior s afli m “gar” format din fotoni co se migch
numn po dirocpe paralelh ow axa cdmdruln. nifal top fotonn au acecnp
frecventh v Pistonul incepe sh se depleseze cu vitsza coustants v. S8
st determine dependanfa (recventsi fotonilor @ a pressunii exercitate
aspra pistoanlol de valumal cilindrl

Rezolvare

1) Crocnites unui foton cu pistonul afist in migcare

In sistemul de referiafd al pistonulu; fotonul mcideat are frecvongs
dentich cu u odui refloctat. Astfed relagule intre frecvengsle absarvite
in sistemele de roformti al pistonului @ al labostonu suat:

V
3 1Y
vay -—:——-\!' —Q-v“
= -
[

2) Numitrul de cioenim ale fotonului cn pistonud wolel dach acesan
parcurge wmiorm distania Ax

eft=ls(l-v*1)

Fio k numaral de ciocnin sufenite do folon:

(c+v)’t‘-2'\.tt=ﬂ-.c'g"2'l.ov'\.
Lry

T o T e R
'.I. ‘2'\-2""&'(2 \-V"‘] vo'.
€% =% &) v

e v)'t, -(c v



'4[.!} 2 HiEE {CHHPF il

-

\
‘w‘(c-v)"h sy h[:-v] .
ctV etV

.
Timpul total carespunzitoe celor k Gonen: At < Yt
=t

cE-v

Facom notafia: & « . Objinem astfel:
cev
*
- 2*1 ax
Arelreana® ok u"")'l.-l Loyt M=
-a v 4

(1 .)-3‘- wi-ab, ab =t -ﬁ(l--). k'h-h[l--A—'(l--)]
1 1y Yy

Astfel, dupd k ciocniti frocvenga fotonului va fi:

1)
- c4v] Vo
v‘dvo'[ ] s

c-¥ )
= Yo = Vo = b .
l-"A!“l-l, pgoye—2E_ g%
5 2%, i
Vo

Doonroce V = § * | putem scrie: V(V) = A =vp*—
[ Vet

Vo

Presunes rndinpes asupra pistonalui va fi:
h
L R J
2 N_2'h'c°N‘S =S

AT1*S 2

LR s

Pae—=

s \ v v Vi

PTVie2°h*V,"V,* N
Obtmem astfed ocuaga procesuli:
P* V- comst

F 2*h*v*N W'&.I‘h'N 2%h*vp "V N

| o
—— i

1

Student Florva Horotiv Stotea
Facultatea de Fizied, Hucuresti

Clasaa Xl-a

1. Determinap pericada de oscilatio 8 unui escilator elastic dach in
womertul in cars encrgia potential a oncilstoeului este ogald cu energin
cmetich, dongnpa oscilapa eete y = 0.4 m, vitozas escilatoralul v= 0,87
we R T=2nyvT=1x

2 Un oscilatr srmeonic are snengs totalk E, = 0,4 1 g forg maxims
ce acponeazh ssupra oscilatorulu este F = 4 N Viteza maximd &
oscilatorolul este v~ 4 m/s Determinafic 2) ecusfia dlongape daca
fmznimiali ota nuli; b) onergys potenpali g energia cinetich in momentul
cind clongafia ente jumitate din smplitudine; <) vitezs cacilstorului in
ncost oment.

Ry~ 0250206 =00 LE =03 iv=2V3mis

Prof. Emilian Micy, Briila

3. Un pendul este fixat pe un chrucior care so migch fird frecare
pe un plan inclinet co formeard cu ofizontls unphiul a. Determnagi
pecioada do asciliio & peodulului fn timpul migeii cirmcionihii, dach
tuupmmu-imtltusz

peosc

4. In cnbunn uawi scrosat so afli us coasornic ou pendul. Aorostatul
incepe s urce ou viteza imifiald nold 5 cu acoelenfia a = 0.2 mi'.
Determinagi 1a co inklfime se va afls uerosturul, dach ceasotnicul
rexpectiv va indica ol a trocut timpal ¢~ 1 minut Rh- 3528 ;.

5 Determinapi care trobuie & fie viters unwi tren pentru ca un
peadul do lunpme | = | m, smgpendat do tavanul veagonah, i osctloze
e nplitudines maximd sub scpunea loviturilor roglor cu imbsninle dintre
gne. dach lungimen sineloe esto constant g ogall cu 125 m R v~
623 mls

6. Un pendul matematic de Inngime 1, efectucaza oscilaii
neamortizate cu amplitdines x - Determinagl vitera maximd o hiled

pendululai Roy, =x V(g1

7. Un pendul matematic oscilenzA cu peticads T, = 3 &, ias atul cu
petioads T, = 4 s Determinafi perioads do oscilatio o pendulului
matematic n cina lungime este egall ou suma Iuagimilor peodulelor
mengionste. R:T=5¢

8 Doud pendule matematice wle ciror lungimi diferd cu 24 em.
efectucazh In noclagi lec g in acolngi intorval de tiny, respoctiv 28 ¢ 34

R:1,=0.505m,1,=0745m

9 Un pendul de pe suprafaga Pimintului oscilenzi cu petoada
T =2 & Determinagt cu <iit va varia penoada de oscilatio a scestul
pendul daci esto ridicat In inklfimea b = 320 km do Ia suprafaga
Pamintului. R: AT=0,1 ¢

10, Detormunagi hungimea anei jovi de fier, docl sunstul de la Jovirea
vl 1 un capht se sudo Lo celdlalt capit do doud on la un iterval de
timp de | 5 Viteza sunetului in aer este v, < 340t/ sarin fiecv, = 5300
ma Ri1=363m

11 Detorminagi adincimes miirii, dacl vemnsul unei sonde soustice
trimis de o navil A; este reoopfionat do dond or, la wn intorval de fimp de
2 s denava H ce o afls |a distanta & < 3 km. Viteza sunetului in apd
oo v 1500 mi Rib=2508 m.

12. Un avios cu reactic migeindu-se cu viteza v = 510 m's, # trecut
donsuprs vl om kn indlfimen h = 6 km. Determinagi Is ce distans de
ot se afla svionnl, in momentul cind of n suzt Zgomotul motoarslor R:
s=9%km

Prof. Gh. Jurcan 5t prof. AL Sibirscht. Chigindu

13. Un pondul gravitaonal este suspendat ds un perets oblic (fig,

1), Pendutul este devint din pozatia de echifiben cw un naghi dubbu fagé de



‘.' NA

14, Fio penduiul din fig. 2, articulat in O, Mas bilei este m, mxa el
esta noglijabill, iar cele dowd rovortun elastice
sunt identice 3 ow constanta lastic k. Tijn are
masy neglijabilh. S e stabileascs pecionda
Revupin

2&_?

15,58 se determine petivada micilor oscilatii ale setenulu din fig,

=, wpezentst in pozitia de echilibon. Bara AB,
wruculats in A, wre longmes |y masa m;, corpul x
punctiform B are masa m, iar resortul do constants t,
clastich & este prinn do burd In distangs & fagd de |V,

capdtul A o baest. (Indicapie momental de erge | =~ !

al bar fagh da punctul A esto m 1'/3)

k

16 53 se calculere cu cft se modifich pulsatis unui pendul
— gravitsional, dach la mijlocu] tijel Gird greutate »

i, w leugd un resort onzontal de constanti
clastich k. In fig. 4 cuto desenutl pozifiz do echilitvw &

mkn*ahi. deci patzata] pulsapci
I

oregte cu K/dm,
17 56 s determine in ce woment de funp, ctiergia cinobicd s pugoin
e peadul gravitagional csto egall o enorgia sa potenfists. Ro1=T/8
18 Uneis din extremitiplo unei cosrde elustice onizontale | s
senpriml 0 anigears oscilatorie sinusoidulh de amplitudine A = 0,1 m ¢
frecventi v = 3 Hz Viteza da propagie 2 acestel oscilafi prin coardh
etz v = 45 m's. Caloulagi lungimes de undi g scnofi ecusfia acesta

wnde R 2= 1.5m X no.lin-(at—zi]m
3

19 Un punct material ossileazd sinusoidal cu frecvena v = 50 He
o care amyplitudines A = 3 mm Migcarea oscilstane e= propagl fiti
snatizare, porpendiculas pe direcia do oncllagie, cu wieza v =10 m/s
1 Scoe ecusfin do migenre » pemctuli de coordonstd X i mport cu
sursa. b) Scrisfi cnre sunt coordonatels punchor care oscilearss in fazi
@ in opomipe de fazi cu sursa

R y=3 107 sin 27 (501 - 5x) 1, b) x = 0, = 02 - in fzk,

z-(n%)l=0.2{|¢i]-hm

20. Do-a lungul unet corziintinse se propays o undh sinvssidali cu
vitera constantd v = 15 eV Elongagia, expriouth in contrimets, a uaw
punct M, do pe conrdd este y, =mn 100 7. o) Aflap penioads, pulsapa,
Jungrmves de undi g voctorul de undi n scosted vtde; b) Scoeti logon do
migcare & unui puncl matvnal M, de pe coardi, aflat Is distunga
MM, = S cm fath do M, in semwul do propagare al imde. Cit e
defazajul intrs oucilagiile cclor doud puacta? R:8) T=0,02+,
0= 1007 pads A =03 m, k=21 m; b) y, = sin (100 71~ 1,05) em,
A= 108 md

21 Un satelit o) Pamintului emite spre sol o unda do frecvengt

Fog| v 60 MHz (viteza undelor cate 3 10° avs).
" ) Culculafi Inngimen de nnds; b) Unda emish

e satelit poate fi considerath o mndd pland carw
e peopagh pe o ditoctie co fiace unghiul o ou
sohul (fig. 5) Unda phont de antond
A g A, aflate pe sol la distants d una fisth de
alta. Un dispogitiv pernite compararen samnalofor receptate de colo 2
mntene § mdrurana defazmului dmtre ele, Doducefi relngia care leaga
difiertnngs do drum AX = HA L de Jungimen de undi A, ¢ dofazzul Ap ¢
eviduap unghinl ¢ in funcpie de Agy, & 9 d: ¢) Undde receptatein A ¢
A, sviind acoeas amplitudine, dau prin superpozipe o rezultantd pulk
pontry 0 apumits pozipie @ o satelitnlul. Determinsh sceasts pozipe,
docad=3m R a)A=Smb)Ax=2 AqZicona =K Apid 27
©) = 60".

22. O conndi perfoct elastics este agerath verfical. Extromitates
su supetionrs, A, este legath b un vibrator care B mprimd p migears
oscilatone armonich transversali de freevend v = 100 Hx g amplitodine
A~ 2 mm. Coarda aete intmsd de 0 greutate plasstd |a extremitaioa
inferioard, care este scufusdatd inteus Lebid pentru 8 svita reflexia
undeloe. Viteza de propogare 2 unde este « = 20 mfs. a) Scriop ecuapia
migehri captitulin A ol coarde) g cen # migcheis prnctihu C de pe consdi,
stind cd AC= 15 cmy; b) $4 se calculezs eloagapiile punctelor Agi Cla
momentelo de tinp §, =0,1 0., =0.1015 s @1, = 0,1025 ¢ 5 disenezn
aupectul coardes pe o distmii egalii o o lingime de undi, s momenislo
. ¢ g t;¢) Conrda esto privith Is ua stroboscop care mv f: fa
pulvurilor luminoase v, = 100 Hz. descoeti aspectul cordi; d) Se
nticyoreszi frecvenfa stroboscopulisi b 99 Hr Cere este viters apuientd
de propagare pe coandil a unw punct de elongatie nulA7?

R:s)y0x, 0= 2 107 sn (200 m- 10 70x) i, e % 0, respoctiv
X015 mb) Aly, =0y, = 161 107 m,y,=2 107m),

Cly, =2 107 m,y, = 117 10" m., y, = 0), ) conrds apare unotils,
d)v, =02 nvs

Prof. Liviu Aricy, Hrdita
23, Deturristafi pesicada micilor oailafil ale unvi com nas 8o nusd
m ¢ sarand slectnod . ce b ofe i po suprafags mtannarh o wnod
sfore do razh R, vetodd, dacd in punctul supetior al dforel osto foo wm

Clasaa X-a

| Reervoru] uni termsametry co mercatr, etaonat gregit, introdus
itr-un amestec de apl ou gheati, I presivne stmosfonca soemald, indcd
10°, iy in vapori apel care fierbe, la presitine stmosfericd nomald,
wdich 130° La o temperaturd real do 20° ©, ol indici termemetrul
codoant regit? R4 = 347 €.

2 Lusgimes cumsel pistonului porpei do bicicleth vste do 22 cm
el ve wli-o corpul pompe I presunen p, = 10° N/w® gi-o camenn

puoulai p = 2.2 10* Nim', Pe oo distanti s deplasst pustonml, cind
seniil Incepe <3 treack din corpul pompel in caniers pneuli?
Rox=111-(p/p)) =~ 12 cen.
¥ 3 latran lac, o buth de aer urch do 14 o sdiacime b, undo presiunen
mmiwﬁ"'ﬂhﬂ-ﬁw&
de 277 C g presiunes p, ~ 10° N/m". Do In ce adincimo b & uicat bula
e mer”? D cite on este mal mare valumu! bulei de serls suprafsgs apei



T i) 052 bt s

ik

declt s slbncimen b? (Se noplijearh forjele de tensiune superficiald, se
conmderh densitaton apet p = 1000 kg'm’ g g = 10 m/s’).
RE=10mV,/V =214

* 4 Lamijlocul uni tub cilindnic, onzontal, nchisla cepete, de lungime
=04 m g valum V=12 10* ny’, so afld-n ochilibru un piston de ma
wi= 10" ky g grosme neglijabili, care so ponts deplas fard frocin,
{ wbulud £ 56 impnmi o migcars circulard uniformi, co viteza uaghiula
=200 md/s, fagi do o uxl verticali, co trece pun centrnl tubatui. Care
» st presiumea insifiald 2 serului din tub, doch pistenul se afib-o echilibra
1a distzata o = 0,1 m, fufh de axa do rotapa?

p,aﬂ?—-—‘ﬂ-w‘ N/m*

» 5 Lawmdjlocul vt tubcilindeic, orizoatal, inchinla capete, de unginm
| ivolum V, e aflia ochilibr un piston de masi m g grosime neglignbild.
e se poato deplasa figh frecin. Asral din tub s afif Is presivnce
Tubului i s« impnnia o migcare circnlard uniformd, ou viteza unghoulad
o, (gl do o axi vortical, c2 trece prin contrul tubelui. La ce distangd
fapt do axs de totape e afii-o ochilibru pistonul?

? peV
-

Rox-

4 me

6. La o incinth de volum V este conoctsth o pompd robsiiv, cu
volum de tuery V, = 30 co’, Tifial, in mcinth se ofli nor, b presumen
stmosfznca pormald p, Dacd, dapd N = 3 rotafii complete sle rotorului
pamnpes, pressunes aerulol din incinta devine do k = X on mai mick, co
volum are incinta? R: V =30 em'

7. La o incmfi do valum V =3 m” osto conoctati 0 pompa rotativii,
cu volum de lieru V, =30 co’. Inifial, n incunts s afld set, In presiunes
atmosfenicd normalh p, Roters! pompei efectueszi N = 10° rotafii
complete pentry a introduce serin inantd. De cfits on cregte presiunes
serului in incintd, daci in extarior presiunca @ temporatura aerului w
mentm normale? R: k=2

8. La o incinté do volum V eite conoctstii o pompa rotativi co
volul de lucru V. Inigial, in incinti se nfli sor la prostunes atmosforici
normalh p. Wpauwd‘MN rotap) complote pentru a
mw&MMmMMH‘MN,m
complele pentru a introdoce aer in incintd Care va fi presunes finald a
aeralm din mawth, dach in extesor presiunes § tempersturs serului se
meafin normale?

Ny
R p, "Po[ th-vaL
vy v

(9 \ia cilindru onzoatal, de sectiune vanabild, esto fixat pe un plan
s onzontal. Pistoanele otange de secfuni § ,
*| respectiv 8, suat logate printr-un fir

or | remistont, i i luagimen
T Bite n-lfllm-mam;
- m‘dhm-lﬂlhm-p‘
9 teenperatura T, mnmn\dﬁwmmh

tompeintura T, pe ce distan}id x se deplascazd pistonacle, neglijind
frocaren. R "M'I-_E!‘
55 T
10.Un cilindm onzontal. de secfiune variahis, ese fixat pe wn plan

orizmital Pistoincle de socfiuni S, respoctiv 5, sunt legate printr-un fit
roristont, inextenabnl  luogimea 11, + 1, nifial, nerwl din fntarions &
enmmm-mhmp,gm'r Inodizind
auimn serl din metnorl cilindrului pini L temporatum T, co modul are

forfa care actionind din exterior, perpendicular po suprafita patosulul

S, ntd permite daplasares? R: F =po (5, -sa)';T'"

11, Un balon de volum V, 5o afid intr-up cilindr de volum V. Ta
balon s ufli v, g-n cilindru v, kilomoli din acelagi paz ideul. Incilzind
Mwnmﬁimmhwﬁnhdaudm
menfin volumele constanto. Perefii baloaului nu suporth predni mu
mm‘dn,.m-ann-imanp.(p Zp,) Daca
prositmen nerului exterior se meafine p,, & s aflo; 2) teupersturs la

care explodeazi baoul? s dim calindru duph explozia
balonului; c) Ja core explodeazi ¢ cilindrul?
Py |(Vx Vi) Pt"l("z Villvi+vy)
R{‘l(vz“'ﬂ “zvll Va[wilvs - ‘4)“'3\]
TPt Vi
v+ R

12, Un pahar cilindsic, cu perofii termoconducter: subfin, aviad
mass m, sectinea S @ ndlimea |, esto scufundat vertical jo apd cu
deschidores in jos. Presiuncs stmosferich fiind p | tempemturs aerubi
T, ¢ p densitatun spei ls temperstum T, 1a ce addacime paharul va fi in

ochilibre? Ry = PS5 T _Po ™
mg T, pg S

13, Un cilindru, cu perefii termoconducton subgin, aviad mass M
¢ puston de secfiune S = 5 cm’, dar masd neglijabild, conpinind asr ce
ocuph volumul V_, In prosiunea p, §i temperstura T, este seufundat
vertical, co deschidersa in jos, in aph ce are densitates p = 1000
W.hwthwnu’ﬁnwhm:m
pe verticaldn jos o forgi constanti F acupm pistonulul san cilindrlui
Mhein.hmudlp’ludbp‘mnlmoﬁ«&:lmnﬁ
mare dociit in cuzul al dodea. Ce valoure are forfa constanta F7 (g= 10
). R: F=pgSAh=0,I N

/i&ﬁ fatr-um cilindre inchis la capete, agozat vertical, pistonul
wmummm.,mmmm
sdeal in doud maso egale, I sceoayt tempersturd T, volumu! mferor
fiind de n ~ 2 on puu mic decht col supenior. Phnk 1s ce tempensturh va
fiincalzit numa comparimentul inferior, peatru ca pistonul 5i s= aflen

2
G ; . n® +2n—|
echilibru lamijlocul cliodrulu? R: Ty = ———— T.::Tq
IS latr-un alindre Inchis la capete, agezat vertical, pistonu)
tormoizolant care se poste doplass etang, (ieh frechn, imparte garul
ideal in douh mase egale, lx scoeag temporaturd T, volumul supenor
filnd de = = 1.5 o mai mare decit cel inforior Pind la co tetperaturi

va fi ricit numai compartimentul supenior, pentru ¢ pistonul 4 se aflein
echifibou 1a mijlocud cilindrulu?

RT= 2n+l-n ‘-'ﬁ
n

(la) Intr-un citindrs iu!n- In capete, agezat vertical, pistonul
termaconductir care s poate deplasa etang, fard frechn, imparte gazul
sdenl in doud mane egale, m fecare, ln sceensi temperaturk T, volumul
mﬁwhnoﬁmﬁmﬁcﬂdwb&nnmﬁew
ale clindrolwi so extrag mase cgale, Am, do gaz ideal Phok s co
temperaturd T, a fostincilat Glindral inchis, daci volumul infenor devine

blndlﬁﬁcdnlcdw
Rip oMk
m—Am k-1 n

Prof. Flovin Anton. last
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> 17 lntr-un tnb verticsl din sticld de lungime | =90 om inchis I s
capilt, s afli acr, doastpin cirng esto o coloand de mercar cu Infifimes
b = 30 cxn care ajunge pind Iz caplitl de sus al tubului. Tubul este
rlstumut cu cap@tul deschisin jos g o parte din mercur curge. Dototminag
Indlfimen coloanes de meccur rioasd in fub, daci prossunea stmeosferich
este de H=75 em Hg

R xg.}ﬂ[y, l—M]:lJm
2 J (H 41}

¥ I8, Un vas de forma unui cub co muchia de 10 cin ests umplut pe
Jumitats cu apd. Prio capacal vasulu eete introdas un tub do ufon ce se
atinge do fundul vasied, Braullung al sfomalud esto iotors vertical in jos
¢ capitul lui esto situst cu 1 70 cn thasi jos de nivelul spoi din vas. Sifoaul
e pune in funcie g vissul s Tachide crmetio. Deferminap cith spd va
curge dim vus, dach presiunen stroosfencs este normald, 1 volurmul
tubului dv sifon se neglijeazd
R: = s, und x + pgia’2 (p, - pgl) = 1 conzm = 100

X 19. Un cllindyu nchis Ia capete confine un gazla presiviaea p, = |
kP o posifie orizontali cilindrul ests tmpirit in doui pirfi egale de un
puston mohl cu mnza m =2 kg Coeficiental de frecare dintre cllindra i
suprafngs wnu plan clinat do unghi 60°, po care ests lisat =3 alunece
cilindrul este jo 0,1, i Frecaes dintzo piston & pervgis cllmdrulni este
neglijabala, Detarmmag raportul volumelor de gaz separato da piston in
tingul sluncerii cilindrulu pe planul inclinst, daci sris secfiunti
trmsversale a cilindrului este § =20 can’,

&v,;v,-g.mwgﬂ_i“‘f
P
Conf. dr Mihai Marincive, Chigindu
20. Calculafi eneegin cinetich g viteza termiicd a particulelor de
ceafl) cu dametrul de 10 mm, aflate in sor o tompenturs de 5° C.
R:e=57510% iy, = 148 100 mlk
21. Calculaf masa uawi infuzor, s chirui vitezd propoc de deplusare
(1 pos) mflventeasi sdab sgtafia termici.

R n:%r'=0.012nu;ﬂ~3mm
i
22. Gisiti devingia phtratich modic » wnui pendul de In pozifia do
echilibry, provocath de migcarsa termich & bilei ponéululu. Temperatura
sorului este 20° €, masa bilei | my, Tungimea pendulului 10 m R:

V& wa3s10* m

23, Oglinda i galvanometrs esto suspendath do wn fir do cuxr}
Pe oglindi cade o razk de Tumind ingusth g, reflectindu-se po ca, cade
e un ecran dispus 1a 20 m de agdindd. Temperaturs serubui este 300 K
Caleulafi: 8) cu it se miregte raza petel luminoae pe eco din canaa
tmyedm termice & ughozi, duci la yotiros oghnzi cu uughiul ¢ i gl
whu din parten finlui aconcazd momentul farpsi M« < ke, wode k =
1,3% 107 Ny, b) cumn se modkfich raspunvul, dach temperatur serului
scade fa 100 K2 RA <7 cm A~ 4 cm

24 Yo porgiunes | & uni rezarvor se afli us amestec de He g
hidrogen Presiunite partiale sle hidropenului ¢ helivdul sunt
ogale. In porfiunea 2 este vid. So practich peatra scurt
timp, o deschidere A In purstele co separd celo doul

i, Calcula AR LY i
Ta porgiunea 2. R k=22,

28 Un recipient este imgdr(d prin perefiin n compartimests tolate.
L& momesstul inifisl, ix primu] comparitment se afii acelagt numbr de
molecule cu masclo molare 1, ¢ 1. In celelalte este vid Pentrs scurth

k-l=0=2k~lt

) ](AI

| 17

vieme in peesti w0 deschidd onificii mici de comunicare, ca in figuri
Caleulap rapartul dintro mumanil de molecule cu mass molask 1 yi
nuemniirul de molecule ou masa molusd j1, din ol ndon compartinent.

— T e %7 n
"“t’(;_r I‘Mr‘. Ny By i3
: {__ L5 epaaed heod I
Nz iy
26. Dintr-un reciicut se scurge, pein nigte orficii prescticate

Tntr-unul din pereg, jumatate din wend cell conpne, in timpul L Dupd cit
o s-ar scurge jumitate dim accla@ gaz, pon nceleags onficu, on numar
@ dimensuni, docl toate dimoniunile reciprentului nr fi de o on mai masi.
R:tent U elunre of n.:a,u:l..q

Prof lon Toma, Rodica lonescw, Cristing Presurd, Bucuregt]

Probleme de termometrie (continuare din

numarul trecut)

1L Termometrul cu gaz la presinne constanti

Matimes G Functie de temperaturd este volumal gazilu

Problema

Lrotermele anw gaz in coordonats (pV, p) sunt drepte parslole do
couafil pV =+ by, wnde b este coastimt, Gazu! este sdus I termperatiun
roalil (legald) de SO°C. Ce tomporaturi va indica teemomwtrul?

Rezolvare

Prin definifio, temporturs indicatd va fi Balw»ﬂ'-'-. sau
Vieo Vo
0=100--PY P01, ceesiind constasts
PViw - PV

Inlocumd pV = a + by, pV, = a ¢ bp g pV =2, + by, remithc

0=100-—— "0 adich temporaturs legali (reald) €, determinatd cu
Bon ~ By
tormomotrul cu gaz idoal, pentrs care pV = a (lepen Boyle ¢ Manatte)
dect termometrul va indica tot S0%.
Concluzie Corecgia do tomperaturh este aolh peatru un
termomietra ou gar la presune constanth ducl garal prumnta izoterme
rectilini @ pardcle in dingrana (pV, p).

L Termometrul cu gaz la volum constant
Minmes G esto wo1 prasunes
1. Lzotermsielo unei mase M de doixid de catbon pot fi reprezzntate
phMpV=A-£ Pentry terperstunle 07 €, ¢ C g 100 €
v
coaficientin A i B au avit valosile
Ay «1,00008 [A, =1,15680 |Aq ~1,37862
By« 0,00908 |5, = 0,00780 | By, =0,0062 *
luiind co unitado de presune Im colonni de mercur ¢i ca unitate do
volum, volusmu! ocupat ln 0° C de masi M do €O, sub presmnca do Im
col. Hy Calculap temp tin scara 13 logald (s
teemotnetnii on ez perfect) considetind i diuxidul do carbon urmessd
logale ilutiins sub preamne imfinit do mici. Care este viloares O a acests|
totnperatin in sears termametridui od buendd do carbon b volum constant,
Tust sub presivmea inifiali de Lm col Hy?
Rezolvare
Prn definipe scata termonetralul cu o roal
- -paV
O=log_P=R__joo BV PaV
Moo~ Po Paon V—PuV
Presiunes inigiasll fiind 1o col. Hg volumul este Vo1, dect




(4}

18T T R R (g T
A—B-(Ao“nn)
v = A < BoAstfel 6 = 100———————— = 40", 01, S o B
Ao~ Broo ~(Ag ~By) o 'O(Hu){l Vi IODO}

Peatry aceess temperaturd in scam termometrului cu CO,,
consident gaz idesl, deci L presiuni fourto dlabo pV = A deci:

1=100-2Pe__ 100-BV=PeY__ 100 A=A

Pico = Pa PV =PoV Ao —HAa
Difervata ) -t este doci sesizabild duck wperaturile pot fi il
it precizia 1100 grad

2 Irotarruede i gz in Gagrama (pV, p) sunt deopte paralele peatru
Tempensue superiosr i 0°C @ lapresiuni sb 10 stm. zoterma 12 0°C
cste regwezentali prn ecustia p\-g (Hmp) en er=1/1000 cind p =
Whmﬁoxﬂmﬂwmﬂmmmhﬂu
constmt, La (7°C prostunea ka este =5 stm. Volumul rezsrvoruhs este
V= 1000 can’, dilatarea sa fiind neghjntila. Voluom! spafiului noutiTizabal
este u~ | o', tartempemtura sa constanti 6 = 20° €. 1) Admigiad ci
singguin cvane comish in misarare este cen & milsurinis prosiuni Gose,
calculupl tempetatur f, dedesulul citoin so poate determma tumperatur
fiieh 0 fine cont do spapiol inutilizatal. Facei calcalul, admipind succesiv:
) cd eroaren relitiva comish asuprn presiuni finale este 107, b) oi
emares nbeoluti asupra precuni finale oota 0,5 mm He: 2) Termomet:l
este odus s o fomperaturd pecemoscuti. Prositnes mimurmta este stunci
p-lﬁlm.fﬂ#w&mm:ﬂ%d
thb)ﬁhdmbmhuiw'mhd
gl perfect, <) scriofl scusgin termometrich tinknd cont de spatiul
inutifizatsl, de faptul c& gez) m o perfict @ admigind of ol s supune
Jogns ha Dalten a amesteculun do gaze rlativi la prosiumi. Care esta
diferents tempersturilos calculute L pusctale b) g c)?

Rezolvare

1) € uemre w prezongel vohwmudui inutilzzatel nu toath mass garnasy
este b acoeny tempersturh. Fie pl, @ p' prosivnile goful 1 0° C g ¢ C
dpnﬁpp—hdopmlmmpdddtﬁhm
confinut In volumul V. Fie O tomperatuma din spwpul inutil. Aplicim
bigod i Dlton Ia/teekpaiaters £ § <p/4g e sr - obinem

Vo 1408

p= p{l&} unde [} este ceeficientul de presiune al gurnlui

V, Lo

T acelnp mod. la 07 C: y,-:p;_{lo-“—-—'—J
o Vo lepe

Cump = p, (14 PO, von aves:
1+ tow ‘ -
o _Vp14p8
=pplle ) L&
Vo 14

1 I“ u 1t ".

v‘=9'.(l‘u)-[l~ -
Vo L4PO N Vo 1400

-pullopt){h.!‘-. A'_Il__“.-i*ﬂ].
Vo 1+PE) Ve 14p8

Pl 'm){ 2 }

V, 14p@

saw aproxumind :

#) Neglijind u (volumol inutilizalil) s comite eronsen selativi
u  nos
——E-— ASUPIA presumnii, oroars co trebuis sk fie o ouch s egald
Vo 140

cu 107,
De sici ts!“-(lF:Lq-W"rlo" 10 (273+20) = 293

b) ¥ roaroa beoluth comizh asp masuri) presunii prin peghjare

i s va i ) (14 0) P < g7 0,5 mm Hip
Vo 146

0 *
Do w1 gisim 1 < 34°C
2) #) Dinci 0 neghijeazi volumnd u 4o poate admite, oh tomperstura

o doth e relnin g = gl 191, de und: 1, < £P . 200,0¢¢ €
(U

b) Reludod relatin (1) unde t devine 1, considerim gazal perfect @
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©) Legsa comprestbilitagii gazului real find pVen, + asup, ghsm
P = af(V -am) Caleuldm presiumilo , § p pe care le-ar exens gl
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Prof. Rodica lonescu, Bucurést

ClasaalX-a

== 1_In sisternul din figurs se conosc m,, m., forts F care scancnzi

=2 ? asupra coepului de mash m , unghiul a - distre
- forja F g onzoutali g coeficentul de fracare ji al
TR | corpului de masA m. Se cere: 3) nccelersfia
sastamulu in funclic de mAnmile cunoscute:
L) tensiunea in fir in foncpe de mirimile
cunescuto.

r, Heosct ) gl +m;)
my tmy
i [l’(un#-un’ln)om,g(l-p)}
—my
my +my

= 2.l sistemul din figurh so cunose m, = S kg, m, = I kgg M, =3
M kg Se cere: 1) a) §3 5o determine accelerafia

wistemului i teasiunile in fire, dach se
u neglijonza frochrile; b) si s detormine
acceletatin sisternulus ¢i teasiunie in firo,
admitind ¢, corpul de masd M se miged cu frecare () = 0,1); <) care
este valoaren mimima a lui Jt ca sisternul 53 rimiing in echilibou?
R:a= 44w, T,=277N, T, 144 N.a =433 mis,, T =305 N,
T = 12N =4
— 3. Asupra unui corp de mashm agezat pe wn plan erizontal scooeazl
= o forth F avind direcfia ¢ seasul din figurii. Cunosclndi-
_bfg' se umghiul @, sccelemfia ravitafionadi g i coaficicatul de
" frscate | dintre corp gi plan, s cere & so determine
valoarsa maximi o forge F pentru cars corpul rizaiave incil

RF, = . .‘ﬂ'—
pe plan. mar T, 'R“b ~TR
Elevd Cristina Sofonca, Licewl "Gr. Mousil™, Timgoura

4. Un corp vu masa m = 2,5 kg ne deplassazi vertical in jos cu
scoderatia 0= 19,6 m/¥’, negliftndu-se rezistonga merului. Determmag)
modulul forgel co scpioncazh asupen corpului concomitent cu grectatea,

R:F=245N.

5. De caphtul unui fir inextensibil trecut peste un scripete {ix atima
un corp cu maga m + 500 g Considerind oi firul nu se rupe, de celdlalt
copit al du se atimiA un all corp cu masa M= | tgi1 s d) ugor drumul.
Determinati tensiunea din fir. KT =98N

6, Pesto un scmipete fix, ideal, ests trocut un fir mextensibil s fieh
wroutite 1a capetele chrma sunt suspondate doud corpun. Masa s
conp este de dowdl oni ot mare decdt n celuilalt, far forfa din axul scripetohei
etts F~ 52,3 N. Detenminafi: #) accolerafia sistemsuhu;, b)  masele
corpurilor; ©) tensivnes din fir.

Ria=327 midym =2 kg, o, = 4 kg T=26,15N.
== 7. Detarminafi ncceleeaiile corpusilor m, g m, din figars aliturata,

&,

oy

neglijind masa scnpefilor, a firului @ forja de frecare. Aflsp
tonsiunea din fir

Ria, =2 (2m, - m) gf(dm, + o)., =~

= (2m,-m,) g/ (dem, #m); T = 3em g/ (e, + )

— 8B Pe on plan Inclinat sunt ageznte doud corpuri |
prismatioe de mase m, g o, ca bn fgued, undo p, > g1,
v Dotorminati forfa de 1 f dintre bi |
""§‘"z prismasce in timpul migini. Aflap valoarea unglunlui o
poatra care incetoazih mijcarsa.

R:F= (4, -p) mm, g oos & / (m, +m,);

g a = (hm, + pm) / (m, + m,).

9. Determmap fora minima cu caro trebuic impins apamtul pentry
lustruit purchetul, daci ncoasti forfi este onentatd de-a lungn! min eruli
apamtudul ce formeazd cu onzontala unghiul de 30°, masy aparatule
edto m = |2 kg, i coeficientul do frecare pu - 04,

R:F=7IN,

10). Masa unui ascensor o pasageri osts 800 kg Determinati
acceleratin hu, dach fora de tensiune in cabiurile de care ests atima
este beoosg ca o cazul In cars ascensorul in repaus ar avea masi de
0 kg R:a=245m/s.

11 Iatren asomnsor este instalat un dinmmommstry do care atimd
un corp cu masa m =~ | kg Aritafi ce va indica dinamometrul daci
ascensorul ne va miges: 8) in wus cu accolorafin 4,9 m'e’; in sus franind
cu accelemfia 4,9 m's*; ©) in yos ou pecelernpa do 2,45 o/’ d) tot hn jos,
dar franind cu sccelotnfia de 2,45 /e

R:F =147 N, F, = 49N, F =735 N,F 1225 N.

12 Un bloc prismatic. se afli pe wn plan inchnat. Cu ce forgh minima
trebuis apésst blocu) prismatic, perpendicutar pe planul inclinat, pentry
ca ol & rimiind in repaus, dacd so ghie ciomasa lu ede m = 2 kg,
lungimea planulul inclinat este 1= | m, Inflfimea ks = 60 cau. vy cosficicatul
da frecars <04 R F~ 1373 N

£ 13 Un boc prismuatic cu masa m, = 2 kg alunecs pe o wprafafh
ofzontala sub sciunea uaui corp de masih m. = 0,5 ky suspendal d2
capitul unui fir inextonsitsl legnt do blocul prismatic gi trecut pesto un
weripete fix, idoal, Coeficientul de frecare dintre prinl corp §i suprafity
wy-o.l.n)lmwmmdidw&lﬁu
b) Aflagi aceleag mirini T lpan frecisil

R (o« pm) g/ m, +m), T=mm, (14 @) g/ (m, + m)
a=m,g/(m+m)T=mmg/(m, +m)

14, Peste un scripete fix ideal situst b vieful u dous plane inclinate
wliittrnte de wnghiun ¢ ¢ 3, esto trecut un firmextonsibil g firs proutate.
Do capetele lui sunt legate doul corpun cu masdle m, i my, Determinag
scceloragia sistersului gi forfa do tensiuno din fir, dach frocarea se
noglpeazs R: a = (m o c-m sn g/ tm, +m)

T=m g (sin a+sm 5/ (m, +m)

IS Pe o mash se ol un lan] omogen de tungime | Detorminafi
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T s

Impmmmnmlnwmuwumdpmm
coeficentul de frecurs dintre bang i masd este . R:1=p/ (14,

16 Pe o swprafath onzontald so ufli o scindurd, iar pe e un
wlMdefm&nﬁenpﬂlqndnduﬂmnuLm
Wntre scndurd @ corp exte 0,1, Detsrminsfi oo accolorapie in direcfie
onzontali trvbe smprimatd seindurii pestru cit corpul 54 sluncce de pe
ez R 2=0981 m¥

17 O ambaropune s deplasoasi spre apus cu vileza v. Vilatul
mﬂhhdu-:ﬁuu“cuviunuu Determmal viteza vintulul fn

report Cu Pimintul. R u—"i ———

18 Un om inoatd cu viteza v = | mis In co drecpe trebuie s
incate spre colAlalt mal, pentiu ¢3 2pa ce curge on viteza o < 2 mls
s34 deplasers clit mni pufin in seasal curentului? R: c = 607,

19. Picatuile da plonie, clizind vericnl, nimecesc pe geamul wnui
vagon de tren ce se miged cu viteza v = 72 kevh gi lnsi po of 0 wrmd seh
un unghi do 60° Determinafi viteza do cidere a piciturilot

R:v=20V3 mis

Prof. Gh, Jrrcan §t Al Sibirschi, Chiginéu

20 Un mobil so deplaseazh din punctol de coprdanate x, = 8 m §i

0mhpundddumdonm15-4m’y,-3mp-om
mhhl-lnuuvuh-z: Detrpminafi: 1) modulele vectosilor do pozifie
ale mobslulu in oede doul siteagii, b) modulul vootorului deplesare,

) viteza punctulus vutenal. reprozontap grafic minmile carte.

Rir,=10m e =Smd=5mv=25nm«

21 Un svion parcusge distanta d intre doud localitags, fisi oprire,
duwintors, cu vitezn v, po un tmp Fixight (fed vint), Presupwodnd o
parcurge scecas ditanfh dos-intars, dar po un viint putemic cu vites u
<y, ente wrs sensul neschimbat, de Ia o localitate 1a wlta, ardtapi docs
scest fupt influenjenrs timpul de miscare al avionelui g in ce mod.

R inflocajenzs, t, /8, = 1 « (W)

22 Loges de auganre » unui panct matorial inte-un plaa esto dati
do relaile x=41+ 4 @ y= 21 + 4. Detorminag: a) coordonatels panctolui
material la momeatele £, = 15 ¢ 8, = 2 5, b) modulels vectotil de
pozifie in acest moment; ¢) moduiul vectorului deplasare intre cale doui
momente; d) modulul viterel R: M, (8,6), M, (128) ¢, < 101,

1, 1442 m d - 4,47 v 4,47 s,

23 Se dii legou do migeare a wni penct matera] prin welagile
Xx=20+31+4 gy~ 3+ St+ 3, datangele flind masneste o o
Detarmunafi: a) coordonatede punctului ial 1a dot =0y
1.=2solﬁmdnldtuduﬂmdapoéﬁe;b)mdﬂldewuzdhwh
doud momeste; ) modulul sccelerstiel. R: M, (4.3), M, (1525),
t.‘-‘m.t,-ij.v'-'s,ﬁwutx=20.25mh;a=$.l3mlr“

24 Un panct matorial efoctionzi o migeare infr-un plan, descrish
de ecuaiile x =t-4 gl y = - 60+ §, Determinati 4) ecuatia traectoriel
descrtisi do punctul material in migcare, b) reproventaly grafic acensts
ecuafie, precizind noturs o R: y = ¥ + 2x, 0 pamboli

BLhmm-hm.nwutwl 8s
cu viteza medio v« B m/s, pe 0 tralecottie rectilinie.

8) vitezn mlxnnl atinsé de biviclist; b) acceleratia hclclmuhu
presupuningd ¢ viteza lui cregte wafonn: <) distanta parcursi in acedt
timp. Rov=16m/ca=2 mi d=64m

26. O galupi parourge cu vilezh constanti, pe un lac limighit, accleag
distanfe d = 100 m, dups urmitoarele direcgic V-E, N-EL NS, ES g E-
V {unde E = est, V = vot, N = nard, § = wdd). 8) Desenap trasectona
salupei; b) Aflegh drumul parcurs de galupd, ¢) Determinati modulol
doplasiisii glupei; d) Determtinap viteza medie a galupei doch ea &
migcat un tinp 1= 50 0. R: D « 5¢ =500 m: A =241 m v_= 10 mfs.

27 Peun plan erizontal de frecar neglijatald se afl o barh metalich
de Jungime |, sectiune S §i modul de elasticitate E. Bara este cu un capdt
sprijinifa intr-un perete, iar suspra coluilalt cxpdt actioneuzs forg F.in
sensul comprimidm ol Deternunagi: a) cu cit yo comprimi bars;

b) comprimarea barei, dacs prosupunem <& nv 0 mal Fprjiod i perete
 nre drum liber R: Al = FVES: Al' = FIZES
Prof. Emilian Micu, Brdila

N

1. Deus sutomobile pornesc tnul spre cetilal in momente difetite
¢ parcug o gosea care mAsrd 360 kny. Viteza primului automsobil este
v, = 60 kawh, sar vitozn ool de-al doslon este v, = 65 k. Prioml
pornegte spro colilalt b ors 147 g se intilacsc la mijlocn] drumului SA
1 afle la ce oth & plecat al deilen avtomobil. R: 14 b 30 minue.

2 Densitaten unei prisme do cupru oste ), = 900 kg/m', » uneia
da plumb 2tz p,, = 7800, con n ofelulu esta p, = 7800, jara slurmanioloy
wute p, = 2700. $tiind c& masele lor sumt m < 89 ke m = 113 kg,
m, =78 kg, m, =9kg seafle: V.V V V. V Oy
VY, Ro 110,300,

3 Masa wnes prisime de cupru (m, ) este de 3 on ma mare docit
coa 8 une posme de dicli (m, ), wr aceasta este de 7 on mai mare
decdt mmaen unes prisme de lerm uscat (). Volumul prismes de lem
uscat este V, < 3 duy, iar densitates este p, = SO0 k. S8 se afle
mnlpdunu'douupu.nzm'"mlg.

4 Dor motocachigti ploacs din dousi orage A g B, unul spre celalaitin
melng tinp. Primul se opregte b jumiitatea dramulol, care mufisound 300
k. BTl agtenpta pe al doilea timp do 30 minute. Stiind ol primul » mers
timp de 2 ae. si se afle vitszela calor dor motocicligt

R:v, 75 kowh, v, = 60 km.

Kleva Mihaela Hanganw, Licew! " Negmoni®, lagi

PROBLEME PROPUSE PENTRU GIMNAZIU )

5,

S Cantirind cv balangn, un corp are S kg, Volumal shu ests 0,01
oS4 s afle densitatza corputui. R: p= 500 kg'm®

6. 84 ve calculere masa wnw boc de mammr de forma unni cub
cu Intura de 1.2 m giind cA densitatea esto 2700 kpm'

Rim~ 43156k

Eleva Arabela Flovea, Grirgin

7. Determunap suprufeqe urnibtoarelor figur peometrice: 1) Wi
droptunghi cu Ligimea de 50 oum g lungimea do 70 mm; b) un trapes e
baza nucd de 30 mum, baza mare de 40 mm g infpmea de 10 mus o) un
romb cu diaponals mick de 15 mm g Eagonala mare de 23 mm,

R:S, =3500 mnv. S, =6000 ma’; 8§, = 172,5 mun’

Elevd Oana Gabriela Gurgn, Se. gen. "I Creangd®, Braila

8 Ce mass va avea un clindry de sticlf gtiind cd of are indipmea de
10 cmn, e enza de B con Si se afle preutaten acostus cilindry.

R:m~5024 ke G+ 5024N.

9. Po 0 mash sunt agezate 4 corpwn wnul lingi altol un cub cu
lutura do 4 m un pardelippod (sprifinit pe supealaga ces mu mich) cu
longimen de 6000 nym. Wgimen 400 cen g i Bltimen 20 drn; un cifindiu cu
mza de 0,3 dam g inAlimea do 0,005 km ¢ un con cu raza de 0,07 hun g
inalfimon de ¥0 dm. S8 se coloulezn: 8) supeafags totald de sprisin,
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b) volumul tot ecupat de corpun in spagiv. Indicanic §_ - = #RY,
Vowse =TRB, V= R*3 RS, = 206,120, V, =663,59 m".
Prof: Awrelia Vied. Sc. "1, Creangd®™, Brdila

10. Stbiliti 1s ce o va suna clopetelul peatru intrare, respectiv
pentry iegre do In activitaisa gooladd, dack programul iscepo ln ara 7 &
30 minute, caprinde 6 ore, durta unet hecfil este de 45 mmnute, tar pauzsie
st egale con 10 mnute fiecare. Care va fi prograniul dacd pauza 2 treia
v i do 20 min.

11. Un cerp de vinc chatiregto 355 g Cit va cilntdri o plack de
sticld cu acelng volun? Se cunosc densitatea zincului p, = 7100
kg/m’ @ densitates sticles p, = 2500 kgm®. R:m= 125 ¢

12 lntraum vas de forma unwi parabelipiped, on dimenimile intocioare
L=15cas, 1= 10 em, b = § cm, 6 gisess doudl hle ou raze egale,
confocgionate din plumb, respectiv din cupru. Pesto bile se toamd aph
Raza unet Wale osta de r= | cm. §3 = afle: 8) mass do npil nocesard
pentru umplerea vasului ce conpine cele dond bile, b) muss total. dach
perofit vasalu sunt din Uclh @ au grosimen § ~ 2 mm.

R;m_‘cﬂl.b'll.n‘—'lmkg

I3, Forpede | @ F, au pusctul do aplicatie in ongines s Ox g
formeard cu aconsta unghiul ¢, < 30" g &, = - 607, 52 se afle modulul
reyultantel giind ¢ forfede au modulele F = 12ZNgF, = 16N,

Rr=20N

14, Rezultants = doui forfe concarents are medulul de 4 on mal
miare dect modulul fortei F. Unghiul dintre vectoni ford este egal cu
90" Allagi aportul modulelor color doud fure. R- F/F, = V15.

15. Ce modul trobuie 5B sibé forta F, aplicati in punctyl de
concurentd ol forjedor F, =2 N @ F, = 4 N g care formenzi cu axa Ox
unghiurile &= 30° g § = 60°, pentru ca rezultanta ncestor trai forjs s
fienuit R ¥ =SEN

16. Un vius plin cu lichid clntiregte 172.8 kg, ceen ce reprezinth de
6 on mass vasulu gol. Sind ol volumul intecior al vasului, V ~ 0,18 ki,
A 52 calenleze: a) deamtaten hichidulwm, b) greatatea lichidulur

R p=3500 kgm", G= 1411,2N.

17 intr-un vas cilindric cu infltimea h = 50 cos gi diametrul bazsi
d=4 cm, vo ufld pdad la inilifimea b, = 40 cm. S s afle: a) groutaton
mhmb)ymwwuﬁ-whmmd
umplo complet. o densmtifile lichidal

R:G =492N,G = LI07N,

18. Groutaten nnes piese cilindrice din plamb, esto G = 221 48 N,
ar diimensunie o sunt: 1 =5 an, h =40 cam. S3 e afle daci piesa
confine polun g curo este velumul scestora. Rezultatul sl fio dat in dm’.
RoV, =314 dm', V, = 2dm', V, = LI4dm’,

19, Un vas gol cintiiregto m, = 250 g iar plin cu api m, = 300 g In
vasul phin se introduce un corp solid, oo mass m, < 4 g, § ca wemare
curpe o parte din aps ofisth in vas Clnthnind din nou vasel se obfine
m, =302 g S& 5= afle: a) densitites corpului; b) grovtaten apes rimasi
in viw dupd introducerea corpulu solid,

R p=2000 kg/nv’, G- 04T N.

20), Do un resort co atimi yertical exto suupendat un corp cu mass
m=105 kg, Constanta elastich a resortulu ests k= 10000 N/'m. Asupra
corpului acivnenzl in plm vortical dous forge egale ca modul, F < F, «
=4 N, onenitate simetne fafii de verticalil, cu care formeazt uaghiol
= 45" Sh se afle: o) forpy clastich ce apure In resort; b) slungirca
resortulus ciind estenmul w afli in stare de ropaus.

R F, = mg+ 2F cos = 10,55 N: Al =(mg + 2F cos )k = 1,05 mm.

21 De un resort ce stim vertical (k=500 N/m) 5o agafi un corp

de mash m, resortul alungindu-se co | = 2.4 cmy Se actionensii asupa
corpulin ou o forth omzontald F= 5N Care va i alungires resortulus.

2
Ra, = N?o(f] =2,6 con

22 hwnﬁmw&duwﬁnwWﬁh
mase m, = 2 ki, respectiv o, =3 kg Cind astonm] (resort §i corpun)
muwuhw&mﬂmsmﬂmhml =10
cm, inr clind sistermul ents kgezat cu cellalt caplt pe us suport, lungimes
rosortului devine | = 4 cm. 5a ee afle Tungimea sesortului nedefornist.
Rl = m, + Lo ien, + m) =6, cm

23 Prin intermediul unui resort ds constunta elastich & - 245
Nin g lungimea | = 12 om, este suspendat un corp ce se aflain repaus
atunci ciind rosortul sre lungimeal, = 13 cm. 58 se afle: a) musa corpului;
b) modalul gi orientares rezultantsi ce actiomoazh ssupra corpului in
momentul in care lungimea tosortulol este L ~ 12,5 e, L= 15 can;
L=1lem ) «9cn R m=025kg R, = 1,225 N - vestical i jos,
R, =49 N - vortical in sus; R, =4.9 N - vurtical in jos: R, =98 N -
vertical in jos.

u.OMmmm“Zh-d‘ﬂ—ﬁmﬂnmpo
suprafath ezontali, sub schunon wne forje do traciune ce aro modulul
E = 392N Sa se afle: 2) modulul forget do frecare, b) rapartal distre
forpa de [recare §i forfa de apisat normali

R:F=F=392N.F,/G=02

25. Un sportiv cobourh cu paraguta. Greutates pamsutistilui
Impreund cu a pamgutei este de 700 N. Determinagi forjs de rezistenph
l-nlu‘.R'F,-O-mn

26. 54 5o afle alungirea unui csbln de contanti dlastici k = 100
KN/, In remurcarea imui sutomobid oo masa m = 2 1, intro migoaro cu
vitiza constants, pe un plan erizental, clad forga de frocar ropreznti o
zecitos din forfa de spisare pe plan. RE Al <002 m

27Mwin-lﬁﬁgwl.m tensunes dio ir
= = T=245N, m, =05 kg, j1 =01, acelag penitry
—&i&& ambele corpun. S8 2 afle a) masa i b) forta
F ce asigurs migcares Uniforeal o sisternslu
Rom «T/pg=25kpF=T+pmg~249N

28 Doud warcini electrice, una dintrs ele fiind de tiet ori mai maso
docit cealalts, se afli in vid In distanga d = 0.3 m g miemchoneaza cu
forpa F = 30 N. a) Aflafi valorde acesty sarcinl clectnice, b) La co
distantii in apl marcinile dectnce vor imteracpiona cu o forfd de tre on
o mare? R: g, = 10°C, g =310 C.d=0.02m

29. Douh warcini electrizate, aflats Ix distanga r = 60 cm unn &
alta, In vid, intetectiononza co forga F < 0,3 N. Suma sarciniloc electtice
ale sferclor ests g ~ 4 PC. Aflag sarcma eloctrich o fiecir sfore.

! 3 2
Rgq, -4 1 ‘___.F_ =6 4C; gy =3 - .'!_.f.'z__~-2,"

2 4 &

30 ) Dous sfere slectnce g, = 1700 § g, = - 2.5 0C s afli Ia
distanta 1 ~ 3.2 cm woa de alta Unde trelnne ayezats !
4, = 34 nC, pentru ca sarcing «,, Biberd, 83 rimisd in ropuud? b) Dovd
sarcani dlectnoe ¢ < 0,7 nC g g, = 13 nC se allhin ser lo distanga 1 = 6
cen una de olta. La ce distuupd iotre ele trobuie agezath o a tretn sarand
eloctricd pentru ca rezultanta forjelor ce scfiohenzh asupra ci sb fie

mdi? R :-—rJ;!;=‘.5au da 4, po liniy ce wmegta sarcinile g, 9
]

r J—

31, In contrul unui patrat onte aperati o sarcind ectncd pozitivi

=347 cem doq, 255 cmde g,



=
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cpali cu 240 oC. Co sarcinh eectricd negatuva trebuic & agezata in
fiecare v al phtratului pentru ca sistermul si fie fo echilibo?

R g=203aC

32 O bils de toash m = 9,8 g, eloctdzatd cu narcina eloctricd q = 1
JIC . este puspendath prin infermedinl uayi fir Cind sub bila osto adusi o
uhh]-d-nd-vhdmmﬂlldumﬂ.muhmm

de 4 ori. Determinafi distasfa dintre centrelo hilolor R- ¢ =2q 3‘“,
33. Dous bile identice de masd m fiecare, suspendute iy scelagi
putct de fire de lnngine |, se resping, setfel incdt unghinl dmtro fire este

de 90°, Aflugi sascina clectrich n bildoe R: q:l"i'fi

34 e fire subjini, cu lungimea 1= 20 cm, prinse la scelag nivel, la
distangad= 10 con pned deo altul, sunt suspendate dous Inle mici, de musi
m 50 my fiecure. Se incarch hilcle cu sarcini gectrive egale in modul
i do sema contr, cle apropiinda-so |s digmnfa d, = 2 cm.

Neglijdnde-se mas firelor, wmmmm

d—d

35. O KA do dimonsiugi mici este mtrodusi in petrol lunpat. Lu
or distanti do bild intenstiven cihmpulu eloctric va aven soceag valoars
cuin punctul situst Is distanga de 29 cmin ser? R:1=20 cm.

36 Campul cloctrostatic este gonerat de sarcinile electrive
punctiformic situsté pe axs Ox. Uina dinteo cle, ogall co + o, este agezati
in punctul x, = | oo, cealalth egald cu de, Tn punctal x, =~ 2 om. Allsgi
onotdonatele punctelor cu imtensitate nuld, considerind toate semuele
posibile ale narcinii slecttice a o

R: doui puncte d= conrdonste (0,0) i (4,0).

37 Dou sarvini electrice, una fiind de 4 ori mai mare in modul ca
cealalti, se aflh la distanpa & una de alta. fn ce punct al clmpolai electric,
intonutaten onto egald cu 2er0 dach sarcinile av noelag semn? Dar
dscd su sonme difenite? R: pe dreaptn ce unegte celo doud raromi
electnee In distanga 03 de sarcinn ma much § 203 de sarcion mm
are.

38 intr-un chmp electrostatic wniform, in vid, se aflh o partiould de
prad inchecath cu sarcma electrich - 0,0 16 nC. Care trebuie s fie modalul
¥ otientaron intenstatii cimpului cloctric, pentru ca particulole 53 rimdnd
in repans? Masa of eite ogali cu 410° g R: E= 245 NIC, vartical in
Jos

39. 0 bila lnchrcath poritiv, de mash o1 0,18 g 4 densitate
£ 1800 ky/m” se afli in stare do echilibeu intrun fichid dielectric co
densitates P, = 900 kg, In diclectric wxisti un cimp eectno
omogen de utenstate E - 45 kV/m, oneatst vertical in sus. Detormmap

40 Istrun cimp omogen de inteniitade E = 40 KN/C, so offi o
sucmi dectricd g = 27 nC. 55 se afle intensitatea cimpului rezultant in
penctal aflat Is distanta de 9 cm do sawcind: a) stunt pe finis cimpului
omopen ce trece pmin sucind; b) situat pe dreapta care trece prin swcind
$ evle parpendiculari pe Lniile de clmp.

Prof. Rodica Luca, lagi

sarcma sloctncd a hie, R- q= =20nC.

1. Fizics este: £) o stiingh a naturii; b) un obiect de studiu, ¢) o carte.

2. Masa, scounul, telovizorul, banca, tabls sunt corpur: a) salide,
b) lichide; ©) gazorse.

3 Aurul, argmtul, sps, sonul, fierul, exigesul sunt: a) corpur,

b) substants,

4. Topirea, evaporarea, fiorbores, condomuurea, inghefuren apes vunt
fenomene! a) fince; b) chimice; o) biologee,

5. metrul, kilogramu), secunda, gradul Celsius sunt: a) aparte de
mbsuck, b) corpusi, €) unithh do misard,

6. Rigla, ciintarul, balnaga, consul, fermormetrul munt: a) fenomene
fizce: b) ingtruments do misuri; ¢) waitip de misurk

7. Exprosia 40 kg mprezintic a) groutates ungi corp; b) masa wni
com; ¢ tempermtum corpulus.

8 ti mkadoﬁlmml.ml%pw"utde,h-uc
2) Luna este un corp cerose; b) Lunk oste "departe” @ miml este aproape
da Pamiing, ) Luna este lenchd § min] este copt.

9. 20 est= rezultatul uneta din urmioatels oxpresi matsrtice:
240 243 4-36 2,0)2243(4+6-2)-5¢c)4 (10:5+32)-
-6 V16

INOLE: Se ncordd clite | punct peatru fiecare intrebare @ | punct
din oficiu.

Risbhe2e3ndnsoek7 ks 9%abhec

Prof. A. Maisii, Sc. nr. 9, Onegts, Bocim

ClasaaVil-a

1. Forga, groutaton, masa, timpul, temporstusy, dentates, viteza,
tungimes sunt: a) fenomene fizsce; b) mino fizice; ©) propnetip hince

2. Metnil, kilogramul, secunds, gradul, oewtonul, metral cub, metrul
;:namnnnﬁd-mh)md-m:)mm

3. Viteza uaui mobsl de 72 km/h exprimath in m's egte a) 15, b) 28,
©) 20, d) 72000

4 Pentru a tmsa un grafic al nam migein mecanco trebue:

#) tebel de date; b) tabal de date.o scard, un sistem de 2 axe
petpendiculare; ¢) un Estom do 2 axe porpendiculato

5. Masa unti corp dis cupru cu densitstea de §900 ke/m’ g volumu)
de S cm’ aste: ) 0,445 ky; b) 0,0445 kyp, €) 44500 kg d) 44,50 kg,

6. Topirea, solidificarea. viponzares, condensaren sunt fenomene
) mecanice. b) electrice; ¢) termice.

7. O otd do curs durcuzs 80 minute. Acceag ol exprimstd in
recunde, dureazi: ¥) 2500, b) 3000; ¢} S00; d) 18000,

8. Panctul materind folosit i fizich edte: 9) un corp. b) un parst:
©) un model,

9. Deosebiren dintre mass gi greutaten unui corp este: o) mass
rimiine constantd, groutites vanazh cu altitudines gi Intitndines; b) mass
& misoarh in kg, inr groutatoa in N; ©) mass exprimi inerpe; groutaes
exprmil interactiunea comp - Pimént.

Notii: 8o ncordi | punct din oficiv, | punct pontru fiecare rispuns
corect.

RLbk2Zudcdbad b6 e blc9sbe
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Clasaa Vili-a An ll scoala complementara

1. Blectrizaroa, magnetizares, trecerca catentului olectne pontr-an
conductor, propagarea luminil sunt: 8) fonemene firioe, b) mitimi fizice,
©) propnetafl fizice

2 Metrul, kilograml, secunda, gmdul, jouhd, Wattul sunt: a) mitini
fizioe; b) vmithyl de masurd, ¢) fenomens fince.

3 Balunta, dinatnometyul, cronometrul, termometml, coasul sint:
o) unitd de miwurd; b) fenomene fizice; ) instrumente (apants) de

mllsurh.
4 Luagimea, masa, timpul, tsmpemtun, lucra! wecanic, cildura
sust it fizioe:a) fundamentale; b) derivate; ¢) calaro; d) )

& Putorss mecanics A unui om care efectusazd wn lucry mecanic
de 1200 ] inte-un mmut este; a) 1200 W; b) 20 W, 0) 40 W, d) 8 W.

6 Forp, grovtatea, vitoza, acoslerafin st miirimi fiace: a) salire;
1) denivate, ¢) vectonale; d) fundamantale.

7. Prefixe peatru msttiphi uoe wnitsp do misurd in SIsunt_a) deca,
mili, kiler, b) deci, cnti, mill, hecto; o) decs, hocto, kilo, megs, giga

8. Eloctonul, protenul, neustensl sunt: a) paticuls slementars,
b) purtiton de sarcind electricd o) particule componente ale atemulu

9. Purtior: de sarcind electnicl sunt: ) molecule 5 atomi.
b) dectroni, protoni & joni; ¢) ok P ig

Notil Se acandi | punct din oficiu g cite | punct pentru fecan
thspuny corect.

RlLo2b3 04635 KoboT7agianib

Prof. Aurica Motsti, Ye. nr 9, Onegtl, Bacau

£t

21CA PE MAPAMGy
BELGIA

1. Eloctrizaren, magnotizare, treceren curentuli sectsic printr-un
e, reflexia huming, curcubeul sunt: o) fenomens fizce; b) minmi fince,
<) propeictai Grice.

2. Langimes, masa, timpul, saranu electricd, tocrul ic, energia
;ill.ltl)nkiiﬁicc;b)w&bl;c)ﬁﬁﬁu;d)pw

rnoe

3. Electronu!, protanal i neutronsl st n) particule dementire;
) purtton de sarcind dlectrick; ¢} particule componiente ale stomulul.

4. Lupe, nparstul de fotogsafiat, ocliul, binoctul g microscopul wat:
#) aparste de misurd; b) instruments optice, ¢) Wnitdh de misurk

S Purtitori de sarcini electricd munt: a) electronn g innn;

b) edoctrani, protoaii §i newtronii; ) eectronii, prolonii §i innii

6. Contorul eloctric este aparat do milswd pentra: a) energia
dectncdi; b) putersa electned, ¢) curentul dectric

7. Stiind <A bamini s propagin ser ou vituzn de apraximativ 300000
Jetnu/x, i st fa Pmidint - Soam este apoximativ 1 50000000 km, Sagnd
in cae ajunge lumina do s Soure po PAmint este: #) 10 min 7 &,
by Kmin 208, ¢) 20

8 Uz om st po malul apei g privogls un pegle. Vi aprecia cortoct
ndiinncimen In care este pogteln: 5) da; b) nu, ol v voden pegtele mai jos
decit este in realitate: ©) nu, of v vedoa pogtele ma aus decit aste in
realitate.

9 Un purtitor de i cloctrich genereazh chmp electric g
magpetic dach este #) o repaus; b) In migcare; c) indiferent do siares
I,

Not#i: So scordi | punct din oficiv § cite | punct pentru fiscars
hspuns corect.

Riw2x3lbodbSuctnk8cdh

Prof Awrica Mosit, $c nr 9, Onegti, Bacéu

2

Probe de verificare a cunogtintelor propuse in cacdrul examenelor
bianuale, obligatorii pentru fiecare clasa de liceu

1 Defiip, eventual, pernind de la formmie: a) unitates Jo misurd
MXK.S poatrn accsleratie; b) unitatea de misurs MK.S. pentry forfh.
c)m;ﬂuMdnmhdMK.&nlmyni:c)nedl‘

2 hmﬂmimmhﬁc.udmmnmmﬁtd
nwbru.inclwﬁ:hlﬂpmuq-hn a) Numifi §
wﬂm@ﬁﬂmeﬁ.MWhm&w

3 Pentru fiecaro i propozifille winitoaro indial, adevint sau
fals, @ ustificagl, pe scunt, Agpuinsul vostes (eveotual, prin formule)
-)Wnnu@d-mm-immﬂlmiumﬁh;
b)&m-mlm:-pmhﬁmauowmuﬂui
mownlmniudﬁ\lomﬁminﬂminid
cuammmmum;c)-mlmnvdllw
corespunds ls | 358 CP.

4 Untun trsge un obuz. ) Nurmig)  enunfafi principiul care itervine
hnunur.b)l‘mﬁuad-—.manm-i:o)/\m;-
mclwnqliuﬁ;i)lun‘ﬁ:#bwcwuﬂ--mﬁnlmuh
caznl de T

S Barsti ecusgiile inexacte gi inconjurai-lo po cele exacte- 1) T =/

o
. b) Ax = v Atic) v-"?. d)g="Pim; ) l-%; Oh=nwk,

Prof. Frangoise Vandercappel, Bruxelles
Traducere, prof. Maria Em Tdbdrean, Bragov

6. Acest grafic roprozimts vanaps vitezai wnw vohicul cu timpul.
wim/s)

A

Fiird a calcula, Thepundefi tn intrebatie de mm jos, justifickadu-va
Mn)cnummuehm...m._;
) cea s mare energie Gmeticd oste i etaps . . fecaaroce ., ¢) cen
mmmpmmmhm...m.a.,.cdnw;
distants p 5 T otapn C, scoclerati ponzitaars etapel D

7. Pomind din repans, o michoti atinge 540 knvh i 2 min. Masa s
m&ommnmwhm-ﬂmau
m.mnmmma.m;o)pmm
Lucrap fn MKS (S1)




LY Gt S T L A ST PR -
i5em PR E - PROBLEMA
1 Peutru wmigenron din figard, s »o calouleze: ) viteza medis 2 2. Un corp ests suspendat de doud fire catn figurd, unde ], = 30 e
T mobilsiul in intervalele de tnp I,= 60 cm g & =70 cm. Aflag petioads micilor
| - (1,04, 0) % (4, 0,6, 0)x, (6,0: 7,0 » cacilai.
o ¢ (6, 0; 3, 0) & Pentry co inteeval de Probleme de fizicd. Mocanion. Autor: Awatolie
| a8 timp vitern modie este nuld? b) .. Hetxtev, Editura Prometew, Fucuregts, 1991,
,I “ Fcicovenmud pyntrn claswa a I\, Locpm probloma 197,
=2E= 7819 | e smeste”, proticmma - 3. ;
Yl Diacd s splich mutematic expresa Pecoada micilor aroilafi sete: T« 2% |
s cc do definiia » vitersi medis: goosa
e Ania triunghiutus dreptunghic este:
o = DX 27N gunc, e mtorvalul de tump (6,0 8,015, e
n=At =t UL AL B
x=% 0§y, ~0 2 1 o
Totin mumtial, vitezs medie esto defiaitd numenc prn eportul: =
Perioada micilarescilagic: T =2n [S—= =1«

| deplasare gl acetayi interval G2 i (6, 0: 8, 0) 5,
Aunsts

¥m

- -‘1":’—‘:“—'-umt. §t totug, fn manalul now. ca gy edigide
*

procedents, n intervalul de timp (6,0,8,0) 5, v, = 0.

Prof. Ilorm Anton, lay

pd
Dach determinAm g ipoten uz trunghiului droptusghic,
1 u‘,=‘ﬁ? 13 = J4500 =67.082 cm, constatim cit accasta
ests i mich dockt cateta d = 70 o,
in conclune, d ars o A vidoars, deci pedoada miclar ossslafi nu
exsts e 0 secundh
Prof. Florin Anton, Jost

—————

3

1. Destinderea libera a unui gaz

st doud modusi do descoere 8 unu proces: unul fesomanologic
¢ummm«mr~mwpma
vom smakizn din awbele puncle de vedere.
@ In  stare inifisth  da
compartimentul | (figurs 1) ests
un gazr aflat fn echilibre
termodinamic in condifuin car il
4 5 putorn considors gz ideal Céad
== || | se deschide robinetul ¢, gazul
itk . i
Trelis ocbab: mwpllv:n.l')uﬂmhn::
reslizonzi in futrog vasul o soud stare do echilibru care se pastreaz’) n
s Ori de ciite oei se reface expetimantal, procesul se dentigoard in
acelugt fil, Niciodats nu s-2 observal schimbares spontand s wanunu
de mvolupe » sistamedut
Se ponte ovalua variafid ontropiel in acost proces irsverstil, Carul
f o efoctusard lucrn mecanic §i
Ii@ ]mmanamm
F‘T ! (inveliy adabatic). Pnocspd 1 d3:
| y Q=0,L=0,AU~Q-L=0Tn
stxres finald 1 t=mperntum et=
nosomyi ca in stacea inipali 1, Dogt

13

rever
Proevs
e O

meede |
.'A'_.)'{,

Interpretarea statistica a destinderii libere a unui gaz ideal

Prof. Gh. Enescu, Bucurcgti
ﬁmV,>V,AS>0.WMMS, >8,

2. Un analog mecanic al destinderii libere

Gl este alcituit din molecule {in condify nonmae. in | dm’ st
cam 3 107) inigial toate in

esto intamplitoare. lot astlel,
ultarier, g teceres imend In
final, presivnen este acscag, ca
# fomporatum, ccea oo denoth o
wgalizate » concentrapiei de
molecule @ manfineren vitared
tormmes 1nigiale

Urmitorul  oxponment
modeleazh procesul descrin
constituing un proces mecaic
nnalog. Un numis de n ble mic
deo tulmont identice ss afll wapial in g@naal 1. Pon balaasarcs apsrstitel
(figura 3) in jurul axed, bilele so rostogelesc spro spagiul § unde

P | este o sinng de
stiitl do neechiliben b considors
pentru  evaluaron  variafiei
entropiel un proces izoteon lotrs
nceleayi stin | g fin care AS este evident ucesayl

1888 a3 % S0 ~iBn Y
=5 Si‘;f' Tz|: A~ ERo

n

deschidores d poute fi roplath. Bascularea succonivi conduce la
amestecaren slontoare a bildor care s rostogelesc cltre S § revin in
Nusleu] perechii ¢ alla  wllla alVa aVa uVie
do d =
Procertul de Wle O 0 0 m 0% 0N
oflat in gantul |

Nuzzarul perechs WVIo nVITEan X 4 X0 2 X1 n XTTa
e hewaribirt

Procantul de nle N 048 O 0% OO 0§
e B3 gl |
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sanjuni. Evolutia tportulni numerslor de bile din cole dowi ganfuri este
dat!) i tabelul yrmdtor pentru o s=rie de perechi de basculdr (mitia 120
bile in ganpul 1) inceplind cu ganturile inclinste in jox

Evalumres raportulul numdcelu de tile din cele doull gunjur spee
valoarma unitars esto evidentd § e mentine in toste experimentele,
indiferent ds mirimes doschidrii d*. Similaritigle 5 deossbisile sunt
evidenta,

3. Descrierea statistica i probabilistica a
experimentului mecanic

Neimaginim ca ditm bilelor o identitate prin numerotarea lor de L 1
12 50 Putetn dercrie prezenta bilelorin ficcare yany in modurilo urmitoars:

») Prin distribugia lor, Vors ariita dfin cele n bile cite sunt in gmfurile
lp’l[hn-nﬂun,impﬂvn--l,i‘ﬂa-ld-mﬁomib
ordines lor in ganjur.

) Prin stiirile Joc Dintro dov probe in care distrihvfia blelor in
unfun edte aceenyi, ¢ poate (sproape in nsod sigur) ntdmpla ca bilde
ddintr-unul din ganfun «i difere micar printr-o smgurd bils. De exemplu,
dack in cele doul probe intr-unul din gantur se uflA bilele numerotaio 4,
16, 98, 101 @ respectiv 16, 4, 101, 54, cele dowh configumafn sint stin
diferite

Cele 1 bile ale unel acelsizsi distribufii (n, in gaafel 1 gin~n, inal
dislen) pot formn nf grupe prin permutaron bilelor. fusi in folsl acesta
unéle grupe au ver constiful i, devarece dle vor difeei Intre ele numal
prin ontisien bilolor dintr-tin g (an numir den, | graps voraves aceeri
distribugie § nceeagi stare, In fol ca gi n - n_ grupe alcitsits pon
peemitansa celorm -n 1 bile din gantul 2). Numirul de stio win, ) difesite
WM-MMM(u,)nﬁuimMm

u,(naf )l @

Evenimentu) apasifiel unes i il putesn considers indopendent de
alt eveniment. Astfel, toste stiirile cars apar sunt aprion eyal probatsl <4

o obfissom prin basculars. Numim! de distribufii ate €5 + €L+ 4C),

acestom. Desi: W{ny) =

in¢ la ficcaro distributie posto apires us pumi -ﬂl_}'ﬂ de stin
in-n

(1 =, < n), teate cgal probabile.
Con mai probahild distribugie va fi acoea care va aves cele mai
mults 36 corsspunzitoare. Peatru a determinn vom alcilui raportul

%fﬁl. care poats indica dack w(n ) cregte. Inlocuind expresin
i

REGEH ) Sus,
W(n.+|! ! nl(n-nl)lzn_-ﬂ

W(n;) :(n.+l)(a n—1)  n a4l

Pentra @ aves o imagine superioarh este necesard condiia
—\Y\-E%:‘Qﬂ din care putem objine scea valoare 3 lui n, care ar duce
}

Lo sfingerca maimulu functisi Win ). Rexultin -n, <n, + 1 wm
n,su-lyz.cummmmmmmm
mu.-:ﬂmhnmdﬁfmpwﬁnh-m(lﬂ).
Probuhilitates de & obfine oncate dintre distributiile caractenzate
prin nl bile in gangul | esto dath de defimifin
F(a )’_wmuul&mnwdlmhﬁan,
U numarl total de stan posibile
Numirul total de &titi positile cu celo n demente (hile) este dat de

wa € 4 €L, 400 2" “4)

)

Intocuind in definifia (3) exprosiile (2) g (4), s objine

—nn 1

Pn)- n{n-n,)l 27
Apliciind (5) putom s& caleuliim sun o evalulirn probabilitafile uned
distribugii. Peatry distributia inifials * toste bilele In ganjul 1"

ﬂ"'k;%:)—ﬂ'zlﬂg 1 deontwce piin defisigie 01 = 1. Pentru

(5

L.
=150, r(wo):-z-,l,a-. deci infima

150,
(rs)

Evaluarea ordinuhn de minme se ponte fiaco observiindi-so o tofi
factor ma mas d 38 de lanumitor se smplifich cu dubbul lor dm produsul
d 1a sumiritor unde va skmine produsal Factorilor mpat dintre 77 4
149 inmulgit cu 2% La numitor va exista un peodus cu facton
corsspunzMori mai mici ool putin de doud on decdt ce dia girl ampar 77
4+ 149 de ls numaritor Rezultatul finad va fi deci oy ot oo mare docat
2™, Astfel so explich aparifia aproape exclugvi de fa un moment dat
distribugior cu numiy cvasiegal do bile In ambele sanfun. Ataterile de la
nceasti distnbupie sunt foarte mick

Sirmilacithfile procesului mecunic g destinden libeto dan &-sptul de »
nphicacelui din urmi modalul matematc al celus dintar. Procesul de creare
ditribugiilor gi stinlor la molecalelo pazatui poue fi astfel mm ugor de
injelos, frind mai Ia indecnilas experienfer voaste % vizwdizat Tooretio
Tasl prezenta modeiulni nw mai exte neceuard. intregul exponment putind
i doscns in termeni statistici direct (a s¢ vedea val | Fizch statistich
(Berkeley) ED.P).

Probabilitates de n ghsi 0 bild intr-un yaoy este 112 deonece s poate
aflain mod egal probahil in amindoui sanfunle Probabitatea de 2 gds

7677150

75

Pentrun, =n/2=75 de biloin gmp P(75) =

2
doui bile intr-un ganf este : -(—;-) N ulitati ogale,

probabile (do exemplu pentru bilde 7 @ 43 @urea 7 § 43 in gaopl |
staren 7 @ 43 in gangal 2, starea 7o 1,43 in 2 g stacws nvernd acetma).

eumidy

Poritru 3 tile probabiliersa va f %;(3‘ eho. Exuapobind mmunenil

pentru gaz, probabifitates w, de & gasi o moleculd int-un volum V este
direct proporgonald cu velumul, w' = ¢V, unde ¢ este 0 constanti
Probabulitates de a ghsi N melecile in acclag volum Ve B
w= (V)™ (6)
In mecanics statisticd exists o relape care lesgh entiopia unct Min
S de probabilitates ca sstomul sh eniste in acen stie conform definifies
(3):§=kin w, unde k este constanta lus Boltzmaa (k= RN, ). Injocuind,
obfinam peatra gazul ideal vatiatia de entropie intie cele dowd sthniig £
Findiad sonma do (6) S "k Nluw =k N({lnc+la V)
\aigfin AS este AS =S -S =AN{nc tla V)-kN(ne tla V)=
- VY AN L= B 0
KN V-InV) Lth -NAhV‘

.
AS-S, - =V
= s' R |f|—l-

So reghseste, astfel, relagia |

* Sunt mlte modele mecanice, in esenfi Emilare; de exemptu, 100
de monede de 1 leo (seria 1993) agezate toato ot stema deasupra, unele
WMpomAmmuuddwnmmﬁim
Yoot pe accengt tavh constituie Lusculdnii. NupAnros color
cato ma rindn ou stema deasupea duce | acclag rezultst
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Determinarea constantei universale R a gazelor perfecte prin aplicarea
legilor electrolizei
prof. Rodica Tonese, proft Cristing Preswdd. insp. ge. lon Toma, Bucureyti

Materiale necesare; voltmetru HofTmann, apl acidulsti (co HOY
v H,S0,), 2 batedii de 4.5 \ inseriate, ampermetsy c.c. scala 0 - 100
M&.&wm,mm&«m
barometry, hlirtie wilitnetrich

Teoria metodei. Modul de lucru

Prin chectroliza apel
dab  acidulnie  wo
colectoazd Ia cuted
bidrogen gi la snod
axigen.

L0 5 2H,+ O,
Ciun oagend poln-

Inta n clrol densitate p ©
mistehi in preatsis cu deasimetrul. Tnchidem bragelo | g 2 cu robinets
otange, avind gijh ¥ nu pitrundh ser in lateriorud Jor. So realizeazd
montajul shectric din figura §i s2 inrogistronzi vidoarea intenitsfu | Cind
in brsful | vohumul de hidsogen suage in droptul diviziusit 0, s masosrd
dessivelaten b, g de bragul central 4 5o pomegte cronometrul. ks acest
momest presinsen hidrogen ulu este.

i e

unde p, este prostuned stmosfencl, cifits pe bammetrd.

Fie wy, mas hidrogonului degajot pind in scest moment g
V, - volumd stu. Avern:

nY, =R

wmde T - temporatura camerst exprimatd in grado Kehan.

Dopé scurgeren intervalului de timp At, fie V valumul total de
hidrogen ¢ AV volumu) deggat in timpul M cititin cm’ pe gradstiile d=
petub Avum V=V _+ AV, )

Mitaueain totodatd denivelatoa b  fichidului @ calcoldm prosunea:

P=p,* pgh 4)

Din legea giszzlor parfiocts, svem:

PV~ mRTA 5

unde m ~ oy + Am (6), lar At - masa ds hidiogen degaat in
wiervalul do tunp At, caloulatuli din logen b » hu Famday:

Am=K-T-&

Fchivalentul dlectochimio al hidrogonulu K = 0,01036 mg'C

(]

@

@

Inrogistriun datalo objinute intr-un tabel de forma:
Nr. det.| pikgia’) ) pdbi) | WA) | A ]

Ne. da.

) WO | A gy |
- |

Fia1 g j nchen ednmilor obgmuts in cursal 4 dond deteeminan Peotiu
celo doul seni de date (3§ )) obtinem mstonul de ecugi:

K
R

’)'Avj'vnva')=§1?_r"A'j )

Himindod Intre (8) § (9) pe V.. obfinern constanta universals o
gazdor porfocte:

o Hoi-8Viany-p 0, 20))

m(”'rbﬂ‘m. AF&) 49
Se calowleazh R loknd toate combuumile de mdici ¢ 4 § din cols n
determinAr, apei ve modinzi rezultstalo
Date expenmentale orentative:
Na. dit g%g-; Wi | pe) | Ay | wef A
i 10 35 132377 | 0043 ﬁ} T@_
3 EIEE)
0| 4
4 | wo| s
t 1 W) 6
PNe. it | higmam) | p(Némy | Ap=p-pNincy |
| W0 | 1006 [k ]
2 16| ewoi s ]
3 o Ll -
4 20| el 10448
5 I WMel 2 s
' | RiMael K3 R (hasidk)
1 3 o X150
| 3 Tk
44 7 E—
Ll s A
=% | B |
i | 3 R
2 3 137
3 B
1 s | ms
4 s R

SURSE DE ENERGIE

1int cede mal vechi bospun amenives o fost preocupin de stapinires
enotgiel wib divarsde o forme, felu) fiind rezolvarea unor probleme vitsle,
logute ds axmtonti g wipraviepures socictifii

Utilizases lemnults pewtru incilzit § prepasires himel, utilizares
tcfiunii animale, folosirea cumunlor de api. ori n enorgied vinturiior
penti edinit etc constituse primele forme encrpitice atestate.

Prina descriere cuncseuth n maonlor de apd apargine lul Fiermnin
(annl $0ien.). Motle s-au oxting alsain Eval Medin, ciad dovenisord
parte s  Feudale. Acesten nu se limitau doas Ju mdcunst, o en

Prof. Irina Clrstea, oyt

da ciite on em nevois de apbcaces contmud on periodich a unel forfe.
Pontrn transformares migelon de rotsgie in nugoare rectilinie allemativi
s-su folomt doul disporitive, provenite din China, gi srutne: cocanl
o daponitivnd Siel e

Maile de vist ig au origines fn Persia, it Enrops apisind i jurul
moului 1150 gi find folosite 1a morisit, I butorca postavidu, la forjarea
rorului, I thierea lemnului.

Deccoporirea maginis cu sbay, In spocind a splicagilor sale practice,
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in socolul al XVIlHes g ol XIX, wn deschis perspoctive nebdnuite
dexvaltini industrisle, tansportunior feeoviare, fluvisle i maritioe

Spre sfirgitul seoctului ol X1XHoa, idetle fui Cormet g termodinumica,
claborsts po huza aoestora, ntt dus la croarea turbivel, @ motaruini cw
andere inteaih, & relrigenatulul, Motorul cu ardere internd nvea si duch
14 motuen! ugor de sutomobil sam tractor, ln aconare in industrio §i, ou
tirzw, In avion; e turbing cu sbur svea sb doch la construires magailor
prteenice pentin nave deo mar fona.

Descoperiren dhectricitMii. Iy sfiingitul secolului al XVIiiHes, face
e iceasta 5a fie connidernti o formi de enorpe universali, ce paste fi
obfinuth prin transformarea encrgiel mecanice 4 chdedlor de apd. prin
veonsformiasen energiet chimice a combustiililor fosili in cildurd g in
energie mecanicd § apoi in enerps clectncd, care, la rindal e, s poate
tsnsforma ov nganinfain energie mecanici, in eoergie chimicd, in cildurl.

O noub erd incepe cu folosiren coenglei atomice io scopuri pagnice,
coen co atme T circuitul energetic tn nou combustibil, urariul, care
eate menil sk miceasca rezervele enerpetice ale ommeninl.

Din prunctul do vedere 2 definifiel fince, evergin osto misis general
u diferitelor forme de miscare a malene, exprimind B scslag tmp
capacititon unui sistem fine de a efoctua Inoru mecanic.

Difieritelor forme sle migchn le corespuad difente tipu de aiergie
" - energie icii, termicd, chimicd, slectromagnetica,
noci2arh

Energin kidraulicd veprozinti o suish prunari de energie
inepuiznhild, datorits circuitulul coatinuu a uperin naturh. Ea osto cicrysa
mucanich (cimetich sau poteafialit) » masclor de aph f = folosegte pun
mtermedinl ropler hidmiilice, on a turbinelor hidrulice.

Lnergin eoliand este eaerga mocanici a maselor de ser in mitcare,
Tn atmosfierh §i poute fi folosith de nave cu pluzd, mon de viint, motoare
eotizne. Contralelo coliene sunt plasate in zonele cn putornicd circulsgio
w acritlus fa Al - Petri (Crimees), Rutland (SUA), Carmarvan (Tara
Galilor).

Fnergia termicd oste energin asocisth agitafiel termice a
particulelor co alcituioss corpuslor, Diverse forme de onere (mecanici,
electricd, nucleard) s¢ pot transforma i energio termich. Energia
combuatilifiior (cirbune, figa bont, gaze naturale, lemne) osde mengin
degajath prin arderes scestor

Energia nucleard este energia caractotistich procesalar din intenorul
abcleelor stomice. Prin tntermeodin) reactonior nuclean, s-a ajuny sb se
stipineasch acesta fornd de energio. Dinch prin arderws unwi kifogram
de carhune s= objin 2+ & milloane calodd, pan Astanes completh o unu
wram do usniu - 235, lnteun reactor nucleas se obgin circa 20 miliasde

de calorit. Up grum En acest material este eneegotic echivalent cu 2,51
ciirbune supenor,

Emergria solard esto enetpia ewmisd de woare g coplath de Pimint
Tehnica semiconducturilos penmite s8 obginom instalagii de transformare
2 eacrgici polare cu un madument de 12% Caloa futovnlteci transformi
encrgia solard n curent contmuy (fotopilde bazate pe acest principiu
slimenteazi cu enorgie ces mai muare parte a satelifilor artificiali ai
Pamintului)

Energin geotermicd esto enetgia inmagezinals sub sconryn
Pamistului, sproximativ 18 107 KWh. Accrsta este cunoscutd,
deocamdaty, sub formele ei spectaculonse: vuloani, phesrere sau irvows
calde. Dach cei dintii sunt irecuperataly, cele din urmd pot fi “dogesticite”
(oxomyplu: dack temperntura nnwi gheizer e mat mare de 1007C w0 obging
abut ce poate actions o turbina gi, astfel, ni fost echipate regiun vilcanice
In Lardorelle « Ralin sau Ruykjavik < Tsdanda).

Emergia mareelor, decs a okcilagidor ntmice we niveluliy oceanelor
4 misilor deschise, datorith stuctior exercitate do Tund (ndicara 4l
coborirea mivelului apelor 2 produce d= dowi ori in 24 ore g 50 mmute).
Foloairea maroclor datonzi de mults vrome, dovadi fiind merilo do upi
amplasitts pe litoralul frances.

Primele ncorclitl de utifizare » acedtol energi datenzi din 1935 in
SUA, fiind vorha despio “projectal . Kooper", lcrre incoputd, dar
sbandonath datorith costurilor man. Apoi, in Frangs centeals
mareemotricd Rance cu o putere de 240 KW @ o productic anvala de
554 milionne KWh, renfizati fn estuarul Buvinlu Rance, co s fost separat
de Maren Minecii prmtr-un baraj de 750 m lungime. Exista, totusi,
probiems amplitudinius (a varistie potengialului) marcelor: mctine -
ciind Sonrele g Luna sunt pe aceeag linse cu Pamintul (Ja Lunh nous ¢
Luni plind), minime - hpmﬂ'nhmdplmhuunm
sousto vanajii ale enctgied mareelor se precomizeazy [
Mmm:umu-;mi n@lju!ixm-mm
MAAA § cea mnund,

Energia termicd u niirilor. Aps misiler g oceanclor poate oferi o
surss de encrgio prin exploatarea cilduri acumulste, folosind diferenta
do temperaturd dintre stratanlo de adincime g cele de seprafaga.
Americanul Lamont Dalwrty o elaborat us project pentri o centiald
termocloctricd cu putetes do 10 KW care < foloseasch acenst cuorgie.
Cildum ce s slinuni din straturile de apd do ln suprafigs este folostd
peatru incllriren de hidrocarbari co au pusctul de fierbers scizut Dupd
ce gazele produse executh luorul util, sunt thcire cu aph din sdincul
i, O astfel de contrld electrich » fout constriuti in Cube. m 1930,
cu pateren de 22 KW, doph proiectele w Geonger (lawde

( CONCURSUL INTERLICEAL DE FIZICA PE ECHIPE )

SATU MARE - 7 OCTOMBRIE 1995

Cu participarea elevilor de la : Liceul "Kolcsy Ferenaz”,
Liceul “lon Slavici®, Colegiul *Mihai Eminescu”,

1
latt-o camerd avem 3 bocuri, in cealalti
3 intrernpatoare. Freckom bec i nparfine cite
un mirerspiter Viem i identificim care
intrerupiter cinu bec § apargoe. Do cite on
trebule s4 intram Iy camera becurilor?

wosph de sdincime de § m. Cliderea durenzd o
secundd. Ce culome are ursul®

Expenment - conul dubly

Subiectele au fost propuse de profesoni de fa liceul
"K_ Ferencz" §i Colegiul "M. Eminescu”

8
De ce = distrog becurile, de regulh, céad
e aprind?
k)

[ntrin tunel sdpat Entre doud focalitay
indopartate (Tokia - New York) o garmituch

2 . de tran se poote deplasa fiisi motor. Explica)!
De co. cizind de la o inilfime foarte :"’:'“‘ "";l“"‘ d:(.l;‘ﬂtr P;‘.‘: upmphnt 10
n'nlunlun? duaptdey et groutate. Po baza scestes expanenys reale of & tras Expenment - magnetul.
3 conclusns cf serul nu are greutste. Fxplicad in co 1
consta grogeala i Aristutel! Este vreo legaturh intre presiunes

In imponderabilitate un bit de chibnt
aprms arde fied flacdd. De ce?

Merge uesul, g mergind, picd 060 exphica fenomenul?

4 Choprii din mungi pet trece prin stritatorile
dmtse tinol firk ca gheats s se spargd. Cum se

atmosferich scleuth de pe virfil mungilor, g
supratata mich a frunzebor coniferclor?
12
O buceth de ghoafa plutegte pe apa
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dintr-un peharcomplet plin, Cese vaintimpla  numilr de zece bocuri legate In setie dispunem do  vase de tut nesmilfuite?
m.fmmfn qMWquﬁnﬂ.wﬂﬂdum 20
13 minim de miseritor! a7 T :
Un fizician, foarie mare, s six, origiond in ) ‘ 1
inA: Hipotozis non , adicd nu Oure, este justificats afiomagia: Forpr de inergie
mﬁla d-ﬁ!?:;nll.p‘h este forjs, care nu aste, Justificai cispunsul, “°w:mm
<o s reforit in sceasth propozfe? 18 mkmmtuugi-pd- peden g
14 i romanul “De 1a Pt 1a Luni™ Jules Veme ,....M.mw'.,
i om tmusporti o giloati do apa do Is vorbegts despro un prowoctil cabing lansat dintr-un " ’

partue Ja etajul 1V, odath po sclir, o doua card
tragind-o cu sfoard pe fereastrd. Care proces

tun lung do 270 m, avind viteza de 16000 nv/s In
fegiren din tun. Proiectilul astfel lansst ajunge pe

Zhpada este formata din awer cnstale
transparente do gheajd De ce este albi

ere un randament mai bun? supminga Lunii cu pesagen. Aducefi cit mai nmilte »
15 argumente. de o8 nu este realizainil aceasth zipada m
RV 19 Care este viteza medie a moleculelor unm
16 gazideal la tempertura T =300 K. Tustifics

Pentrn a identificn becul "ars” dintr-un

(»4

Dacit optica era o gtiinpd avanesti la inccputul secolulms al XVII-
Jez, In acecss penoadh fincieni ignanmu nofiunes de "contitate de cildud”
i nn eemseseri o definifie clari a tessperaturii. Totug anticii avesu dogs
cunogtingi de feoomenul de dilutaro a gpardor 3i so poate spune ci o
dofinoat, daci nv chiar teemometrs, cel pufin tormoscospe. Intr-sdevir,
primele dispezitive de acest gen constau dintrun tub de sticld orizentsd
proviczut 1s un capdt co un balon (tot de sticld) § deschis la colilalt
copat.

O picitiri de apd atlatd in echifibru Entr-un punct al tubalui sepurs
serulud din intedor do col din exterior. La IncBlziren balanubu, chiar g
numni cu mins, aorul se dilita g deplasa picliturs de aph. Astfel, dupi
o scall absolit artatrach, oo estima Prizoul termometra
veritabl cu bichid i s datorsazd lni Ferdinand al [Hea, mure duce de
Toscans (1620 - 1670), care & intemeist Ia Floreata, Acadomis del

Do co fin firann, apa de baut pe cimp vars, in

PRIMELETERMWETRE &>

Prof. Irina Cirstea, lagi

Cimento (Academia experienfes), dar @ acestuin It lipssa o calitate
fundumentald: gradaros rguronsh Lit sffiryitul secolului al XVIiHes, ny
so stabilise o soalil umicé in domenivl temperatunlor. Caulo Reanldin
(1615 - 1698), mombru al Accademiet del Cimento, » propus in 1693,
pentru prima datd, considorarea ca repere: temperatura ghefii care se
topegte g temperstum apes care fierbe,

Propuserez nu a fost sccoptatd, probabil, datonth dependenin de
presiune » temperstuns de fierbere & apei. I Newton (1642 - 1727)
# luat cs repere five, temperatura ghefii care se topegte §i temperaturs
corpului uman. Alis datorits studiilor ki Robert Boyle, Denis Papin,
[ Jme Manorte g Guflaume Amontons au fost statulite condignio necesare
objinoni, prin fierberss spe, & uoe tomperstun five Cuillame Amontons
(1663 - 1705) & §i coastruit un asemenea termometru et hidrogen, insh
adeviimatele termonetre uzuale sunt cele cu Nichid: e do i, alcool gi,
dupi Cabrel Daniel Fahrenhmit, cole cw mercur

STEFAN ODOBLEJA (1902 - 1978)

Stefan Oxdoblegn #-a nisout Ia 13 octombnie 1902, in sstul Vales
Levorului, judetul Mehodingi.

Unmexza cinet clase in satul natal g Licewl *Traian® din Tumu-
Severm, dupi care, obfiniind o bursi a Institutulm Militar Modico-Logal,
este studeat al Facultipi de Medicing dm Bucuregh.

Cu toato o » ficut studii steilucite, viitoru] ssvent a fost roparting
medho I Briola g, spoi, In Tumu-Severin.

Laincoputul aaului 1939 apare "Psihologia consmontints” care, po
plan gunfific, reprezintd culmes atinsh de tinirul savant Odobleja (avea
36 do nni). §tefn Odoblejs csto primul inditor cato smulge s
secretnl general al abemetici, miul @ in explicarea procesuln din

(
. @ ANECDOTE.
(cu si despre fizicieni)

Albert Einstein - Intorcindu-se gritst scasa, da do
portarintrebindy-1:
= Spunc-n_ e sog, unde sth profesorul Einsten?
- Dumnesvonstri suntofi profesorul Eustein, i rispunse
nedument portaral!
{ - Atita lucr mai gt g oo, Am vitat ined 1a ce ety dao!

~

bann pe care ai choltuit.

Prof. Ancte 5t Ton Pirvut. Drobeta Turnu-Severin

organismul wman, care cupnode g psibicul. Dar, pe lingd meritul de a 3
realizat prima cibemetica genenalizata, Ocdoblej are 4 metitnl elabordni
primei pabo-cibemotici din lume. Toate acesten au tolu) de a ne arkta la
co inilfime & reugt & e odice gindiren unw romin, un mare om do
i, un mare filozof.

Cel ce scrisese cit viags o un ochifibru mstabil g un efect do schililvy
» unui intetior contra cauzalor de dezechilibuare din afard, a trecut in
nefiinf (echilibrul rogivit) la 4 septembne 1978

Bibliografie: "Psihologia consonoutista” « Stefun Odoblejs,
"Pagini inedite” - C. Negroanu

Benjluin Franklin - Emd un om foerte pnchc. 1
intr-o 7 in Kalia, in fags wnei inscaptis antice, Frankl exclama: |

-khcmmmmlsdkieamknlqmdnh
# sdeviratului parmezan italian!

Galileo Galilei - U-twnafnmomdl-a“&&mdi
era bistsfin, unui elev al lui care |-a intrebat céifi ani are

« Opt sau zoce. I

Bfmuinﬁ:whimhhmwnlduu& !

~ Mi d-hanipucmlﬂmdwdi-qmduuaklm.i
dooarece anii care wu trocut nu msi su nici o valoars, infocma ¢ |
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TEORIER s e
frae : MAGAZTINM!
Prof. Aurtea Moisti, $e. 9 Onegti, Bacin
3) Tot Newton. in alti 1, iy apropunse fotolml prea aproape de sohi,
Strigh deodath valetului .
=~ 1a imnodint sobn asta de aici, o ma frige & dmoubw!
Videtul, obiguit cu oniginalitaile eipinulni, rspanse.

- E mai mimerit & v mut cu fotofiv] ceva s departe de sobd.
« Dogtept egti, rephica savantul, egor cii-i men mment eham trag

® ANECDOTE.
(cu si despre fizicieni)

Isaue Newfon - 1) Distrat, ca onice om de gtungd, Newton, care
avea 2 pisici, unA mare § Una mich, pontru care practicass 2 ghut in
Munmdwuﬂ.hﬁehﬁﬂbuvﬁ&mnun&un

angurd gaurd, § s fotoliul mai departe de vobd
« Usto, auta oo m-a trecuit pria minte! Henri Coundd - Sensitil la frumos, Coands dupi ce a ascultit in
2) Newton, sbsorbit de activitates sa, n-n obsorvat ¢b intr-o 21 I§l  extaz o poezie minunats o exclmat:

pusese 1a fiort in vasal cu api de pe foc consnl g finea in mind oul. - Incintitonre poezie, parch ar fi o ecuafie!

Din istoria fizicii
Epoca feudalismului in destrdmare

Prof. Anca Moldovweanu. lay

-~

Clowdie Prolemeny ( Alexaodna, sec Il en. ) conmders ci, dmcolo de sfars stedelor fixe co incooyura Pamiarul,
0 e e i, Fate cunos o, totugi, of stribwe noester fere a stelelor o migcase divma in jurul Pimantulu

Probluma sistemului do referingd n fizich a fost studiafi pe parcursul s tred perioade, dintre care "coa geometrica”
 dugat pind in socolul XVII

Nicolaus Coperne (1473 - 1543) pornete de la inconsecven (s teanei lui Polemen, stribule imolilitate stelelor
fixe g 44 PAmAntului o rotaie divenb in jurdl axe sale. Pe la 1507 ainceput o carte din care, In 1514, difuzouzh extrase
» peritru toote corcunile st sferale cerest) existd ma mult declt un punct centrad,
« contrul Pimiatulul nu este contrul umis, ¢ mumas col ol greutith @ = orbites Luni.
OM-MMMu’MMMEMWgﬁmMMﬂhqm
Somrslun
owblnmmmhMmﬂhmmhmﬂmﬁw-mmdu
| Criowdane Brimo (1548 - 1600) susfine idile hu Copemic § e "erezii” asemninioare.
Bﬁﬁuclwu-uwumwmdmmopm“uwawd
actioneazi, deci, ¢ ntre corpurile coregti.

Tyeho Brake (1546 - 1601) face observapi doctul d¢ preciss asuprs prrutiiler planetelor.

.knlmmk'qh(li'll-lﬂ)m&hmiﬂmﬁcmicnﬁdmpnio&mhpuxu
Mnmﬂ-(«&amqﬂmm‘hm&mmhﬁmnmimm*m
peticadalor de revelupe),

Galilleo Galdei (1564 - 1642) foloseyte un natrumentnou, lunets @ aratd, in 1610, ch satelifi ha Jupites farmeazd
un mic sislgm copermican, iat in 1611 statslogto fazele pl Venus, demonstrand c4 sre o orhith sproxiniativ arealed
i e Soarelui ¢ ol ex s dB lumind proprie.

£

LT
| T

-

A B s -
1632-1 . ;
( o ' vitezei in

unitatea de timp.

Ll
11

. — = 1
c'rr'" L i Orizontsl: | Misoazh
.

" L intensitates interncpiunii 2

cel care a formulat
lepea privitoare Ia
transmiterea presiunii
prin fuide.

" eAME -
—t
v

A S
1 el

Jetple frockni. 2. Minnu fizico caractonzate prin valoare mumenici. 3.
Forga care se opune deformini corpunlor. 4. Fenomen legat do nugcirnts
derordunath o atomiler @ woleculdor 5. Se opune intinderis firulos. 6.
Propnetaten corpuniior de & se opune modifiches stid joc 7. Misoard
itepsstaten curentuhn electiic. 8. Migcaron care are Joc numai ls gaze
ghicinde 9 A spis "L pas oic peniru om, un pasunag pestiu omanire’.
10 Viteza este o mirime fizdcd .. 1] Aexclamat: "Eviikat™ 12 A
descoport forta de § A

Elev Hudgi ( ristian, Grup Soolur Indusrial Metahogs: Baso-Mere

oot

I 1. Apart ou care se stufinzd = Efectul forjel prin care schimbi

stirea do miscare 3. Forta - midmo ... 4. Unitsto do mbourh pentrs
forfd in 5.1 5. Rozultatul compuneni mai multor fore 6. Projuitaie
fizhch msirabild expritnath prin miss corpulul 7. Forps cu soecag onpne
wau arigin difents, der & cror directii e intilnesc 8, Efectul forje de
deformare  corpusilor 9. Proprietates corpurilor de & scgiona reciproc
am-no.wmmmmmuw.
dinansicii 11. Tip do focgi ce apare b suprafaps de contact dintre otk

Prof. Aurica Molsii, §e. nr 9 Onegti, Bacdu
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Saturi fentra fescaric amaloré

Dinch intomnctitnes dintre peyte g clirfigul undifel are loc aleator,
atunce probabititatea produceni unes infemcpuni poate fi curctenzats,
g cum ve face i fivica nuclexrd, prin secpunea eficace » procesulul.
lm-nﬂnmﬁmmmcﬂmm
m'm“‘“ Lind 4 ¥ ¥ oy o2
naomelid

Misusiind dimnensiuner mode 8 pegidor ¢ Tuagimea dramulu libor
wmiodin al mamelii, 2, (distana medie parsund do mormealh in spd, do n
o Intillebe cu un pogle piad ls urmMoarsa), puteh evalus concentrufia
wiedko a pegtilor in apd. Do exermplu:

e 1 L6107 pesiE

e S0 w00 150 o

Vesificafi expetimental scoasth cuilri astfel: eviluagl volumul npei
travorsste ("miturate™) de nivodul unw pescar @ mumATaR AR pegt @

prind In mivod. Atance, n= N/

Tiootia § experienis trabuie & fie T danpl!
Vicls Bobn o flmete westonn
Lui Naelu Bohr i plicea sd menrgi ln grnf, dar il

mumai filmele weetsam, Nlﬁnc-n'-nuhmﬁhn.dndﬂ,
Bobr doulacs:

"En pot sceepts fnteatotul ¢4 o frumonsd eroind, salviindi-se prm
fugd, poate ls un moment dat &3 gjungh pe o clhie ingudh y intortochests
de Iy margnes unes peipdata, Mai putin probabil, dar totug possbil oste
i podul poste pripastic = vir rupe oxact in momendyl in care ea va
faco prnul pas pe pod. Foarte pufin probabil este oa In ultisul moment
ea w3 ce prindd do wo smoc de farbd g Wl tAoind eckmatd desaupn
pripastici, dar 5 o sceastlh posibilitate pot £ de acord Extrson de
improbahil, dar totug joci nocoptabil, este 3 chiar stunci va trece pe
acolo in cow-bez frumos @ 0 va salva po fath Dar, cs exsct in acel
moment s3 mimeorsascd acolo g un operstor oy Uy sparst de filmat, gty
pregiitit o filmeze soeste eveniments palpitante - domnilor, asts b mm
pot &4 cred!™

Prof. Liviu Arict, Brdila

REZOLVITORI DE PROBLEME

Scoln geveralh "lon Crenngl”, Briafls: Clasa o Via A By
Diattied (19); Buzsians Cristian (18), Clupity Cristis (15), Cincu Ema
Simona ( 18). Ciric Geanina (18), Dandila Alexundru ( 18), Disna Costian
(18), Dogaru Castiun (18); Durbaci Adnan (18); Enache Mirela (15),
Ghelise Victoray (18), Cheminsld Alina (18)MihALE Luiza (18), Morar
Camelia ( 18), Nogoitd Remus (20), Oprsa Adeling (18), Oprea Cosnun
(15); Rentenr Laurs (20); Toma Cétiim (18); Ursn Savin (18); Visibu
Alxandza (18}, Vasile Onma (18); Clawa 8 Via D: Anhit Romoo (13);
Aaton Mirels (13 + antmognf), Banici Bogdan (7); Codreanu Silvin
(13, Chocen Milai (14), Drfigulin Matian (10); Toan Puel (10), Ivanev
Cristins (1), Law Victor (14), Moclnigh Gabyicla ( 14+ atmogrif); Moise
Mihsala (13); Min Elens (14); Neagoe lfisaa (13). Popa Aoda (14),;
Riske Amadia (14); Simion Florentian (16), Torcsto Adela (5), Tutu lonuj
{13): Tuecw lonmt (12); Vilvoi Mirela (12), Clasn a Via E- Adam
M (15); Bestorarn Robert (15); Bogdan Ana(13);, Bitriou Stnona
(12); Bitrsan Bogdan (15, Clotan Tonug (15), Cunara Andreen (15),
Giwrch Valeatin (15); Tomigh Nicugor (15); Moisesou Nicolae (15);
Mocanu Tudord (15); Nicolas Manian (15); Nechifor Cristinn (15);
Ralesnry Goanmn (15), Ritloany Roxana (15); Stefanovici Marian (15);
S Crgel (15); Tonder Mirela (15); Turcn Doniels (15); Todese Elena
(15); Clars » Vil-a A° Briils Cristing (10), Costea Geotge (13),
Camgagh Roxana (20 + aritmogaf);, Toader Dunicla (18+ aritmegnf);
gy Gabriels (30+ asitmogrif), Viaicu Lician (9), Cliss 9 Vika B
Buhociu Matia Cezam (12), Goncim suﬁl- (23); Grurgn Dama (12);
Marn Lovedana Crstima (25); Tedor Vi (12); Turchina Nicol
my;rwmm);h!_v_n_._c;ca-hu(mrm
Onaa (8), Clusn o VIEa E: Dilan Addiana (12); Chivit Adclioa (16,
Fmescu Andreen (12, Ghionea Victoria (13), Clzsa 2 VIIEka A Badiu
Oabriela (17), Class s VIIEs B Haice Dana (13); Balahan Corinn

A incetat din viata distinsul profesor

doctor TRAIAN |. CRETU, profesor la
Universitatea "Politehnica” Bucuregti, fost
colaborator al revistei "EVRIKA".

(14), Bilicesnn Rizvaa (14); Banich Stefan (13), Bojegteany Flona
(17), Costin Georgiana (15), Dobre Mikai (17); Dobrotd Liviu (15),
Dmgota Alice (12), Dumstroscs Marius (17), Frangn Andreos (10},
Fromoa loma (12); Gancev Veronica (22), Greou Lilinaa (15); loanifosia
Cristuna (12), Ivan Dana (14); Licituyu Lalis (13); Moldoveanu Cipeisn
(16); Oprea Denisa (15); Pantalon Anca (15), Popa Cristios (10); Pojm
Lucian (13), Phus Stefien (17), Clusa » Vill-e € Barbulesen lonels
(17): Bobocescu Gabeieln (14); Ceaug Mirels (13), Ciobotanu Aling
(17): Ciupitu Nacoleta ( 15); Courna Finol (V); Colibanschi Estera (13);
Dercli George (13). Dinicy George (13), Micu Mastan (13), Nicolas
Violeta (13), Orkgant Aliss (13, Rusen Elea (13); Spinu Laum (12),
Stan Lilianu (13); Tofu Naomi (13), Clasa s Vill:a D Discid Cana
(22); Guminski Monica (22}, Wie Ognn (41); lon Anca Mana (24),
lonescu Alina (29), Mugat Costan (35). Rus Crstma (12); Clasn »
VIIks F- Drighici Andrees (26). Flores fuliana (12); Grosy Rexans
(22); Tscomd lonwy (11); Nechifor Mihisels (26), Penany Castiaa (10),
Tudorache Floga (12); Vastle Cristum (10), Villcu Liana (22); Zamfis
Liviu (15); Edured-jud. Brdils - Ciochind Damiela (15); Brilla: Licval
N, Béicescu” Nistaso Liviu (19): Birind-jod Vaslu) Sicfinifh
Cristisn (66); Biltemi-jud. Gorj: Marisor Ana {11); Guperceni-jud.
Gorf: Calots Proda (28), Gonoss Ramons (13), Lacitugu Petruga (18),
Pasire Adriana (18), lagh-Liceu] "National” Pungs Castina (15),
Onestilud. Bachu: Sc gen ue 8 Hintw Liciamions (35), Lache
Creargs (13); Plofestl-Sc. "AL I Cuza™' Roman Drages (10).
Petrogani-jod. Huneduara: S gen, ne 4 Botoanu Damed (16), Sehis-
lud. Arad: Florea Emilia (25), Timiynars-Ginwvadiu. Couuyu Aduias
(10); Magheti Armina (21);, Liceul "J. L. Caldervu” Coman Cristizy
(7). Licenl “Gr. Molsll™: Sofonca Cristina (14), Vinju Mare-jod,
Mehodinth Matoi Litiann (56).
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/7 BANCA ROMANA PENTRU
DEZVOLTARE

PRIN UNITATILE SALE DIN BRAILA $I INSURATE! -
ACORDA CLIENTILOR SAI - PERSOANE FIZICE - URMATOARELE DOBANZ!
LA DEPOZITELE iN LEI:

+ |a depunerile pe termene cuprinse intre 3 - @ luni dobénda este de 32 % - 38 % pe an, suma minima &

depozitulul filnd de
- 200 mii led la Sucursala Braiia:
- 200 mii lei la Filiala Braila $i Agentia Insuritel.

» la depunenile pe termen de 1 an, dobdnda este de 40 % pe an, far suma minima este de 1 milion de i s
Sucursali gi Fillald st 500 mii lei la Agentia Insuritei.

La aceste calegorii de depozite dobénda se calculeaza lunar, iar asupra sumeior rezultate se mai acordd o
dobanda de 15 % pe an.

« Ia depunesile pe termen de 1 an cu caleulul dobanzii la finele pericadei, dobénda bonificatd este de 44 %
pe an, iar suma minima a depazitidul este de 2 milioane lei la Sucursald §i Filiald § 500 mil lei la Agentia Insurdifel

IMPORTANT !

Pentru persoane fizice fitulare de depozite BRD POATE ACORDA ACESTORA CREDITE pentru nevol
gospodaregti pe o perioadd egald cu cea a depozitulul

BRD POATE ACORDA agentilor economid cu capital de stat sau privat. ce desfagoard aciivitate de export
CREDITE PENTRU REALIZAREA PRODUCTIEI DESTINATE EXPORTULUI, § pentru perioada de incasare 3
exportulul, cu 0 dobanda de 35 % pe an.

De asemenea, BRD POATE ACORDA agen(lior economici cu capital prival sau de stal care implementeaza
un program de privatizare, CREDITE IN VALUTA (USD) din liniile BIRD, BERD sau BE! in condifii avantajoase

Pentru orice fel de relalii v putell adresa la sediile noastre din Briila:

SUCURSALA - Piata Traian, Nr. 12 - 14; FILIALA - Calea Calarasilor, Blocul C sau la Agentia insuriifei.

'GALAT! - ROMANIA
FILIALA BRAILA, STR. PLEVNE] 39
TEL. (039) 633167

Aducem multumiri televiziunii locale CONY - SAT |

pentru spatiul acordat saptamanal,
{ emisiunii de fizica EVRIKA

——— Suntem pe receptic — =

Binfu LAcramioara - $coala generala nr, 8, Onesti - Scrisoarea ta este extrem de "caustica”, far nici un fol
de justificare.

La problema nr. 1, pag. 31 din rv: 7- 8, nu exista nici o gregeald, lar la problema nr. 13, din acelag numar
exisid o gregeala de tipar la rispunsurile a si b, dar nicidecum unitdti de masurd eronate.

Este foarte usor s3 "vandm"” greselile, care sunl inerente oricirei pubficatil,

Daca nu cungti foarte bine unitalile de masurd, ar fi indicat s3 nu fact observalii nejustificale.

Cristian Hedegiu - Baia Mare - Mulfumesc in numele intregulul colectiv de redachie, pentru frumoaselt
uriel pe care ni le-ai adresat.

Crustiam Stetdnitd - Bdrfad - Propunente tale sunt foarte interesante § coinaid, parfial, cu planuile de villiy
e noesrE 2upd cum cred oA s vazul in numand din septembxie.

Arhimede
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