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IMPORTANT ke

Laimplinireaa 5ani de la aparifia primului numér al revistel, mulfumim colaboratorilor, sponsorilor,
colegilor care au asigurat giasigura aparitia gi difuzarea revistei in toate judetele tarii. Aceleagi
multumiri, tuturor celor care prin scrisorile de incurajare §i apreciere, ne-au sprijinit moral in toata
aceasta perioada de mari dificultiti materiale.

Pentru a putea contribui in continuare la ridicarea calitafii confinutului revistel, rugdm colaboratorii
s4 trimita materiale care sa asigure cregterea interesului elevilor, pentru studiul fizicii.

Asgteptam din partea profesorilor propuneri de probleme atit pentru liceu, cat §i pentru gimnaziu,
rugdnd ca acestea sa fie originale (nu copiate din culegeri sau alte publicatil) §i insofite de rezolviri
Clare,

Recomandam elevilor &3 propuna probleme, numai dupa ce au o experienta mal mare ca rezolvitorl.

Rugam rezolvitoril de probleme s redacteze clar, pe foi de hartie separate, fiecare problema cu

rezolvarea ei gi s& nu trimita intr-un plic mai putin de 10 (zece) probleme rezolvate.

Redactia
=

—(o0) w

Incepand cu acest an gcolar, vom inifia un concurs al rezolvitorilor de
probleme, care sa va finaliza dupa apantia utimulul numar al revistei din
acest an,

Primii zece elevi, in ordinea numarului de probleme curent rezolvate,
vor primii premii din partea reviste, iar primii trei elevi vor fi invitati la edifia
din amd scolar urméator a Concursulul de Fizica "EVRIKA®
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La ceas aniversar se cuvine sa fim
i putin sentimentalil...

in primele zile ale anului scolar 1990 - 1991, apérea, la Brdila, prirmid numdr al revistel
de lizicd "EVRIKA!®, sub coordonarea uniie dinire cei mai buni profeson, Emilian MICU.
Vedearn saptaménal astfol de publicsfii $i méd obignuisem sa ke privesc cu 0 anumitl

Cénd mi~a adus primul numdr, l-am zis: “S3a o publici, nu e mare lucru. S& dea Dumnezeu
53 reziste! Asta e tolull...".

Aveam In fatd un om ce tréia intr-o stare de febrd a spirtulul. Vorbea mok, cu patima,
cu 0 nefireascd pafimé pentru un profesor de fzicd (aga mi se pdroo mie!). Omul rewrata
& nu are doud gurl §i patru mainit... Il priveam cu o anumitd curiozitate. La alfii vazusem
lacomie financiard. Stiam o din reviste gcolare nimeni nu s-a imbogdiit §i nu se va imbogiti
wreodald. Dar recunosc ¢ nu am banult atéta pufere de munca, atéta rébdare si generozitale.

Am In ménd, dupd cincl ani colecfla completd a celor 60 numere. Le rasfolest cu
nespusés placere. Acum, in fizicd, "EVRIKA" este un nume cu renume. Nimeni nu o ignords.

Din ce in ce mai bine tpdritd, cu un sumar mai bogal

Azi, nu numeai ¢ nu a devenit o efemendé (ca alafea akele!), ol a devenit cea mai
importants revistd de fizics din Romania

Acum, la ceas aniversar, gi profesorul Emilian Micu ar putea exclama ca un Invingéitor:
"EVRIKA"

S&-4 mulflumim pentru toate scestea

lz' ‘ -~ O! ‘ i" z b

Lucrarea "Probleme experimentale de mecanica®, slaboratd de un colectiv de profeson de la Uiceu Teoretic “Girbes Voda®
din Caaragi, confine texiele probalor experimentale de mecanicl propuss paricipaniior fa Olmpiada de Fzica, etpa republicani.
intre anii 1971 - 1861, precum g modele de referate (pentru toate problemele propuse), respectiv bareme de notare

Referatele aufost elaborate de autor lucrinil care au incercat, prin detalife §i varianiele prezentate pentru diferite teme, 53
ofere elevilor citeva indrumds utile In vederea rezolvini problemelor expedmentale.

Au fost abordate problemesle de mecanica, In ordinea anflor Tn care au fost propuse spre rezolvare candidaior, la lsun
Ofmpiadel de Fizich pentru dasels a Vika, a [X-a gl, uneorl a X-a

Textsle probiemelor, ca §i exemplele de bareme, sunt expuse In lucrare aga cum au fos! oferite In cadrul concursunior
respective, in imp ce solufile aparfin in exclusivitate autotilor.

Lucrarea se adreseazi atdt profesorior in vederea organizir lucriiriior de laborator in cadrud orelor curente de fizc i =
celor de tehricl de laborator In fizicd sau a cercuriior de specialitate, cit, mai ales, elevior dornici sd parSope la etapsle
suprioare ale Oimpiades de Fizica la care se susin §i probele experimentale.

Protul lucriid este In jur de 4000 lei gi doritori s2 pot adresa telefonic fa urmdtoarsle numere:

Vasilache Valentin  042/312058 - acasa
042/312968 -1a Liceul "$tirbei Voda®” Calaragi
= prim pogta b adnsa
Vasilache Valentin
Caélaragi, cod 8500, jud, Calaragi
B-dul 1 Mal, BL. 35, Ap. 11
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(] DE LA FIZICA ELEMENTARA SPRE FIZICA MODERNA (XVII)

DEFINITH $1 RAPORTURI INTRE NOTIUNILE DE BAZA ALE MECANICII (C)
Prof. wmiv. dr. fiz. Dan lordache, Cotedra de Fizicd, Universitatea "Politehnica” Bucurestt

!do !§0

a) Definifia (componentelor) impulsului ca
mirime fizici primitivi
Considethm 2 corpuri rigide 1 @ 2 aflate inifial in migcare cu vilezole
v, (>0 g, (<0)in hungul axei O (fig 9).
@“ v, Dupb ciocnirea plastica intre cele doud
‘_@_J’ carpuni, corped rigid R rezultat se va deplasa
&! @“-. cu viteza v_. Opesatiilo do echivaleatd -
! ordomare §i logea de compunero care
condue 1a definites componentel x aimpulsului ca mirime primitiva sunt:
v, 20 -» Phahll y F..TD,, R,
Duph definiras similu s compoventelor p. @ p,, myirimen primitivi
- mpuls s dofineyte pan companentolo sale;
P
PPk R L k=l py
|

b) Definifia generalil (in medii anizotrope) n mased
T cuzal genersl sl mediilor naizotrope [problemi deoscbit de important
in partioular pentry studiul disamnicii microparticulelor (spre exemplu, a
dectronilor) In refelole cristaline), impulsul g viteza sy directis difente,
coon ©o fice ca relsfille dintre compooentele acestor minmi #a fie de
forma:
pUm vV tm v tmy,
p=my o v, tmy,
pom vty T my,

format do ncoste relagii poato fi scris in forma matriceali:

my mg myl|(ve) _
my m, my, '[v, =m7,

my my mg )V,

Pu

Py
Pe

V) -

unde m este matrices moasel efoctive
in absengs fonorenelor de histerezis (mermotie) dinamic(8), clementele
acestor muntnc: pot § defimite prn rolapia:

-

op i
m'(V)- l;‘oi’.’.‘_.m’-—l yunded, = x,y, z
v; o Oy av,;

Intr-adevis, pomind de la expresin diforenfiall a compenentelos
ap.
mpulski dp (V)= 3 0L,
joxya @V

=0 obine - in abseata fonomenelor de histerezix: p(0) = 0 - expresia:

- a
D A S LN
Fayr VY }

e unde: ) =m0 ¥ = m.¥,
Meepookm ci, pentru migcdn rolativisto (v = c) este ufilizati g

=
amatrices mase Incrementale (difereniale) m | wle cirel demente sunt

dofinite prin rolapa:
vy

m unde 1,3 = X, . =
=
Matncea masel incrementale satisface relagin: dp =m -d¥,

¢) Definifiile forfei, momentului cinetic (orbital),
momentului forfei, lucrulul mecanic si puteril; raporturi
intre acestea

In fizica modem, forfa ests definita prin relagia F = umﬁ=ﬁ
Asu AL Ot
Se constath astfel ci - in cadrul firci wodome - logile Newton ule

dinamicii se transforms in dofinifii nle:

(1) mstemelor fizice de referintl merpinle (prima lege a bui Nowton), v,
Evnka nr. (56), 1995, pag.5),

() forgoi (cen de a doun loge o lui Nowton).

Dooarece P« m- v, a daua loge Newton » dmamici poste i sconsh g
in forma: ?n% -f~i+-§=;..+§.v

Se constath astfel ch doas dach elementale matncst masai efoctive
nu depind de timp, loges & dous & dinamicii poats fi scrish intro formi:

T = 015, sinlart odlal azsiake dn suamiislele de Koou (oonfirm definipini

matticii masei incrementale, avem in schimb: F=m @ g in cam!
relativist). Din acest motiv, copsiderim o este bine ca micar elevii
WODET T LT UDRSE3? 5 LML ALY (RLETAITLN 3 ! S8 gen

e

(valahil¥ g n cazul migenilor relativisto )'-—l:"*{f‘mm

particulurd (valabili in mecanics nerelativistd): F = ma

Pomind de Ia miirimea fizich vectoriali - impuls p, momentul cinetic
{orbital) al unui punct matenial fafd de onginea 0 a unw ustem de isfennth
ewte defimit prin relsgiac L =#xp.

in mod similsr, misimes moment u) fortel T {aii de oniginon 0 »
usni sistern de yeferings este definith prin relapia: M =7 = F  unde § este
raza vectoars & puactului de splicatie fah de origine. In cazal genersl,
celel de a doua begs Nowton a dinamici §i corespunde, In cazel miscinilor
de rotugie, rolaia analoagi

[ PO PO TSR I e

7‘3"”’)‘?";*“& =1xF +¥xp = M + Wxji;

se constath ci, dear In cazul migcinlor in modii izotrope (Vxp = 0),
relafia dintrs momentul fortei ¢ cel cinetic cupitd forma "dasics™

f-dt

o

i continuare, lnerul mecanic dementar (difercnfial) corsspuarzingd
unei deplasds & punctulis de aplicagie ®l forgel cu &F ente definit prin
relagia; dL=TF . df,

Desigur, exprealecrulis mecanic efectuat peatru doplasarvs pupctilu:
de splicatio al forgei T (oventusl vasiabile: T = F(#) ) in lungul traioctaricr
C, Intro punctele de 1ze vecloars 7, i ;. va fi dat de integmin curbilinie
(in lungul traioctetiel C parcorse do punctul do aplicatic):



o

Lets+iy) = Jog F oo
In cazul in care deplamaren df a punctului de aplicagic al fortel
ai corespunds une rotagi cw unghiul 66 (v.fig 10) s rzei
.... voctonre ¥ & punctalui de aplicage fafh de originea 0,
ok avem: & « d0xT, deci oxprema lucrulei mecanic
elementar devine:
a1 < F (46xs) - B (exF) = M08
Reamintim sici od exprosiile ¢ proprictigile produssior scular g vectodial
#u fost studiate in detalin in cadrul ucriri publicata in or. 3(39), 1993, p.
47, Al revistei Evnka
In fine, puterea esto definith prin relugia: P:m%.u-u
el Jucrul mecanic cfoctust ssaprs pusctulu matenal (in general, asupra
el tudat) in durats At Tindnd seami de definigia lucrilvi mecwnic,
vo olbgine: P = i Tk
M0

=F v

Problemi

S se deduci dopondangn de vitezA » masn morementale in toona
relativitign restrinse.

Soluie: Pornind de Ly definifia masei incrementale g jinfind seamd
ca in teona relativitifn restranse spatinl fizc este conmidarmt izotrop, se

mov’ /G:

% in final: m"(v):(_n';-m-,

1-v3/c)

datoratd migcArii acestuin cu o snumit vilexd V (rospectiv, impuls ), in

bz relafiei™ E.(V)=l°9 A= [V -m™-a¥),
hmﬂwumw-ﬂmumhnb
formi de cilduri co extetiorul), conform principlulul conservirii
energied, lucrul mecanic efectuat trebuie s provinh din scideroa eoergict
de inteenctiune (poteniale) a sisteormini: d1. = -, do wnde: E =~ [ F - dr.

Se constath sutfed cli eserpia potenfiali esto (pentru sistamnclo
conservative) pand 1s o constanth aditivh arbitrard.

Tinind seami do definifia produsului scalar, relufia snorge de
interacfinne (potenfiald) - forfd poate fi soriss ¢ in forma inversk; fatr-
Mcidl.r ~F df = F dx-F dy-F ds,

pw-vdnnunmdey.z

aomen (2] _

mwyizﬁmnﬂmm.bﬁi
similara, reiese o

?=F.T.+P,T,+F,T,=-[a—zli.+a;!!-§¢ffli,]._war;

parntuza din ultien expresio (numiti @ gradient al fanctiel energie
potentints E(x, y, 2)) poats fi scrisd § < ajutorul operatorulul

A i il T il 00 i o o B B ]

diferential (g vectonal) pabla (smbol V).

in mod asemanster, in carul migolrilor de rotafic we unoy sistere

comservative, avem: dE, = -dL = ﬁdﬁdq— ~M-d6
Utiliziind oxpresia produsului scalar prin componentele celor doi vector:
dE, = M-8 =~ M, - 46, - M, 46, - M, -d0,, obpinen-
= pentra valon constante ale componentolor y g 2 ale wnghintui (vector) do
totapie 6: dEy, =-M, -8, de unde:

&
s o

Deoarsce componentele y i 7 sle momestnlui forgs want dato de
relofii similare, in final se obfine:

M=M,L+M,L M, 1 = {—5'414——!1,%1 .
) 0 ’

ducic M"—ﬂl“‘ . E,-—Va E’

Problemii

Poasind de Ia definifis momentulol magnetic |1 prin momentul forpsd
datorat inteccafiunii sale cu un cinp ougmetic wniform

AR B: M=jixB, s se deduch energia corsspunzitoare
B do intoruciune.
wlY 45 Solufie: Decarcce sonsunile momentului forto
@

M =i » B g cel al cropeenii unghiutui 0 (46 )l i figd
do B suat opuse (v.fig 11), avem: “ﬁ:‘&):—l ¥

E, =~ |M 48 =uB[sinf 49w B cos = i B -pu,B.
exprese utibzats (firk justificare) 4 in manuidul pentrs clasa # XTl-a
ecifia 1992, p 63

Diutpd cumn p-a constnt mam sts, principinl consorvisi ensgic a fus
conpervative); acest locru nu contravine nguromttii wtroducen:
peincipalelor mirimi ale mecanici, decarsce - prin definipe - prmcipile
fizioe sunt adevirun objinute prin generalizares unor rerulate partculae
(deci, prin Inducgle incompledd), neputing £ dedus (spre deosalu de
tooremele fizice).

Tinind soamb do e de a dous loge Newton & dinsmuics: | :%’1

Mi&mmm('\?-g)iw;w
diforonfiala energici cinetice capita forma:

dE, « V.dji » V-dt . F = F dr,

pentry sstemele conservative: dE, = —F di . det dF = &F
rezultiing ¢ - in acest caz - suma energlilor ciaotich g potegall nemst 5
energin mecnnlci totalil) et constants: £ = E <L =0 jcommnt



(teoremm conserviril enceglel mecanice).

Tn conformitate cu forema lul Noether # fizici tsorstice, Becles
Mhn-mﬂowmhm

11 onorgiet mice corespunde

mduwmlﬁwdmmm&hm:bnhﬁ-
nsociath cousts fn yniformitates timpului. care constiin fapt ci evolufile
ﬁn--mh-mmdmu&e’uﬁqh'hhp‘l-ntc
(constanth) s in corud myvorsisi sensulel impule: t — -

fn med asemnbor, simetrics fizice constind in emogenitutes
spa phudul i corespund - pw-udﬁmﬁ-cﬁmuinwa
mmacnuhndu.y 7 de pazific slo coerpiel potengisle

waka,,zzn,. # celor N puncte maturisle. Rezuilta c3 In acest car:
-t

iy 4 "—)-"«».-"-..-" ,-[" ].,
;- a[E,"- I TR - X VEy =V ZEy =0

etegind ¢ omegenithtii spatiulul il corsspunde teorems de

I fine, simetriei firice constind in izetropia spatiului & comspund -
pentrn scelagi sistem fizic format din N puncte materiale - valori
lndependents de unzhiurile 0, 0 4 0, (care definese directin axei
dWME)w-mNm

;al-.-_‘_[zk ’Z-—'EMt--ZV Eﬁz_vi.gr -0,
& il v
nﬁdwwﬁﬁwﬂw

— N_
2 mamentubi cinetic: L, = 23‘h=m L
Nots
" Celo doul paygrafe (4 4 5) ale ucrisii do fagh cocespund sectiunilor
1.15) Legile lui Newton, sisteme inerfisle, 1.¢) Sistome Inckiss g descline,
impulsul § esergia, lucrul mecanic, puterea, @ 1 ) Conservare eneipe,

4 comsorvares impulsului, varspia kmpulsului, Ao programe Ofimpiadelos
conservare n imputsulus: ., = L = constant abieieuite &y PNS: s .
i=) * Expresa definitorie & energiei cinotice poate §i justificati in haza
Din relafile do mai sus, reiese cd uniformitatos inpului corsspunde o vurintiel energlel clustice: dE_ = dL. = F-dF, doduss din
sintenselor (rice brobate. peatru care: learema conserviinii energiei mecanice, san pomind de I4 principiul
K. K conservitl encrgied (v, 3 § 5)
“ZR=
o&Hde
J RECENZIE

Florin Anton, Probleme de fizicd (mecanica), Editura $tefan Procopiu, lagl, 1994, 124 pagini

{n numeesdo 11 - 12 (23 - 24) / iulie - sagust 1992 ale yovidtel de finci
"Evrika" & fost publicat (cu continuarea fn numirl uimitor) articalud
"Micares i tepausul®, semuat de prof Flotin Auton (Iogi) @ destinat
clevilor din cliss a TX~0. Phnd ba finele soului respectiv, in paginile revi
wu mai fost publicate citeve matoriale ale uceluisgl aulor care orau
consacrite expunent unos teme do mecamch,

$1, ats, duph dot ami, "C'siotide de finied" 14/15, publicate de Editurs
“Stefan Procopin® din Iagi, m pus ls dispoxifin Fceenilor § a profisoriloc
do fisica lucrares rocenzati scum Partea do bozd a lustini o alcdreiesc 7
capitole: Migared y repaunl, Principiile mecanicli, Migearea pusctulu
matetial sub actiunes uuer tpun de focge, Enenpa mecanicl, Impulsal
mecanic, Echifibml mecamic il carpurilor, Mecanica fluidalor,

Aceasth simpli coumorare a capitokdor luceidi arath cd in cao ol
mate purte 2 sa matenalu] ovte dstnbuit in concordanti cu programa @
bl de fizich peatra clasa # TX-a

Structin flechrui capitol este tradiionald peotru culegarle de
probleme: un breviar o6 confine expunerea concish a nefiunilor, legilor g
t&ﬂhpmphaﬁmhmﬂuuﬂmﬂhwkﬂm
¥ dvate dotakist g probl

m.m.wmw'wwm
problemelor cu un grad do dificultate med mare.

Luciren confine 192 ds probleme, dintre care 11 rezolvase. fn cadrul
fiochnul expitel, problemele sunt acsiste b ordinen cregterti gradulul de
thficultate

Problemelo sunt formulate pe infelesnl cititorilor, care nw trobuie "si
chicessc® ce antime & svut B vodors mrtoral in problema dati. Lucrares
lasd & impresie generald bund care se dutaregte unei munct minufioss

Conf. dr. Mihal Marinciue, Chigindn

awtorulul g & editorilor, Cele 65 de figun stnt execunts frumon @ plasate
reusgit in taxt

Sunt convins cb Inceren D-dui Flonn Amton va fi folesith co succes
ca matecial suxilins in lices, inclunty in cels dn Repubboa Moldova unde
w4 roulizat o parte din tim).

Am Inceput recenzia menfionind ci o parts conviderabilli & lucriiri »
svul scces L cititort fimd publicat In paginile revistel "Evika”. Este clar
i astiel revista a contribut 1a elaborama luceint Dot Flonn Anton.

Iy 1093, Is Editurs Porto Franco (Galapl), 2 iegt de sab tipar hcrara
*Probleme de fizich pentru classle 2 IX-a g a X-a* a profosorului Emilian
Micu « fondatorul g reductorul gafal rovisten "Evika®.

Dedi, putem canchide el revista In cauzll esto “"ninags do botez" »
Iucriinler profesarulul Emilan Micu gi Flotin Anton Suntem fn dropt &
Mleﬂ.W.MﬁmnMn%

D-eh!mq--mm-hhl"ﬁai-'m
se apropie do edifia 8 Von g cu onganizares coloovidler nagionale prvind
studieron fixichi fo lavAfimdotul preunivorsiter (ediia & U-a, inie 1995,
Suceava), revivta contribuie @ 1a slaborares Titerstuni didactice.

Aviind in vedere muterislele publicate de profesorii Emilian Micy ¢
Florin Anten in paginilo revistor, suntern in sgtoptarea mmor fnorén net ale
acestor antors.

in ultimii doi ani eevista a publicat in paginile sule o sedo de materiale
alo distinsului profesor univorsitar, dr. Dan fordache de In Univernitaten
*Politshnich” Bucuresti sub geviericu! "De In fizica elementash spee fizice
modemi”,

Sperlim of intr-ua vittor o pron Tndepintat po baza lor va i scisd o
carts vl b privind studieros finci




[J PROBLEME REZOLVATE $I COMENTATE DIN MANUALE, CULEGERI,
REVISTE ETC.

Asupra enunfului i solutiilor unei probleme de concurs

n oovists "EVRIKA”, nr. 56 (57 - 58)/1995, pug 18, nr. 3, esto
publicati urmitoarea problemi a demaului profeser Canstantin Corega,
diny Cluj-Nepoca, dath ca probi tearetich do conours s class a Xi-a, s
Olimpiada Naponali de Fizick - Galagi, 1995:

* Se considerd ctrenitul din figura |incare L =1 H g
C=100pF. a) Constderdnd cd acest civewit
C | este alimemtal de la un generator care
avigurd, in regim sinusoidal, un curent o
cdrui infensitate efectivd | = 1 A este
mdependentd de valoarea impedanfet
clresitulul. 58 se determine valoarea rezistenfel rezistorului
care (a0 pulere activd maximd. Pulsafia curentulul generat
du sursd este o = 200 rad/s; b) Se decupleaza generatorul de
la punctul o) §i, In locwl sdu, se conecteazd, la momentul
t = 0, un generator ideal (de impedanga internd muld), care
asigurd o tensiune de forme u(t) = 90 coe 200t (V).
Determinaft valoeree maximd o tensiunii lo bornele
condensatorului. ™

Aprociem o problema exte interesunth g bine caunfatd, cu excepfia
punctului &, in care, cerfndu-se determinarea mzistenjel clectrice n
roxistoruln, pontra care putersa dexvoltatd in scesta este maximd, §
necerindu-se puteren maximi, nu mai ora necesard precizarea valoni
T= 1 A, ci doar sll pe menfionezs cif intensitatva ofectivi n curentului
principal din circuit rimine constantd, indiforent de valoarea impodanjei
echivalents a cestuia

In plux, procizim ci exprimares probleme: “sh se detarmine valosres
romtenjer rezistoruhn care ia o puters activi maximi” wite inadecvats.
Us rezistor (ideal, bineinfoles, ca ool din problemB) mai poate absorbi, in
rogim ninuscidal, gi alt gon do puters decit cen activi? Categaric, wu. §t,
o urmare, era suficient <) so precizece cA "ia o putere maximi®, fird 58
s menfionnze o ests vorba de putcre activi, ca § clnd registors] a1 mai
puten lua, in rogm mnusoidal, @ un st gen de puters - coa reactivl, 58
#Hcen.

Poatry o justifica prinia nosstsi afirmogie, vom proceda la rezotvares
problemet.

a}hmu&i&-WnpﬂnﬂmﬁwlM
- sunt constants (exprimats prin valon numerice): x, = wl = 200 £,
x.=1l/oC~- 17 210°10* = 50 £, impodanfn echivalenti & circwitului
pmnvmﬁuamumnmhmd-hmmimpm
» rensorulo este varisbilk R & [0, w),

Agadas, puterea electnch dazvoltati in rezistor (fig. 2) esta

P=RE )

| i care U esto valoares efoctivi a tencienii de

alimentare, iar 7, impedana clectrich echivalentd a circuitului Substituind
2

(211 (1), se obfino p-%.. ®

Pentru dotstminarcs impedaapst electrice ochivalente s circwtulw
considerat, avem in vedere ck prima ramard, consorvativi, are
WM(:‘>;:)ﬁmmw
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—L= Rx A
JR’#X*
Substitaind (4) In (3), s obfine famctia explicith

RCE
- R
PR) =2 Refoe)
Duer (5) 50 poste retranscrio ¢ sub farma
#R) =L

R+f—
R

«(9)

(0]

©)

Deoarsce (R{{-]:F:m., P{R) vi nvea valoases maximi

n-aoa-u-i=n-n‘-n-nson V2]

R

# care reprezintd solupls problemei In scest punct. §i stunci, in mod
firenc, ne intrebAm: co rost aves procizares 1 = 1 A?

Aga cum ors enunfath problems, T= 1 A spare c4 o mizime fizicl in
plus - inutild, un cloment “parazit”. Int-adevite, dach pon snvnf autorul ar
fi corut i detorminarea puteris mavime dezvoltati in renistor, atwnci 1= |
A ig #ves rostul nocesar.

Astfil, substituind (7) In (6), se obfine

P = r{x‘)-%u’.

iar pumeric, P, =75 W.

Cititoru) poste remarco cu uguningh ci dependengs P(R), expritnath
pein (5), se putea objive gi prin reznlvares sisternului

l'=lf+l§}’

Riy =,

in taport cu pecunescuts 1.

xl
Ca nrmare, remiltd 1 = .
* Jn’w?
Substituind (10) n (1), se obfme fitradevis (5).

%)

)]
(10)

1b) Degi al doilea punct al problomci este bine opuntat, vam da solupia
ihupﬂm&nﬁ-ﬁmwumw
Nationala de Fizich, dm jars noastril, in 1995,

Dat fiind o u() ~ 90 cas 2001 (V), rezulth e U__ = 90V, ar
o =200 nds.

Apsdar, (Bgarn 20 Uy, =%e-l, =Re —h (1)
X

Substintind valocle nomerice in (11), v obfinn U __ =30V,

Deg, pentru pivelul unei Ofimpiade Najionale dz Fizich din Romiwia,
whmm.mmummupmm&m
Wma.ma-mdmmm

lpmam(m«nmmwamm

xwx -x =150
Agailzr, disgrams fazoriald a curenilor ests
cea din figura 3. Este ovident o 17 =1 +13 sau

3 fie "o dw‘m-«mm incadml
datelor de intrare conduce, de cele msi multe e, la dezoriantarea
rezalvitorilor, la msncees;



o Viahehids % g

ASUPRAUNEIPROBLEMEDEEFECTFOTOELECTNC

| manwalul de fizich pentry s a XEa [1], pog 41, problemant. 7
wee wMorul enunf

“ Arilafi o@ efectul foloelectric mu poate i aprd pemtrid
clectront complet Uiberi. (Indicafie; aplicafl legile de
conservare a energier g impulsului)”

Mmcw-awmiwmw
xﬁﬂndhnldnhlddﬂv&huhuwvdnw-uo
Mh:ﬁmcouﬁumwmmth
wdicais autonlor.

Vet considens, agadar, un fotm de enetgio hv § impulsul hv/e care

= ———-id-uﬂchumlh.s

N ARLS ui- ropaus g cu onorgia do repaus m
'3' (figura 1),

ffig.1] Aplicind legile conservari eeryjsi

i impulenlui I ciocnirea dmtra fotoo g

m,mh\l'f%.&!!:l’. m

<
MeEﬁpnﬂﬂﬁlwﬂdwwmm
Dot fiind ¢3 hy = pe, putem scoc i

E~pot me’ 2)
thmﬂwwlwﬂnﬁwﬁ

exprimath prn telafinc F.=mc2-]—m2—’0:. 3
! l-[!]
e

Prof. Romulus Sfichi, Suceava
Dnv-e(l..nﬂ:l(&)n’ultmmhhﬂ
gl
p!
1-p
In continuare vom incercs &4 stabilim o relajie fure E, exprimati prin
(lxé)gwm(memﬁ.WMNm
<

(O}

Facind rportul iatre (4) & (6), avem:.
Bp= o == ™
32
Subutituind (7)0 (4), romuth E = —mie . i cae
(2]
Ve
E=cyp? +mid. ®

W.Mwwpwmﬁﬂﬁ

Tnsenmnl egalitaten (2) cu (§), adich pﬂn.c-Jp’*m:c’.ma
nmwb:dnﬁdﬂ’mim
2pme=0=m =0,
coon co ene imposibil.
Apﬁg-fdﬂmc-nnpwwwpw
m.h:d«h,-um“n‘-pidnmamu
care & preia surplud de impuls & clectronuls £ do col ol fotonulsd
inciddont cu acesagi energie do migcare.
i fine, relafia (§), ce so ntilnegte in mod curent sriss yub forma

)

in caro v este vitezs electronulul
Facdnd relsfia [} = vic, relafia (3) se poate retrmscde sab farms E = pid +mict, 10y
e’ . 4 care exprim relafia dintre energin  impuleul wnsi particule, eete utili g
Ew ) fuarte frocvent folowti in problemole de cinematich reintivists. Tn codml
1-p solutic problomei s-a expus y dacuceres i
gl eboctrontle e p=mV=psesV. (%) Bibliografie
;’l_gz (llnmwwmmmm-mm
Didactich & Podagogich. Bucuregi, 1981.
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[ XXVIINTERNATIONAL PHYSICS OLYMPIAD,
Canberra, ACT - AUSTRALIA - 7 iulie 1995, Proba teoretica

Problema 1
Deplasares spre rosu §i masurares masel stelare
(a) (3 puncte)

Uw fitom ou frecventa f, are o maxd inerfiold efectivé m
Ferceminatd de encrgia sa. Putem presupune €8 ¢ aré @ masd
pretaromald apald cw meisy inerphold. In comsecinga, wn folon, omis
de ls swgeafiats uret stele, va plerde energic clnd i din cimpul
pravisional of welel Arirap od deplosarca Af a fr el unul
S clind o pheacd de lu suprafisia steloi L infink, este dotl, pentri

M << derciata i’- -E.MO-MM
=" e
R s amber. == witera lemmn, M = masa stalei
Lt deplasaves spre rogy o unet linid spectrale eunoscule,

Mbmﬂwbmwﬂﬁlmmaw
raportil M/ Cunoagteres valoril |t v permile determinares mase)
stelar.

(b) (12 puncte)
Omﬂm&uﬂﬁddwwmrm,mandm
-nwdvnmvombdﬂrmdlamimkdm
golaxia noastrl. Pe mdsuard co novo spaflald se appopic radiol de
stea, undi fatoni, emigl de jonit He' dv 1o suprafape atelet, sumt
Inregistrafi prin excitarea, la ¢ nd, @ lor de He' dintro
M&M&mﬂmﬁAMﬁmﬂdqwa
dové fonii He' din camera de fest au cdpitat o vilesd spre seq, care
azé exact deplarares spre rogy a frecvenfel Jotoruls
absorbit, l’m(v'pc)audbrﬂo'dmmwum&m
}mm&mﬂ,xwm%mﬂmdcmwd
et lar v i opropiatd parte o suprafefel stelis. Datole exparinentole
nﬂpﬂ.ﬂbﬁMdth.UlMde*dmm
a deferming, pe cale graficd, masa M gt razia R o srelel. Nu este




i},gd!&.lm’;:’ f!;ql;’h. 9 o

mecerar va evaluapl erorle In codrd rescdvirii voostre.

Datele pestru condifin de rezonnngi
Peramemnal vitena Pevic|3as2 | 3370 | 2198 | w7 | 2055
(1
 Dridistia don a |3 | 1998 | 1A | K95 | 647
agndats tele (10'm)

(€) Pertru a determima R i M intran asemence experiment, exte
necexar 38 ye convidere corecpia frecvenfet de emivie, datorata
rrewlulit atonmlsi emidior (ogliagio levmicd produce © Wrgire o tinied
spectrale, Insd fird a-f schimba posipia; potem, astfel, convidera o8
tnote efectele termice ou fost tuate in considerafts),

() (4 puncte)

Fie AE diferenpa emergiilor dintre dond nivele enorgetice atomice,
atunct cind otomul este in repanr. Persupunem cd atomud eacitot
exte i repans, dar o8, dupd desexcitare, apar un foton 31 stomml
dezexcital, in reeul. Sk s obfing expresio relathvistd pentru encrgia
b foromilui emis, in funcple de AE g masa de repava inipiala wm, o
atamuehut.

(i) (1 punct)

In consecingd, vealtzapi o evoluare mumericd a doplasérii
relativaste o frecvenpei (ASE)_, pentra cazul jonflor He'. Rezultatul
vastvy Wi trebid 30 fie mudt mat mic decdt deplaseres grovitagionals
apev rogu, obpieutit ia panciul (Dh

{ate mamerxoe:

Viteta lomink e =3,0 10" m/s;

Encrgas do repaus & He me’ =4 - 938 (MoV);

Enrgia BoheE, = - (13,6 2') (eV),

Constasts gravituponald G = 6,7 10" New'kg?.

Problema 2

Propagarea sunetulul

Introducere

Fareza propagdetl sunetului B ocean variozé v ediineimea,
remperaiura g solimitotea, Figuro 1 (a) de mai jox aratd variafio
vitezet suretulil ¢ eu addncimeo 3 pentrs cazul in care valoares
minimd © a viteret agaore lo miflocal distangei dirtro suprafofd yi
Sundul oceanutui. Si ategem - pentru comoditate - arigmea sxei Oz,
antfel incdt 2+ 0 la addniimes pentru care viteza supetulid oste winimi
31 58 tudiem 2 =7, lo suprafofd, respectty 2=~ 2, la furshal oceanulur.
Desvupra orlgintt 2= 0, < exte dat de- e =, + b, In timp ce sub 2=0,
©este: c=¢ ~b_

In ficcare caz, b = | deidx | deoi b este modulul gradientului
varluphet vitezed surntului et addnclmea. 8¢ presu-pure o3 b este o
constontd.

Figura | (b) aratd o secpinw @ planudut vertical 7 - x prin
ovean, undy X este dirvepia orizontald. In toate p le chim mecs

(o e S |

" kit iD)

Deducepi o
exXprexie care 1
dew « in furicw de
%, €, 3 d = ool mrs
mic unght 0 pen
tru cure ragele care
merg im s vor fi
travamise fors o fi
rifloctute ke supra
Jopa oceanmlu

Figurs 1(a) Sy Pigura 1(b)

(¢) (4 puncte)

Figwra 1 (b) arotd poeipia umui receptor H, agezat in pocipio 2+ 0,
x = X Deducet o expresie - I funcpie de b, X yi ¢, - care s deo serio
de valort 6, pentru care semmalul sonor emus din 8 va ajurge o
reoeptorn] K. Presupuneti ol 2, gt 2 wwnt suficient de mor! powtni co
urda sonord 3d nu se reflecte py suprafaje seu pe fundul oceamidut

(d) (2 puncte)

Calevlop cele mal mivt 8 valort ale €, pentrn care rozele refruciate
care pormesc de la 8 g1 apung In H, dacd: X = 10000 m; ¢, = 1500
m/ b=0,02000 &

(€) (5 puncte)

Dvdvcett o expresic care 58 dea timpud Tn care sinetsd »e propagsd
de lo xurva S la receptornl H in hongal travectoriei undes corexpunzimd
cwler poai mivs valori @ wungiviulwi 6, chipi cuom a fost determinatd io
punctid (¢). Calewlapi valoarea acestul tienp de trancit de la S la H in
condipile punctului (d). Urmdtoarea expresie poate fi utili

]-—-l-n-( }Wmmammwamdm
2

s X
sursa § apunge la receptorn] H in lungul ortzomsalel 7 < 0. Care
dintre cele dowd raze va apnge prima, pentru care 8, = ®/2 sun rica
conupurzind culel mui mici volors a uf 8, calculotd Lo puncnd (417

Problema 3
Geamandura cilindrici

(2) (3 puncte)

€) goamandhird conud dmtr-um oitindru plin (solud), de rasi a g
hargrime |, dintrun material ugor de densitate contunti
d, avind o 14 rigida swdatd in efard, pe partes d jor a eilindeiii
in tengul diametrulut Masa tjet este egald cu ovw a clindrudel, jor
lungitmes xa este egald cu diometrud cilindrulu, densitatea el fir!
MmMmuqxldcmr{dtMp).’namu -
vehilibru, dedueeti o wapresse care leagd wnyhnd de plutire o (e
Sigura) de raportul dlp. Neglyant volumal tijel

z «x, depandenfo o(z) o vitezei sunetului este cea din figure ) (a). O
sursd S eate fixatd in ovigmea x= 0, x = 0, O parte din cesa ov ewite
surso coneapnnde Wt ruce somore care pirdsople surso yub wnghiul
inypal 8, dupd cum ae arafd in figurd. Datoritd voriafiei vitesel
suneinlut ow 2, raza vo fi refractard, valoares acestei vileze
schdmbdrmtu.se de-a fungul trivicotoriel rasel.

(8) (6 puncte)
Ardtapl ¢ travectoria mdfiald @ ragel care pleocd do lo surso 8 3i
dtmphndhﬂaml:-!wmmlcmdaw&udf

R=

Mn058°<~
an.

| - |
(b) (4 puncte)
Dacd datorit umet perturbath, geamondinra exte coborltd verti.

e o distangd micd x, geameriura va suferi o forgs indreptart i o
care o va foee 58 oscilen I sux 31 I joy, In jursd posiplel do echdilie .




e plutive, Determinofi frevvenfa ovestil wiod vertioul de vibragie in

Juncpie de o, g g1 &, unde g este acoeloratia gravital
.Mumwwmww
cste aehivalentd ou creglerea masel fective o goumondueil cu o freime
i voloare sa reals, Putefi presapune i wghtud & mi ede mhic

(c) (8 mumcte)
ianMchhﬁdanmﬂdv
aricontalr, determinafi fr '] dapilor de pendulare fn fumcple

deggin Negtiaft In ooest coe dimmice migedeti apvi 31 Wiscazlloteu
acestela Unghtnl de rotafie s presupune mic.

mipolirile le gi de pendulare 51 pot t
prin vsctio la farm. o apa tiwigits s-a inregistrat o periada oxeilatict
werticale este aproximativ | seeundd, lar periovada osellofiel de
pendulare este aproximativ 1,5 de. Folazind aceste informafi,
ardtatl od wnghil de phatire este de aproupe 90° 5l extimapi raze
geamandurii §l masa sa fotald, grimd o& hingimea | o cilindrutui exte
egold cu n .

(Pratopt comsidera o3 p = 1000 kgni* ¢ g = 9.8 ms]

Timpul acordat: S ore.

REZOLVARILE PROBLEMELOR CELEI DE A XXVi-a OLIMPIADE INTERNATTIONALE DE
FIZICA (5 - 12 IULIE 1995, CANBERRA, AUSTRALIA)

A. Probleme teoretice

Problema 1
1) Masainerjiald efectivh o fotomulu de frecvesfi Freiose din expresia
me’ = i, deci m = hf'c! (L punet)
De epetgs do b fiune grivifica intre doudi corpun da miss
mmM.MhM:mg--Gant.Mw
fotoaulus, intre pozifiile dﬂ.q-lon‘-ltir'-ow.vnﬁ
dath de logen comservini enerpar: b, - b, = - GmM / R
Dooarece Af << £(ven, eounful), reese cd £ & {5 m, = m, =
g G- Af__GM
- l;lc‘.dau_s._=-—-,|-kmud - l“w
i RS
wemm‘hﬂhx&—mﬁimlujﬂbnﬂ
(2_puncte).

1) Vatiatia frecvents: fotonulu, intre pazifile corospunzind distanjelor

v'prrmu‘-u‘,—_M._um_‘M_ (1 pusct)
't

Mmom,‘;mﬁhvc’.mmpmﬁnmih

M, [ 1 l}

f“'llhr' h""" lootd cu

¢ |5 %

LS| UL R
'»‘ I‘-’ L m’

TPentry ca fotonii de fiecveni £ 88 oxcite ionil He”, aflsi in rugeare
in camern de test 2 puves, este pecesar ca frecvena obsorvitd (in urmas

efectulus Doppler) {, = coincida cu (-
rl: ﬂel-ﬂ.dﬁiiai-ﬂ
f, Yuep f

1 -ﬂ[L_L] (3 puncte)
B lr med

Peatru en vudiul comod al corelaped § = fid), esto convenabili

relafici precedento ia forma éag‘&[iulw

Prof. Romulus POP, Prof. Dan IORDACHE
phsiren exprosilor pastel m = R7Y/GM g taivtorilor droptal dise pamtre
puncielo experientake cu xxa VP n = U (peotru 1A= 0) = Re'IGM,
respectv cu ica U Ud (pentre UB=0)= UK (3 puncte)

Bareenul oficidl no provedes wtilizarea obligatore a motoder “celor
s i pAtrate” (drepte de regresio) peotru evalnares pursmetrilor droptes
da regrese. [n caznl in cars e obfinesu vidor numerice nu pros depirtats
de cale “exacte” ( derate ca fiind, permind de la valonle numesice

Mhmﬁmm-;-ﬂ{i) “ptintre puncta”),

1.3
n-l‘i—-:u-xo" m, l=£‘1§2.9-ln‘,
oM oM

m I “‘, »
dounde R =— = 1,104-10° m giM =~ —=511-10% &g,
n Cn
de unde R=rm/n = 1,104 10" m gt M= R/ Ga = $,1110™ k. e
acordst incd 1 punct

Notd: Dach orsu obpmuta valor “rezonubile” (ou prea depirtate de
cele do ma sus) din valorile 1/ ¢ 1/d pontru doud sthn cinemutice alo
tavel spapiale, Fish o roprozents g utiliza toata ocle cined perochy do date
din coung, pupctsje) maxim scordat pentri punctsl b al problome a fost
donr do 10 puncte, deci cu doud puncte mal putin decit col maxio (12 p-),
corespunziind vanante optime de rezolvers.

©) (i) Peatru expresiile corocte ale energici g impalsutui forondur:
&= b, p~ hi/ ¢, precum gi peotrn introduceren corectd n AF: AE =
= (m' - m)o* se scordd L punct

T contiuare, so scorda ncd | pupct pentri expresia coreotl a eelafic

sistim s g Em {0 + 225,
Serierea corecth  condififior de conservare & impulsului (p—hi%o) g
nﬁd(u,r.’i»AE-»‘Ip’c‘ +mpet +hf).bpneoud-m

7y —» | & stomului (vezi, figum 2), e

fig.2] 4t bk | recomponsats cu § punet Dio

O — O~ redafiile de erus sus peiesa c8 (n,c’ ¢

neAE w0 B | HAE-G- @ mict S
(L punct)

i

WWMMW,“M<<U@.



(ii) Pormind de 1 ultims reixpo do mai wis § oxprosia frocvente:
fotonului exuis prin dexexcitare in nbsonts reculului hf, = AE, se obfine

.. .

o iﬂtﬁx*“’

T continuare, pomind de 1s expresia energiol Bekr, posts fi cvalunts
difereaifs AE, covesgnmziind timzitier de reconmh » lonului He':

Aﬁ:l-z*[ll,—;];wnv.

Deoarece, confarm enunfului, eaerioa de repans a He ato m o’ =
= 3752 MoV, se obfine pentry deplasarea selativist a fiecvenfei
(AL, coctspunsind ionilor He® valoasea AFY, <~ 5,44 10°. (1 punct)

Rezittatelo elevilor nogtn ls sceasth proddemd ay foet: Lajou Decebal

i Proda Daniel - 20 puncts (v subliniorsa faptului ci remivares lul

foarte clari g wtilizind wtegral (teoretic § aumenic) metoda

disptes do regrosic, u fast consldersts oficial dropt cea mal buni din

concury, (motiv pentry care i-1 fost ncordat peeminl special paatru problema

1), Ibdnescn Mihii - 18 p, Crstian Cristina g Miron Alexandn - 17 punce,
coea co corespunde voe nols meda de 9,20.

Problema 2
4) Pornind de 1a leges Saell(ius) » refoncpiel undelor acustice
[-'-G-dne.,-—‘-) . finind seami de dependents specificd » vitezei
wa;’bhm“-c, + b z]), s obfine

ma-ﬁaﬁ%-d—c—=-&~n0.~m-h
€ €

Reiesie ¢l ruea do curbull, corespunrind voui
elemnent difersniml al “traiectonel” s soors, este
(vea, figara 3)

pey-M. 4%

df  cosD d9 bosinfly

Deoarece valoaros ruzei de curbuii au depinde do uaghinl 6, rezalts
ch trsectons razs sonote este in arc de coro (6_puncte).

b) Pentru ca unds sonord & 5o
fie reflectatd Lo supeafaps oceanului,
este pocesar Ga (vezd, figura 4)

2, 2 Rl 8y )=

=0 (1-sinty),
b-sin 6

do unde sin 6, (bz, * ) 26, §

. I (3_puncts)

em“'d‘
bz, +eq

€) Dica anda sonord sjunge Ta roceptorul FL, dupl pascurgeres uan:
singur aro de 123 de carburd R (figam 4), valoarsa corespunzitosr 6,

» usghivlul 0, retese din condifia X = 2R cosBy -%;-W.dnlldl

)

hwwmﬂhmndamnjwhwchpl

'“,EJ parcurgersa & "n" arce curoulate de
=) curbun egale altemativ e <L/K @
/R (ved, figura 5), waghigl inigiad O,
va satisfice condifin

X =u 2R confly, -4’?—%. e

%“.“{_li]..g{ﬁ)
2::. bX
Pentru acenstd pante se aconiau 4 puncte
d)DmoO“a*Mﬂ-.MHMM
slo X, ¢, § bindicats In eaun, se obfin urmbtoardle valor numerice alo
celor s mici 4 woghiun de emisio, satisioind condipel canute:
0, 86,19 =86°11,6,, =880, 0, = 88.73¢ 66, = 8904° (2 puncts)
€) Conform oclor do mai wux, ces ma mich valoars @ 6 octa 6, ,
corespunzingd cazduin = | (figara 4). In acensts stusgio, obfinem

ds Rd6 1 di
L e Ty

ol e

Efoctuind calowlele numenice, se obfine:
v
2 o = 6,6546 1, Tospestiv pentra durata

Intg
0,027 2
1, a propagheil in ungal enzentaler, §, = X. = 6,6666 &
Poutru rezolvarea corecth s ultimes pirfi (o) a problemer eruu acerdats
S puncte

et = -

Noti: Dooamce otgh, << I, svem

'32:—"= ety -1 ~ ety = 1- e *“‘.!‘;e“'! by

2 o..) 2{ X b'x'
wo rolafia tg, = Ay —— =
LS YA b[ %, 16

3
bX =|,‘_ir:, relafin care arath o (in condifidde in cate
B

e

©
by, << 1) durata t,,, po asnl circular octe covit miai mich docdt durita {
propagisi pe enzontald

Rezultatels obfinuta de elevii noytr la aceastl probloms au fost. Niba
Thnesca 18 p, Cristin Cristina 17 p, Lageo Docebal 14 p, Daniel Preda
a,imumn.a-wmtmmwmw
wnei probleme tearstice) de 6,40.

Problema 3

2) Deonroco mata tijel este egald cu wmass M a clindrules. wasa
totald a geamandurii este egald oa 2M = 2ma'ld Pontru ca gramandura
ﬂ;&mﬂ.mmu;«nﬂuuuﬂldﬁnuﬁdﬂ
mmw«mmmn@»



Rt o 7T T Dbl i

-m;<m’lpg,dmummmw)nmlqi
de mare p 65 existe inegalitston d < 2. (1 punct)

Din figura 6, s canvtat o velumul V al apei
dislocuits so poate exprima in funcpie de unghiul de
plutire o ( < 7) Tn baza relagei

V= lg'fc - sn ooeon . (Lpunet)

La vchilihry, groetatea totali a geamandur esto
egalil cu forpa Arhimede, acfionind asupra s, doci
2 ~ 2ma’Mdg = Vg = Ia'[x - win & coe a]pg,
obfinind wrmitonron relnfio de legiiturd intre unghiul
de plutere o g rpontnl dp: € - sin ¢ cos = 2mlp. (1 puncl)

b) fn cazsl in care echilibeu! geamandudii cate doplasst vertical cu
w.wamhﬂhmmwmmu
mw)wamnwammw
1 << b) expresia F, ~ 2aginazpg, cess ox va dotorming 0 migcaTe
oscilatone a geamandumm. (1 punct)

Jinfind st o, in conformitate cu counful protdomei, influcafa migchs
wmmm&mﬂ-ﬁwmmwm
& mcestel cu 0 treime dn valoares sa, ccusgis micilor oucilagi vorticalo ale

germandum este {M+—]-‘z=—2‘-’aa-ﬂ-pg. de unds
3

g Yasuc (1 punet)
Sruln
Sﬁlﬁnmeculﬁnl-d-&mn:-Au(mt).w
ou urmitoarsa exprosic » pulsafiel mictlor mihm veritcale ale
peananduni:

[resma _ |

i

€) Incazul in care geamandurn ests rotith, prin pendulare, (vezi, figurs
71), groutstes sa etz echilibiats de forja Achimede, doci volumul apei
disdocuite este acelegi ca gi fn starea de echilibeu.
E"] Mg Rezaltd ¢ centrul do presiuno rimine la acoongi
distantA de centrul cilindrini, dect aoul de presiune
(plutire) ests contue ba mijlocul cilindrului. Reieso
ci metacentrul M al misein de pendalare comcide
< contrul cilindrulu.
Deonroce mnssle tgor @ cilmdrulw sunt egale,
centrul de grewtate G al geamandurii se aflk in
. ~2Mg | punctul de tangenth al tijed cu cilindrul,

(L_punct)
Meomentul (s inerfie al cilmdmini omogeo (de masi M) is joml axel
2
sale vste I,xf;t,dm-[:? ZMnhll--MT., unde din ests mamn

=0

dgsno

(1 punct)

2a{cx - sin ccoar)

cotoanei cuptinne fatre cilindri coaxinli (in jurul nxei trocfind metacontrul
M) de rue v, respectiv ¢ + dr. (2_puncte)

Morneutul deinerpio ol el in und centrului sio poste § calculat pornind
de T ool nl unui cloment de tijk, cuptns intrs distangele x § x + dx de
centrul de greutate G, avilnd mass dm' = Mdx/2a

Ly = (M dx/2a) %% = Ma® /3 (1 puneh)
In conformitate cu teorema fui Steiner, momentul totu! de inerjie al

(2_pemete)

h«mﬂbmmmmww(w)e fah de
pozifin sa de echilibru, momentul groatig sale fagd de metucentrn esto
Mgasin 0 = 2Mg a0, deci ecuafin diferongiall a pendulii pesamanduni
Tn jur] pozipes de echilibre este 1, & = —2Mg -6 (1 pusct)

Redese ¢l freovenpn oscilagiflor de pendolare a geammdurii este

Yo ’W,JE (1 pusct)
Ly 204
d) Pomind do ln valorile indicate in enun| pentry penoadele do

pendulare fn jurul vertticalel, respectiv de oscilsfio po verticali, se objine

_iﬁ“—.—m—-'ﬁti=z.”. um
28l -sinacosa) 128 ©f T

relatia >

care conduce la ecunfia tmmscendentd @ - singt cooa = 1,61 mnc

(1 punct)
Deoarece valosrea o = /2 este apropinti de coclicientul 161,
ncensth valosre constituie o solufie aproximativii & ecuajier transcendente,
ceea ¢ trebuin demonstiat. (L punet)
fnlocuind valowrem G = 72 in expreda finali (pancm) n) a raportului
d'p, respectiv Inn expresia de ma sus a pulsapies oscilagiilon verticale, se

olmnt9=l §), respectivas , = ’l‘—={§.
p 4 dnda Vma

&udnn-—}-.—--‘?gi.
w4’

x
Introducind valvarea T_= 1 &, indicats in coun, sv pissgte:
8 =0237 m (1 punct)
Tiniind soama ci lungimen cifindrulul geamandani este ogalii cu maza
s (1= a), s= obfine ¢ masa totalh a geamanduni 2M = 2nrld =ma'p/2 =
=209ke (L punet)

mmmummumww
19 p, Cristian Cristina, Ibimescu Mihei g Preda Daniol 17 p, Miron
Alexandru 15 p, nots 850

Punctajelo totale obfinute L cele 3 probleme teoretice de elevii nogti
au fost: Lageu Decobal @ Thinescu Mihai - 53 puncte, Cristiaa Cristing -
51p, Proda Daniel - 45 p g Miron Alexandry - 39 p, <o ua punctay total de
241 p, corsspunzind noted medit 8,05 Deairecs media punctajelor primilos
3 clasag, dupi proba teoteticii, n fost 59,33 p (primul find un elov victnamez
cu 60 p'), reiese oA, duph proba tearetich, Lajeu Decebal g Ihimescn
Mihai au svut modali de sur!

Intr-un dasament nooficial ol ginlor partcpante, dupd numiral total
ol punctelor scumudat I cele 3 problene teoretice, echipa nosstrd ooupa
locul 6 1. Chinn 289 g, 2. USA 265 p, 3. Iran 260 p, 4, Germanis 258 p,
5. Vietnam 252 p, 6. Romdnis 241 p, 7. Rusia 231 p, & Mare2 Britunie
227 p, 9. Coreea 225 p, 10, Turcia 224 p, 11, Ungarin 215 p, 12. Ucruna
210 p, 13, Australia 207 p ete,

Seminar de /1'21’(:& scolaréa

in petionds 2 - septombric a avut loc, ls lagi, semiinars! do fizich

wolara murelat * Cumnculum do funchk wolari: Comparan @ observag

de la abordarea sustrisc, orgunizat do Grupol de Inifiativi pentry

Fizai (G.LLF) §i spejnit do "Kuoltur Kontakt* din Avstria,
sepienmtd prin prof. Manfred Togin,

Lucriole prezentate au pormis o povire generalh asupra sistenyabas

wathmaﬁw*wdﬁ

Auitna, ca punct de plocare pontr analiza comparati a problemelor actuale
in didectica fizicii sominegti, in vederea unel ameliordn legate de
necesitifile realo ale domoniviui.

Discufile au refovat faptol ci este pecesasd o bunk informare in
legitnrd cu practica europasni.

Cei interesafy, dar g posesorii de informafii, prvind programele ¢
manualele de fizich utilizsto In diferite (e, ne pol contacta pein kstersoding
rovistel “EVRIKA®,



o [

P T I AR

1\ A—l|
4

e g 413

[J OLIMPIADE SCOLARE
INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN ARAD, ETAPA JUDETEANA

CLASAaVil-a

1. S se determine forja necesard peatr & menine in echiliben un
corp cu gretatea de 1000 N, folosind wrmitoarsle mocanisme Smple
) un ecripets firg; b) un soripete mobil; o) un scripsto compur; d) o piirghie
on lungimen de 2 m g broful forjal renstento de 40 cm.

2 Figura ulbturath reprennth graficul
vitezei womi mobil a) Cars oste doplasaron
mobdulul ks prima otapd? Dar o & doua?
b) Care este viteza medie peo tonth durata

deplashni? ¢) S s reprezinte grafic
deoplasares in funce de timp.

" 3.0 bilh cu masa do | Ky ests suspendatd de acclag suport ca in

figura 1, apol ca fn figura 2. a) Ce geoutato aro bua?

g b) Ja cut caz ests s fistinns pesortul? De co? ) §timd

o, in carul al doilea bila spush portele cu o forfa

egalh cu 1/3 dia groutaten oi, 53 s reprezinte fortale

figl fig2 ce scfinoszh asupra bilel ¢ s so calculeze modulul
fiechrnia (ve noglijonzh frecuros cu perstele).

4. Uo comp cu masa de 10 ky eate ridicat pe un plan inclinat cu
lungimea de 10 m @ inMlfimes do 5 m. Randamentul plankui este ds 80%,
8) Determinag lucnd mecunic util, locrul mecanio consumut g forfs de
frecure ditstro corp 4i plan; b) Decl corpul este mengimut in ropaus pe plan
ot sjutors] wowi resort de constanti elastich de 125 N/m, care este
daformares mintod @ muiximh & resortului? ¢) Presupuniad corpul in
ropaus pe plan in cozul deformAni minime, Is un moment dat, resortul
incepe « fie tras in sux pe plan cu vitezs constants de 0.5 m/s. Dupd cit
timp 3o puno corpul in nugcare?

Prof Stefant Chiu
Clasaa Vill-a

1. A CRdura, oliberuta do un kg de benzioll pein ardors completi,
este suficients pentru » incliz cu 17 C cantituten de un ki de benand?
(o= 2140 kg, q = 46 10° k)/kg).

ClasaalX-a

1. Un obiect parpendiculsr pe axa optich principald s unci Joatile
convergento, cu distanga focald da 20 cm, ave imagmes roall Ia 50 cm de
lentilh Doci indlfimes obioctului csta de 2 cm, trassfi mersul rezelor de
calculafi illfimes inmaginii.

2 A S s calculezs vitezn madie 3 unut sutemobd carv parcurge
distants AB in doul moduri: ) jumBtstes impului t, necesar patcurgers
distangel AB, ntomobilul se deplaseazi cu viteza v, ~ 80 kinh, iar ceslaltn
pumbtate » timptlal t o viteza v, = 40 Kovh). b) jumitates distergs AB
ests parcursé de automobil cu viteza v, tar coalalth jumitits o distanfol
AH on viteza v,

B mmmmump&mmpd—
La ce distants se va gis prodtura 2 doua de prima, dupd co pooa piokturd
A parcus 20 m.

3 Rotile wnwi tramvai an mza ¢~ 0,2 m. Tramvan! descrie o corbd
cu raza medie R+ 60 m, distanta dintre gine flind d = 1.2 m. Viters
tovmvnsha avind valoarea constantd v = 54 kovh. Determinap: a) valosea
viteawd unghiulare s ropiler trmmvaiulud; b) vadorile viteze: biriare 3 o vitezed
unghiulare 3 rofilor tramvmuiug; <) wiorvalul de tunp i core roata extenoasd
carbed exocutd cu o rotajio mm mult decét roata intonioar.

4 Un comp, co masa do | kg, aflat inifisl in repuns pe o vupiadigh
plank, onimatals, este supus acfuns
usses forje de tractivne paraleld cu
planul, care ip pistroazh dirccgia
@ b chrei modal s modifick in timp
conform gmficulu de mal jos.
Daci coeficientul de frecare dintre
corp gl plan este p - 0,1, si s
roprezinte grafic in intervalul de
tienp 0 - % 5, forps de frecars, forga rezultantd » vitezs compulil

Prof Ioan Stan

e

' \
l(2

==l S GITK

Clasaa X-a

B. Comparai migcercs electronller printr-un cirouit electric cu
migenrea copiilor pe un topogan.

2. O rovistongs do michadmii, o 5 = 2 mon’, akmeotsts b o yopa de 220 V,
Tl zegts piad 1a firbers o jumitte de fitri do apd, aflath nifial b temperstum ds
20 € in imp de 10 mimte. $tind ¢ prerdnle do cikiord reprozints 20 % s so
calculezs: o) intensitaten curantului dectric co tuce pein rezistengi, b) hmgmea
rezistenjes do nxchelnil; ) putares dezvoltats;, d) enorgia consmmatd in scedt
g Se e = 1000 kgyim, o = 4180 VigK.

3. Un galvamometry, cu rezistonts do S0 £, poste misors intensitdfi
plnd 140,01 A 55 wo determine: i) rezistengs yuntului poatru a tratisforrma
galvanometrul in smpormutrs, care £ poatd mbsura carsaf pind 1a 10 A
b) rezistenga adigionald pantru a transfomi galvesemetrul In voltmetro,
cars =i posth mbsury tonsmum pani s 100 V.

4 in circutul din figurd, geneeatorul are Leam. 2V g R =102

— a) Care esto tensiunea ls bomele sursei pentra care
putcrea debitath i circuitul exterior eete maximi®

c b) Caloulsfi endnmentul Gireuinlii poutrn ptorea maximi
Lo dobitath; c) Scriefl expresiile putenlor i caleulati valorile
Jui R in wtuaps in care puteses dezvoltats in circaitul exterior dovine
jumitate din coa muaxima gis < 0, 7(L E=2V.

Prof. loan Stan, Prof, Alexandru Stefan

1, Doull comun de mase m, = 100 ggm, =
200 g, vitusto s acoenyi inltime h = 90 cm,
alunech 1a un moment dat, smultan, pe profilul

din figued § s oo plasic. La ce indlfime
e va ridica ultenior isternul?
2. Un dical cu ette

format dimtr-am balon de sticld @ o capldar co 45 de diviziom. $ain ch
volumu! inifial sl capilsrelui fntre &vizonea 0 g 45 oxte v, < 1,35 mm’, <&
se afle volumul v, al balonudui [a 0°C, considerat plin cu mercur la sceastd
tomperatuch, Se dau: 1, = 27 10" K. 7, = 0.1810° K

(3. Cc*n-mnmmlam-lmdlu-ohdpn dach s
i calariforul? Mativap rhspunsil

B 8 ke calculers modamentu) cictulul Camot, cunoscind tempersturs
mwg-malmmummm
o mol de gax distome 1, 2.4 kJimol,

4, Uncapilar este compus din doud tubun subjin de sticli cu diametrele
wtedoars d, 5 d,, ca i figurs aliturk In of w8
introdos o cantitate de aph M. Clind capilarul este
atipontal, toatd aps trece & tubul mm webjio, tar
cind este agezat vertical, tosti apa troce ju tubal
mai grea S8 so determine intervalulin cato poats

vana c, astfel Incit o parte din fichid 8 se
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e (el [

(putizewo n cagilarul mai gros §) © parte in odl subfice, Se cunoso O ¢

schidul udi parfoct peretels tubuul
Prof. loan Stan, Prof. Csaba Mayor

Clasa a Xl-a

A Alege vanantsle carecto!

1. Docd un generstor alootnc (F, 1) disiph scosag putere po doi
mnmmw R, §i R, stunci avem: a) 1 = KR By r=RR,
AR, = VK =R R ) r=R R,

2 Dhacs v gonertor (E, 1) deipd in citcuitol exteriono putero mumdm,
afonci teristonp cirvituiv extetior estez a) R~ nb) R=02,) r > 0,
dI R > w0, e nici 0 varinatd.

3 s condifiile problemei pracodants, rndamentul couituli ee:

#) 100 % b) 50 % ¢) 25 % d) col mull 10 %6 €) 1] —» @

4 Trwectorin wnui purtitor de xecinh, In cimp magnetic uniform,
ponti fi a) @ droapti; b) un cors; ©) © clice: ) 0 parmboli; o) o hipecbola

5 inducpa electronugnetich prevupune: o) trmasformarca enorgel
musgnatios in energie electrica; b) trmsformares energiel mocamice In
enorpio olectrich prin mjbunanpdum'wc:e)u-ﬁm-
enctgiol eloctnes in energie mecunici; d) transfe cnoTge
I enstple magnetich, e) mici o variasti

B Un punct msteriad, cu mass m = 1g, oscileazd dupi logeay =
Hsitr 20t - Soow 20t) cm. Caloulafi: ) amplitudinea gi faxa migekni;

) vitezs maxtmA g momontul in care se readizeaz; <) momentul 1a cars
energla cineticd extn egald oo mergis potes ald, calculst fagt de momentul
o citre 8 incoput miscatea

----- e C Mizgzmia de mash m este prinsd Ls uglooul
AT o firulni AB, de hungime L, ca in fign#h, demonstrg
o tnicle escilai pe disecfin verticli, efoctusts de

M M| | inbeges, sust semonice i calcalafi pecosda for. Se

dan: M, 1 m ee meglijeazd mass firdlo

D Pe dreapta co unegte poxififle surselor sonore §, g §, se deplussazi
n nhmvam CMduhpquamn S,, raportul este 3/2

@ fﬂﬂ*ﬂnd¢llm>l‘dlﬂlﬂomﬂﬂ

frecvmmpolor smstolor parcopite de observatorul
aflat in uplu. Cu ce witozi -0 doplasat

By Pcwumddnlgmi,d:dnbmamphfnm
deR. LgC

Alogefi varats corocth
2 Teotemele lui KihhofE a) nu se pot splica peatru cirouitele de

Bl B e bl Ry

curent altemativ, b) so pot aplcanumai pentry
alteanative; ©) so pot apbice mumai pentry voloale meds; d) se pot aphicn
wumasi peotra valorilo maxime; ¢) se pot aplica numai peotru valarle
instatance.

Tntrebidrite armMoare punt de tp comzi-efect, find formate din dous
propesifi legate prin conjuncgia “dooarece” Alegefis a) dacs A g B sunt
adevirate 5i intre cle existh relapa de cauralitate) b) doch A ¢ H sunt
adevirate, dar intre ele nu et relugia de canzalitate; n)hﬂi\m
adevirath g B esto falsd: d) duch A cste filsd i 1) osto sdeviusta;
©) dack ambole sunt false.

3. Condensatorl nw intrerape carswitul, deosroce I aplicarne tem.
altemanive electronii fiben stribat dolectricul

4 1a t ratorulai ol i liben din o
mammmm—m»mm
slternativ oste propergionalh cu viteza de sacilagie a electionilor in acelsg
momest,

S Un cirouit de curvat altersativ RLC, danivape ln rezananth, ase
impodants maimi, desarsce ™ aceste condifii tenmumes |u bormele bobine
eate epali cu tensiunos la bemele condensatorului.

Prof. Awrvlia Tlinca

ClasaaXll-a

1. Pe o lentils biconvex cu razelo de curburh 50 em gt 100 con cade
un fascicn] de lummd wlbd. 2) Calenlal distunta care sopark focarul eapelor
rogi (n,  1.57) do col a1 mzelor violete (s = 1,525 ), b) Pentru ce pozifie
# ebioctului fagh de leatilh, distungs dintre abicct i imagine ests minimd?

2 Consideriin un el lerat sub o difircath do potenfial U
Scavp expresin luagimii de and) ssocinte (de Broglie) in cuz dastic g
relativist. So cunosc: U, m, e, ¢, b,

3. latre polis unui electramaguet, care produce un cimp magnetic
uniformn cu wductia B=2 T, s agexzh o sursd cu filament de Cd. Aflap
diforcats intre luagimile do unds ale imiilor spectrale, obfmute i urms
efoctulai Zesmin [n observarca lmiilor spectrie ale Cdcu A~ 64385 A
©o se obfin ln tranapia de pe an nivel energetic cu | = | pe un nived 6
|=0. Secunome: o~ | 602 10" Com =9, 1107 ky, h=662510% 1k,
= 310" m'n

4 fitre armituriie ciroulive de razd K abe nowi condensator plan, stusds
Ia distanpr d intre ele, o0 afld on mxc grinmte metabe, in planul median, la
copetcle unul dissmetru. Us fiton cads ssupra priuntelui, astfel ivcét fotoo
sloctranu) va fi emin cu viteza onentatd in hogul damstrulnl Co valoore
Hansith tesbusic s sibd lungimes do unds a fotonslni pesitra oa fotoedectroml
<A poatd pisiia condensatorul? So cusose L, o, h, K, e, dg U,

Prof. Nteltan lominw

Sée
[ SCOALA NATIONALA DE FIZICA - MINIOLIMPIADA - NAVODARI 1995

ClasaaVil-a
s 1. O tigh metalics extn indaitd in unghi dropt g suspendata
i de i din extronmitsf. Caro cete unghial oz, foenat de verticala
| &u jumitaten supenoass a tje? R: o= arctg (173)
Prof. R Jonescw, C. Preswrd, I Toma
- (u«npdnnunmubudﬁﬂﬁm‘.p-uplnw&
S inilgime H= 1 m. Corpul iy contiaul migasea

Q ‘ h‘! n' pe planul eamatal BC =2 m, ou freoars, care

are @ valoars de 30 % din g corpulm,

3 Avef In dispozifee un fir elostic, dintrm material secunsocul &
celalnite materinle nocosare trasiitii dopendentes forpe doformatoars
Crodepi ch oate pusibilk objineres unuia din graficele do majos” Justificap.

Prof, lon Tonel

le W 1
sfsgo "% n%_-'.:g;

dql:-mpmh(’b fird frocame Dﬂmiﬂfn’nlh
sl sarpel R E~H-03BC=04m
Prof lon Tomel

4.s-auummuahmmm-mmnmuu
in viirfurile patratului se aflk cite o sucmd punctiformi +¢, e in mheroe
0 diE wycinh punctifirmi 44, atuatd adtfel Incdt 58 facs in punstal E,



() [

unde so afid, cu D g C, voghiunle < COE = < ECD = | 5" Deturmins
forps care sefionazd nsuprs sacini din F
‘ Prof. fon lonel

ClasaaVilla

1. D o parte § de slta » une lentile, o distangs focalh = S cm, pe
50 e optick, se deplasears uned s celilalt doi licurici, Viterele lor sunt
constante. v =y, =y =2 covs Dupa cit timp primul licurici se va intilni
cu imagnes ool di-al doflea, dach a momentul inifisl s gseau Iy
distangule | = 20 cm. reepectiv | = 15 cm firfh de lontili?

2 Osfer mich . conductoare. de muasd i, Tnchresth ou sarcina pozitive

4, pltrunde cu vitera Vg La mifiocul dstangsi dintre
dowi plici conductons, orzontale, de dimensiuni
man, electrzate uniform on rcinl egale g do
sernn Distangs dintre plici este d,
vhrtpul clectre aniform croat do acestes are intonsitaton E, otentati <
in figurh. a) S se calouleze viteza cu care sfora stinge placa conductoars:
b) Conndering A, imodiat duph stgeren plcis, vitoza sforer mald, ce se
v inthnple apor cu ea? Poate continun miscares sferel s pesfingit?

Tostificap
Prof fon Rajd
3 Dispomuvul de misurare a temperatuni in mchetale metearnlogice
este forna dintr-un fir de rezistengh mich, alimentat do ls o suesd de
tzasiune clectromotnare co E g ¢ cusoscute. Curentul do ser ricoyte
firal, prerdeno de eneigio fiind compenssts do cltre surd, in ags fol inclr
tenaunes pe fis este constuntd Variapi comminiui ete pusi in evidenfd
de un smpemmetry cu R, cunoscatd. ) Caloulsti lungimas firlu de
nicheling utiiiz (p, § cunoscuto) postrs ca dispozitival si funcpeoers in
condifil optime (putens dispati pe fir, in regim staghonar ol curentulnd de
get, 55 fin mmami); b) Cunoscind mas firulei m, olldurs specifich »
michelme © g tmpul de reactio T, pesntru a produce o vanspo Al
de curwnt, 88 se calonleze senabilitatea AT o apsseatuhi.
Fiz dr. Nandu Golcea

ClasaalX-a

"'o—sbéi f£|

Clasaa X-a

1 Po supeafapa interionrd & wnui con, de deschiders 2t bn distangs |
de vilef, este lansat orizontal, cv viteza v, an corp mic
wvind mass m @ sarcine g pozitiva, In viirul conulw
- et fixit un alt corp mic cu sarcms pomtiva . Stdiap
calitativ migares carpalui po cen In fancpie de o, fe
neglijears picrdatile de coergo g do rarcink. So cunon:
26=90% Q=1 uC; q=10nC; g= 10 m/s".
Prof Gabriol Ene
2. Sase plici condctonrs cirenlisce, eu izl R g 2R, st zgorate
ll: ‘ paralel In distante d (d < R). Conectapi plicile, sitfel
4
Prof. Jozsef Ravass

fncit capocitates sistemulul 53 fie maximi. Care
3. O bark metatich AB, a chred rezistengl pe unitates de hungime eite

eits villowres acestel capecitili? Cum so detobuie
2
il o pia? R € 0 0B
2d
R,, se migch cu vitoxa constantd v, perpeodiculant
pe AB In luagul » doi conduscton ideali OC g OD ve
fac futre ot unpghind . Lungimes il OC awte L, o
AB L OC. Intreg sistemul se ofl& Intr-un chmp
magoetic uniform de mdocfie B, petpendiculn pe

supmadafa estamubon. Caloulsti cldura degaatd in

wm&amoac.l&q.fﬁ!‘;.
b7

Prof. R lopescw, C' Preswrd, 1. Toma
4 In ciromitul dat, tensiunes splicats tmp indelunzt intre puscrul B
¥ Pamint (punctul 0) este de 200 V, rezistengele au
valonile | ML) jar condensatoru] s= capacitatea de |
WF. L3 wo moment dat, intrerupitorsl K so deachich
A Cun varinza in timp potestistul punctelor A g D, dupa
deschideren itrorupatorini? R- Se rerolvs ecustia

¥ aferontals ZR L4 S0 v,
&t ¢

1. Presapuasd Pamantul do formi sfonch, de rzi R g omogen, avind
densitaten 1, 53 50 exprime accelonafin grovitafionald (s distanga r & (0, @)
de centrul Planetel @ b latitudinea p < [0, 70'2] Se neglijeazd influengs altor
corpuun ceteghi §i se canoayte constants striciel univerwlo k.

Prof. N. Mergea
'Z.U-eﬁn&hgnu-lqclnmhcqﬂdwuudm
alumech pe o wirmd ortzentath. Poate sven incful o vitezd mai mare decit
a ciienolui? (Lamjul dhinfine tof impu) infins).
Prof Constantin Corega

3. Un proiectil aste lamsat de 1a sol cu vitezs v, = 100 m/s g, b
ndlfisnos mucdmi, explodenzi in partionlo ideotics de msd = 10 g, in
plan ortrontal, caldura de explozie fiind Q = 314 k), astfil incilt unn din
pacticule wunge exact In punctul de lmsare S8 se aflc distanfs dntre
particulele veome pe wol, ghind c& aceston scoperd o supwaligh mucima,

Prof lon Barart

4. O tigh, de limgzme | @ nyws o, esto pupendatd vertical de una do
extremitigile sale. O biluph de plastiling, de mash m, giviterd v, clocoegte
plastic etizutal g I mijlocul ci Care este wighiul mmam de deviape

3.7
PRI TR | PO (. | —
(4, 4 3emy omy + 0y Jo)
Prof R lonesen, © Preswd, 1 Tama

Prof. Joaxef Ravass
Clasa a Xl-a

1. A Peun disc omupen (masa M ¢ reea R) orrontal, ce se poste
oti Jo jurul une axe verticale ce troce prin contral ko, se doplassazi i
gindac, de mand m, care descrio um cere concentric cu doul, de nred 5
Stimnd ¢ vitozs unghislarh relativi a phndsculel este € @ ci la momentul
5=0mmﬂmhmmn:.pwamed
discudui n rmport ca axa dati; b) deplaacea unghmlars abeolvt u gindaculin
in timgrul in care face wa tur complet pe diss

Prof. Steliun Ursu

B Un fascienl paralel de pasticule, aviind vitezs v, § mass m. intri
intr-us cimp du forfe slastico F = - ky (veu figura)
Se cers: a) s se nrate o toate particnlde ating
smultan o O in scelssi punct g & se determine
distangn acertwia do In ongnes sadenioln de

Jonate, b) peassy d vh peste cimpu] clatic
v nuprapune g cimpul gravitaions], & s deducd
| Y@ | relapia dintre inslpimile de lausare g masele
particulelor, pentry o taste particulels &4 cadi o punctul do abisd d do
pe axs OX.

Prof lon Toma, Rodica lonesew. Cristing Presurd
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2 A Se considerit un proces cichio toversibil parcurs de un mol de
T T helin Valorile extreme ale entropiel hedivui,
atinse In carsul procesulu, sunt S, 5 S,, stfel
i . inckt § - S, =831 VK, mprezentarea grafick a

] acestul peoces in diagrama H (< U + pV =
i = entalpis termodinamici) § find inteciosrd
< = dreptunghinlui din figuriin care T ~ 83101, iar
H, = 4155 ] Se cere: a) & we detarmine ciclul
roversind cars nl deplgests draptunghivl din Ggurk, peotr cwre ndamentul
mntoruli termic corsspunzitor este maxim; b) viloaros maxima a
randamentulnl respectivali motor, o) chldura primith de molul de boim
txtr-un cdu patru care randamentul esto muin: d) eficionts frigideniu
cu coropresor, fancpionind dupi actal de madament maodm, parcurs, insi,
[ =ens opus, e di R < 8531 Jimol K
Fage | Prof. wmev. Dan lordache

B Us tisductor seismic consth dinte-un maguet
permanent, care peate oscla in intonoml unet bobine renle
Demmdiag ol spantul de mbuurd, care trebuie conectat s
bomele A, B dle bobiner, este, in mod obligatodiu, noul de tip
ampermetno g me anl de tip voltmetoc.

Fiz dr. Sawdu Goleea

3. A Virful umvi com, evnd unghiul la vief 20, este privit printr-o
lonitilh cu divtangn focall £, ngezath atfed inoft axele de simetne ale lentile
. respoctiv counlwi, &3 comadi. Dedncop sxpronia valonl unghiolui la
vilef al contile, observit pein lentili.

Prof. fon Tomua, Rodicu fonescu, Cristing Presurd

B Fe dispezitival din figurd, alcituit dintr-us supost wrginit Lo partes
supenowd printi-o supmiagd plach pe care se reazem) o lentild plan
convexrd, cu fafa convexi in contact cu suportal, Fie wn fascicn! de lumina
5, co cade perpeadicular pe fafa pland a lentilei. Franjele

Al

localizate pe faga plani » penol de asr formute
Intre lentils p suport sumt insle concentrice. Stimd
ol yuza primiudui ol este 0, 53 so dotetinipe razs
inelului de ordinnl k. Cuns se cvodifich cetagia
] abfinustd, T cazul In care fascionlul de fumnd
mmwup-p-&pﬂu-uhub@ua
Prof. Stelian Ursu

4. Pomind do Ja relatiie do nedetorminare sle tui Hoisenberg, &5 e
cvalueze: n) energia wnvi doctron nchin® Inte-un domeniu spagial do
dimeniunile wnui nucke stoots (4~ 10 m), gtimd ch enetgile prrticulolor
), emise de nnclecle tdionctive, sunt de ordinel MoV, & so eomatate
daci slectromi pot exista in intetiorul nucleelor somice, b) masade yepaus
a tnezonilar 7 cars transmit inteeacpinnile futre protoni @ neutrony wow
piche stomic. Se daw e~ |, 6107C; h=6,bl0‘”lr.m =01 10" kg,
c=3 10" m/x

Prof wniv. Dan lordache

Premiantii miniolimpiadei

Chisa 3 Vila: Diagugan Bogdan (Foogami), Stas Chtsiing (Galag),
Sandui Costinel (Alexandna), Tofse Dan (Tag), Cremenesca fona (Mowsti),
Tehim Stofim (Befiila), Chars s VITEa: Marnoiu Bogdan (Ploiog), Tocosm
Omin (Oradea), Ravisz Mariz Magsds (SE Gheorghio), St Vitgil (Te.
Jou), Motsei Racdu (Taga), Zadvarin Milis (Slobozia), Clasa s IX-a Georgescu
loawy (Bragov), Popa Aua Maris (Brdad), Arvene Trina (Slobozin), losescn
foau (Bachu), Matsi Macms (Bacin), Modmin Fleas Ramona (T fin);
Claxs # X< Bomevig Bogdon (Bocuregts), Bom Florm (Bachu), Cretain
Diragoy (Galati), Kloctzor Marus (lag), Osncea Cristian (Slating), Alecu
Teodor (Tigowgtey, Claea w Xa: fhincscu Milus (Pistis Neamy), Tause
Nicola Surm (Slatina), Genes Clandin (Piatra Neamg), Bosgs Kivio (Plolegt),
Burdan Mibai (Teenigourx), Mitnug Alexandry (Oradon)
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Din hucrdrile s i "UNIVERS « MATERIE - VIATA",
arganizat de cerewl de fizicd "ISAAC NEWTON™ din Baia Mare
condus de prof. Viorice CHIOREAN

ANUL COSMIC

Cu cifiva mu is urmil, doi catmoni de ginfd, Sagan g Sklovold, su
avit ideca de » compars vints Universulwi co dursta unui an de zile
Frecary secundd o apolu cosmic carespunds uner disnto de 500 ani

Pnncpalele eveniments care ru svat loc pe duraty soului counic at fi
ermatexrelo.

- duph citevs milionrm de secunds do la “maree explozie”, a1z loc
wunters helidus g dontermiui,

»ummmmtﬂhmdm‘wwk
sporumativ 3 K cars este inrogistiats ¢ in prezent,

um'&umhhnnbﬂnht‘mvmulumﬁm-u-.
cimd apar stule gropate fu galaci;
< la 2 septembrie, apare nebuloasa pnzossd dm care s va forma
asteeul nostro solar
I 14 septembre, npare Pimintul;
«ls 16 docambue, spar primele semne de viagh pe Pimdnt,
=12 17 decembne, aper pnmele ammale;
« in noaptes de 24 - 25 decembne, apar dinozanrii,

- In 26 docombeie, apas mamiferele;

= in 27 decamboe, apar pasitile;

~in 28 decembyie, dispar ditozausii;

~n 30 docetmbris, pas primii st ropoizi;

<1031 decernhrie, de la ora 13 30, q-uplinnldllnqd-unhl

«~in 31 decombyie, Ia vra 23,46, omul descoper fox

-uwm&u-ﬂﬁumu&mwm
do po perefts pogtenilor,

-h]l&uﬂh&.hmn 59 minuto ¢ 20 de secunde incepe s fie

prscticatii agnculiumg
l‘d;:!:jl decembie, ls ots 23, 59 mintde g 53 secunde, se descoperh
‘ .
= Heistos vine pe Pimiat, dupl o 23, 59 mimute 5 36 de secunde, in
nun de 31 decemnbrie:
Mmﬂ-nhﬂdmmuwudmhw

Tnmnts do sfiugitu) anului conmic.

UNIVERS, INCOTRO?

Nceimea cutoagteni Urivorsidul s mdiscut din doriap omuli de » ghe
gt b wirixine fundamentaio legate delocul @ rostul in Univers Mijioacele
e o cowotam A spapulia coamic indopirtt s paruns i Univers pand b
ey & spovamany 15 mifude s hunini So crode of Univerasd » huat
e e e gresamaty 1S - 17 miarde do s, printeun proces expleav
g - Bang, detro partioull owmpith HOLON, ciimin s+ fio sociath mas
S U Maned s “pocnet” b Wt vin prmces de expansiane. Lalnoeput,
e Unevoraibis ar f fodt mémit de mare, i digmota dintre gadacs ar fi fost
o Ao, e de el ponis citre g 8 noastyA, s dpirieai o spafm o

\huh-bpm-lmhbpmwmum
Duch donsitaton

[y L a— M‘lm”m
1a 0 villowre s i decit danataien critc)
o Py, = 10 kp'm, owpmniuses & continns s
i, dar, dacih denstatos rimine ma mam
iy :n;maodneﬁpﬁlrv:q\:n?;
o SFARAMARE - proces iervers Bing
PP Pipn| Bt
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OMUL - O FARAMA DE STEA

« Co este Universul? Exte un spafiv infinit populat cu galaci, planets,
pulsan, golun negre, cure suferh process natumle ce so deafigoard pe
lungi perisods de timp: = nase, trivess § mor.

< Cun »a niscut Universu!? Universul s-a niscut din NIMIC ! Aga
prosupun taui oamen) de gtingi.

- Darvinga? Este visga, onrw, un acoident minor, © erupiio cormics din
NIMIC. care s-a petrecut Inthmplitor. ests oare vists o conssciafi In
dudicuts acerdare s valonlor unot constante fundamentale ale natarii? lath

unele din cele mu tulburiloare semne do introbaze!

= Dar omul? Dac intradevilr, Univerud esto unmares ncelui iy
Big - Bang al inceputului, insearmak o& Pimintu), finfale vit, deci & non -
wnut croafe din praf do stelo. Noi oamonis purtie: In med frlintus de stes
S& svem gnji do bucifica de steadin nol. 83 ocrotin, bunul nostre cel mal
dopref, VIATA g leagioul in care -0 nawcut - plancta Phmant. S8 phstrdim
frommusopen g bases lumis. Ol poate exida pe Pimiot o condifi noturde
timp ds multe miliarde de ani.

DOTAREA LABORATORULUI DE FIZICA
Dispozitiv electronic pentru punerea in evidenta a campurilor electrice gi magnetice

Prin difente procedee, corputile pot 6 aduse fntro stare spociall in
care interscionsarh intre cle prin forjs oumite forte de interscpiune (fore
do stractio san de yenpingere).

Peatra a exprima cantitativ proprietates pe care o menifests corpurile
incarcate oloctric, do dafinegte o minme fizch, mumith suciné eloctncd.

{n jurul oncing corp, cu sascind electned, existh o forma firich de
manifestare 3 matetiel, pe care simpurile poastre ni o pot soniza g pris
inteenediul chrsin s2 realizeazd intsractiunos cu onice alt corp cu sarcind
elactnct

Aconsth formb de existangll » materiat in jurnl corpunlor dectnzite,
care so manifeti prn acpuni asupea corpurilor cu sarcins eloctncd, afiat
in este constant in Gmp ¢ 5o numegte climp electtostatic.

clup oarscare, chmpul dloctric posts i caraclerizat pontr-o
minme victualh E egald cu rportal diatre foepa F cu care acgioneszs
cdmpul xeupes unwl corp de probl aflat in scel punct g sarcina q 3 compulul
de probi: E = F/g, [E], = NiC.

[aw'-pmnflu’amm*pmdnu_dm
metain din juryl scestors primeyte proprieti magnetice sopionind asapr
nculu magnetic.

Proprietigile magnetice ale spativloi din jurul magnejdorg sle circuitolor
parcurse do curent electric flustroazd o formi de manifastare 3 matenc
din acel spafin pumith odmp magnetic.

Misimes finicl, ce camoterizonzi un cdmp magsetic din punct do
voders ol imtonsitifil interscien sale cu wn cirosit parcurs aflat in acel
clap, se numeyts inductio magnetich a acelui céinp (B, ~ T,

Dupi cum o gtio, punersi in evidea i & unui cimp mognetic so pouts
f3co cu wn ac megnetic, tar un ciimp clectrostatic cu un electroscop
Activiind in cadml coroulus de fizcl Inch dis clasy 8 Viea, am clittat 53
ronfizim musl multe spossts gi disporitive, nouxistente i dotarea yoolii, dar
necesare studinlui fizicii. In acest sens voi prezenta construcgia
funcponares wnu dispozitiv electronio poatru puneres In evidenih a
campunior dectnce g magnatice conform schamn snexe, Elesnentele
principale ale scosti dispeaitiv sunt un tranzistor cu dect de cimp TEC,
wun nuplificator ds tip Darlington, echipat cu dous tranzistoare do tip BC
171A Tarnstorul co efect de clmp so bazaezd pe controlul carentalui
slectric, ce troce prin dispeaitiv ou ajutend usel cimp electoc,

Tranzistorw) ou efect de climp are timpodangs mare ln futrar=, din care
cauzi poate fi folowt cu mare randament in mentajul prezentat, avind
grila conoctath la o nich antenlh moatati in carcass de material plastic s
apasvtulur. Sornualul captst de Je autend cute transenis amplificatorulu

o Soaransts 5 S O cndielint Srvvven Sl ol comntow
ummhm&%&mhmdw
T folosits trobuio <3 fio de acolag tip do structard, in cazul de

FEiev Lorant Zambari, Lic. Tearetic Chigimen-Crig, Jud Arodd

fajiidatin BC 171 A sau echivalent. Elo funch in jul
umdmmmﬂmﬂum:ﬂnaﬂhlmln:ﬁmh
bz colwi do al doilen. Amplificarsn de tensinne egte subunitars (apropati
de 1), in schimb scessts oferd amphificares maximd posihild in cursat
Montajul Darfmgton se mai carscterizeazi prm rezisteata dooschit do taro
1a intrare, ca @ prnts-o remstenth scluuti lu jogire. Ele se comporti ca un
singus tranzistor de acocayi structuieu T, § T,

f circuitul acestus amglificetor am introdus un instrument de msurs
foarte sensibnl care indicd existents uoni clinp dectrostatic crat de o
baghetd eloctnizatd, 0 magnd doctrostatiol ete, putindode g compos
=au prezonts unni cimp magaetic oreat de curentul electoc co trece
printr-un conductor.

Un plan al corcnlui de fizich st ctalonares instrumentulii Ik unitstie
do misurd coresponzitoors

Poutru coatrolul funciionim b circuitul de slimenatare am iutrodus o
dhoda lummescentd

Dutontd concepfiei simple, vu prese sflsta in once mmgann de
mmwm&i—mm&mmsm
constroil @ maneviat,

~Punsrea in evidengd » unw climp electrostatic sat magnetic

~Masuraroa acestor campen, dupit etalomars

~Montares in casca de protectic & electricienilos, atonci cind
soeytia lucreazs in apropierea refolelor de inalth teawne, spueatul putind
semuals chmpul electric prin itermediul wnel cagti montate jn locu!
milinnperimetrului.

HE-24% BF-244
Ko-10k-25%
T H-264 /I-"\ fm K- 1000
BF. 245 - LH R,-4. 00
L B R 1000
[P A Ot Tl craipe |
BC-17) €,-20 802 |

BCL 107,80 16 ERC U

e
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7 PROBLEME PROPUSE PENTRU LICEU
ClasaalX-a

1 S8 s determine unghiul format de doull forge concurente F, < GO N
gF =50 N, duch modulul rezultantel lor este de 100 N. R: w2 ead.

2 Utlizind expresiilo modulelor smmei 5 diferenfei n doi vecton
concurenfy, s s demonstreze cd lntr-un paralelogram, suma pitratelor
Iatunilar eete epald cu sums pitratelor disgonslelor.
e 3 Se considerd trei vectori coplanan gi
mmﬁ(vuﬁ.ﬁmn)hm‘v,l-lilﬂleh.
S§& se datermine modulul vectoraiui Vy ¢ unghiul o,
astied Tociit suma celor trel vecton & fie nuld,

KP'“J""";“* b-.,b>l.
! ash

dmmmmmh‘q:uﬁ,l:%l:u
1> 0, fic fntre o unghind & = /4 rad @ reprezints forjo ce acfioneazi
svuprs i punct matarial Sil s determine rezuitanta celor dol vecton,

R illr--Jlu(Mm; Q'Mr;‘—-J_;ﬂleM

vl-

S Doi vector concursnt, care fac fntre & unghiu! ct, constitwic sturile
unui paslelogram de aric S, SA se determine valowrea produsulus scalar
al cstor doi voctor. R; R‘Sﬁﬂ-ﬁ.lﬁnhuﬁl oste modul)
produsulul voctorial sl vectodlor respootivi

6 Se comiderd dai vectori concureeti. 5K ve determino intervalul de
vaistie » valodi reportalui moduleloroslor doi vectors, astfel incét modalul
wirmet lor s fie ogal oo meda antmetica a modulelor vectarilor respectivi,
R x & [1/3, 3], in caro prm x #<» notat mportal medalelor celoe doi
vecton.

7. S8 se caiculaze valoares produtului scalur al vectoslor & gi b.
ftind ch A =6 unitif convenfionale §i B=4 unitifi convenfionale, iar
uaghiol dintre o eoto do 140%, R: 8 = 18,385 mithp convenponale.

8. 53 se calendezs modulul produsulul vectorial » doi vectori 3 i b,
stimd ci i =10 unitifi conventionsle ¢ b= 6 unitifi conventionalo, ir
uaghiul distre of este do 1357 R: 'x"‘,l-.ao,/i._u,m unitiyi
convenpionale

9 Dex vectari & gi b aviind ariginile stuste In origines unui reper
oeormat (Sstem de reforingi xOz cu xoo rectangulare), sunt exprimagi
pun coordonntele viirfurilor lor: & =3i +4] gi b= 5i +12], incare | 4
§ wunt versotii (vectatii unitan) m axelorOx §i Oy, Sise determing mtimea
produsului scalir al cefor doi veetors si unghind distre acestia. R: b= 63
anitigi comvenionale daci projeciile li & gi b pe Ox 5 Oy suat date in
it convintinnale, cx = 14718

10, S w0 rezotve aceeag problemi in cuzul spafisl - raportatii s un
wistem de raferingd triortogunal Oxyz -, In care # =31 +4] 412K §
b=5i +12j 4330 R: &b = 12535 (u.c) o = 467 28' 5",

11 Tntr-un estom de refurinph trertogoaal Oxyz un vector V
(.Y, 7) are otiginea sitiiath in origines stamalut, SA se dotermine modulul

vectorulu, unghiunlp pe care noesta le face cu axele sisternului do roferngs
#l relagia dintrs funcgiile coninus e acestor unghiur,

R: NI=J!"+)” +7; axmﬁ; g:mﬁl_.. ¢

¥ -mﬁ; oon o +c0s” fi +c08” y =1,

12 intrun reper ontonormat xQOy, doi vectori, avind origitile in
atigines O, sunt exprimafi prin coordonstele lor (unithfi conventionale).
Vi3.4) §Vals,12). Shee dotermine modulal peodusutui vectorial al cclor
MM#WMMMw.Rzlﬁ
anitif convesfionale; & = 14°15".

13. Sa se rezolve aceensi problensh in cazal spapial - raportatd b un
sistem de refunings tnontegonsl Oxyz -, incare V; 3,4, 12) & V,

(5. 12.13), R: [R| <9571 anitsf convenponale, o = 23°36' 27"

14. Cousideram Tn plan reperul O, vectorii unitari 1 §i ) nefiind
ortogonali. Strod c& E-tl'fu,fi .ii-bliob,}. o s determine
produsul scalar sl vectecilor & gi b gtiind ¢ unghind format do § yi | ests

=16

deds” R:ab, +a b, +-J—i(l.b, +h‘a,).
2

18 So considerh puncielo A(X, y,) 5 B(x,, y,) In reperul orteaormat
%0y, 53 s determine aria paralelogramulsi conatruit pe OA g1 OB. R-
A=‘vyl'yl11

16. So duu doi vectosi & 4i b, diferifi @ neuuli. S5 se arate ci
020 (b < (i ) (denttaten i Logrange)

17. 55 5o raxolve ecustis vectoriali ¥ » i = ¥ » b, in care & gi buunt
vecton conescop. R: V=0 sa3u ¥ este coliniar ca vectorn! difercogs i - b

18. So considerh doull puncts fixo A g B aflate In distangs d unul
fupA de altul -S4 se determine locul geomestnic al punctelor M din wpstiu
care verifich relufin MA-MB=k, k20 R: O sferd cu ceatral O pe

A&hjmwi«mk=m=“l*[§]a

19. Se considerii tra vector exprimagi prin coordonatele or date in
unitsf convangionae, intr-un reper otonomat (tiedru doept Oxyz):
(1,7, 3% b3, 5, 8) g 52, -1, 4). Oniginile celor tre vooton & afiA in
arigmea sisternului de referingll Oxyz 8ii so calonlezo valonres produsuha
mixt 3 {bx &) R 3-(Bx2) = 17 umithp comventionste.

20). Utifizind definifia produsului scalsr & dist vecton sd se asale ¢
triunghiul avind ca virfuri 00, 0); A(7.8; 5,9) 5i B(9.6; 2,8) est.
drreptunghic. Coordonatelo punctelar O, A B sunt conmderats intrur
reper ortenormat. R a-ﬁ=m-mm=o=a:mr, c

care prin ¢ s~ notat unghin! dintre vectorii OA 5i AB
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21 Tnte-un tounghi drepringhic ipotenuza exte opall cu dublul medic:
goumetnioe u cafwtolor S se detormme unghiunle 2scufite ale trunghiolm
dreprmmghic. R 75° 4 15°

22 83 wo determne waghiul x & [0, 7/2] pentry care funcpa
fix} = mn x (1 * cos x) are valoarea maxima, firi » folos nofimes da
detivata Ce valoare are acest midm? R: x = 7/3; max fix) = 3V3/4.

23 Se conmders vectorii unitri (de modul unitar) &, b i & caro
indeplinesc condifia: 34 b+ =0. 8% se determine valoaren sutnei
g=ibsacehd Rs=-32

24 Intr-am trivmghi droptaaghic ipoternza ests egalh cu doblul medies
geometrics & catetolor. SE se determine naghivdle compleémentars le
tritnghiulm droptunghic. R: < B=75; $C=15"

25 Doi vector concuraafi au modulels de 10 cm g 20 e, iae modalul
vectorului rezultant este de 1077 cuy. SA se determine modnlnl vectoeului
difierenti & celor doi veotori concurenti @ unghivl format de scogtin. R
103 ey 60°

Prof. Romulus Sfichl, Suceave
26, Un punct miteral doscrio Iatusile unni droptunghi |, =8 cm g
6 o, poenind dintr-us viefal scestuis. Determinafi modulul vestorulu
dups ce punctal material parcarge a) o lamrd; b) doud latar,
©) trei Isturi; d) toate cle patra latun. R: d, =8 cm: d, = 10 cm: d, = 6
em.d, = 0cm
27 Un punct mutorial se migeh b intorvalul de timp At = 6 & cu
sceelertin a = 2 m/v’. Viteza medic in acost interval este v, 8 m/k
Determumap: &) viteza inifialh 3 viteza finald » punctoiu mstens; b) distangs
parcunsd in scest timp. R v, =2 s, v 1y d =48 m.
28 Suma vitezslor inifialh i finald i intorvalal de timp At~ 108
e punct material este v=24 . Determmaji Estanfa parcursh de punctul
material n acest timp. R: d~ 120 .

29. Us punct msterial ro miged cu scoeloragia 8= 1 m/e’. Diforsugs
futre phtratelo Vitezei punctului material din momentol final y momentul
wmifial este 60 (/). Fiked & folost formmila i Golilel, detorminsf distanga
parcursi de punctul muterial R-d =30 m.

30. Un punct mutacial are ls momeotul inifial viteza v, = & m's, ins
dupd ua interval 1 = 8 5, vitezn dovine v = 20 mix. Detesminafic a) viteza
medie; b) accelerafia migehi; ©) distanp parcurss in ncest tizpp.

Kv_-lznlun-zdl".d-%n.

31 Este dat logoa do migcare & wi punct material x = {43 gl y =
4t ¢ 4 Distanjele sunt exprimate in metri Detorminagi: 1) modulsle
vectorilor ds pogifie 1n momsntale t, =0 @ t= 2 5; b) modukl vectormiui
deplasace; ¢) modulul vitensi; d) reprezentapi grafic cele doud pozifi ale
punctuloi matonal cit @ vectons de porifie § voctorul deplasurs.

R:t.-'5m.l,=130.h i;v-#l?mfl

* 32, Un punct materisl are legen de migare oxprimats prin ecuafiile
x=3H+ 12 y= 11+ 4 ga=4at+ 3. Detornunap modulul vectorului de
poritie al punctubui pustesial 1s motnents] inifial, ol g medubil vitezsi

Rir=13mv=13mh

33. Un punct material exncuts o migoare Intrun plan descrish de
ocuafile: X =¢4 | g v = ' « 4t + 3. Determinngi ocongin tmivctariet
punctulu matenal, procizind natura «, (oproventind apoi grafic ccungia
in sistemul de coordonste xOy. R: y=x' - 6x + §; paraboli.

34, O mchets urcs vertical cu accelerafia 8 = 4,2 m/s'. Determinafi
valoaroa sccelemfiel pe care 0 ave un corp linat Eber in mchetic ») fx@
de rachets; b) foth do pimiint. R: a, = 14 m/e®; 81 =98 ave®.

35. Doud wvieane zbourh paralel unul figh de sltul avind vitezsle v,
i respoctiv v, fafh de pimint. Detorminati @ viteza relativi a fiecii
avion in taport cu celdlalt dack: ) mvivapeic xhoarh in scelag sonr
b) zboard In scosun contran.

Prof. Emilian Micw, Brdila

Clasaa X-a
Teoria cinetico - moleculara (Breviar)

2.1 Formmls fandamestald o tootiei cinetico - moleoulnre:

p= —nmv’--nc.,-n!ﬂ' unde p - presiunes exercitath de
3= R
wﬂ“wmﬁkr-ﬁu‘hmnlﬂ.u‘udm
perfect olestice dintre molocule § persp; n = N/V - concentrapsa
moleculelor; N « numiirnl tetal de molocnle al garmiw idoal afiat in incinta
bmv;q-mﬂmﬁ-mmm&w
medis aitmetict » pitatslor vitezelor celor N molectle, ¢, - energin
cineticd medie 1 uner molecule in migcare de translate;

omevs_3p 3
2 2a 2
V V u V "

N, = 6,023 10°° mokec/K maol - numirol i Avogadro, K = 1.38 107

J7K « constanta lui Boltzmans,

2.2, Ecuafii de stare ale gazului idoal.

A) Ecusgin teemich de stare: pV:vKT:-':RT: p-p=pRT;
B

R=KN, =« 83110 /Kmol K - constanta universals a gazelor.

B) Ecuigia calodicd de stare: 1 = Ne, ‘—‘}‘\‘KT=39V;
2 2
U = energs intemd & gazaind ideal monoatomic.

2.3, Vitera tecmich » moleoulelor v-r=Jv_—’= ‘E; ’ﬂ'
ng W

V; = oxte Viteza po care 0 mu cele mai multe dintre molocabele gambu,
3
G KO Y WY e e
" vie m p 3

— mgd 3
e R L
2 2n 3 3N,

Probleme propuse

2.1 Un guzidesl, aflat ha preumes p= 10" N/’ are onergia cinetich
modio n unei molecule in migeare de tmaslagie, £, =516 ' 1 Ce
concenteatic 8 moloculelor are gazul? R: 5 = 3 10% molec/m®.

2.2 Ia dous incints de volom V,, mepoctiv V, = 2V,, s 2l N,

repectiy N, = 6N, “amuaum"w—ﬁv
= 3p, Glmw..ﬂummﬁ-um



2,
i aro bmﬁpmi.MiﬂiﬂYK ;:-l

23 l.‘lpliddnhhp-'——p-JAﬂﬂ’an
exdecutidora ~ 28 107 moloc/n’, Ce toupomtirs are garul? (K= 1.3 104
MOR T 1000K

2.4.bwmwﬂduﬂhmpl.wh.'
temperaturile £ C, respectiv 17 C. Cam este raportul concentrapiilor

. P &ﬂeﬁwcwm,q
e o pp 4CH 2RI

2.5 intr-o incinti se #fi v amostso format din doud gaze difente,
&chwmdnwbuﬂmhbtﬂav“.mwv“.mmw
maselor moleculelor coloe dowh gaze? R: m, feu,, = Vi, [V,

2.6 In doud incinte de volum V,, respectiv V, = ZV,, se afld gz
|thdwp..mdvp,~ox|dwwha
n;m!nnﬂlumlﬂltibu’ﬂlndnm&ndldﬂlm’d-?

Ry ~1

2.7 intro incinth se ofil us goz cu mavs molard ji @ in altd ncmtd
umumdﬂlwﬂﬂmﬂw:mﬁ
cole douhincinte dack: ) enenga cinetioh medie s wnel moleculo in migare
de trandlafic este aceeagi peatrs ambele gaze? b) moloculele gazolor av
sceeage vitezd tormicd? B 2) T/T, = 1, b) T/T, = u/p,

2.8 Gyl ideal monestomic ocupd volumul V= | cm’, Ia prosivnos
P~ 1,3810° N’ @ tomperstura T = 1000 K. 53 s determine pentra
gazml ideal- 3) concentrajia moleculelor; b) enetgin cinetich medio s unet
motecule Is migcate de translapo; o) energia inteend (k = 1,38 107 J/K)
R a) s ~ 107 melec/m®; b) &, = 2,07 1071, ¢) U=20710"1.

2.9 fatr-o incisth de volum V = afld N molecule de mand m,, ale
eazub ideal mosoatomic. Dscl temporaturs ganlui din incinti se modifick
cu AT, cu cit i so modifick guzului: 2) prosiunes; b) densitatea; ¢) energia
Gnetich medio a usei molecule in migcao de transdape; d) encrgia internk,
.)Mmmnmaﬂxloﬂn

R 2) p= NKAT/V, b) Ap=0; ©) A%, = 3KAT/2: d) AU = INKAT/2,

e Av] 3 ar
Mo

2,10 Cago eate densitaton unui gaz aflat la prosiunes p = 36 10
Nour', ale clirus moleculo au vitexa tormich v, = 600 m/s?

R p=03 kp/m®.

2,11 Lu presiones p = 310° N/m', donsitaten hidrogeaului dintr-o
woimts este p = 029 kyy'm®. Si wo determine n scesto condifii pentru
drogen a) tepermnturs; b) vitezs termich 8 moleculslor, ©) energia
anetich medie 1 moloculslor In migcaro de trannlaie. (j1~ 2 kg/kmaol, R =
=23110" Vemol KN, = 6,023 16° molec/kimol),

R 7= 2888 K; v, = 600V10 m/; &, =610 ),

2.12 Esergia cinetici medie s une molecule do heliv in migcare de
trmsdafio osto €, = 83107 J, In 0 concentrape a moleculelor
n=18,0% 10" molec’m". $a s dotermme in aceste condifis pentru beliu:
2) deuutates, b) presunes, o) temporatues; d) vitezs teemicd 8 moleculelor;
(= S kgkmol:N, ~ 6,023 10* molec/kmol; R =531 10° Vkmol K).

R p=0,120g/n', pe 10 Nan®, T= 401,12 K, v, = S00V10 m/s

2.13 Lapreamenp = 10' N/m’, concentrafio moloculelor de oxigen
dintr-o mewth esto 6 = 1,57 107 molec/m’. §& s dotermine n acests
coadifn peatry exigen: 8) deastitea i lemperatura; b) viteza termich a
wolecalelor, ©) energis Ginetich medie & unel wolocule in migears do
trandape. (4= 32 kg/kmel; N, = 6,023 10* malec/kmol; k = 1,38 10

VR R p= 0,83 hy/m, T= 4615 K; v, = 600 m/s &, = 96107 )
Prof. Flarin Anton, losi
14, fatr-o incintd se wfli helis Tn echilibru termodinamic. $uind cd

impulesl medin al wnei molecule ests 910°Fkgms, iar concentrafia
moleculelor dins incits esto n = 10" molocule/tn’, sl s aflo: 2} temperatura
wb)m&wto)mmma.um‘au
acesta evto adus in condifii narmale. Se dau: T, = 273 K, p, = 10° Ninr',
=410 kg/mol, k=138 10 VK ¢ N, = 610" molocule/mbl

KT=-270‘C;p=MI0‘NIm2;|g-265W”Mm'A

15, Sit se dotermine mportul dintre vitezele termice ale moloculelor
wnw gaz perfect monoatornic inainte §i dupd crogterss prosiunii ful de o =
4 on, prin incalzise zocord. R: V/V, =~ 122

16. Doud vase, cu volumelo V, ¢ V, i temperstusile T, 4 T, coujin
un gaz s prosiunile p, @ respoctiv p,. Vasole sant puse in legituri printe-
un b, emperaturile lor riminind coustanta. S8 se determine presunca

PV, P2V2
fiadd n gazatai R p =~
MY
ok
Prof Danicla Galeyonu, logt

17. Intr-un balon cu capocitstes de 0,005 m" se afis oxid do carbos.
Masemetral cu merour conectat 1s baloa mdich presiunes do 0.5 10" Pa,
13 0 presiune exttonoard de 10° Pu. Temperatura gazulu in balon estz de
400 K. Determinai: 3) numirul do moli; b) musa gazsdui; ¢) concentraps
moleculelor. R: v 0,226 moki.

18, Determinayi tensperutura inifiald & unui gar, dack la micyorarca
cu 10 % » volumolui sdu gi mbrirea cu 16 K a tomperstusii, presiusoa lui
s miriton 20 % R T~ 200 K

19. Tntr-un balos so afls un gz la temperatura de 13° C. Incilzindu-
wo pinkla 22° C presiunes I o dovenit egali ca 1,5 MPa. Detarminagi cu
it & vatiat presiunes gazuhi. R Ap = 47202,75 Pa.

20). Un vas confine ser la temperatura da 20¢ C_ Determinafi pini In
co temperstura trobuie incilzit serul, peatru co deasitatea lui &8 s
micgoreo do 1.5 on. R: 439,5 K.

21 fotrun clindrinchis ka ambele capete sv afli un gazla temporsturm
do 30° C. Cilindirel ente impirfit in dowd pirp egale de v piston fird groutate
§ cave slunech fArd fecate. Lungimes ficchrel pargi este de 50 om.
Determinafi cu cittrebuio manth temperstun: fn una din jumBtigio climdrulu,
paotru ea pistonn! & se doplaseze cu 20 em. Re 404 K

22 In douk recipicute so affi ser la tomperatura T, ~ 300 K ¢
rospestiv T, = 400 K. Raportul dmtre presiunile sorults din cele doul
recipients este eyal cu 3. Determinap mportul ditre presiunile celor doud
gaze dupd ce sunt aduse la aceeag temperaturs. R: pJp, =4,

23. Intr-un vas cu capacitatea de 30 | so afid un gaz idesl In
tempemtum de 07 C. Dupl co o parte din gaz o jegit in afnin (ko5
vaniezo tecperaturs), prosiuncs in vas s-a micyorst cu Ap = 0,7910° Pa
Detorminag masa gaznlw ce 2 iept din vag, dach densitaten tui in condifii
narmale esto egaliicu 1,3 g R: Am = 30,81 .

24, Un balon de cauciuc subfire odte umplut cu sor I presiunea de 0,1
MPa Roza balonuli este egalh ou 2 om. Care va fi raza balonniu cufundat
Ia adéncimen de 20 m in #pd cu tomperstun de 4° C? R £~ 1,42 cm.

25 Un capit ol upui tub cilindric cu hungimon de 25 om §i raza ée |
om este inchis cu un dop, lar in celilall capht se introduce un piston care
we miged leat. Cind pistonul we deplaseszi cu & cm, dopel sare
Consaderiing constanth aflafi forfa da frecam dintre dop ¢
perofa vasului In momentul cfind el sare. Prosivnea stmsosforich este ogili



cu0,) MPa. R F, =46 N.

26. Un tub cu lungimes | ~ 76 con autupat la un cupdt este introdus
vartical cu capiul descius intr-un vas cu mesour, Doterminagi distxngs
1t do vuprafaga mercuralui a capatuln inchis ol tobulni, peatry os sevelul
mercurilui in el o3 fio mai jos dociit In vas cu 76 om. Densitatea mercurulu
ests 13600 ky/m', iar presiunen stmosdeticd 0,1 MPa R: b =38 cm.

27 intr-un cilindeu sub pistann) eu masa de 100 kg g anis de 100 em?
we afli 28 p do 20t In temperatura T, = 273 K. Determinagi nklfinen 1
care re va ndica pistonul, dach temperaturs cregte piind fa T = 373 K
Prequmes stmosfuncd exts ogals cu 100 Kia R:h =042 m.

Prof. Gh, Jwrcan 51 Al Sthirschi, Chigtndu

28 O ctitate do oxigen are donsitaten 1.2 ky/m’ gi viteza tormich
500 mis. Determunsgl: 8) presiunes la care se afld guzul, b) temporstirs
gozului. R p= 10" N, T=327 K.

29 Un gaz aflinduse la presiunea p « 1,2 stm aro concentrafia
medeculedor n = 1,5 107 moleculs. Viteza tarmicd s moleculelos este
V, = 600 m/s, Detorminafi mass unel singure moleculo » geului

R m~06710% kg

30 Determinafi caorje cineticl modie a moleculelor umui gz peefict,
cunosciind presiunes praului = 2 stm g concentrafia moloculelor
n= 310" molecwle/n’. R: E =107 .

31 Un gazideal arw enorgia cinetioh medio & molsaulelor E 6,21 107
1. Viteza termici & maloculolor este v, = 300 m/s, iar valoares constantel lu
Boltzmanng esto k= 138 10° VK. Detenmimap: 2) temperstur gazului,
b) minsa unel sngure molecule. R T 300K, m, = 13810% by

Prof. Emilian Micu

Elemente de termometrie. Probleme
prof. Rodica lonescu, Bucwreyti,

Principiul misuririi temperaturii: Fie minimen O funcpe
de tompernturd ¢ fio 0 tempersturs evilusth In scara centezimall cu
s torsd i ' o s veadalille maricnd
G ou tompersturs. Tessperatura O 4 scestui termometry s va exprima:

L":’.mqaanmmmam*-m

00~ o
in punctele fixe 0% g 1007, iar G~ G(B).

L Termometrul cu mercur: madmes G este volumul aparent
ol mervurulu

1 Coeficientnl de dilatare absoluth al mercuralul vanaza ou
temperstur reuli § (mbsurath In soara temometrului ou gaz perfict)
dupsblepsa ¥~ o + b, cun~ 180,610% gd g b=1.3 10" grit?. Couficientul
e dilatare linsad af lovehyului nee valosres coostants 2= 7,7 10* grd ',

8=100-

P a-B4 bt : (o)
a6 +100b
sal pumeric o(t) = 0,990 181+ 0,0000821* (4
b) Coeficiontul termometric devine mict:
P07 Y0 | 0t 100b- & 1S8E10° rat! *
100w,
Corectia t—6= — IS £(100 1), 6)
#-5+100b
o dovine, numetic
1- 6 = 0,000082¢ (100 - ) )
¢ este reprexentath yrafic in figura
- bt rath,
Eat et ould a 05 C gi 100" € i maxim I
507 C, unde pambola stings mmanul
(t-0),, ~020°C

2 Roluagi peoblems procedenth admifind ci cosficientsl do dilstzre
apurents « mercurolui este ds forma a + b+ o (coea co esto mai corect).
Rezolvare
Lhilizénd rolain do defmifio » temperstuni in scars termometraiu
: @t aibtact? C
a+100b410%c

S ento, do asth dath:

mm-:{x¢|w+3l
<
adicd o funcpe de grad trel in t. Ea se
muleazi pentru €, =0° C, £,=100°Cgo
# treia tompartura £, =« (b'c) - 100 g devine
matimlate (¢t + (Y2 =50°C gila
(t, + 1,2 =~ b/2c. De remarcel od al doilea
extrom ol corecpiel este de semn contrar: (0 -1

3. Studinl prelimimar al mani taemometra  azitat o 2) tijs copilach
este perfect cilinddick; b) ¢ii la teenperstum de 0° C o masi de merour de
13358 g mjunge o diviziunos 5, in timp co masa do 13550 g ajunge la
diviziunca 95; ¢) i in gheuts co se topegts, mua totall & mercundul
stinge dvinunea -3, In timp ce In vapodi do aph co fiorh s prosivnea
stmosfench do 750 tory, ca alinge diviziusea + 103 d) cb mtre 0° g 1007
scest Lermometyyu prezintd faA de termometrul sormal (ou gar perfect ce
indich temporutura reald) o difereni (t - D), # cirw valoare absolutii Is
40° C esto munamA g ogali cu 0,207 Se core: 1) cue sunt la 0 volaaul
v, o unei diviziunl g volumul V, al rezerverului scestui termometo,
2) care esto cocficientu) sdu termometric, 3) dacl exits, in afiwh de cole
doud puncte fixe, una wau ma multe puocte unde indicafille scestul
termometyu sA ooincidll ou cele ale tarm h nd'l)“ Al introds
ntr-o baio co atinge nivelul d s, etru oo
ndicd Is diviziupes S5, care oste tompersturs normald (reald) o bim,

{e- o= .uoumo‘

-6
!Iav""
%

& b

#) Scoep relspia intre temporaturs O citith pa tormometru oo W
tempersturs reali t; b) Caleulafi coeficientul tarmometnc definit prin relaps

penorali p:M, precum §i corectia t - O o veniitates fn S0°C.
100 G,
Rezolvare
) Notim cu v volumul apareat al metcurini g pand =3 cociciental
do dilatare volumica al inveliyului. Avem:
vy [ ty-91)
Temperatura in scam termometrolud co mercur va fit

1)

6100 2" 2

Vioo - Va

Inlncuind v @ v, pris valonle lor gham:

ddui fiind 16° C: So dau. densitatea meccxruluiba 07 C
au,wuo'k;m presiunes maximd a viporilon de sl 1s 99° C de
733 mum Hy,

Rezolvare

1) Conform eaunfulu, mass do mercur de 1,355 - 133358 - 0019 ¢
ocuph, 12 0° C, 90 do diviziumi ale tijei. O diviziune va f§ umpluth do mnsa
19,2 g : 90 = 0,2133 mg g vasvea velamel v, = 0,2133 10136 10° m'
= 00157 mw’. Masa cace umple rezervorul va fi, la 0% C: 13358 - 3
0,2133 = 1334,73 mg gi vaocups valumel. V= 1334,73/15,595 mm' -
= 98,178 mm’

2) Dennroce prosisinea maximi # vapogior do aps ln 99" C este do
mmmmnaemmamammmw
de fietbere al apei cu 1°C. La prosiupea de 750 tory inseamna 3
wamumm-norm-”wcm-u-q-ﬁ
fatre 0° € g 99,63° C este de 103 - «{-3)= 106 diviziuni, deci fntre 0V C ¢
100° C va £i de 106- 100/99,63 » 106,39 divizuni,



43 RS

=t S

[hsck 46 noteasd cu V', ¢ ou V' velumele mercurului s 0°C &
ssectiv 1007 € {velume apuroote ), objtnem:
Vyg - Vo = 106,93-v = 1,67 mm’.

Pe de sith parts V, = Vg ~Ivy = 98,13 mm’.

100V, .
3) Corscga | ¢ - 6 | robiund i so snulere In 0° C g 100° € am i
sutyn w0 coem sub forma: (t - GL-AQ(‘IN 1)
D scest tamom de gradsl 2 In € nu sutisface coodifia enuspului de »
Sevest mvam La t 80°. Propusiind formula:
(- 01 =1(100 -t) (At+ B), 5 pusind coodifin oo la 1= 40" C ea =i
et un maxim, in modul, # cieni valoare s fie 0,20°, gham:

o= {100 t){160~1)

"’ 1440-10°
S vode i In 1 = 160" indicafiile celor doud termatetre coincid din
P

4) Diviziunea 55 In car= 5o ndici mercurul sste a 58-a deasupro ovlu

ce caresprmds lai 0° C. Cum interviul fondamental este de 106,39 divizom,
t, care corespunde diviziunii $5 este datd d= proporfia
/100 = 58/106,39, do unde t, = 54,52° C.

Dar t, o este tempemtura biii pantre cf mercuml in cootact 0w
mediul este la temporatum de 167,

Fie t temperaturs biii evalust in scars termomotrului. Volumul
corespunzitor difercafel § - 1, roprezintd dilatares aparentd a divinuaior
care sunt deasupra nivelulii bit, daci a7 fi aduse de In 16° Iat* On,
dividunes § I care sjunge pivelul bl este a 8-0 deasup colei co
covespande lut 07 C. Dect temperatura ¢, esto dati de proporjia:
£/100 = 8/106,39, do unde', = 7,52°.

Cum cocficientul termometric repreziat g cooficientul de dilatare
sparenti, rezultd: t-t =P (¢, - 1) (- 16), de unde gheim 1= 54,837 coo
ce corespunde tempernturh normale:

{100 - t)(160-t)

1440-10"
(continuare in numirul viitor)

B=t- =54,65° C.

Clasa a Xl-a
Oscilatii mecanice

1 Lamijlocul unei cora intinse, de Innigime 2 ests prnsi o hild (g
1). S& se afle forga totuld care se exercith asupra
V’ bilei din partes corzii, dack deplusarcs
transvorsalid este x << |, iat teasivnea din
@ . coandd, F nu depinds de deplassares biloi figi
" de poxifin de echilibru. Detetminafi dependenia
cocege potonfisle & bilei de deplasstes x. Aflati viteza cu care troce bila
puz pozifis do echifibru, dacd doplasarsa maximi este x, Determinafi
peonds de oscilstie » bilel Masa bilel esto m.
2F mi
R (== 2P/ E = = F:T=2:J:.
» e 7 2
2.2) Un comp de mash m, smuspondat pe un resort clantic, sfectusazi
onciliagn astil incit viteza miciond a corpului esto v, irelongatia maama,
s, Detecminsgi constants elasticl a resortului.
b) Viteza corpului de mas m suspesdat pe un rasert lastic @ care
Aectuaazd oscilai armanica, depinda de coordonata x a corpulw dupdt
3
leges Vv, l[ ] Allsgi cum depinde forfa cure acgioneazl
Xo

sswpra corpului, de coordenata x. Dar energn potenfiald? Depinde
rerultatyl obpinut de naturs forgel care abligh corpul s se migte dupd

ccusga datt? R: 5) k=€l_ BYF = kx, F, k2, vnde k ente ool do

ls ay. Nu
3 Un jghenb orizottal assn stingapunctalyi o (fig. 2) raza do curburd
== 1, iar iv dreapts K. Aflafi raportu} distre

depfetinle maxime fafd de punctol O, la care
ajunge bila in tmp ce asciloazd in jur! acestui

punct
n-i.J.?.

i x TR

4 Doui bile cu sarcinile electrice + q, sunt bogute tigid, printr-o tijh

158 groutate de lungime L. Sistomul se udll Intr-un cmp electric uniform
do mitensitste s cimpulul B -S4 se ufle (fig. 3) masa fleckire bile giind i

amplitedimes cscilspilor sistomuli este x , iar vitezs

1N
nml%,v,&nalg’- i =f-: b

° | —— e —
5. Un corp mic do mash gi sarcimi electrick q poate culisa fird
frecare pe o tiji subfire de langime 2L, Ia capotelo ciireia a0 nilé fixato
donh sarcini electrice Q. S8 so arste cf dack corpul de mash m se scosts
pupn din pozigia do echilibru, ol exocuth spai o migcare oscilstorie armonicl.
Determinap penoada acseter nugchn. Calculal In ce distangd mmama
ajunge corpul de mash m, dach § se imprimi §n porifia de echilibru, vitezs

’ml.’; . ’u_!."
Y o Y
Prof. Liviu Aric1, Brdila

vR T=2x

Urmdtoarele probleme sunt traduse din "PHYSIQUE
terminale D", HATIER, 1993

6. Mombrana unmi difuzor exocuti o migeare ol storie snuscidali
cu aceeagi penoadd ca § a curentulul sloctnc excitutor. Amplitudines
oscilagiilor oste A = 0,50 aun. Pentru co valoars a frocveata ourcriubm
sccelerapis maximi 4 membrane va xvea sceeag valoaro ca i accolersgia
gravitagionals? R: 2220 Hz.

7. Un resort do constanti clestic k se alld pe o suprafagh ozontali.
Un capit al resortului este fixt, iar la celiialt caplt se afld un corp de
masi m, care so poate miges po o suprafats orzontald, firi frecare Un
it corp, co masd m, §i vileza v,, ciocaegte elastio corpul co masa m . S&
w calowlez: ) viteza corpului m,, dupd ciocaire; b) ponoada oscilailor
copului m ; ¢) smplitudimes oscilsfilor corputul m . Aplicafie numeric
=100 s, w1, = my= 0,6 ki, v, = 0,8 /s Rov! 0.8 min T= 0,486 &,
A=62cm

8 Un corp do mass m surpendst do un resort vertical de constanti
clasich k = 26 N/m, efoctueszd oscilsfli libeto oul perioads T~ 0,52«
3) Caloulagi m; b) Cire osto slungires rosoctului in pozifia de echilibr?
¢) Corpul m esto deplasat in jos fafh de pozipa de echilibru, cu 3om, spo
s t= 0 este Lint libor. 83 se scrie ecunfis migclal corpului; d) S w
calouless vitezs corpului in punctul de abecisd x = 1.5 cm fafd de pozifin
die ochilibru. Axa oxte verticall, odentatiin jox; o) Cars sunt pentru sisteomid



Pimdat + pencal elostic: - energia cmetick; - energia potenfiald clastiod
(nivelul do ruforingi: resortul nedeformunt); - enorgia potenfialh
pravitayionadi, in punctul de sbecisl x = 1.5 cm; f) Care este energn
mecanicd 4 suemnbe? g) Calevlag In doul modar difetite viters cu care
carped m troce pain posifia de echilibre. R: m = 0,178 ks Ax = 6,71 cm;

V=054 M E, =B 78107 E_ ~BB6107 K _=-265107);
r-7ono'1v “037 mix
**9 Unpendul fizic orte ulciituit dintr-un solid ds musi M suspondst

pe o axh urizontall (ven, figats) Momentul ds inarfie fagh
I =2 | do scensth wah este ). Centrul do groutate esto I distanfa
@ -wbmdompw-nmnud-m

do echilibru cu un wnghi 0, apoi lsat liber, Bl oscileaza

cuperioads T hwhuhumm
valon ale ui 6, valasile I T. #) Ce concluric m ponte trage? b) Unde s

Wy (200 |3 | x| 3 | ar

‘Mﬁ'q‘m——m S M AR R
afld centrul do groutate al pendulalui Ia echilibru? ¢) Peadalol este
indepirtat din porifia de echilibru, cu unghiul € foarte mic ¢ Wsat apol
liber (uin = 0); Facets bilanpul forgdor aplicate sistemului; Deducef ecuatia

am.mun'%+;"’£o-o;c“umpwh
compul C? Calcolafi pevioada osclafilor mici ale acestui pendul. (Aplicsfie
numericl: 8= 3cm; = 1070 g, = 9,8 m/e’; m =0,2 kg) R- T=0,821
#4170, Do un rosoct do constanti elastici k, do masi noglijabil, et
suspeondat un cadry rgid, droptunghinlar PORS, do muss m,
fEcut din N spire do cupru (fig. 2). Cadrul se poate depluss
fhnd frecare intr0 mugoare de transdagie ——
varticala. M ests mijlocul lstuni PQ, iar o
pontia fui M la echilibew. 2) Cadrud ests
TG | deplasatin wus figh de porifia de echilibra
K| yilat =0 este lsat Eiber. Abscisa ot~ 0,
l a punctului M este x . Stabilii ocuasgia P
— diforwotialh do varistio # abscisei x In | |
ffie3)

funce de timp. Foxprimmat in funcio de imp, x @ viteza
x, = = 0,5), b) Lutur infenicass » cadrulul, pormasent se afii im cimp

pe abssisd o lamgime de 10 cm, iar ia ordonati, do la minim s mecam §
cm. §tiind e in shecizd 1om corespunde L 0,1 s, iarin ordonats Jom 12 25
mV, s so aflo: porioada osailatillor cadrului (comparati cu n)) ¢
senplitudines scestor oscilafii. Extremitdfile findui do cupru s leagh una
cu cealalth, oscilagiile cadriui se amortizeazh tapid. De co? (Explicatie
“vl)R;l)x-D,ﬂo‘m(u-u)m:v'--M 107 sin (6 3¢- 1)

=6310° V.
Bacalawreat-Franfa

11 Un oscilator armonio svind masa m = 0,4 kg 5 constantn elaonch
k =250 Nim, ewiloazs cu viteza maximil v, = S m/e. Faza inifiali este
nulk Determinafi: 5) ocuafin do oscilagio; b)ucd.lﬁlnndnl.fup
maxind ¢ encrgia totald a escillatarului; ©) valoarsa energiol cinetice § &
energioi polentiale in momentul cind clongofia ests jumitate din
wmplitudine; d) timpul necesar ca oscilatorn! 58 ajungs de la jumitaten
aoplituding in pozifis de intowrcero, R: y = 0.7 sin 256 =125 m/¥’,
F=S0NE= $)‘E.’ 123 E=375),M=004x

umnmmw.mmamn—usmu
atirmat un punct muterial de mos$ m = 2 kg Pendulul sstfel format
oscileazi cw amplitudines unghinlard de 607, Determinagi a) posioada de
oscilagie in condifis de izocronism; b) eunrgis cineticd gi encegia
a peadului in momentul ciad firul formousd cu verticals unpghial de 30°;
<) tensinnes din firl pendalu in acest moment, ciit @ vadoares tansunii
maxime, d) vileza maximi de oecilape R 1= 3,14 5 E ~ 1753,
E=648LF=3126N,F_ <392 N v _=49m/)

prof. Emilian Micu

13. Un conp efoctueard oscilagii srmaonico cu pesioads T. Deteemsinagi:
&} In ciit fimp ve parcarge distanga de 1a pongiz do ochilibru plall In ponifia
extremi; b)in ot tinep parcurgs prima jumiiste de dram; ¢) & doua umitate
do drem. R: t=T/4; t=1/12; £ =T/,

14, Un punct mafecial efoctueazi oscilagis amonice cu fecvenfs
v 0.5 [z, Detormmai vitoza prnctului tatenal in momentul ciind dougagia
ats 1,5 cm, ducd mmplitorines este A = 3cm. R: v = 0,08 mis.

15, O bils de copre suspendata de 1o spinal efoctaensd oxcilatii
verticale Determinaf penoada oscilagiilor bilel, dach se gtie ci In stare do
vepuiuis o4 intinde arcul cu 98 e R T = 0628

16. O il de cupry saspemlsth de un arc spinl ofectuenz’ oscilagi
joale. Aritsp cum vesiezd perioads de oscilagie, daci mai suspendim

mixble=2 (V) T=1sU_

v, acodralw, (Numeric: m = 255 g k= 10 N/m;

mingnube, de tnducpe B, perpendiculari pe planul cadralys @ existenta
sumal n interiond zoss ACDE (fig 3). Cadrul estointrun circuit deschis
Fxprmafi in funcpie de vitezd, tonsinnes elecromotonrs indusl Ia cadrul
PORS in timprul oscilgislor. (Numerde PO <RS=1+~Sco, B«04 TN
=100 spire); c) Cole douh extremitafi ale findlui da cupr care reprezinth
cadrul sint acum legato Ia bormele de devisie verficald sle wow esciloscop
de impeduoth fosrte mare, cu sjutorul unar fire foarte clastics care au
perturbi migcares cadmbn, Se observil po ocram, o snuseidi care ocupd

de scost arc o bild do sluminiu do accengt raeh R: Se va mad de
aprovmativ 1,14 ori.

17. Do un ase oste suspendat un corp de mash m. Perioads do
ascilafie a mstesulnd esto do 0,5 & Do arc s suspendi inch wn corp g o8
unmare petieats de oscilagio devine emald cu 08 & Determinafi alungites
sintich 2 arcului suh scfiunen celui de a) doiles corp, R- Al =97 cm.

Prof. Gheoeyhe Jurcan §i Alexandry Sibirschi, Chigindu

Clasa a Xll-a
Teoria relativitdtii restranse

in problemele care urmeard, SR1 inscamni Sistom de Rfocdngs Inerfial.

1 o firice clasica se considers electronul ca nvind forma unei wero
omogee caro se rotegle Tn jurul wxel propeii, cu raza R=28210" m g
masam ~ 0,911 10™ kg Meoarioa cumtich permite caloularma marneutulo
cimetic proprin ol ehectrontlul, valoarsa fui fiind M = 0,913-10™ kgm'/x.
Esto poutili d@n punctnl de vedare al teorien rulutivitifi existenfs woni
msameoes oblect fizic? R: Nu.

2. Avem doud rigle identico. Rigla 1 ests In repems fagt do SRI K,
i igla 2 eta in repass fafh de SRI K, Sistemelo de referngh so miyh
unuld fifd de aitul do-s Jungul accel comune, Ox. Riglelo sumt pamlele cu
Mummnsu-mk.)ﬁﬁd-x,;h)wax;

R: #) rigla 2; b) ogla |

3. In SRI K, fafi do care sete in repaux, o righi aro lungimea I~ | m
g face cu axa x' unghiul of = 45%. S so determine luagimen | a tglel in
SRI K g unghml ¢ po care-l face gl o axa x. Viteza rulativi » color
dousi SRIeqe v, =05¢c Ri1=054m =49

4 Acia totalh » unui corp fix, aviind forni cubich. este 5. Aflap atin
totals S a corputui, dack al se migch po direcfia uneia din muchiile sale cu
viteza v =0968c. R: §=0,58

S Fie doull coasuti klentice. Ceasu | osts In repaus fajs de SRIK
iar coasul 2 ests in ropaus fiafh do K Sistamele de referingh s migd
unul fagh de altul, Caro coas morge mai ropode: 2) fafi de SRI K, b) fag
deSRIK, R: 5) consul | b) ceasul 2.
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_i'.’nm;ndhvi#pupt'ndn-lpuﬁnhm-dpluvm
v = ¥2e/2 fath de un SRI fix, este ¥ = 10* . Ce distanti AS parcurge
mwmamuam.—w#bdu
dzmugh-?k AS =300 m.

7 UnSRI K’ 2 migch s de SRI K co viteza v, = 0,5c. Viteza unei
purmouls fugs do K' este ¥'= 0,1732{i"+ 41"} 85 5o affe: 3) modulul v
al vitorss v unghivd of dintre V' g sxa X', b) vitoea ¥ apasticulei fisgh do
. moduhd v o scestel vitezn 5 unghiul ¢ format de vitexa ¥ cu axa X
o raportal vy sl moduleler vectoslor ¥ ¢ V. R a) v = 03¢, o = 55"
8) ¥ = {0,627 + 0,138] 4 0,138K), v 0656, = 17,55 ) W =217,

8 Aflsh vitera unei prrticule relutiviste de mask m = 0,911 10" kg §
unpulsp= 1,58 10" kgmvs Riv=1,510" mvs

9. S8 s determine impulsul p ol uoei pertioule selativisde c6 masa m
o eneepia cnoticl E R p=($ l+£—u’——.

€ E,
10 © particul de mssh m incepe «h s migle sub actiuncs usel forfe

F constante ca miinie g directie S 52 axprime dependeats de Gimp
impulsuln p @ 8 wiezsi ¥ 8 particoler.

chl
R‘ UP-I‘,-B 5
L = x e
Prof. Liviu Arict, Braila
11. Un flux de radiagii monocromatico e lungimea de uadi A

=

ilmineszd o suprafa metalich Curentul fotoelectric obfuut w prs
anula prin splicares une: teasumi clectrico de stopare. §3 se detecmine «
cilt trobuie milrith tensiunes do stopare pentru a anuls curontul fotocke: .
co upare cs urmars & micgorhi lungimii de undd a radistilor Juminess:
(caro ihiminenzh accengl miprafagh metalick) cu AX. Aplicatie nuimerics
2310 Ag AL~ 310° A Celelalto mirimi firice w 1an din tsbele

mo ax =040V -
e Ma-an)

12, Supmefiga v anumit motal esto daminath cu rdiagi nminoas
e v sumith lungime de und. Curontul fotoslectnic, co e obine cu wrmare,
w0 poats anuls, aplicind o sntmits tensiune eloctrich de frinars (opare)
Dac ss micporeazh lungimen de undil » radisfiol lamrmoase incidents cu
A\, pentru & so anula din nou corentul fitosloctoe, trabule miiriti teaumnes
do stopare cu AL, §4 se determine tungimeon do wndd » rafiatio hunincsse.

R:au, =

R l=£+

ﬁ]’*ﬁ ey
2 2 e | AU,

13. S8 s dotermine deviagia relutivi de frecvenjh s unel unde vilzxts
dintrn sistem do coordonate §' 0o % miged cu videza constantd v f3(4 de
un sistorn fix § o care we afli surss de unde, Deplasaroa sistemutu 8
(XO'Y) s fice aviind Oy puralell cu Oy din sisternl §, iar axcle O'X' ¢
Ox uu scelagi suport. Fazs undel osts sceoag in xmbele sisteme.

R::——\-,-l~\—,-l- —l-i,hcmll*wh.hv"\r‘lnmﬂ
v v 149
undas in cole doud sisteme. Evident, ¢ eets viteza humins in vid.
Prof. Romulus Sficht, Suceava
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Universitatea Bucuregti - Facultatea de Fizica
SEPTEMBRIE 1995

PROBAI

L 1. Enerpia cinotici a ponctulul mutenal. Teorema vansfiet energie:
cnetice.

2. Si se comne logilo trnsforminlor simple sle garniui ideal, seriindn-
= 5 expresiile lor matenatice.

3. O bucat de ghests shumecd, fird vitezd inifiald, pe us plon inclinat
cu unghiul de 45°, Intr-un timp de doud on mal mare declt timpal do
alanecars fird vitezA inifials, pe acelag plan, dar ficd frecars. Care oste
coeticientul de frecare (cineticd) intre ghoafd g plamyl inclinat?

4 Tnte-um vas cu voluma! V = 100 cm® se afld un grz idea! Lo
femperatura t  47° C gi produnes p= 104 Px. a) Céte molecule do gar
confine vasul? b) Care este distants medie dintrs molecwlelo afinte in
vay? Numirul lui Avogades este N, = 6,023 10* moleculo/imel iar
cottants gresior idealo, R =~ 8310 Jkmel 'K7,

5. 8 vo determine inflfimen la care urch un lickid cu denmtstes p,
Inte-wn capilar do razh 1 g lungime 1, inchis La capitul supenior, dach
presunes simosferich este g, (lchidul udd perfect perefii vasulul, iar

PROBAII

TL 1. Indnctanga vaui circeit Expresia muteniatich a inductanjei

2. 84 5 scrie formulels fundamentale als dioptrolui sferic, indiciadu-
so remnificain fizich a mildimilor care intervin.

3. Un condensator plan are arin armitirilor A =200 cm’, distanfs
dintro armiturs &= 0,1 mum, int futre armitur Gelectnou] este aervl. 58 se
determine; a) copacitaten slectrich a condensatoruui; b) infensitates
chkmpulus cloctric i zons dintrs armMar dack fotre acestea tonsiunce
loctric sato U = 10 V; ¢) ciit devine capacitatea condensatorulm dach
imtro armitori so-introduce un dislectric cu parmitivitates relstnd € = 3
Se cunouglo permifivitates vidului & =8 85107 For'.

4. Convergenta unei lenfile este S dioptrii. La ce distanti do lestili
trobuio agorat un obiect pentru 1 5 obfine o imagine situnth L 0,15 m de
lentild, cind imogmes eete: a) roals; b) virtuals.

5. Un anumit radionuchid emito mdisfi cu puterea de 64 pW I un

it moment g 08 p de ! W cu 60 secunde ma thrzin, Stund i
puteres emish csto cu numical de nucleo dezintograte n
unituton de Gimp, s se calculeze timpul de njumtitire sl mdonuclidulu.
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[ PROBLEME PROPUSE PENTRU GIMNAZIU

1 © comt compme spi piind Is jumbitate. Cum putem elimina serul din
cani, sl ci scests se afli dozsupen apes?

2 Dt cn systoral unu glente giunm o foain dotabli, core va fi mm
rmave. daseerd ghnm sau dizmetrul glontelu?

3 Awesn doud hile sfarico, vopats cu scoeag culoare. Una din el
et e B, lar cealalth ds slamd, posds in intecior, Cum putem identifica
Bl

4 Decoumne, portru sicires motoruhui uni sutomobil, nu se flassgty
wpi, o antigel (un amestec de glicenni g alcool)?

S Sarea = tapegte dach © punem Tntr-un pahiar cu apé, san dach o
pusem fntr-o crtifh (firs xp3) pe foc?

6. Dach i incAlzires ot 90°, 2 m de sfirmi s-au dilatat ¢4 0,011m,
o trobese thiath in tred buchfi @ sk confecfionats dn scalag matenal,
cu lungimen de 24 m, astfol inclit peima bucats sl o shungeasci cu 0,07m,
ldououO.Dam'nmnomm?nfl,-7u,l,-lm.l.-9n

T Apeopiind o bagheti cloctiizath de un jet subjirs de uph oo cune la
Totunet, jotnl osto devist. Do ce?

8 Se poste folos peatry onentare busoln pe o pavil cu perepi de
afel?

9 La ce distana de un antmit boc s produs falgerul, dacd tunetul &
= nugit ba un wterval de 3 o7 (sunstul are i s vitezs de 340 mls).

R d=1020m

10 Avem doud momezi de 10 Jai §i wi magnet. O monod este
confocpionats dn fier, iar coalalts din aluminin. Cum

‘. putam proceda ca magnetul &5 atragh mmbele monesi?

, 11 Se di circuitul urmitor. In funcfie do pexitia
n 8 intrerupitomrelor k g &, procizagi vomp
(= becuriler B, 1, B, ks

B, B,
— 10
1
1
1

12, Avem curouitul vrmitor. Completafi tabetul in droptul beoului B,
sotind cu | atunci ciad scesta B
[% emvineasd y < 0 cind estn stina. o | o
T cazul fn cars wnbele intrerupitoare |
wmt inchise, iar B, 5s arde, B, v mai 1
lumnina? De co? 0
Eleva Lavedana Maddlina loane. Se. Jose
Marti, Bucwresti

13. Un corp are greutatea G=872,2 N ¢ vohunul V=001m" Aflap
dansstutox corpulia @ stabilip dacd scest cog este peolator s conductor
din punct de vedare shectne. R: p_ = 8900 kg/m”.

14 Intr-un cilindru co ind)finea b, se fosni aph pind L inAlpmes b .
Groutatas apei tumate in vas sste do 98 N. Diametrul bazes cilindrulw
este de 40 om. Stiind ci p,_ = 1000 kg/m", determinafi Indlfinen ls care
%0 ridich apa i cillindre. R: b, =7,9617834 cm.

Fley Martux Oncesey, Se. gen. nr. 6, Hucureytt

» 15 Sa se afle cu ce forh trage un carp de
: 3 T | mmss ma = 210kg un sripete mabil. R P ~1020N
16 So d desenul de msi jou cu F,= 0,05 N
;:‘ 0, =250 g Se cors 33 ve afle m, ¢ G, Rom, = $

SRR | kg, G,=4905N.

17. Dok atiop su do parcers 30 km. Primul atlet
sleargs tot thapel cu viteza constanti v, <10 km/b, Al doslea atlet parcarge
Jumiitate iy drum co viteza do 10km/h, iar coslallh jumitate o percutge
cuviteza v =158 km/h. Cu ciit timp sjuage sl doilea atlet inaintoa primuhs
Ia dustinatin?

R: At=30 minute.

18, Ludm un resort de cars athmbm o bucath do plumb. Acul

O

resortulul indicd 10 cm. Dac vom mai pune o bucatd de plumb acal
resortishul indics 30 cm. De cits ori &5 mit forga, dopa punerva colei de
a dous bucsfi? R Forga s miregte do trei o6

Elevé Anca-Marivea Rotariu, Lie. *C Negruzzi®, lagi

19. Un corp de masi m =30 kg, este urcat pe un plan incimat. 55 se
adle indlfimes planuloi stunci cind se folosegte o forfh de 300 N gtiind &
randamentul 1)~ B8 %, iar uogimes planului este 1= 5 m (so valus g = 10
N R:b=dam

20, O forga rezistenti do 2400 N oote ockilibents cu o forgs activi de
400 N. §tiind i cele doud forf= sant echilibeats cu wjutorul une pleghii do
hagime 2.8 m, nflafi braful forfat active. R by, = | 4 em.

Elevid Anca Rdileany, Lic. "C Negrizzi®, layi
21. Fie corpul de mash m, dis figum de

3 4@_ s jos care sa migcd sniform pe planul

*a—o,-t, otizontal. §tiind i mass coquiu m, este 20
oy kg ¢ A forga de frecare oste 20 % din
) greutates corpalui do masd m,, stunci ad de

=) aflg mnes corputui m_. R: m, =200 kg

Flevd Mihaela Hanganw, Lic. "C. Negruzzi®, Tagi

22 Un corp eets tms pe un plan inclinat cu o = 45° cu o vitesil
constants de o forgh F = 455,6 N. Stiind o corpal ars mam m = 370 kg,
inflginca pleunlui cete b = 4 m, coaficientnl de Bocars jL = 69 % gi il
randamentul planulei 1) =39 %, ¥ s afle: a) lungimen planului; b) forpn
ds frecare; ¢) puteres corpault dach provarge lungimes cu o vitezd da 2
m/e S4 setranedorme in C.P R:1=567m, F=1763 86 N, P=3 55 W
sy P = 00048 C.P.

Elev Cristi-Florin Nedelew, Lic. "C. Negruzi”, lag

23. Pe pistonul mic of wiei press kidmulico ce are §, = 5 cm’
actionaazd o forfa da 250 N. §timd ci §./8, = 40, =i e aflo: a) forpa co
acfionoazh pe pistonul mare; b) de cile ot se wplifica forge. R 2) 10000
Nob) EJF, <40 ni

24 gtiind ci previunea exorcitatd do api pe fimdul unti viss este do
6000 Pu g ol o= 1000 kg/m’, sl s afle inkl fimea apei 0o exerciti accasti
promune. Se va consders g=10 Nkg R: 06 m
Hleva Veromica Chiriae, $coala "Petre Sorgesen”. v Tr-Severm

25 Un mobil cu migcare rectilinie 5 uniform are vitera de 3 mu. In
clit timp pascurge distentn de 12 km?

26. In scclag moment doui molsle pomesc unnl citre coliilalt din
doud bocalitaf aflate b distangs de 350 km, fn migcure vectilinie gi uniforma.
Primudd on viteza de 20 my, iar sl dofles cu vitezn de 15 mv/s ) La ot tinp
de In pomire se vor intilni cole doud mobile? b) Ce distanti » parcurs
ficcawe mobll?

27 Un cilitar are pasul de 0,75 m. $tiind < face 2 pag pe sacunds
g morge uniform fird oprire timp de | b g 30 minute si se dotermine
distan{a parcursd,

28, Doi bicicligti pomese In acelag timp dintr-o localitate, peimul cu
viteza de 20 m/s inr al doilea cu viteza de 12 m/s.Stiind oi prinnd a sjuns
la destinafio dupi 30 minuts <3 e afle Ia cit tmp dupd primol & sjuss ol
dodkea la destinigio.

29 Apa nnui iu curge cp viteza do 0,5 nvi, jur o barch se deplasond
ou viteza do 2 /e In clit timp pascurge barea distangs do $ km clind =
deplaseari fn sensul de curgere al apei? Diar in sens contiur corgern
apei?

30 Un rin curge cu vitera do 0.5 /e Distunga dintre doul localitis
hpmﬂqﬁmﬁﬁ*llhﬁ-l“AMohﬂ
n sens confrar curpedii apei, cu vileus de 3 ny/k, jar din localitatos B o
Tuptre cu vitoza de 0,75 nv/sin sensul de curgere a apel. Duph clit timp se
Totilness cele doul smbarcafiuni g co distang i parcurs fiecase?

31. Coridorul nui vagen de tron are lungimes de 15m. Un pasages
ahwma——uu‘wmwm
o stilp do tedopraf pomegte apre capitul celilalt al coridorulur, Ia care
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”cummmm“w stiilp do tolograf.
Stiiad c3 are lungumoa pasuiui 0,5 face | pas's, iny stilpil sust plantsfi
hlzonunldul:Ln--nn:!:;b-thw).

[evii Andreca Buzec, Lic. Tearetic Traian, Drobeta Tr-Severin
32 Cind viatal bate in rafule oo fel de migcare are serul? R: varisth
33 0 wicli phini cw xpi are 200 grame mai mult decSt acocugi sticl

plini cu slcoal Co volum aro sicla? R: V=100 cm’.

Elevd Irina Ropetan, Sc. Gen. Nr. 12, Piatro Neamy

34 Doud sutomobile parnese tin puscte diferite o aparfin und yosde
rectilins, aflato ln distangs d = $00 kin unal do altul Primul se deplaseazi
cuuuucmt-uv-zokm.wllddhcuwmwv - 30
kel Aflag nmmm-m-em»hww
patcurgs fiocars automobil intraga distants.

R Ar=10h;t, <25 h, ¢, =503 b

35 i s determine masa wowi cub ou lstura de 3 cm g donsititea de
15g/em® Rom =486 g

36 Intr-o mensurh se o1l 100 om’ de aph. Scufimdiod in mensurk
5 hile de fior identice velumul apes devimo 140cm”. Care aste volumul
une bile* R V=8 cm"

Flevd Luminita Jantaru, S¢. Gen, "Petre Sergescu™-Dr. Tr-Severin
37 Conftorm legii mergici glouful care jesc din jeava pugti, as trobul

s s mugte uniform g rectiliniu. Care sunt camzsle ce schimba traictotia g

fedul migin?

Eleva Vietoria Ghiorea, S¢. Gen, “lon Creangd”, Briila
38 Se coasideri o brichet ca in figurh. Aritsfi dach

b= | constituse o incllcare a legi vasolor comunicants accusth

| stuape R: Nu.

] 39. Aritafi din co cauzh o bucath de lomn ny &4 in
cchilibru sub nivelul spei ¢ ce condifie trobuie =&
uﬂqﬁuﬁlnmmlﬂhoﬁhhmlﬁmﬁa
40 MM&W&MW&M
41, Se ds nrmhtorul circuit

._.c I3 . 3 MI.&e;:-wﬁ-u
;w;, k I:L:r::kk:::

) k. inchi
daschis, d) k., k, dewchise, k., k, fnchise. 1L P:-Fk:‘cu.:b).:elt:

punctul atenar, sl dezvolte sursi de cureat, shiind cd B~
10V, B, ~25V.B, ~ V. B, = 50 V, iar po rezistena R, U, = 100 V7

ciifi volf poats

muq-.qahp-uun.dnmcmlo).llu =10V,
U =185 V.
Elev Teodor Negry, Slobazio
V() S0 100 150 200 2%
m(g) 6 112 169 25 Al

42 Mussurfind muss § volumo! uei Bohid s-an obfinut urmibtoarsle
reztiltate:

) Care exte densitatea Behidului? b) Plassi punctae de intersectie
de mai mis (V, m) pe un grafic i trasafi curbs corespondents; c)
Mmcﬂdmwwyﬁﬂnmnlﬁmﬁ
Hichid R: p= 1,12 glom®, m= 140 g

43. Un cilindru do oted ats un dismetrs d =3 cm gl o indlime b - 2
et Mass sa este m = 110 g ») Care esto densitaton opelulii? b) Cars
este masa v cub de ofel cu Lstura 8= 3 am? R: p=7.79 glem®,
m=21033 g

44 Case este volorml unui lingou de sur cu masa de 1 kg? Care va
£ veltmul unui fingou de plamb ds acceasi masi? Dacd doud lingour de
sur gi ds plumb a acelag volum, care esto mai greu? R: V=518 cm’,
V, =884 em’, m, > m,

45 Masurston preciso po dau pentru apk; In 4°C, 1 kg are vatumul
de 1,0000 dur’; 1a 20°C, | kg are s volum de 1,0018 dm®, ba 60°C, | kg
a12 un volum de 1,0170 dm”. Ce fenomen fizic permite explicarss acestor
difierenta? Calcalsp deasitaten apei in fiocare cax (in kg/dm”)

R: Fenomenn! fizic ce explici diferunfele pontry vohim este dilatagia
Se ghie cii mps prezinth o womalic: 4° C are volum minim §i degsitates
maximi P = 10" ky/m', p, = 998.2 ky/m', p, = 9832 kg/m”.

46. Clind riicim un corp, ce so intimpli cu volumn! siu?

47 Tto adovirnt sau File: dach o i se slungogte prin incilzite,
diametml o se micgorenza?

48 Mass unei substanfe variazd in momentul dilatagie?

49 Prexiunes unui gaz variazh cind il incilzim?

a'-‘? In ce caz un corp salid omogen (firk golun) poste pliet Intr-us
Traducere i adaptare dupa *Sciences ¢t physiquas”, 1982
Praf. Lillana lacob, Sc. nr. 6, Piatra Neamy
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DIN ISTORIAFIZICI ) .

Domeniul

Epoca istoricd: feudalismul in descompunere (Renagteren) §i inceputul epocii moderne

Mecanca

compenontele sale,
Galileo Galiles (1564 - 1“2)-
chderii

iroportanfi deosebith s-a noordat in acoasth
Wao;c“(lm lgl)nuﬁ.cu

cu metcar.
* Blmse Pascal (1623 - 1662) care u formulat legen

Faradsy 9 care n
* Lsaac Nowton (1643 - 1727), oste amm)
Marsin Mersenne (1588 - l“!)ull-nmnl

ma foloscsc @ esthn

mm(wz“:smmouﬂmahwmm-mhmw
Siytion Stovin (1548 - 1m.m~mdpﬁuw.-muﬂ.wumh
Wlmﬂn(&m s inceput, 1589, primele experiments
(1629 - 1695) a continuat corcetinle hu < 7
Gt i ks (1602 - 1686)  xplce i 1656, c0 st ol
Magdeburg”), natuim perulul. A sons, tn 1663, o dare de ssami
spare, in 1672, sub tithal “Noi experiments fiicute la
unei pompo de ser, si stabilessch leges comprimini gazelor § cerootiinile
mmmm(uzo 1684) care » confirmat, in 1662, prin numeroase expenimente, leges cunoscutd sub
WT«M( GOR - ‘Mm.meMtﬂdﬁdﬂ.-Mh 1644, barometrul
» Robert Hooko (1635 - 1703 m-m
m..wmm
sunetaln
by 636, vitwza hup-wwuomﬂmp
Joseph Sanvenr (1653 - l7lb)l¢ntiumﬂﬂtpammhmbnwmwm&%mn

wlpuhabwnnmahm
dola

wlzl entslor sale, care

vitoare la trnsmitersa prosiunit prn fluide
wnii fizicieni ca fiind cel mat mcmmh

Prof. Anca Moldoveans, lagi y
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DRAGOMIR HURMUZESCU damul ﬁdenllor rominl" (1865 -1954)
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FIRST STEP TO NOBEL PRIZEIN PHYSICS

Fourth Intornational Competition tn Resesrch Projocts m Physics for
Secondary Schook Stidents =

&mdmmm phymcs perform ther
taseurch: works in Sometimes their he mﬁwﬁ
walusble. Bearing that in niind, the Institute of Physics, Polish Acsdeury of
Scuenices, 2 mlm--udmwmm
mﬂm " In msnemmun m&
fourth tiue md conditions of |

1. All the secondary

of the school ' %mmmmmm
Hye otz are
nﬁuﬂuﬂm{mhmﬂdn-mm e&mddaup
dhmdnﬁmmwm 3,1
2. Thete ate 1o testnctons concaming the mdm

thear Level. mnthods *Allbunmlodnm o g
The papers, however, hiave to have o research chiarscter and deal with phyacs
mnumpu&m!yrdldbﬂ:m

can subont cne or more
hlwmi ane mither. Thovduvd‘uehyz

M.

hmvdsw-lod;mm: g -vdl) .

ks de
premiites Acad Romine i poath
Flev Bogdan AMdthscorw, §c. ger. nr. 3, Piatrar Novmg
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7 IMPORTANT: Each should
Some address om.fum .ﬂﬁ-wudddn-cﬂulhnnhud
ﬂ-mw-uwww
etu wd:'th scientists i Tuustituso will
Alsey that the youny in our
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On behalf of the izing Conuutios
e, e by
Dhrector of the Institute of Phyxics
Addsons infoenation oo the [V competition 2s well as 0n the past
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Wakdernar Gorzkowaki - Iim(m‘ 05212.!!&1[2& ifpn
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