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Anuntim pe cei interesati ca incepand din luna septembrie, vom
difuza revista numai pe baza de abonamente pentru intregul an scolar

Un abonament va fi realizat pentru zece numere (septembre -
unie), pretul urmand a fi anuntat in numarul de vacanta (iulie - august)
ce va i difuzat la inceputul anului gcolar 1995 - 1986,

Pentru a inlesni apantia celor doua numere duble (mai - jume g1
tulie - august), adresam colaboratorilor nostei, care asigura difuzarea
revistel, rugamintea trimiterni urgente a sumelor restante, pana la 1
aprilie 1995 $i respectiv cef tarziu pénd I3 15 iunie ac.
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¢ CINE SUNTEM ¢

De Ia Inceput, doresc & adresez un calduros "Bun
venit 1" In oragul de la Dundre §i mult succes tuturor

participantiior laOlimplada Nafionald de Fizica - Galafi
1995 -

De ce se desfagoard la Galafi faza finald a olimpiadei
de finica? Aceasts Intrecere este cel mal greu de organizal,
datorité numarului mare de participanti care concureazd,
atal la partea teoreticd, cat gl la "delicata” parte
experimentald, motlv pentru care numai marile orage ake
(érii Igi pot asuma o asemenea responsabifitate: 19971 -
Beaita, 1992 - Sibiu, 1993 - Bragov, 1984 - Timisoara.
acum, Galafiul care a mal fost gazda finalel in 1976,

Situat in ultima “poartd® pe care o stribate Dundres,
Inainte de varsarea In Marea Neagrd, Intre cei dol mari
afluenfi, Siretul §i Prutul, judeful Galafi se prezints ca o
unitate geograficd, naturald §i economics, bine
individualizats. Insumeaza 4.425 ki, reprezentand 1,9%
din suprafafa Romdniel, cu 0 populafie de 640000 locudtori,
reprezenténd 2,8% din populatia (&rii. Ca populafie,
municipiile §i oragele inseamnd 60,1%, In timp ce mediul
rural reprezintd 39,9%. Intrat In plin& restructurare
economicd, pomind de la potenfialul uman, financiar §i
tehnologic, judeful ars, ce ramuri economice specifice,
§i, in mai micd masurd, industriile chimics gi textiis. Sub
raportul economiei agrare, condifiile ecologice sunt
favorabile culturil corealelor, sfedlei de zahdlr §i florir-soareiu,
precum gi vifpi-de-vie, dacd finem cont cd lerenurile arabile
defin cca. 65% din totalul suprafefelor agricole.

In ceea co privegte agezdmintele de culturs, in judeful
Galafi functioneazd trei teatre (dramatic, muzical §i de
Papugi), patru muzee (de arts, de istorie, complexul muzeal
al gtiinfefor naturale §i mixt), 93 de cinematografe, 60 de
bibliotec!, dintre care 56 comunale, 93 cimine culturale,
trei case de culturd §i un centru judefean al creafiei
populare gi artistice. Invafiméntul superior este reprezentat
de Universitatea "Dundrea de Jos”, unde fiinteazs gapte
facultdfi: Litere gl Stiinfe, Stiinfe Economice §i Juridice,
Industrie Alimentard, Acvaculturd gi Pescuit, Mecanica,
Metalurgie 5i Stiinfa Materialelor, Nave §i Inginerie Efectricd,
Inginerie Tehnologica (Bréila), precum §i de doud colegii
universitare, unul tehnic §i altul economic, de informatica
§! secretarlat, facultsfi frecventate In anul universitar
1993/1994 de 7.267 de studenfi.

Inspector $colar General, Prof. Mihai Vasillu

In general, vizitele efectuate de delegafii striiine din
farite Comunitéfii Europene prefigureazd ci oragul nostru
va deveni unul din cefe mai frumoase §i prospere din
Roménia, pe baza nivelului ndicat de industrializare, prin
pozifia geograiicd deosebits, ca port la Dundirea maritimé
§ datorith existenfei zonei fibere g, gratie potenfialului urman
de care dispune.

$coala de matematicd §i de fizicd a judefuld nostru
este una dintre cele mai prestigioase din fard. Existd in
Jude|, dar mai ales, in municipiile Galafi §i Tecudi, o aleass

I echipa de dascaii, cu o bogatd experienfs, animafi de un

entuziasm fertil, Indrégostifi, In adevéiratul sens al
cuvantului, de specialifatea pe care o predau, dintre care
remarc pe profesoril Victor Necula, Mircea Amarinei, Vasile
Ciuching, Nora Gheorghiu, Doru Volculescu i Mial Blgjeru,
O contributie remarcabiis, In pregétirea elevilor premian(i
la olimpiadele de fzica, §i-au adus-0 profesorii de
matematicd Constantin Ursu, Chita Popovici, Vasile Popa,
Marin Dolteanu...

In witimul timp, efevii Galéteni au urcat pe podiumul de
premiere al tuturor concursurilor pe discipline de
Invatamant. Astiel, In 1994, elovii nogtri au obfinut, la fazele
nafionale, 4 premfi |, 14 premii I, 21 premii Ill, la Fizics,
Chimie, Limba §i Reratura romdnd, Matematicd, informatica,
Muzica, Arte plastice. Trei elevi paitifeni au fost inclugi in
loturile , iar elevul Preda Mihal & obfinut medalia
de argint la Olimpiada Internafionald de Informatic de le
Stockhoim. La acest bilanf de aur, trebule 58 ad8ugdm cele
34 de mentiuni §i cele 9 premii speciale dobandite la nivel
nafional.

Tinem s& consemndm spejinul Universitafi "Dundrea
de Jos”, al Catedrei de Fizica, In pregdtirea loturiior.
Mutfurnim, In acest cadru, eminentifor profesori Petru Vieru,
Cosma Tudose, Nicusa Velican pentru ajutorul parmanent
pe care ni l-au dat.

Mulfumim, de asemenea, Ministerului Invataméntului
pentru organizare Olimpiadel Nationale de Fizicd - 1995 -
Ia Galafi, expresie a Increderii ce ne onoreazd §i ne oblgd
in acelagi timp. Ne exprimam gratitudinea fafll de Prefectura
Jjudetului gi fafd de Priminia municipiviui care sunt aldtun
de noi. Aceleagi mulfumiri le aducem sponsonior noglri,
tuturor factorilor care gi-au dat ména pentru reugita acestel
importante Intreceri,

Fie ca spiritul competitiei loiale §i valoarea sa triumfe !
INSPECTORATUL $COLAR al JUDETULUI GALATI este onorat si aminteascé aici pe cei care prin

contributia lor au sprijinit

req!(irea Olimpiadei
MINISTERUL NVA‘]‘AMANTULUI; S.C. "AMBIENT" sri; S.C. "IZOCATIM" sri;

S.C. "SILVAMOD"; S.C. "MIRA" srl; COMITETUL de PARINTI

L.M.K.; "UNICOM" S.A_;

S.C. "HARGHIR" srl; S.C. "DONALDO" sri; S.C. "IZOLATIM"; S.C. "DEDAL";
A.F. "GOGA VASILE"; CAMERA de COMERT: S.C. "CONPORT" S.A.; YULLY S.N.C.;
NAVROM Galati; DUNAROM; I.P.). Galati; SANTIERUL NAVAL Galati; PRODAS Galati;
COCA COLA Galati; SIDEX Galati; "VIATA LIBERA" Galati; EXPRES PILOT Galati;
PREFECTURA Galati; DIRECTIA AGRICOLA Galati; M.P. NAVE Galati;

BAZINUL NOU Galati; ROMPOR

; SALBERO Galati; ADMINISTRATIA PIETEI:

MORARIT PANIFICATIE; MALT-BERE Galati; PKSCOGAL Galafi; OMNIA S.A. Galati.
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Definitii si raporturi intre notiunile de baza ale mecanicii (A)
Profuniv. dr. fiz.Dan lordache, Catedra de Fixied a Universitiitii "Politehnica” Bucuregti

§1. Miirimi §i unititi fundamentale ale cinematicii;
Arimi primiti

Alegerea miirimilor fixice fundamentale este realizatd in funchie
de preczan misurdinior (cite de dorit ca, pentru sceste minnu, eronle
relative de masutare a4 e ot mai mict sau cel mult de neelag ordin
de mirme cu etonle redative corespunziand alior minmi fzice), avind
1otodath g un anumit caracter istoric, Dupk otim este cunoscut,
coreapunzind in fapt formhunului urdnhid ul fizichi, manmile
hince fund: lale vlo o i« inouk 1 internafional (ST) de
rndrmnd g wnitag fizee - sunt lungimen g timpul (durata),

In conformitate cu ultimm edific [1] 0 stantardului isternagional de
specialitate, umtifile fundamentale 81 ale o W osunt d
definite drept durata o 9,192 631,770 periosde ale radiafic
cotespunzitond transific intro cele doud nivele hiperfine (4.0 & 3.0)
we stirn fundamentale = atomului de comiu 133 - @ metrul - definit ca
lungamen drumubn parcuns de luming in vid, intr-un interval de
17299.792 458 dinfr-o scounds. In prezeot se constatd ci | prima
unitate fundamentuli dcfinith {secunda) corcspunde durater; 2. unitaten
tmetrud), corespuning minmil lundamentale (lungimes), este definitd

b, Sisteme fizice de referinpil. Repans relativ;
sincronizarea ccasornicelor identice aflate intr-un acclagi
sistem de referingi (3]

In fizca clementari, lungimea (impheit, distanta) ovie defimiti o
wmputorul unor ngle ngide (vea) sectiunen XT1 o scestet serii, revists
"Evrika”, anul V, nr:12 (52), 1994) In condifitic in care fizica modemi
studinzk @ asteme fince de man dimenmuni, aflafe in  migeare relaivi
raptdh (planctele unul sistemn stelar, galaxii g.a.), definifi clasics o
lungimii nu mai poate fi utilizath gi, implicit, dofinifia clasicd a
utemulu fine de referingi - ca ansamblu de consormice p axe de
coordonate aflate in repaus relativ - trebule de asemenes aciualizsi

Faptul ¢i winteza rezultatelor fizicii contemporane & fmpus
postularea uner anumite valon numence (constantd) & vitezer lumion
In vid aratd ¢, In prezenl, prin sistem fizic de referingd (nrfmluo
trebuic infeles un amsamblu de cel putin 3 stagii de
necoliniare, cuplate rigid cu cearornice identice, aflate in repaus
relativ. Pentru & defini repatiul relativ & doud stafii radar R C, g R.C,
(fig.2), conumlerim momentele t gt (t, ) la cam n fost emus un scurt
impuls clectromagnetic de la stafin R, respectiv, & rovenit In stapa K,

prin p (imp ) valorii SU(299.792.458) a vitezi  acest impuls dupd reflexin (reeminia) Ja stajin R, (smbele momente

lurmanii in vid find masurate de ceasornicul C ) In cazul in care, indiferent de
Definitnle actusle ale unitipilor fund tale 81 ov puzk momentul t &l emisier impulsului,

necesitatea introduoern nogunilor de bazd pe o cale diferits de cén diferenta W -1, e acceag valoare,

"cloach”, asociath formalismubui nerclativist ol fizicn 4(4,) - 1, = constt, ), vom spunc ci
Manmule fizee (de bazd) pot i definite prin operafii de echivalenia, alajnle ruhtcanduuh wunt in repaus

ordonare e de compunere adecvate $ pot keguea definitii cocrentc, nlm'v.

In conformitate cu formalismele fizien modeme, ale cclodalie milrimi Fie (1) momentul la carc

fiave 3 sunt vumite mdrimi primitive.

§2. Definitiile marimilor primitive ale cinematicii

a) Definitin duratei locale

Un sistem fime care: polee §i “reprodus” ettie inte-un numbr practic
nelimitat de exempluze, sau preantd o evolufic cc sc poate repeta de
1 numds practic nelimital (N 5> 1) de on este numit ceasormic.

In fizien modemnd, drepl "ceasorniee” servese stomi anumitor
wzoteps, sfinf In anumite st (vez, definia de mai sus o secunde,
precum g [2])

Consderlim doud ceazomice identice C, g C,, "sudate” rigid intre
¢le, pormile dintr-o accengt stare 5, la mocpnml procesului fine P,

tespectiv al pmecsuluil P, anptﬂehlunlc\‘.mpccuv S, adnlnu
incetren procesului P mp«ﬁvnmmﬂulP (fig. 1) Du;ieum
mdtﬂns.s melude (sau
$,S,. vom spunc ch dursts procesului
P,uum-m-tspodiv.mdmm
dcd!dwupmosului Py
AL(P) > At (P) sau
At () < At (P), definind astfel
ms,s,cn,..ﬁs 2 8,8, ntunci: At (P,) = At (1), definind
hmmul.nopmpadecﬁuv:lwﬂndtmlov
Fentru a defin fegea de compuncre a duratclor, ceasormicul C, este
pormut din starca S, odﬁlwlmupemmulsdl’ den:uymdnlcu
Mmymnﬂml' Dach § mmhmumhmm
Wadﬂsﬂds‘s f S8 SSTSS, « S8, acestel wcconuri
corsspunzindu-i dmuAl(S“S)»AtﬁS)TmA!(\S,) tnumlm
care, drepl lege de ¥ in | reale T
luath adunares, prin cele de ma nuu este deliniti rnlnmca fmoi
(inclusiv, misurn s linkuR) - dirata locald (o rsport e un anumit

este inelush in) succesiunen de sthn
l“"’ operntin de ondonare n duratelor
ceasormienl 1, ulunm succesiunen de sténi S8 estc compusa
censormic),

ceasommicul U, identic ¢u €, gi aflat In repins relativ fagd do scesta,
recopioneazl impulsul electromagnietic (scurt) emis de stutia R,C, la

momentul 1 Dack diferenga, &a!g,(tb)—‘!(l,, +l|,(l|,)). cate nuld,

ceasormicele identice C, 4 C -ﬂnxcinrq:u-:dnm sutil xincronizate
In cazul in care $t > ()mbl < 0, se poate obfine sincronizares
crasarnteelor identice C, y C . oflate in repaus relativ pon “darca
inapoi®, rospectiv "inninte® a coasomicului C, cu 5t
Problemi propusk Se consider 3 cemsomice dentice’ € €, 4
C,, aflute m repauy relatiy, in poza, in gonoral, necoliniare. S& we
e ci, duch ccasomiceie C, 31 C,, respectiv, €, 5 €, wiml mincronizate,
uumiumukc g C, sunt sincronizile.

¢. Definifia vitezei ca mirime primitivii; punctul
material, referential inertial

Pentru n defini openaliile de echivalentd-ordonare o vitezelor,
conmderiim 2 ceasornice identice C, @ C,, aflate in repaus relativ 3
sincronizate (fig3) Fo t,
momentul comun la carc
mobilcle M, M, pomenc
de Is cessormicul C, spre
C,, iar t, ¢ t, momentele
(masurate de C,) la care
mobilcke ajung s C,. Dupl
cum At =t ot L -4 = At svem v, 5 v, (operatitlo de cchivalenis,
respectiv, mdnwnnmadm

'nfhe.wmuldd'mbpudn 1P a
eemsormicele identice €, C, 4 C,, Mhm-rdwv'mmnmc
agezate in lungul lmeuhu mobilelor M, %nM(ﬁ;A). ustfel indt
#) la momentul inifinl 1, - mobxlcle
C, h«mbildM,pluddelnC b)llmomeuml!h:ll,( L), mobilcle
MlaM,q;unglamnmb(.,p respectiy, C)

I v, Ty, vitezelor v, @ v, enhdcﬁnildmplvueu\l

W N p—




mobilulis M, doc scesta sjunge 12 censomicul C, ls momentul 1

v = v Ty, dect, in casul misuriior liniare lvl—(v)O(v,)
h-vdmdpdﬁhﬁmmnmbkwgmmm

cn minme vectoriald (primitiva),

Un corp de dimenuuni neglijabde, dar nvind o merpie neglijabila,
s¢ numegle punct material Un pimot matenial gsupra cinim nu sc
exereith interscfiun st pentru care rezuitants intemcpiunilor este
permancnt null ve numegte punct muterial lber. Un referenpml figh
de care migenren unui punct maderial Kber este rectilinie g uniforma
(e deplaseazE cu o vitezd constantil) eute numit referenfial inerfial

Deonrece densitaten uma corp nu pode i mull ("infimt*) mai mare
decit oea a solidelor (de ordinnl 11 kg/m?), wr sitemele fizmce sunt
supuse intemotiundor, reiese of nojlunile de mai sus gunt dealzate.
In sehimb, In snumite conditi, cermiele definatorii ale nofiunilor de
mnd wus pot § sstisficute in bund aproximatie. Spre exemplu, pentru
ur inteeval de timp mull mai mic docdt durats cersclonistic celui mal
wurt proces nemerful, un referenpial oo aproape feuasiinergial

Intrebiri: 1) Dcpmdc carccterul inerfial/neinerfinl al unus

f J de miy lutivé {afd de alic miteme fizce de refennfi?
2 Pam-n ce mtorvale de timp (durate) un referenpal solidar legst de
Fimdat este aproape (cunsi)inerpial?

R TR L SR
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Riispunsuri: 1) Nu. Camacterul inerfisl/neinertinl al i
referental cute spocific scestuin, find stabilit (pornind de la definitin
datd) pe cale experimentald, cu utibizarea unw punct materml sproapc
liber (fn abscria frecinlor gi in condifiile unel reailtante neplijsbile o
intersctiunior). 2) Durats colui mai scurt proces neinerfial specitic
Pimintulin (rotatis in jurul axel propris) fiind de 24 ore, referenpialelc
solidar legate de PRmlint sunt aproximativ incrfiske pentru durate
At < Iminut

Decarece valoarea numericd ST a vitezer unddlor clectromagnetice
fufll de un reforential incrtial (in particular, o Jumink i vid) (4] eat-
implicatd in definifin unititi fundementale SI de lungime (metiul)
viteze lumini in vid este o constantdl fizicd fundamentals (primitivd)

Referinte

1 *** International Standard 18O |- l (1992), Quantitics and Ui
j . ' 1 &~ 1 1. " %—-
2 Dmlonhdn.ﬂoﬁum.imﬂodegmudcnhﬁnw.lmhhm
Politehiwe Bucureyn, 1980,

3. Dan lordache, Spaginl, timpul g gravitefia, Set de dwpontive
Oficiul Central pentru Mijloace de lnvEtamint, Ministoru’

198,

4. Dan lordache, Fundamentelo fiace modeme,
Bucuregti, 1985,

S ER Cohen, BN, Taylor, | Phys. Chem. Rof. Datu, 2 (4) 64
(1973),

6. R Coben, BN, Taylor International Counal of Seentifye
Univers Cominitee on data for Science and Technelogy Codata Bullet
Nr. 63, Nov. 1986.

1 Thbitands
)

*
¢ RECENZIE ¢

Cosma C. Tudose. Fizica ultrasunetelor. Aplicagii in
industria alimentard.
Editura Universitar Aliment, Galafi, 1995, 107 pag.

Elnboratd de dl. prof. umiv. de. Couma €. Tudose de la Universitates
"Dunbres de Jos* din Galati, cartea cu tithal de mar sus este umicat in
bieraturs noastrd de specialitate.

Conceputs ca o lucrre de fizicd aplicats, lucrarca trateazi o
pmN:ml modernd de mare -:tulhuw § uliditate practick: aplicafin

A, In londhs st os P
Prin structurs g confmutul Iu:dngunu&lm prof. C.C. Tudose
fufe fnir-un plu reugit ce dovedegte aphicatia directd o
dtmvatih din fzich In sfera preocuplnlor din tehnics 5t tehnologie

Lucrarea pe care o prezentim se conatituie, de ascmenes, intr-un
axemply semmificativ privind conluceaten directh intre fizician §i
irgimernl de specinlitate, intte preocuplieile facii gi ale ghinjolor
wgineregt, situdndu-oe la granda dintre acostea.

Carten ete structuniti pe gapte capitole, dintre care primele doud
("Nopuni privind ultrasunetele” g *Produceren ultrasunetelor”) au
curscter fundamental, reprezentind g expunind bazcle el necesare
Injelegeni celorlalie cinc) cupitole cu cardeter aphcatiy. "Achiunes
ultrsunciclor asupen produscior slimentare”, "Prod emulaiilor
¥ o dnpemilor in cimp ullrmaonic®, “Intensificarca unor procese

Prof. Romulus Sfichi - Suceava

tehnologicl complicti.

Carton este sensfl cu pasiunc, intr-un limbaj adecvat g1 ou grijs
permanentd pentru infelegeren i de chtre cititorul intercsat i
problematica nhordatd, cumeterziindu-ie prin claritate gi concize

Lierres, care este o monografic, sre la bazd o hibliografic amply
# de ultima orf (42 refennje bibliografice), dur poartd amprents

cercetirilor autoruloi ale cirui p péiri, in I sbordal
ouprnde o ctapd de mai multi s, agas cum rezoltd din relenngele
bibhografice 34-39

Urminmd progresul in micnaficarea unor procese iehnologiee din
industria akimentsrd (Curdijiren, emulsionares, extraciia, ceistalizans
difuzia cfc.), precum @ Imbundtafires produsului finit, mcluniv, pric
controlul de calitate al acestuin, lucrarea se adreseazd tuture
specialigtilor din industria alimentard, inginenlor gt tehnieienibou
precum gi atudentilor care se pregitesc pontru k luern in neeasih
specialitate

Fard indoialh cd lucraren esfe wtild g prolesonlor de Heew can
predsu fizca §i cue pol gisi exemple aplicative mteresante Tn legator
cu produceren §i utilzares ultmsunetelor, bazate pe clemente election
nelininre (tranzistoate, titistoare ele. ) cure pot Imboglp exten
tehnologics n cunoginielor de fizick asimilate de clovi.

In finc, carten este utild g studentilor din specialitaten cloctmteh i -

tehnologiee in cimp altrssonic®. "Controlul ealitdgh produsel
alimentare ey ulfmsupete” yi "Curdfiten ¢ depresuren o ultnwunete”
Eate remarcabil faprul ¢4, intr-un numir relaby redun de pagini,
suterd! & reug! & wmna sintetle o Mc cvisicompletd a nplicatiilor
ultra clor in industiis alimentard. mergdnd pind la aplicatia

# clectroenergeticd in cadrul ilor privind ubilpzares enerpic
clectrice.

Date fiind calitiple gtintifice g didactice ale scestel huorfin, expelin
convingerea ¢A dccasts va fi bino primith g receptatd (o elondul wier el
mai lugl palete de cititon,
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4 FORMAREA CONCEPTULUI DE MARIME FIZICA 4

Conceplele yi principlile do plndite de tip ylintilic co apar 5i se
consolideszd In perioada de dezvoltate a concoptolor conerete (perioada
wdupd) suni chwb serifle, numetcle ordinale @ cardinale, relatiile

donarea spoiald, greutate gi masd, densitate,
nmp. migeare, cchhhm goometpe, probahilitate (Fansi), combinajitke
3 Welde gencrale asupra enuzalitdlil fizice,

Eficienta prodarii difentelor proprietti fisce este influcnjatd de
gradul in care conceptul de minme fizicl este operajional la clevi.
Alituti de setivitatent informativi eu privire la diferitele mirimi fizice,
s lmpune, dect, acordsres une aferfii deoschite gi sctivithin formative:
clanficarca condifiilor ce trobuie si le indephincancit orice proprictate
1 corpunior pentru u i schectath ca minme {izicl, g ce se injelege prin
opetalia do misumrc a accsicia

in virutea principinful Invaindntulul activ, calitates de mirine
fizicd u unei proprietdl nu se stipuleazi_ ci se demnonstreazi. Studiile
motedice moderne suslin cficienta formini deprindeni yerifiedn
calithfii uney proprictifi de 0 i mk fizkch pe baza teonel multmiitlor
Astfcl, s demonstremzd i o propnctate P este minme finck dach, ¢
numm dach, ea satisface urmAtoarele condifii:

R) Existit 0 clasd do echivalenih in mport cu propoctaten P (cxwti
o mulfime de mteme fizice pentru care once pereche de sisteme
arbitpre sativfie In mport cu proprictaten P o relape binged simetned,
reflexiva g1 tranxitiva)

Fermaren clasclor de echivalentd presupune dezvoltarea capoacitatii
elevilor dctchdﬁcaoﬁwtiueﬂmnnlmlnu-uumod&nwhu
i complex, ca o condifie il ntingern nivelului gladin abutracte
(ogice, formale). Clumficares logied devine npcnuoull duch e
formneazd clevilor depnnderea de o rospocta urmitoarcle cnterii:

1 wote aistemele lizce rebuie si (e clasficate, chiar dsoll un
sistern ume trebure o formeze o clash numar ¢f insug,

2 i existh elane zolate,

3. 0 clash inclode toate si
speciiionts;

4 o clasd include numa mstemele foace, aviind o propriciate
specificath,

S loase cluscle de scelogi rung wunt disjuncte,

6. 0 class are camcteristiciie e propni, cate nu sunt propei clasci
¢ complementare,

7 0 clush este inclusd in fieeare clisd de mng supenior care confine
loale sistemele frice ¢o 0 constituie,

8. wcluderes sistemelor (izice intr-o clast poate i ficutd duca ele
mu el pulm toato proprctifile clase) respestive;

9 eriteri) mrmlare deosebese cliscle de acelugi rang,

10_in subdivizaren simetricd i unei clase, dach clase B este
wwbdivizatd in Al gl A2 g acelagi criteriu este aplicabil Tui B2, stunci
132 trohuie s poati fi subdivizal in Al g A2,

Dificultates princwpalfi, remarcath la elevi atunci ¢ind Incenrcd wi
lambice, este diferents proprictifilor extensive de cele intonnive.
Proprictifiic extensive presupun conudemscn unei clase ca o reuniune
de clemente, pe cind cele intensive se referd b liccare element
reprezentativ pening o anumith proprictate, O proprictate duld face paric
din proprictifile intensive ale clasci, dach eu caractenizeazi toale
clomentde clasel Pentru o decide, dacii un dlement dintr-o clasd wai
mmhumnnnu dintr-o subclusk a dcesfein, elevul trebuic s
wibh capicitales de o cptualin e de "tonte” mu “unclc*

Dificultates de o recunoagle sau a construt o clasii confinfind un
sngur clement se deplgeyie, de regull, dopd viiests de 8 - 9 ani. Class
vid pune sceleag probleme. Un set, confinknd (! sau mici un dement,
nu corespunde cu ideea de clasdl o coplilor mat mici. Flevii admit cu
grew wdeen exautenior unui wel nul pind la 11 ani. Aconstd "reziston({"
apare din cauzi b, T perinsda operafiior preformale (concrete),
exisenia este acoeplath numai dacll ca comaide cu experienta concrold,
bazatd pe interacfiunes cu obtecte reale din realitates inconjuriitonre.

le fizice, svand o proprictate

Lect Mirvla Praisler - Untversitatea Galaft

De scocs, pentru o da seng nofiunii de clusi vidd, irebuie o se detageze
notiunen de cland de scoea de clement (sistem fizi)

Accasti municrdh de abordare s minmilor (izec exte justificath din
punctul de vedere sl dezvolthrii cognitive Se demonstreazi
epistemologie faptul ¢& elevil Incep s8 efcctucze clasifican duble
{detorminaren Unci clase lunclic de doul criterii) neu (riple dups 7-8
&ni, respectiv 9-10 ani. Cam la scccag virstd o infcleg concoptul de
interscefic intre clase. Activitates dirijatd do formare scade vizbil
sonsibil virsta ls care espaciisten do clasificare devine opersfionali

b) Exista o relajic de ordine stricti Intre clascle de cchivalents
Gisjuncie (relagia binerd dintre orice doud elemente ale clle unal cluse
de cehivalenfi dijuncte cate antisimetrich, ireflexivii gi trnzitivi),

Ovdonares s procesul de formase n seridor dintr-un grup de ohiccte
esic, ca ¢ lsficarea, un proces cognitiy do bz in dexvoltarea gindir
logice. Ordonarea diferfi de clasificare prin faptu! ¢k sivtemele fizioe
pot G percepuite e din ce In ce mai Jungl, ma scurte, ma inguste, mal
grele oie. Copiti Incop 38 ordoncze coreet mull tunp dupd ce incep =2
percexph difereniele in lungime, grosimoe, ete, Cupacifaten de & ordona
spare clar spre vinste de 7-8 ani Pind ks 9-10 ani, copiii ondoneazi
clementele comparingd ficcare clement cu restul pind clind gisese pe
ol urmiitor ca ordine, prin inccronte § eliminare Numai dopd sceasth
viiewth sunt capabily sd foloscascl forma Intregh seril pentru ordonare
Serierca sistomaticl presupune capacitatea personnlil de n compara un
alement dat ol uned seril cu nite dovdt clemente din sena dutk

Vissta la care copiii pot ordonys cu uguriniih depinde de nalura
obtecielor oo trebuicse ordonate. Ordonares dupi greutate, de exemplu,
este foutd cu ugurintd doj ani mm tirzy decit cea dupd lungnne
Percoptia g1 voosbularul sunt elemente importante, dar nu joach rolul
cel mai important in dezvoltarea capicitifh de w clsafica sau ordonn
Actrunile propri, legste de carpurt § eve te din Jiul
inconjuritor sunt (sctoril cel mai importanil in dezvoltmea mibelor
procese cognitive,

©) Proprictates este misurabill (exista cel putin un procedeu de
misurd expenmental prin eare s stabnleste o corespondentd biunivocs
intre muljimes continud a clasclor de echivalengh s multimes numerclon
redle, plstrindu-so i dintre ond: claselon de echivalongd
# ordinea natursll o numerclor reale).

Experienjele gtinpfice implicd 2proape Intotdesuna exprimares
resultatelor sub formd numenel. Clasificares ¢ ardonurca staw o bess
dezvoltirii conoeptului de numdr care este de tip abstract. Namercle
mplica relafia intre setun, Clasificarcs este tocmal procesul grupb
clementelor In seturi, pe cind ordonares este procesul de punere in
relatic al unui clement ol setalul ou un eltul Doul setun X g Y sent
epale ducl pentry ficesre element din X exmsih un clement cchivalent
din Y gi invers

Coneeptul de numir nu trebuie confundat co memorarea pumehin
numerelor, numimrea ssu ohinr rezofvarea unor opeajy matematice
Toale scesten sunt reolzade, uufind, de citre copi prm simpls memornre,
fird o Tnjelegere o conceptadon implsate. Copiin pot numdra plind I o
suth fa vissts progeolad, dat nu este ut mod operafional de o nudo
Actvifatea cognitivl este in ascest cez similard cu ropetatea intorelot
alfabetulin de ta A In Z. Numbrarea in send operajional presupunc o
infelegere a ordoniini @ capacitaden de n progresa intr-o snumita direetic
in codrul uner sern La heza infelegern opersfionale a numerclor stau
doad wspecte corespondent wnu-la-uny gl conservarea. Inainte de 7-8
arii, marca majoritate & copatlor sunt incapabih de a consczve wu de o
fne mmnie cehivakenja a doull sctuni de obyecte

Abordarea predanii diforitelor minimi zice in scoastd mutiicrt

b indeplinites obicctivului  goneral-principal al

tribuic la
InvifAmAntulug, anume peela de o forma g dervolta o gindire de ip
gtiinjific prin opemfionulizares conceptelor exenpale De asemenea,
metods permile conexiuni interdisciplinare, respectiv aprofundares
teones mulfimilor
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4 ADMITEREA IN INVATAMANTUL SUPERIOR 4

Untversitatea din Galap

Metalurgie, Mecanmicd, Colegiu univesitar tehnic, Nave §i
Inginerie Electricd, Industrie Alimentard

1. Un gar aviind clldum molard C, = 52R ocupd volumul
V, = 10%m' ls premunea p = 1 Nim® yi temperatura T~ 300 K.
Ozl ente incilzit zocor la temperatura T, = 320 K, apoi zobar plind
I temperutura T, = 350 K. Se cere! u) 88 wo reprezinte grafic proccsele
in conrdonute p - V, V-1 9 p- T g sl se calculeze parsmetni stinjor
2 4t 3. b) cildurs shsorbitd de gur, lucrul mecanic cfoctust ¢ vanatia
enetgici interne.

2. Se di un circuit akeituit dintr< sund electrici ou tem. E = 120
V @ mezistents internd r = 1 £3 care alimenteazd wn sezstor eu R, =
{2 lognt in wenic eu o gripare pateled formatd din dov reastort cu
R, =40 {2 g R, = 60 L1 83 se calculear: a) intenmtifle curentuli
clectne prin cer tres reziston, b) tensiunile electrice la bornele
rezistonilor g ale surser, o) enetgin electnel dezvoitath in rezitond R
in tmp de 10 mmute, d) modamentul circumilun g rezistenta extenoard
pentey care pulcrea debitath de sursd i circuitul extanor este maximil.

3. 1) S4 s =vic exprosile pentru luon! mecsnic, enerpia cinetxc
§ energia potenpiali; b) Si se defincasch unitdtile de misurd peniro

Fizica - chimie

L. o) 82 sc deduch ccualin Clapeyron - Mendeloey, b) 81 s deduosi
cxpresia rezinlenfei cchivalonte la gruparea In seric yl parslel o
reastoerclor, ©) S3 sc seric exprosiic energiel gt putern curentulur
clovtnic

2. O mask m = 2 kgt do oxigen ocupl volumil V, = | m' la presiune:;
p, = 210" Nim?. Gazul cste incizt izobar §i se destinde pand L
volumul V, = 3 m’, apoi izncor pand ce presunes devine p, < 510°
Nin®, Si = afle 4) Lucrul meeanie efectunt de guz: b) Varaga encrgicr
interne;, ¢) Chldura nbsorbiid de paz. Se dau: R = £310 J/KmolK,
C,~ 52R, p ~ 32 kg/Kmol

3. Un bec @ un reontal kegate In detie sunt limentate de lo o sues?
de cutent continuy cu fensiunen de 220 V. Becul are puterea de 120 W
Wduumnuhbnﬂnhbudni*dedenwwhx
8) i ! lectric in circuit, b) rezstenia clectng o
recatitulur, ¢) enctga clectnich consumut de reostat in ump de o o,
d) care exte temperutura (lamentulul In beeul electnic, dacd eantenin
beeului la 09 C este de 2.5 {2, tar cocficrentul de vanajic & reastoolel

enerpie § putere; ¢) Sk se cnunfe i s se demonsireze teorems vivialics  cu tempemturs este de S 107 got'?
v elice ¢ legea vAri energir mectnice
L 4
4 OLIMPIADE SCOLARE ¢
Etapa judeteana - GALATI Proba experimentala
Clasa a Vil-a Se va intocmi un roferat care sa cuprindi.
Studiul scripetilor Tearin lueririi

Lista de materiale. scrpete fix (1), scripete mobil (1), cirlige-
suport gt disoun (greutdfi) crestate (2), ald, i + suport, cleme (2),
dinamometru (1), discun orestate cu mascle de $ g g de 10 g, neli (1)

Lista de date masa cirdigelor pentra diseurs crestute (10 g)

Tema

Realizagi un dispositiv de misurare u forfel active, precum gi o
dustangei parcurse dv forga activd in rmlaplnbrdluwdrm
sus. cdt yi a scripefil g, Efectuati cel pupm § mdxurdtorl,
indicamd sursele de erori. Inkxmm un mhal din care vvaluati
rarclamentul scripetilor,

Prof. Anca-Dumiela Manoloche. Grup Seolar Industrial ne2, Calajt

Clasa a Vill-a
Determinarea puterii utile a unui circuit elec-

tric si a randamentului unei surse de t.e.m.

Listn de materinle sursd de Lem, ampermatru, voltmetry, un
rental, intreruphtor, conducton de feglturd

Tems

8d we realzeze un montaj experimental g xi se focd maswedton
pentri determinares puteril utile In funclic de intensitaten curentulul.
Se va urmdei: @) trasarea graficulu ¥~ (1), §) determowurea din
xritfic w tem g ezzistenfel interne o yursei, §) determansrea puterts
dotale din carenit T, ) determinarea v = VP

Logea lwi Ohme E - 1(RYe)

A I E = R, unde ) = chderes de fensiune ju

(R41)

RL
-l"ldr:r'minuummdl-m
Py " REM® -] ~RIR 1

dmuiml exterior gi 1 -
=El-f =P,
= EI=(R+ t)l" n-

P P doci R - v

Mod de lucry

Montaju) fofosit este urmitorul, modul de e find

- se modifich treplal ressten)
reostatulul,

- pentry fiocare valoore & ln R
s¢ va misura tensiunca  y
miensitaten;

- prodosul U1 =

- & tmseazh grafieul P (0

-dm grafic se determind vislorilo

LEE=2P M o=P_ 40,
- rezulateic obfinule s tree intreun tabel.

e det] 1) [ueva [, =Uiewn e, e Jeona [ e, fae fan
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Valorificarex rezultatelor

P Sc cfectucnrd caleulul crorilor,
" punindu-sc Tn evidents sunche de crori
posibile.
Prof. Dan Voiculescu, Grupul
Seolar Industrial nr.2, Gelafi

1

Clasa aIX-a

Determinarea acceleratiei gravitationale

Lista de materiale ofrhig (2), stativ (1), sernipete (1), discur)
crestate (de doud tipun), cutic cu mase marcate, fir, cronometru, gt

Lista de date masa cirigoln (10 g), masa diseubon mic (5 g),
masa disculn mare (10 g),

Temn =

Determivingl valoarca accelerayivi gravisagionale. Intocmifé referatul
Iucriira, ofectuati calculul eroridor g ndicap swesele de eror.

1 Teorw lueriit)

Se defermini sccelerulin mistemulur

my -
a= .
LURAL
Do ande o 24 0}
)y =g

Sistemul de corpuri are ¢ migeare uniform
acocloratl, G vilezA inifialll, deci b = at’ /2, unde
h - distania pe care se migedl unul dintre corpun, t -
< limpul in oure ne obeervi miyoarca po distanfa h.

Decl,a 2 /¥ i =20 B0
oy -my

2. Frocedeu experimental

~ S mitsoark t pentru diforvie distange h @ scecugi pereche de valon
pentru mase;

= Sc masonh | pentru diferite perechi de valon pentru mase §
sccicayl valon penteu b

3. Valorificares rezultatelor

S va Intoormi urmAtorul tabel:

Nedet m fm, |h

Y t e | & |Ae | e

Prof. Camelia Negoifa

Clasa a X-a
Determinarea coeficientului de dilatare al
unui lichid
Listn de materiale: cprubetd (1), termometeu (1), dop cavcine
cu rificiu, capilar, balanih, cutie cu greutifl, stativ, 5 cu clerme, pahar
Berzelius, mensurd (1), pahar Edenmeyer (2)
Lista de date: densitates apei 1gicm’, coeficientul de dilatare al
sticker e, = 8- 1010* K
Tema
54 se studteze dilutarea Uchidulyd din eprabetd 5 s se determine
coeficientul siu dv ddatare. Veyi efectua 3 determindes pentru apd gi un
lickid de densitate mecunoseutd (de ex apo sérati cu p ~ 1,026 glem™),
St se intocemeared wn refirat al lucririi care 58 conjind srmdtoarels
@) Principml tearetic i experimental al luerdeii; b) Profucrarea datelor
experimentale pentrie determinarce cosficiontubui de difatare linord

T ]

ol lichidului; <) Principalele surse de erori ale cxperimentuluy;
d) Calewhdd erovilor (absotutd @ relativd).
Prof. Anca-Danisla Manolache

Clasaa Xl-a

Lista de materiale doud tje, muse murcale, un supon pentry
tigh, mufe, un resort elastic.

Temn: Deternsinarea lungima de undil @ wt corewit oscdant 1.C
realizat o resortul folosit ca bobing g un condensator de capacitate
C « 1pF. 84 se reprezinte grafic ). = f{0), unde G = greutaten maselor
marcote atayate resortulul Se v ntocmi w refernt care va confing.
a)mdmﬁmmmm b)nmdullrlwupmw
determinaren marimilor caracteristion b i elastice; ¢j prehy
reswltatelor. indicdndu-se sursele de erori posibiile

2) Consideratil teoretice

Un circult oseilant, LC, emite oscilatil a cliror
lungime de unidh exte 5 = cTunde T - repeezinth
L perioada acestor oscilafii. L = NS/ este inductanta
£ bobiner cireuitului
Ataskind mese marcate do bobins clasticd, lungmmea
acestein se modifich, modificindu-se lungimes de undl s osciluflei
aircuitulul, cele douh mirimi fiind invers propoctionale. Circuitul
probleme va i

b) Maodul de lucru

=~ #& determinid constants clasticd a0 resortulul (hobmer clustice),
numirul de spire 1 sechunea bobiner;

- s caloulowzA K, obfinutk in urma a el pufin cing misurion
¢) Prelucrares rezultatelor

lxzu"po"‘—,sc; 1, = lungimea imifinld & resortulu

1=, =A==

Prin stagare de mase marcate, I' =1 + o = |+ Gk =
il

K, +0G

Pentru G = G__ (G_, = greutaten maximi pentru care bobina

f NISAC
,'“‘ = M e 4G Uo *(’m

= A'= 2o

elastich sjunge la imita de clusticitate), 2.

b m) d) Reprezentarea grafich
u Se pun in evidentd suncle poxihile de cron
care influenjenzt milsuritonile
3 | Prof. Dan Voiculescu
"
= Clasa a Xil-a

Aveli ls dispozifie urmbloatele materisle (A). lemtild cu distangs
focali £~ 120 mm (BY, lentilll cu distanga (ocld necunoscati, sursli de
lumind; banc optic divizat in o, sursd do tensiune; refea de difractie
(2). fantd;, filtre colorate, coran alb.

1) Deteeminagi distanfn focalt a lentiel (1) gi realizafi schemn
mersuiul razelor luminosse pentru metoda de doterminare foloits
Verificali formuls lentikdor subtin, pentru mai multe perechi de distanic
obicct-tmagine o tmsafi graficul X~ (0x,).

2) Determinadi lungimea do undd a radinfict ce treee pein diforite
filtre colorate, folosind rejeaun de diftactic. Efectusti caleulul erorilor
in determinares lungimilor de undl o radiafies cu ficcae din ccle doul
retele gi procumi care tip de refen cdte mai bunk pentru o astfel de
determinare.

Prof. Camelia Negaild
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Etapa municipala Bucuregti - februarie 1995
Clasaa Vil-a feugd In bornele unci baterit cu E = 12V gi r = 3 £, astel & puterea in

L Vin corp, eu mua m = 2 kg, exte suspendat de un fir cu lungimes
1= 1 m. Finl este wdiie in pezxtie orizoniall, inr corpul este Msat liber
in punctul A (ven, figura). Cind sjunge
in punctyl B, situat sub panctul de
sumpenio O, corpul ciocnegte un bloe din
lemn, cu masa M, chruin §i “trunaferd”
40% din energia vu care ajunge in B,
restul energici rimind corpului sub formd
de encrgic cmetied. Ca urmare, blooul we
deplaserad pe ditanta d = 0.5 m pind se
opregte. Aflaj: 8) energa (E) tranfertd bloculul din lemn, b) forpe de
frecare (F) dintre bloc ¢ suprafats orzontald; ¢) masa blocului (M),
yhited i forga de frecate dintre ¢l 5 supenfift este o fractie, k < 175, din
greotste sx, d) indlfimes (y) (5t de supmiaga onzontald ls cwre se ndicl
corpul dupd clocnires ¢u blocul (firul se conmdal mextenmbal jar
7= 10 NAg)

I 1. Dous comun, cu masele m g M, sunt logate print-un resort
It stares (a), lungimes resortulul eat= 1, ar in
stares (b) lungimea resortulu oste |, Care cste
lungomea |, & resortului jn starca nedeformata®

2 Up pod basculant, de lungime |, este
ridieat ey ajutorul
unui  motor (M),
plasat In indljrmea b
(o in figuri), eare-l trage cu un cobly pind
cand capitl A nl podului sjunge 1a indiimea
h. Stind ¢ In povia nijiall (podul *lisat'y
unghiul & = 307, caleulayi raponul forjelor
din cablu {F 1)) in cele douk pozifii.

3 Energin cinetich »
uni corp, ce ve depluscazt rectiliniu g orzontal,
depinde de distanta parcursd, conform graficulut
el Ardtag, o, i cest ez, forfa care sepivnessd
ssupr cotpului este constunti.

ITL 1 Leguincle gi eamea fierb mad repedc ntr-o oulf sub presivrie
decit In unn obignuitd. Pe virful unul munte, datorith presiuni scizute,
ncclag akmente ficrb intr-un tmp ma "lung” Formulafi o conclune
privind influengs presiunii ssupra tempersturii de flerbere
2 Dok cifindtt de acecagi masd, unol din fier (Fe)

fir #t altul de aluminiu (Al), sunt suspendali pe rind de

Ge(nuc un fir elaste, densupra uned bobine alimentate de o

uFt Al baterie cloctrich (vezl, ligurs). Repeezentall in Gecare
. 2 caz forjele ce scpionetzs asupu cilindrilor la echilibry
:a st nancty vectorml i scalar aceste condifi.

3. Un om cu indlfimea b, aflat inigisl sub un stilp
de ilumnat cu Tndipmen H incepe s e deplasers pe amp de noapte,
cobliniy, eu viteza constanth v, Ce lungime | are urnbs, dupd timpul
1 de [0 incoperen ymgednii?

Probleme propuse de prof. Emamuel Nichito, prof Vierel [igdnescu,
- prof. Vietor Stoica

Clasa a Vlll-a

L1 1 ciscuitl din figurs, ampenmetrul indicl 1, = 10 mA; i
voltmetsul V, ~ 2 V. Stand A E ~ 3V r = 0,
dacd voltmetrul g ampermeteul Ty schimbi
locurile Tntre ele, scests din urmi indich 1, ~ 2.5
mA, aflage o) rezistenta (R) a ampermetrulug

b) tensiunea (U) indicath de voltmetra in ot

e

dim

posge
2 Reztorii, cu rezistengele R, = 2 (L R, =6 Qg R, =4 02, 0e

circuitul exterior este maximit. a) Stahili g desenapr seherma
cireuitulul, b) Caleulali sceastd putere muximi.

T11. Pentru observares eloctriziirii prn influenti, we spropie incetde
sfcrs unus electroscop eloctria pazitiv 0 bagheti. La inocput se conntith
apcopierea (ojelor plini sjung in portin verbieald. a) Ce afirmape s
ponte fuce despre starea de electrizare a beghetet” b) Continling
apropicrea, foifele se deplrieazd, sjungind ks un moment datin positin
inifiald. Comentafi starca de cloctrizare & foijelor, pon comparstic cu
cea inijiald; ¢) Reprezentali intensitalea cimpului eectric reaultant
intr-un punct de pe ma de mmotric & dlectroscopulud, intre foife, pentru
etarca il g finald, cc wo poate afirmu despre potentatul din acclag
punet, pentru aceleagi stin.

2. Patru sfere conductonre identice sunt situate pe o masd, netedh,
orzontald g zolatoure in ccle patru colfurt ale unui pitrat. Doudi sy
warcinile +4, celelalte -q (ven, ligum)
n) Reprezentagi forjele care wefioneazi
nsupra sferclor | g 2, b) Aflap forjcle
rezultante, F, 3 F,, ce achoneszh aspes
acclorag sfere, ) Dincd ar 1 Muaste Iibcre,
In acclag moment, in ce direcfie sui
migea ficeare?

HIL L 10 bee mat lumineash un disc
opae ngezat in fajs unwi coran (ca in
figurk). Desenadi figum ce s obsorvl pe
cetan g desanefi-o.

2. O sarvin de fier, consctati [s o
sursd ot (otines constantd U, deviny
incandescenth cufunding o parte din sirmil In spd rooe, conlaltd porfiune
a shrmer se inrogegle gi mal puterie sau &e topegte. De ce?

3. Degi ape este un fichid jeftin fafi de meecur, alcool, 1oluen efc,
{otugl, en nu e ulilzowd ou lichd ermometne. e ce?

4. Un mobil se migch, conform
praficulus din figurs. Ce vitezi medie s aval
Y mobilul pe duata doplaadnil, ytilnd ci in
umpul doplagisii nu -4 opnt?

' 5. De ce wemperstura aerulus creste
dm) | cind incepe $i mngd?

Probleme propese de prof. Emaraue] Nihibs
prof Victor Stoica. peod” Vicewl Trginescs

ClasaalX-a

&
Bee Dk
Eern

fs(mis)

1. Un covor de mash m @ hmgime |,
otk n cchilibru pe o masd orizontull o o
parte (x) sthmind peste mugnea mesci,
e in figurd. Coeficientul de frecaro In .
alunecare dintre covor § masd esle 4 O
pisscA de mash m, s ugajd de capdiul care
ltlmllleovomlm;lmcdcelmtmlleaddmhlhuum
indlfime (- L) foff de ol Cind lungimea porfiuntt care stimid devire
2 L73, pisica se desprinde de covor. Caleulnfi §i roprezenmtl grafic
poceleratia covorului din momentul agilirn pisich g1 pana la
desprinderea covomlun de masd, In functic de lungimea x & poriuni
de covor ce atimd peste marginea mesei. aplicapie pumernel. m ¥ ke
L=2mm =2kg u=05 g~ 10ms

2. O mirgicd sforod, de mash m, poate aluncca fird trecin pe un
fir inextensital de lungime AMB = 1 g masd negljabdd Unul din
capetele firulut cate pring in punctul A ol untl pliv Tnclinet de unghi &,
wir celdlalt in viief! Bl unei tyge de lungime h, fixatd normal pe plu
in punctul €, Ia ditanga d de punciul A. S conmderd dreaptu AC parnkeli
cu muchis A » planulu inclinet, ca in figurd, o) Exprimai distanta x de




R R

10 T

ln punctul A
Ia direlyin
dc  pantd
mexima ce
troce prin
pozijin de
cohilibru 4
mirgelei:
nritat od x
nu depinde de unghiul planulii. cu ce condific are wens problema? Aflath
tengnmes din fir, b) Cum vanszf x in mport eu timpul cind capitul B
! firudui exte prins de un mel ce cade liber, frk frecare, in lungul tjer?
€) Se rotegte cu 9 T jury! el C Intr-un plan perpendicular po muchia
A Gisifi exprosiile lui %, d) Se roteste tijs in plan in jurad ki C. Trasafi
graficel lu x in funcpic de unghiul tijei cu direcia AC folosind datele
numerice L= 2m, d~ | m, h =05 m. Speaificnli pozfiile thes pentry
o x w valon extreme.

3 1in dise orizontal de nl CA ~ R aro la momentul inital central

v C In punctul de soordonate (O, h) fisfd de un
'f—_%:t
A

usiom de axe ortogonale din ongines axc ke
cu o freoventi egalf cu cea de lansare a
a.__.‘.

prowectilelor g1, in acclagt timp, urcd uniform
pe verticald o viteza v, Proicctilele trebwe s
loveascd In wroare discwl, numai In extremitaten
A, cind sceasta se aflf po dreapta x =~ R
confinuth in plunul xOy. a) Determimati
unghitriie sub caro trobuse lansate projectilele gi vitezele inifiele ale
ncestom corespunzitoare coninlor consecutivo ou dmcul, in scclag
puciet A Ce relatie trebuie s existe Infre T, by @ v pentru ca aceste
cioenins 5 aibi loc? b) Petru by = I m v = 1 m& R=05m, T=10,1
Wt 10 mis, meprezentap 1. diagramm modubclor vitezelor imifiake
i funcpie de momentul lunsiirii, 2. disgrama vectorislll & vitezelor
invifiabe i funcpie de unghiurile de lansare, ¢) Presupunind of lansatorul
e rolegle continuu in jurul ha O in planul xOy, repreamtaf grafic
depencdenta de tinp & unghivlu ssu de inclinare fafi de Ox (dmensiunile
lansatorului se neglijeazt). Ce putefi spune despre viteza unghivlard a
lansatarolul, analizind acest gmfic? Se di abelul de funcin
ngonometnee.
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Frof Rodiea lonescs, prof Cristing Prened. Insp. Sc. prof Ton Toma
Clasaa X-a

T 1 SA e evilucze presiinea serului dintr-o buld do acr aflatd in
enterionul un lichid eu denwitates p in funcfie de adincimea h, Se va
considesa bula slench (R h), e coelicientul de tenuune soperficialll
0 ape 7 Presiunes stmasfeniod este

2 S se evulueze presiunen scrului din interiorul unui balon e
sipun, presupunind te voelicientul de lensiune superficiali,
razi bulonul i premunca wtmosferica.

3. Care este mzn unei sfere de sticld, dach agezalh pe supratafa
metcurulul dintr-un vas, se scufundd pdnd ls jumbtute? Se cunose
densitaten nticlel (p), & merourulul (1) ¥ coelicientul de tensivne
superficiald &l mercurului (). P

L1 Us mol de gaz ideal !
monoatomec evalueszd din starea inifuli
in staren finulh, conform dugramer din g 4
figurd Determinap efldura schimbath de | | ‘
gaz cu extenorul, doch diferenfa de
temperaturil dintre slarea iniflald g cea | o

'0-0

RN e S

i
final este AL (C, = 3R)

2. Un cilindru wolnt termic de mediul exterior exte imphrfit In
douli compartimente printi-un piston uyor, (Ad frecin In
compartimentul din stings se gluese v, moli dint-un gar ideal aflat 1o
tempersturn T, iar in cel din dreapta v, moli dint-un alt gaz, aflat la
femperaturs T, (T, > T,). Pistonul Tiind vn slab conductor termic,
temperstum din cele doud compartimente s vi egala troptat, schimbul
de clildurk cfectulindu-se loal. a) Carc va fi tempemtura de ochilibru
()7 b) Cti cillduri va codn al dotles goz, piind in momentul veulizin
echilibrulus termic? (C, = 7 R72)

ITL L. Cind un lickid, cu coeficientul de lensiune superficialé o g
densitate P, urch intr-un tub capilar Ia InBlfimea b, foriele do tensiune
superficiald cfoctucazs un luery mecanic. Stabilifi a) expresia soestin
Tuaru nwmin(l.),b)cxpnﬁ.mmoipmcnﬁﬂe(ﬁ')nmde
lichid din tub; ¢) com explicat diferenia dintre valoares lucrulu
mecanio al forfelor de tensiune superficiald gi energin patenfali a
lichidulu din eapilar?

2. Un vas, o¢ confine o cantitefe do gaz I temperatura T, be miyed
cu vitezs v. a) Care wa fi temperatura T, a gazuhn din vas, doci el s
opregte bruse? (Se conmderd cunoscute T, v, clldure specificd ls volum
congtant C, far peretii vasului nu permit schimbul de clildurd cu
exteriornl), b) Sk se arate o, dach gazul oste monoatomic
(C, = 3 R12), toalh enerpia migclrni de translapic & vasulus, servegie ls
minires energici migelrii de transtufic o moleculelor

Subriecte selecionate, prelucrate @ propuse do prof. Emanuel
Nichita (Bucuregtl) gt Mihatl Sandu (Cdlimdnegti

Clasa a Xl-a

L1 O coardA clasticd OL. cu masa m = 100 g ¢ hingimea L. = 1 6
m este intinsll cu o forgd F =100 N In figorn ) este reprezentath
deplassres medic o fieckni cloment de lungime a coarded de le pozitin
4 de echilibry, la un moment dat Care ur putea fi reprezentaren coardet
dupd A= 5,0 ma?

mim)

1
i A’H;HL.
A 2 ofa 6|8 10 42 14 Lx &m)

3

2, Un resort weal este suspendat cu un capdt de un resort; tichnd s
capdtul opus un platan de masi m g lisind opoi sstemul liber, acosty
v efectun oscilagh srmonice cu smpltudinea A, = 10 em, Clind platanul
trece prin pozifia de echilibry esto cioenit plastic (Intr-un interval de
timp neglyabil) do un mic corp de mash 2 m, carc » cxut liber de la
inilfimen 2A, deasupru punctului de impaet. Care ar putes fi
smplitudines oscilafidlor urmonice al usternulut pou format?

3. Un robot mecanic de mici dimeasiuni (asimilabil unw pusct
matenial) 31 mask m e poate deplasa in lupgul uner e ngide AB cu

@' lutigitnea |y mase neglijabild. La un anumil
‘E : moment tija se nflh sprifinité ca in figura 2 (frociile

ey perelele vertical @ cu podenun find neglyobilo),
w7 robotul se sfill in Ay Incepe &l coborre pe ik
astfel incilt acearts rimiine tof timpul inchnath cu aceligt unghi ot fagl
de orzontald. Dupd cét trmp va sunge robotul in B? Reprezentali grafic
legea mischrii 3 legea vitezer robatulu

IL 1. Logim o suth de rezinton (R, Ry, -, R,.) mi intdi in sene
g apoi in paralel In primul car rezistentn echivalents este de noce mi
de on mal mare dect in ol dailes exz Daci B, = 314 L) e pulepy

deduce despre R, .7
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2. Nodul O al
refele: electrice din
figura 3 este Jegat In
padmint  Calculafi
potentialele nodu-
nlor A, H, € precum
¢ curenty din fecare
Iaturh (rvmarh)

3. Camsetensticile clementelor circuttulut din figura 48 sunt indicate
in lgam 4b, 4¢, 44, 4¢. Calculapi chldum disipati prin efect Joule in
shnnele de legAturd (a chror rezistentd ol este 2.5 €2) de b inchideres
intrerupiionilul K g pind cind intlensitates curentului din cireuit dovine
1A Ce saroind clectricd a trecut in acest interval de tmp printr-o
sccfitine normald A citcuitului? Indicatie: Urmang figura S, puteti
utsdize faptui cF antle hagurate sunt egale intre de

il .’.11“,,.,_.’,” L BRI e

bien)

—_ s

Jewn
25
S
AT U 0 1
012345 M™" 05 1.0 (A)
fig. 4d fig. de

L1 pPuteres instantence (momentand) 4 unui cireuit RLC de
curent alternativ sinusoidal varinza Intre valorile P (maximg) g P,
i), Calculap putenile activii, 7 gt aparentd In unnitossele
canui ) P = ROW, B, =~ 20 W, B) P, = 100 W, P, = (2. 0) P, = KO W,
P20 W )P = 20W. P, ~-80 W,

2 Un cireuit RLC - paraled ¢u R = 4 £ ¢ L~ 16 mH este alimentat
w8 © termune kmusordald Lo un moment dat, infensitates curentului
pan mmurs principali ete 10 mA, miensitates curentulu prin bobind
este de 2 mA, witeza de vannfwe o curentului prim bobing este | A, i
viiezz de varafic » tensmunii de slimentare este 1000 Vis. Ce valoore
pate aven capacititen condensatorulul?

3.0 bobink este alimentati o o tensiunc alternativi sinusoidal
{3 ciiees vidoarea efectivi este 1) = 250 V) prn intermediul unor fire de
legfiturdi a ciror re 1 totald este R, = 5 €1 Puferea activd
errcuiiulue este ' = 1.5 kW, iar tangentn unghifui de defazs) intre
fenmiines In bornele bohiner gi curent este tg @, = 2 Caleulaps puterea
disipatd pe firele de legaturd gt tangents unghiulur de defazsj intre
feastunes de alunentare §i curent

Frof Mircea Fromescu, prof Andrer Petresen

Clasa a Xll-a

L1 Un cub omogen este solidar cu SRI ayz Un SRI Xy7 se
deplenzd eu wilezn v = 0 en in figuri. Se poete obtine valoares

e 1 |

denmifith cubului  deter-
] minatd do obscrvatorul legat
de simtemul de refennid mo-
bil x'y'?" printr-o varutic 4
temperaturiv  cubolui i

153 42

0 O x X :
| sstemul de referingl xyz!
¥ Yy Coeficientul de  dilatare
volumicd al matenialul cate
Y= 36100 k!
2.0 sursd care emite mdiafie monocromaticd cu , ~ 680 nm

tlumincaz o plack de sodiv (1 = 23 eV). Apure efeet fotoelectric !
Discuple. Se curse h = 6610% Js e~ 310" mfs, 1 eV = 1 610" )

TE L. Enumerati fenomenele care apar in sursa spectrali & unnl
spectrogral folosit la oblineres speetrelor mtormilos, comuderind mostreke
de analizal In stare lichida.

2. Sodiul exte un metal oc feactionoizd ugor cu oxigenul formind
un oxtd stabil in condith de flackek. Cum se poato Inlhtura acest
meonvenient pentru % obfine spectrul wtomului de sodin?

3. Largimes fantei spectroscopului folosit in analiza ealitativii diferi
de cea a fantei folosile in analiza eantitalivi, Explica eum diferd
Virgimile fanter § de oc?

4. Deamcnstrati expresia puterii de rezolufie cromatics & une prisme
1"—-*"—: (unde b eute lungimens buzes privmed, n indicele de

fracfic al materislului i) 3t explicali in cc moduni ve poate
miini puterca de wmlune cromatci # unci pnsme folomtd intr-un
spectiogral

HILY. Un gaz de atorm de weadiu (atomul de sodiu are un moment
eagmvebe de spin necompensal) este pladat intr-un clmp dectromagnetic
oscilant perpendsculir pe un climp magnetic uniform. Se cer &) unghiul
dintre momentul magnetic de spin @ induchia magnetcd 4 chmpulu
magnete uniform; b) induchin magnetich a eAmpulu) untorm pentr
cure apare absorblin pulcrnick a rsdisficl clectromagnetive. Mesa e
repaus & clectronului oste m, = $10M kg, e - 16107 C

2 Tmind seama de migearen muclenlul in jorul centrulun de mass
58 s determine valoares constantel Rydberg pentry atomiul de hidrogen
{0 functic de mporul dintre masa clectronulul g al protonului m/M
constantn Rydberg K calcolatd In ipofezs nucleulw fix

Insp. LSMB. prof; Livia Dinted, prof’ Cristing Stefancf,  prof.
Alexandru Stefanef

Probe experimentale

Clasa a VIl-a

Tema luerdril: Folostrea momentului forgei pentru determinama
masel corpurilorn
Materialele 1 dispozitic stativ cu A gi mufl; bard metelich
omogen, suspendnts de mash nccunoscutd (m ), Chrlig 4i diseun
wrestate, corp o mash necunoscuth (m )

Cerinte

A) Folosind cirligul cu diseun crestate 4
h { corpul cu masn m , cehilibrag o paaijic
+ | orizontalt bam metalici. Misurafi distangele
E, * | de In punctul de suspenuse la punctele in case
m M, | sunt surpendate masele m,_ g1 m, utilwzind

[ |~
B) Scivimbai pevafia uneta dintre mase 5

recchilibragi sisternul;

') a) Complemti tabeiul de mai jox cu datele objinute din
mbsurkton: b, b, b, m.

Observajie b, esie distnga de la centrul de groutate ol barei by
punctul de suspensic

b) Compictati tabelul cu valorile mitnmilor calculate: m g my.



1 2 BT il A T i s R
[N:dn bmm) | bfmm) | bimm) | mig) w () | m(Q)
1 10
2 10
3 20
4 20
s 0
6 30
7 . 40
B 40
Observagie: m cste mass barei
<) Culeulags valorile medi (m_ 5 m__) pentru m_ g m;

d) Gasii sursele de eron care pot afocta rezultatele msuritonilor.

Clasa a Vili-a

Temn locriiniic Determinaren rezisiented electrice a s resister
(R eu umpermetral yi voltmetenl

Materinle In dispozitie baleric (E = 4,5 V), rezistor Rx, reostat
cu cursor, nmpermetra 0 « 1 A, voltmetru 0 - 10 V. inticrupitor,

Db

1 pentru
A) Activitate uw'lmuwl

1 Protectati, d " fi nchema ci i electric cu
ajutorul cirum poate fi dcteumolﬂ renntenia K, 2, Mhmtt ¥
intocmith un tabel e vadorile minmilor misurate

B) Prelucrarea datelor

3 Cu rezulistele obtinute calcalap K. 4 Caleulsh o
valowe medle a lul R, 5. Reprozentitti grafic dependenja minmilor
misurate folonind hirtia milimetric® din lucrare, 6. Explicafi eum ati
putea determing dintr-un avtfcl de grafic rezisterta R Caloulsti din
graficul obtinut, 7. Consideriind ampormetrul ideal, cum afectenzi
rezistents intermi o voltmetrolui (R,) rezultatul objinut? 8 Consideriind
voltmetru! (del, cumwmmmlaﬂnmwmdmm,)
rezultutul? 9 Ce surse de emvﬁ nll:le decht cele introduse de
instrumentcie de masurd, v-uu witarike?

Clasa a IX-a

Determinaren vitezei initiale a unui proiectil aruncat oblic
§i a constantei clnstice a resortului lansatorului

sectibutui
Aveti In dispozitic

- un lansstor tuduler de inch IS (4R do orizmntalk, reson
(arc clnstic incorporat Isnsatorului, care are unul
dinfre copete atugal unui mic tambur oo mass
m, = 13,26 g, celalalt cupdt fiind fixut de
extremitaten tubului langaterului. Resonul
posedi doch nivele de compnmare; plack grodats
In grade sexsgesimale pentruy determinares
unghiulur de inclinare o lansstorulu, ac indicator
ntagat axuhna lansatorului, prowectll do mest
4 m = 16 g hirtie indigo, hartic albi, hirtic

milimeltrica.

Cerinte

1 Mmﬁmmummmlmmnmua\dmmw fiecare
nivel de comprimare, studiind migesres proiectilulyi farsst sub diferite
unghiun o de inchnare n lansatorului fats do orizontals Efectuafl cite
S determindn pentry ficcare nivel de comprimare g ficcare valoare a

L AT ST T

r

ungiiolil . Luapi In considerare unmbioarele valon ale unghiului «.
159, 307, 45° Sc daw sin 15° = 0.258; cos 15° = 0,966,

2. Folosind datele obfy In punctul 1 g neglijind frecirile
resortulud, tambuarulud §i profecilulul cu perefi tubulul lansatorutui

determinafi valoarca medic o constantei clastice a resortulul,
Prof. Rodica lomessw, prof. Crasting Preaurd, Insp. Se. prof Ion Toma

Clasa a XFEa
Studiul influengei masei resortulul asupra perioadei
oscilatiilor armonice ale pendulului elastic

Materiale puse Ia dispozifie: rosortur) dastice; corpuri cu
cirlige; stativ, balanth; cutic cu mave marcato; nglh gradath;
cronometru, hirtic mifimetrich.

I. Sarcini experimentale

- determinares masclor resortunior (m) i & maseior cotpunior cu
cltlige (M), doterminares constantelor clastice ale resortunlor (k)
Seterminares pericadelor cscilatitlor pendulelor elastice realizabile (T
indicarca pombilelor surse do croni gi discuturen influenjet scestorn
ssupm rezultatelor obfinute,

1L Prelucrarea datelor experimentale i fundamentures
metodei

~ reprezentarca grafich a dependenied — f( ] unde T, este

penoada oscilaiilor armonice ale pmdulnlmdndtlhbibﬂmlpmcn
resortolud wWeal;

- doduceron (pe baza reprezentim grafice realwate) & dependenic
perioadel oscilsfitlor pendulului ehistic de masa resorfuhag

= doducerea (pe cale tearcticll) o dependentel de In punctul antetior
pornind de la urmorul model: a) arcul exte omogen §i masa i (m)
cste mult mal micd declt masa corpului care oscikeaza (M), b) migcarca
cmpului tdméine o ml)cuc oscilatotic armonics, ¢) deplasarea unci

o sreula i onorgis potenjudd o acostuin sun) sccleagi

unhumlmnﬂuluvdnl,mhmpermotsucmcumml-
sistemnului va depinde §i de masa resartulol,

- comparnrea resltatulon expernimental cu oel tooretic g formulares
unor concluzil,

Prof: Mircea Fromescu, prof Andvei Petrescu

Clasa a X1l-a

Avind la dispozific o fotoceluls, surse de rudiapie monoctomatics,
o sursil de tengune varisbili, un voltmetru, un smpeemetru @ fire de
leghiturk we cer a) Sh se deseneze schema montagulu care 5@ pormiti
determinares tensiuni de stopate U (care unuleua infensitates
curentulul fotoclectnic) funcpie de [ {2 radingici, v, usupra
fotocatodului, b) in wrma reatizin cxperimmluhn propus In punctul
n) s-au objinut urmilosrele reaultate;

v 107 (H2 l.mln,oa 11611231128 )1.33 | 1.40 |1.49 |19 {163
umw) n,solo.n 1,00 [1.20 [1,50 [ 1.80 [ 2,00 2,60 13,00

Sii so trameze graficul U = £{v), ¢) & se determune frecvengs de
prag ¥, Wmawl,ammlmmmﬁdwnd
metoda cou mar corectd pentru calcuiul
bup ISME pry. IMD'miP'f C mwmh W
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4 N SPRIJINUL PREGATIRII PENTRU OLIMPIADA ¢

Problemele propuse in nr 1 (33) - 1995 se reforenu toate In
polarizarca lummii, cle reprezentind o extindere tooreticd a prime
teme expenmentsle date la OIF - Beijing - 1994, Rezolvarea scestor
mobhm&xupdhomdtnwmdeﬂmuhdulmm

Prof. Liviu Arici - Briila

de liceu, dar care sunt necesare unii participant |a olimpiade, faza
najionals gi inteenagionalh. Astfcl, se face apel la formulele lui
FRESNEL pentru cochicientii de refractic g de reflexic, b legea lu
Malus, In strifucires fasciculului luminos, la dispeeitival de polatizse




rhult e g EBIFER

L

numA meol Accste chestiuni pot §i parcurse folosnd once curs bun de
optici.

Problema 1 cate o splicapie simpls & legii ui Brewster
tg = n Unghiul centt este 0= 702 - aretg n = 37°

Problema 2 s bageszi pe formulele lui Fresnel Pe baza accstor
formule se posts scric cd la reflexin luminii naturale pe o swprafall
diclectricit, fluxul luminos a) undelor tefloctate cu oscilugii in planul
de meidents este dut de formuM

1gli-1)
By = E_—Yl" .
hﬂunﬂhuhuuuaddwmﬂumeummﬁmmdm
la planul de ncidenth este

wnli—r)
o= %sm(iu)], 2
unde | estc unghiul de incidentdl, r - unghiul de refrache,
@ O Muxul inesdent. Gradul de polarizare este

n

-
P= 0 02:, 2 |*Ezl Inlocuind aier refagitle (1) gi (2), dupa

2 sln toos s reos ¢
00K 1CON TSI AN T
Deoarece s =45°, n = 1,335, din lepea refrache waultl ain r ~ 0,53
ol cos ¢ = 0847 Dupd inlocuin, se olgine P = 091,
Problema 3 Strlloeires unui fascicul de lumind care trece
printr-un polarizator g1 anslizos, dach so noghijeasd plerderile legate de

efectunres caleulelor se objine P=

reflexic yi reftucpie, este H= -;-H.,cns’o. unde 1, esle strlucires

fsciewlulu incident pe polarizator, isr ¢ unghiul dintre plancle
principuie wle annhzorului @ polarizorulur. Striluctrea fasciculului
eident se obfine din insumaren strlfifucion componentelor naturali @
polarzatk B~ B+ B Cind nicolul #tA in pazifia coecspunzitosrs
stllucion moxime & fsscacolulul emergent, components natursll cste

slabith de micol de doull oni. far cen polarizath este transmisé in totalitate
B_-(!Q)B..'B‘hmﬁluuhnluldw“‘.hmhu

fascicululyn emergent, components naturald nu se sohimba, ar con

polarizath se modifich de cosdS” orl, adcd B=(12) B, +H - oos5©
Din problema B = (1/1 $)B,__, deci

E{EB'- #38"]--{3—#3'“. Peaic B, B,
Problema 4. 9) (i, = n, de wici i, = arcte 1.5 = 56720° b) e
haen problemes 26.3 din "Probleme de optch, (izicd slomich 1i nucleard”
do L M. Popescy, G, Tonescu, ., Ed. tehnic, Bucurcgti 1975, pulom
sctie o gradul de polarzare ol luming refmotate (tranumise) este
1-cos(i - ¢)

—— LGt = Y =907 18, "0
5 0ll-7) WPy h

| -

(@ o

Folownd nceste relafi sc ajunge ugor B, =

("2_1)3““;'
de unde P, = 008,
Problema S Pentry lumine natumld se poste serie
R A”ﬁgm

R= z[e—d"ﬁL --—(q" opl) lmslm deouwc nes-

F,"
sinfi-r)
denfa cte brewsienand, e P = m din formulcle fu Fresnel

..d [%] Dupd clectunren caleulelor, renults

2 2
o Moas o2 Haghi-t) Afe-1)
E‘-z(lm’l m.z') S[Q)iﬂ) i(n’ol] W
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4 DETERMINAREA CAPACITATI UNUI CONDENSATOR 4

1. Teoria lucrfirii Prin legaten unui condensstor Ia o sursd
de c.o. boosta se Incarch pind Ia o tensiune U acumulind o sarcind
cloctnich G Relsqin ce leagh cele trei mAnmi fizice C, U, Q esie

C-Qu )]

Fokound sccastd relafic sc poate determing capacithtea, cunosciod
waroinn de pe plicile condonsatorulut ¢ fenzunca la care -0 inclreat
scesta, [Med tenmunes poate fi mslsurstd direct, nu acelag loeru putem
spune despre sarcing electricd aphichif pe srmiturt Sareina electricl

i determenath indirect, pornind de b relapia dintre Ty Q2 Q = It
realitate, b Inchreares unui condensatoe, relagia va i dQ = fdt In

Prof. Victor Necula, Licesd "V Alecsandri”™ - Galafi

de generstorubyd de curent constant,

2. Modul de lucru Schema experimentulu este urmiltoures

Se Inchude contactul U1 g
condensatorul se incurcd. Curcotnl
- fumual de generakor oty cotistan| @
masurat cu sjulorul microamperne-
trulu, iar fensiunca la bornele con-
densatorulul se misoarl ou mutowl

ltmetrului clectronic, De fapt,
ufmper mdwmicescmmulubardm

timpul Inclrodrii, insd, curentul de incircare ru timine tant. El
exte mare Ia noeputul feromenului g1 tinde cltre zoro pe misurd ce

dennatorul se ¥ Al de fof sc bazeazd pe faptul o
tolosegie un penerator de curent constant. In folul acesia intre cele trei
milrime s poate peric relinfia;

C=QU - ayu

Rezullh i, pentru determinares capacitifh electrice, este suficent
s cuncagter tenstanca de la bornele condemsatorulul, tmpul co o trecut
din mementul Tochiden) crcuitului gi mtensitalen curentulul furnizal

introcit, pentru o anumitih configurafe, el genercaza un curent AL
constnnt. Folosingd un condensator de eapacitate mare (pede 100 (F)
i un curont de Inciircare mic de ordinul a 100 pA, timpul de incircare
este aprociabil In aceut interval de timp se pot face mai mulic
determiniiri. Tabehl de date amd in [elul urmiltor:

Dupd oo condensatorul s-a nchreat pind la valoarca muximi, se
trece condensatorul pe pozipa (-2 uwcdw&ulpnnmmm(
Revenind la poatia (=1 =0 pot fasce din nou determinr.




Nr.ent | KmaA) | Aus) [IXV) | Q€) | CF) C o(®
1 50 0|09 | 05107 | §s510°

2

1

a

3. Efectuarea lucriirii

Montajul folosit in oxpcn’menlul
propru-zis eute realizst duph schena de
mar jos. R, = 1 k€2, R, = 100 &0 -
semireglabil, RS =~ 10 kQ, D, =33 v -

WV K,
o,-‘l[

Dupd ve condensatorul a sjuns la Incércares maximé, se deschide
&, o ve inchide k. Duph scuntcircuitare se deschide &, gl experimentul
peate fi reluat pentru o noull sere de determindri. Se completeas tabelul
de mai mus g ose determindl capacitaten condenuatorulu

Observatie u) Duci ristorii R, § R, timin constanp, stunci
gt curentul cste riguros constant Se poate Inlocui ansamblul, format
din ool doi reziston cu unul wingur caloulat In aga fel incit o4 obfinem
curentul danit. In roalizares neestii experiment am folosit un comutatos
w mei mulle rezistente caleulste pentry difeniji curengl 3k a mm 5
nevesar introduceres micrampermetrului.

b) Pentru ea experimentul 4 reugeased, trebuie =4 folosim un
voltmetru cu rezastond internd mare. Se prelerd un valtmetry clectrome.
i1 carul clind nu dispunem de un

diodd Zener, VE = voltmetru electronic,
T = wnziddor 2IN2222, C = condensator D pA | astfel de aparat, sc poate
de misura, &, k= introrupdtosre simple MA | trnsforma un voltmetru obignuit

Se inchide contactul k, cu k; deschis l sV MA | Inte-un  voltmetru  cleotronic,
3 e pornegte cronometrul, Duph un r EE— wA | folosind un  circwit integrat
mteeval de timp bine stabilit, se citest D, operapional. in scest cs7 tensiuncs
valoaren tensiunii indicatd de voltmetrul electronic. Deourece, din de jcgire este cgald cu lensiunes
constructic, curentul este nguros constant, odald miisural, pentrs valon surscl care poste fi masurats cu un
ale lw R gi K, fixe, ampermetrul poate i scox din cirewit. voltmetru obignml.

4

4 STUDIUL DIODEI LUMINISCENTE ¢

In cadrul capitolului "¥lemente de fizica solidului”, din
manualul e clasa a Xll-a, se pot efectun cdteva lucrdri
experimentale.

- Caracteristica 7-U a diodei semiconductoars,

« Studiul redresarii curentului alternativ cu diode
semiconductoare;

Stucind trarzistarulus.

Consider cd este uitl co, odatés e studivl diodel redresoare,
A s¢ efecteze § studind diodet tuminiscente, avdnd In vedere
varietatea domeniilor de aplicapte o lor In consecings. In
conliruare voli prezenta referatul lucrdrit de laborotor, care are
ca pbiect studiul diodel lminiscente

I. Teoria lucrarii

Dioda | et esle o § pn care, docl esic polarizath
direet, emite radiafic electromagnetich in d ul vizibil g1 in
infrarogu. Fenomenud de luminincend, adicd emisis spontand 2 mdific|
electromagniotice, este determinatd de recombinarea rdisnth cire are
Tec Tn urma excitirn electronice a matenaluton

Diodele lutminiscente sunt constrinite pe suporfi de tranzistor say
pe grike specasie. Pentru concentrarca rdinfict, s realizeazs peste diodi
O lentild dintr-o rging sintoticd, clard ssu matd

Ced mai importan}i parametri electrici gi optici #i LED-urilor sunt:

1. Eleetrici

o curentul direst norminal (10 - 100 mA),

b tenmnes directi |n curentul nominal (1,5 - 3 V),

©. curontul invers la tensiunes de 3 V (100 pA),

d. tensnen de stripungere, U (5 < 15 V).

2. Optici:

o lungimes de unds, corespunziioare maximului npectm! ul e

Aus
b, fluxul luminos (sau puttres pentru diodele i TR)

Il. Tema lucrarii

in lucrase se stodinzd LED-ul in vizbil g IR, |s care se determin:
- cametensica curent - tenmune (1-U);

Prof. Camelie Negoita, Grupul Scolar Industrial nr. 2 - Galati

« dependenta fluxului cmia de curentul direct,
lll. Procedeu experimental

L. Caracteristica 1U

Dependents curentulun de tenmunen aplicath so studiazi cu syutorl
montajuhil din figusi

Camcterstica se determind punct cu punct. vasiind tensiunea din
021002V piina 1a valoares corespunzitoare eurentulin de 25-30 mA,
- e RO in polarizare directd, yi phnd le 3V, In
T KV polarizare invend,

Din camcionstics sc noteazi:

- pametul de spandere al duxdes 1, V,

« valoaren curentului la tenaiunes
inversh de 3 V

IV Pentre vizualizaren  caructenintichi pe

g=a10 (4] | osclioscop, se poate reshzs urmatorsl montaj
Tensimnca pe diodh se aphedl ls bomele On,

Ox L Oy tar fensiunca pe rezistenis, care di un semnal
proporponal ¢ ourentul, se spiicd pe bomele Oy
2. Dependenga Nuxului emis de curentul direct
Pentru aceste misuriiton se (et LED-ul in dispogitivul urmiltor

In fata LED-ului se glsepie
un fotod D (fotodida,
fototranastur) cu semnal hniar
peopartional cu Ouxul incdent

LED-ul cute destul de
apropiat de FI), natfel incit intreg fluxul emis 88 eadd pe FD, jur curcntul
dat de acesta este proportionsd o flusul,

Se va studia dependenta
In L, = £(n1,) pentru
corenyi prin LED din 3 in 3
mA, pink la 20 mA. Din
wafic so determind valosres
wrmmlu: nominal iz d-nl "
folndetectowlm S, fuxul
cmis exte D = L N (8, -
~senuibilitates




s

P B P

fotedetectorului la lungimea de undA corespunzifonre maximului
emisin LED-ului),
Caraoteristion de transfer a aceutui dispozitiv (optocuplor)
L = L) poate § vizunhizath I osciloscop e urmiitorul monta:
Valorificares rezultatelor

Se completeszil urmitorul tubel:

AR

R v ] 1S

I(mA) .

Se trascezd grulicele.
T= MUY In L, = £ Qnl, ).

. *

4 PROBLEME REZOLVATE $| COMENTATE DIN MANUALE,
CULEGERI, REVISTE ETC. 4

In lucrarea “Teste de fincs®, Editura Albatros, Hucuregti 1980, autoe
Eduard Victor Gugui, la ne. 3.16, pag. 185, (nthlnim urmitoxres
problema:

O kil pwrtislicd, cu raza R @ incdrcati ow sarcing g, exte secfionnté
i dowis parpt do un plan, aflat le distanga h de centeul bhiled, cu in figuea
1. 8 we dotermine fovga de interacpiune dintre cofe doud bile (F).

Pontru rezolvare, ne folowm de
principul  deplasdrilor  virtuale
Considerlin o deplasdze Ah nich, 3 celor
doudl prf, sub acpunes forfer I constanth
pe acest interval. Stim el luetul mecanic
al forjelor conservative este egal cu variajis
encrgiel potentiale n msternului, fusth cu
semn schombat, FAR = «AE’ n

sl
E, .

23

pentru ealeulul lut E, dupd deplusnren
cu Ah g restabilices echiltbrulu
clectrostatic, considerim  energin
potentiald, din aceasth stare, egaldl cu
energia polenfiall a sarcinii g, uniform
dintribuitd pe o sferd do razi R care are

acelag volum cu # corpulid din fig2
2
-3
e ® (&)
Egalind valumele, oblinem pe R*
" A\ ‘,
”‘}“ PO JYORLLot T8 841 . ";; & “
(&3}

w dear F.,-‘T.—zl
3r°Ah

& L+
Rl

)
ok 3 3000
4R’

iohmvimd:t?hnao Astfel cd exproma (5)

(6)

3
9
dev = v
B e
Tmind scamacs x ~» 0, putern neglija pe x' g ', astiel incht (6)
poste fi adudi le o forma convermbili
- Amplficiad eu conjugares radicalulii de la numitor, expresia (6)

mc,--u —X 0]

Aproxmiin expres: Ul—x.hc«uﬂhl:nowc(dmh 0, p0

Prof. Gavril Grama, Liceul "George Bucovia®™ - Baciu

@ %
3 -y = | il ==, gidin (7
avern: §1-x 'SJ 34’2_’1 $ din (7)
: 2
F q r“ah
Ef= |- — ®)
T imR 4a']
Inlocuind in expresia (1) valorile lni E, g B, din (2) 4 din (0),
3 : 3
. =J—-- q ]—.'__g
avem: FAh 3 Py Ty

Cum dm figura 1, ¢ = B* < b7, obfmem:

2
Fah=—1— Ah
32 R’[ R‘]

Identifichnd termenii din relajia (93, aver in fnal

2 ]
Fe—3 |-"—]
=R RE
In continuare vom rezolva problema 13,156 din *Probleme de
fizich pentry clascle a IX - X", Editurs Didacticd y1 Pedagogics.
Bucuregti 1983, sutori A. Hrtey, 1. Borsan, D, Manda, M. Sand, 1
Georgosen i N, Gherbunovschi care sre urmitorul enunf
O planeti ure porivada rotagiei proprii T, = 24 b sar periesida e
revolugic in jurnl stelei 1 = | an. Saielitul planetel are pevionda de
reveiluie by pural planeted T° = 30 zile. Considerind i toate corpurily
se rotese in ocelsy plan, s se afle perivada de repetific a oclipse)
sarclitubui, ohservotd de pe plasetii, Dar observatd dintr-un anwni
loc al planeie®
Considerim wnul din 365 de zle, doet T = 365 sle, g notiin cu
2r 2n

2z :
Wy ===, == gla’—

T o T

[£2]

In figum 3, in centrul cerculu
mare descrm de planetd intr-un .
avem stesun, Am figurat in dreapta (2)
pozitia in care avem o cclipsd o
satchtului in punctul A de pe planeti
urmitoares colipai [incentrul figur
(b)] avéind loc Intr-un alt punct de pe
planetd la mervalul T,

La aceut moment, direcha catee

satelit, ce trece prin ventrul steler, Bwe

ou dircetin inigiald unghiul
P, wT,, ()
In mtervalul T, sateltul excouth o rotagic cu 21t + ¢, dect
Tg=T+ R @
"W

Introduciind relagia (1) in (2), dupdl caleule, so cbjine:



FiT RN

1 6 U 2 i U

™ .
L= = 3
I, ToF 35,67 zle, (3

pentry periosds de repetitio a eclipser abservatd de pe planeta.

Si gdsim acom perioada de repetific & cclipsci care sc ropeld in
acclagi punct pe planeti.  Pentru sceasts, intervalul de imp de repetitic
osto notat ou T, e unghivl dintre direcfiile din centru stoles spre A g
. satcht estc

Pp-al, @

Din figum 4, observim cd, pentru a so
obpine eclipsa satelitulul in acelsp loc A, pe
planctd acesta ofectueazd N' rotalii complete
la care se adaugh o rotafie de unghi @, inr A

-
JH

RS

efeotucazd N, rolafii complete pluy soctagi ¢, Deci, avem:

N+ =o'T, (%)
27N, + 9, =0, T, 0]
Dupit efcctunron calculolor obpmem

Ny _TO-T) 28

N LI-T) 67 @
D (5) woom T o N ®

T-T
unde N' este cel mai mic numilr introg de rolafh complete a
sutelitului, dupd cate cclipsa as spre in scelagi punct A de pe plancid
care, conform relugics (7), este N' = 67
Deci, in ani, T, = 6 ani

*
4 PROBLEME PROPUSE PENTRU LICEU

CLASA a iX-a
Echilibrul mecanic al corpurilor (Breviar)

A. Compuncrea forjelor-concurente prin metoda analiticli
Dach waupts unal corp scfioncazd, simultan, un sistern de forfe

coplanare ji concurente, rezultanta sistemului de forje B = i?,m

modulul R-"Rz +R] , unde R, -}':z&.qin,-iﬂ .

thlnummmm&mmml pe
lirechis uxelor perp Juemw()y.oﬁudmundemlmgnd
tortelol' concurente. Pozitive sunt prolectiile pe direetin g1-n sensul
axelor de coordonate. Ditecpin @ sensul reaultanted sistermidul de forje
concurente ne delermind prin regula poligonubus

B, Centrul de greutate

Centrul de gretute este punctul de aplicatic al grevthfn unui corp
sau punctul de aglicafic al rezultantel forfelor parslele §i de acclagh
vena cu care particolele componente ale corpului sunt timse de Pamint.
Pozifa s nu depinde de mirimen thasel corpului o de distribupia masci
corpului. Centrul de mash ol corpurilor omogene, de formil grometricl
regulath comade cu centrul lor de stmetric,

in cazul unui ansamblu de corputi, omogene 3 de forme geometrice
regulate, conrdonatele de pozitic nle centrulud de greutate sunt:

Ty Emy, Ema,
xe=t—y =l =il i, flind coordonaicle
Z'“- Zm Zm.

l!:pom-!ecmkulmdcmmlenloupulnl de masd m, fajd de un
sistern de referinfd convenslnl ales
Modulul veetorulul do postie al centrului de greutste n sistemul

de referinth convenabil ales exte 1, --fo 4y 47

Plucd un corp nu se uild in clmp grvitational terestru, centrul de
greutate al corpuluil we numegte centru de musd

Centrul de magh al unui corp aflat in camp gravitaponal af altui
corp, care poate fi Luna s-an o altd planctd, slta declt Pimintul, se
numeyie centru de gravitule

It cazul unui ansambiu de corpuri, impaisul fotal eite egal cu

produsul dintre viteza contrutul de mass g masa anssmblului de corpury:

,Zm,-va unde v, - viteza centrului de mash gi v~ Viteza
=l =
corpului de mast m,
hmﬂummmm&mnummwm
interne §i forje exteme.
Wmmmmdnfaumdemmcmmp-mﬂdv
centruli de masi nl ansamblulun do corpuri 1 numar configurngs
necxtins. Numm forfele extorne modifich starea de migeare a centrulu
de mass sl amamblulul de corpurt. Rezultantu forfeler care actioneazd
asupen aesamblulin de corpun eute egalll cu produsul dintre accelersia
n n
cenbrulut de mash @ mass ansamblulus de corpuri: 4,3 m, = 3nd, |
vl (| ]
unde & - accelarspa centrului de masd g1 a - scccierape corpulul de
sl m,
Dach resaitants forfelor extorne are modulyl zero, centrul de mnsd
al ansamblulm de corpuri so afld Tn repeus refativ szu i migesre
rectilinie gi unuiformi.

€. Echilibrul de translaic 5i de rotatie al unui solid rigid

Un corp se uflf In echibbru mecantc clnd rezultanta forelor cane
scponerzi wsupra ss esic null, echilibrul numindu-se de truusktic,
it cind momentul rezultant fagd de un punct arbitrar din spajiu eits
nul, echilibrul numindu-se de rotafie

Condifsa echilibrulur de translatie este; & = }.:F, are modulul
v

n
R= K +R? <0, dec n,:)":lzs‘_ =0 i Ry =T K <0
Ve =

Conform principiului inerfici decd R=0, corpul sc ofl8 fic In ropeus
relativ, echidibrul numndu-se stutic, fic in migcare rectilinie uniforma
folh d¢ un sistem de reformgd inernl, echilibrul numindu-se dinwmic,

- n .
Conditin echilibrului de rotapie este M= 3 M, are modulul

(=)
M= S0 =0 pootiive S scimentele (pelor oo tind i roscksck
(R

corpul in sens tngonometnic, negative fiind momenitele forgclor oe tind
s rotessch corpul in sona invers, fuld de acclap punct arbitre ales.

St echilitrul de rotaie poat fi stabic, dach corpul & afld-n repaus
reintiv, respectiv dinnmic, dach corpul se rolegie uniform In jurul une
uxe



Probleme rezolvate

1O fuslierd fowrmatd din dous hike mics, de mast m fecste, Jegite
prorn tyd nudd de lungune | g mast neglgebdd a0 meaunet in
poritee crioonialh Ly maltimes b fath de o mesd LSssth Sherd halicrs
wide wstlel oh tnn (n Bile loveyte peticet dastic murgines menes  Ce
dwinth percirge commil do mash al halieres. din memeniol cwenrs
ik i el cind coabihd Wk) fnveyse pantes Iaterld vericald &
ey

Reaohvare

Contrat de rmud ol halieral se afd b mijlocul o Vites atined
e sceste by ebdere lherd = holteres pe dutsntn b cste v = Y(2gh),
ezl cu vileza bilchor

Cacmm uner ke co s Tund parfort dlmtich, unpr
dupd ccnute v B veiter cpus impraladul coles de & daus ok
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11 Dintr-o placa dreptunghiulard,
omogend, de lungime L~ 27 ¢m, Efime
ﬁl-l!l-ISomdpmh e decupeard un
triunghi imoneel ca in figura (s) sau (b). Ce
valonre ure rapartul xA, unde X reapectiv y
sunt distanjcle de la centrul pliicil In centrul
de mash dupd decupares tiunghiulul ¢a in
figury (o) respectiv (8). R: xiy = 1.5 cm,

12, Un vas parlelipspedic, de muss M
ammemmmmmmwm
Enpdetit In doull compartimente egale peinte-un perete Hoclany cu mass
m, Un compartiment este plin cu lichid do masl m. iar celilalt cu scr
domulnmuuhmlium-«;ihddahmn

m
4 M+mo4m

lS.mmdFMMm.mhmmt
doul corpuri p forme, cu masd yi viteze constante v,
« rEapoctiv v, <Y, Cmmincpmnlacouﬂunmuvmmmuh
&mﬂdmﬂulwc&wwlww&dmmﬂ

pe ce distanis sa deplasat vasul? R: x=

1) acelagr sens, b) sensun opuse. R n,,:l'?ll; '.,*1';—'1.

14 D ongmen axer Ox gi dintr-un punct de coordonath ¢ poemese
in noelngl moment pe dircofia gi-n sensul axe: Ox douil corpun
punctiforme de mase m,, respoctiv m, =
respectiv v, v /2 Care sunt expresile coordonates §i vetezel centrula
de masd ol lnnmblulm‘ cclor doud corpun’

Prof. Florin Antont - lagt

15, Moxdulul renultantei a doud forje concusente F, i F, vanws
intre # N i 40 N, clnd unghiul dintro cle varinz intre O @i 7t Care este
modulul rezmitanter color doudl forfe, cind  unghinl dintre dle este 3077
R:agaun

16. Sumas modulelor » doud fate concurente F, §i F,, ce formenza
intre cle 60 exte 20 N, Caleulali modulele celor ool fore, dack
modalul diferenges bor este d - A¥7 N R: 12 N, A N

17. Modutul simer » dond fifo concurente F, ¢ F,. e formeazs
intre cle 60, este 8 = SV19 N, fsr moduly! diferente for este 1) = 5¥7
N Care sunt mosdulele cedor doud forie 7 R I3 N, 10N,

18. Modulul difercugei u dous forje concurente ¥, 3 F,, co formenzi
intre cle 907, este D = 20 N Care sunt modulele celor doul forfe, duck
ut gite ai mare cu 4 N decitt cealalti ¥ R 16 N 12 N

‘mmmr-wnr =16N.F, =8N, F, = 12N
formeazi ou axa Ox unghivnle c, = 0, o, 45"(;,-120‘(1, 2707,
Folosind metoda analiticd determinagic a) R, R b) rezultanta fogolor
) unghiul reallantol fajs de ava Ox

R: 1728 N, 62 N; 1835 N, 19744"

20. Doud fore paralele, F, = 30 N g F, = 20 N, se uf¥i |a distants
d = 20 em unn de alta. Se cere redultanta forjelor 31 punctul e de
splicape, cAnd forfele sunt: a) de acelag sens; b) de scoy contrar.

R: S0N: 8 cm; 10 N; 40 om.

21, O busk metalick. ci masa m, = 60 kg 4i Jungd de 4 m, este
sprjmita ln capote pe doud rewame. La un metew, de unul din capete,
== aldmi un corp cu masa m, < 120 kg, S¢ oor reactiunie pe cele doul
reazime. R2 1200 N, 600 N,

22, Lu capitul liber al unes tambuline de srituri, lungh de 5 m,
ae afld un inotitor cu masa m = 60 kg Se cor reactiunie din puncicle
de spripin ale trambuliner, dach ea este fixald la un capht §i are U

punct de sprijin ls 2 m de capatul fix. R 1500 N, 900 N

23. Pe un pod lung de 120 m plirunde un camion eare frineszs cu
=025 @ s opregie. Reactminde suphmentare, introduse de cammon
in reazimile de Ia capotele podului, mmnt N, = 16310 N gt N, = 8/310*
N, Se cere: a) mass camionulur, b) la ce distanid de capatul de intrare
se opregte; © viteza inifiald & cumionulut, d) trmpul it durcazl magcaren
camionului pe pod. Rz 8 ¢ 80, 72 kmvh; 8w

24, De capotcie n doi stilpi verticall, nalji de € m & situap la & m
unul de altul, se feagh un cably, Ia mijlocul chruim se suspendd un carp
cu mesa de 200 kg, Cablul se tenmoneazh i punctul de suspensie al
corpului coboord cu | m fad de nivehul stilpilor. Sthip sunt asigurati
cu ancore din virf gi ol In 3 m de stiilpi. Sc cor reactitinile din ancore
st otilpi. Rz 8982 N, 7982 N.

25, O grmdh din lemn, lungd de § m ¢ cu maza de 160 kg, este
sprijiniti inclinat vu un eapét pe sol §i cclilalt pe un perete, Intre capetele
rinz, percte ¢ 8ol oasth frecare = 0,2 Pind 1o oc distantd mmomi
de perote poate fi doplasst capitul de jos pentra ca gninda af ne alunece!

R:192m

26. Trei sfero, cu nwzele 1, = 8 om, r, = 5 ¢, 1, = 12 om sant legate
In finie dreapts prin doud tije ¢y fungimile |, = 08 m gil, = 1.2 m g cu
dismetrul de 3 cm, Densitates tijelor §i sferclor cste p = 8 glem’
Caleulap pozifin centrului de groutste In mport cu centrul primet dere.
R: 155m

27, Dintr-o fosic de tabld do grosime coostantd se tue doul discur
de raze 1, = 10 em, 1, = 6 o, un dreptunghi cu latunde | < 12 cw,
I, = 4 cm g un triunghi ochilateral cu laturs 1 = § cm. Asccup cole
patru figun de bl in difente pozipi @ calenlap poaiti centrulu de
groutate.

28, O tijh de mash neglijabila, lungh de un metru, esto whculatd
|z copitul supenor de un ax verticel. La jumitates «i sc afli corpul m,
= 2 kg, ior la capltul inferior corpul m, = 5 kg. Axul cxte puy in migars
de rotape. Care este viteza unghiulark de rotafic s nxului, dmsi tijn face
30" cu axul. R2 34 radiy

Prof” Ioan Bory - Brile
29. Un plsn inclinat, de unghi o, este realzat din doul maderiale
diferite, bnu-lcmnhcﬁndmld‘cuhnphmlm Pe plan se
agcezd o scdndurd pe (i Tinie, copitul infenor
atinghnd Hivie Ce 1 rchue oxistd Intre coeficiengil de [recare pe cele
doudl regiuni dacd, 13sind scindura liberdl, acoastn so opregte cind o
trecut complet i o doua reglune ? R (4, + p)2 “tpoou p <
30, Dintr-un furtun, ce 25 pe sol, curge un jet de spi sub u gl
@ = 30" fali de orzontald, cu vitczs inifield v, 10 m/s Ana securii
turtunului este 8 = 5§ cn’. Detorminali mas de apd aflutl n oer ba oy
mement dat. Denstotea apei este p, = 10 kg/m' 3 se va considern
g~ 10 mist. Rs m - 2pSvisncug = 5 kg
31. Forja arhimedici, ce acfionenzd aauprs unui corp scufundat
troptat intr-un lichid vanazd, cu addneimea
porfiunii scufundate duph graficol aliturst. Folosmd
dutele acestul grafie stabibijyl forma carpulul
seufundat
h Prof. Vasite Ciuching,
e —— Lic. “tastle Alecsanidrt” - Galapt
32. Un glonte, cu'masa m, = 20 g, lovegte un corp de masi m ~ 10
k. stapendat ea in figuth, @ = obeervii o glontcle
rimine in intenorul corpului de masi m (pendul
balstic) Centrul de greutate al pendulului se
v ndichh pe distenie verticald y — 7 em. 1) Cakeolayi
- vitezr mifiald a glontelyi, b) Ce Macfiune din
encega caneticl inipiald a glontelu rimine s
energie cancticd & sisternulul imediat dupd cioenire ¥ ¢) Ce facpune

i




|
din impulsul impial ehmine e impuls 4l sistermului 7
A LT e P . G
R:v = Ly =59279m S ot =01
= intpuimtt se conservil
33. U glonte, cu musa de m = 0,01 k. patrunde intr-un corp de
masd m ~ 0,99 kg, aflat In repaus pe o
v suprafigh orizontald (8l frecare, fiind logat
printr-un resort ca in figurd Impactul
comptim vesortul cu x ~ 10 cm. Cafibrarea
mmamﬂmpﬁvmmx.EIan.mMa
forfide F = | N a) Determinali encrgia potenfiald maximi o resortulur;
b) Determinai vitezs corpului dupd impsct, ¢) Determinafi vitezn
iniald o glontetui. R2 E, <05 5, v= ) mis, v, = 100 min
u.Unpzdehoehd,Bn\.-zSOg.mlnmpcanl
netedi de gheaft g esto lowt de un !
doilea pue, A m, = 300 g, care a¢
miged imifinl cu v, = 30 m/s, fiind
deviat In urma cocmin cu o - 30°,
Pugulei 12§ ¢ imprimé o vitezd 1a un
mmﬂ*ai‘fm&mﬁﬂiﬂllni}\‘a)mmﬁvuw
puc dupd cocnire; b) Caloula co fractune din encrgia cinotic a Tui A
este “plerdutd” prn cloonire?
Rzv, = 12,68 mi; v, ~ 10,74 mix, 824
Prof. Madaline Neampu, Lic. "Vasile Alecsandri” - Galafi
35.Unmpl!.d=maslm,'-0.2lx‘tcmﬂnmpemplm
orizontal neted (fird frecdn) Corpul este
kegat printr-un fir ntr-un punct O §i printr-
un ult fir tocul peste un soripete, de masi
neglijabili, de corpul C de masi
s | my=0,1 ke Corpol B este legnt de prunetul
A pontr-un resort ugor, nedeformat de
lungime | = 0.5 m gi de constantd clastich
k= 10 Nfm:. Se taie firul OB g corpul B se
pune in migeare, Determinati vileza
corpulis B in momentul in care pheiscgle planul. R: v ~ 086 miw,
“.hdilpmlivulﬁnﬁgml,wadtmﬂm‘xlﬂl.llmm
im;hl,hmmm’ummfakmuyddcmsdm,ﬁde
lungitne I, Mascle seripefilor,  firclor, ca g frecdrile wunt
neglijnbile. Sistemul este [dsat ¥& se migte liber. in it
tmp bils ajunge Ia extremilates superioard a tijci, deck
U(a+n)
| - = [——
m,im, n? Rz J;:(!-n)‘
Prof: Nora Gheorghtu, Lic. “Vasile dlecsandri®
- Galati
37, Si se determmne intervalul de variafie al valorii raportului
miirimilor & douk forfe concurente, astol ncllt rezultanta noestor s3
fie cpald cu media lor zntmetics (in modol) R: x € 14, 3).
Prof. Romulus Sfichi - Suceava
Clasa a X-a

I.Dmnwulpmlnli.l,-ZOAﬁI,‘JOA.nnﬂllnuhwan
unul fagd de altul Se cer induclin magnetics (4 jumtutea distanfei
dmwmﬁ.dndzl)ummimdcw-m;b)cwmldo
sy contenr; <) Ia ce distani de curentul I, climpul magnetic este nul
T cele doud cazori. R2 4107 T, 2107 T 4 cm, 20 em

2. o curen paraleh, 1, 3 |, 5 afld In distanta d ~ 20 em unul de
altul in uer. Ciind curenfit sunt de neelag senw, inductia smegneticd ln
Jumbtaten distanies dintro o este B ~ 107 [ yi ciind sunt de sens contrar

R T R

AR T

B'= 3107 T. Se cor cei don curengi. Rz S AL 10 A

3. In viirfurile unui patrat cu Tatum & = 10 cm s afll frei curcai
L= 10A,1=20A,1, =30 A Se cere inducia magneticl Tn oentrul
pitratului ¢ in vErful rimes liber cind: 2) curengii sunt de scolagl sens
b)tldl,dandniml,dcmmkl:o)l,il,dumlqum.l:
de sens contar.

R: %100 139107 T, 1265100 1; $,6410° T B0 T, 4 107 T

4. Doi corents paraleli, T, = 12 A4 L, = 20 A, sc sfld in ser I 10 e
unul de altul. Se cere: a) inductia magneticd intr-un punct ailuat fa 6
om de |, ¢ 1a 8 em de I; b) forfa pe unitates de lungime sy cute cer dof
curenfi achoneazi ampm curentuls 1, = S'A paralel cu prim, sflat in
aceat punet, ¢) b ce distintd de |, curentul L ar i In echilibru sub
acfiunes celor dot. Rz 6,410 T2 3210 Nim; 375 om.

5.Unwknoidcu400qimmhmgimul-8mﬁu'=dm
Solenoidul cate strlibitut de un curent de 2 A. Se cere: a) inductia
mugneticd in interionl solenoidulul, b) Nuxul magnetic ce drithate o
spitd, dachi ana of eato 5 eav’, ©) Muxul mugnetic total ce stekhsle
solenoidul. Rz 5 T, 2510 wh; 4 wo.

6. P un miez magnictic cilindric, lung de 8 ¢m, ¢ K, = 200 4
dhmdzcm,zbobhaﬂ:ﬁrlwm;xunmmd.un
solenod din sirmA de cupru cu p= 1,7 10* O, izolsth, cu diametrul
de 02 mm, Solenoidul se cuploazdi I tensunca de 100 V. Se cere
a) intensitalea eurentulut prin solenoid; b) nduciia magneticl in mice.
<) fluwail magnetic total. R2 735 A; 923 T 20104 Wh

7. Un conductor diss cupey, lung de un metr, o diametrul 4 men
1 densitaten p = RO kg/m* i dispus orizontal este parcurs de un
curent de 10 A. Ce mductie ¢ ce ofientare trebuie b aibi un cimp
magnetic pentru & menfine conductorul in cchifire? R: 0,11 1

8. Doi curcnti purslell, 1, = 4 A i L, < 12 A, de sectag sens se alfi
i ser 1o 20 em unul do altul. Sc core: 2) forfa de inferctiune pe unitsles
dchmmoﬁechﬁwamnmb)l-ocd'mmdcl.umhiphm
un curend 1 = 8 A paralel § de sons contrar cu primii peotru a fi in
echiltbru? o) care este wductin meghotics fe jumdtatos distanger dintre
cci dow curenf, dacii I, so sil pe porpendicalim dual din acest et
10 em de of? Rz 45107 N, ' = 5 em, 22,56 T,

9. Un proton, cu mass m = 1 66 10% kg ¢ sarcima ¢ ~ 1,6 10" (.
pitrunde cu vilezs v = 410 m/y, perpendicular pe un clmp mugnctic
de induetic B =1 T, Se cere a) raza truectoner, b) peniosda ¢ frecvents
de rotatie. B2 4 cm;, 65 ns; 153810° mis

10. Un peoton intr# perpendiculir pe un cdmp magnetic de inductiv
B = 166107 T Dac pe distanga de 10 am pariculs este doviath v 2
em de le directia inifialli, s¢ cere: &) viteza protonulur b intrares
cimp, b) co dovistic sc va produce pe un ceran situst la 10 cm de
camp? Rz 410° v 6 em.

11, Un clectron cu masa m = 9,1-10” kg intrd inte-un chmp
mmeﬁuuu’lhzmdeindmﬁoB-NO‘Tcuvtavo-4'10’mfunh
wn ungh de 3(° fafd de cimp Se cere: 1) ravx tnicctone in cimp,
b) perioads 31 freeventa de rotafie, ©) pasul elicoidel formate,

R: S68 om; 1785 ns; 5,600° robs, =06 .

12, © bobink cu 500 spirc i secpunes 8 = 10 cm? se afli Intr-un
cimp magnetic de induetic B = 2 1. Sc cere a) In ot timp a fost scoaeh
bobina din cimp, ducs intr-o spird 34 indus o Lem e 2 mV,

b) esre este Lem. induisd la bormele bobinei? R: 1 5, 1V

13, Un conductor limiaz, hung de 50 cm, este deplasat sub un ungl
de 30" fafa de inductin magnetich B = 0,1 T & unui cimp magaetse. Cu
ce Vitezi a fost deplasat conductorul. dacl In capetele lui s induce o
tean. de 06 V. R: 20 mis

14. Un conductor linior, lang de | m, oste deplasst cu vitezs
v = 10 més perpendicular pe un cimp magnetic uniform de inducpie



B 051 Conductonih ol reantenta R =05 L1 este cuplat Tn toniunes
11 = 10V S¢ coro wpenmivica eurentulu) dim condustoe odnd eta in
ropeus @ cindt ©C in migoaTe R: A WA I0A

15, O bobitd oo wnlccponiti dink-un conductor de cuprs
Hingimen de V1A m g dianetnil 0, 0mm, hobmul sped Bngd spus e
un g sind pe on mies magnetm cu g, 100 @ diametind 2 om.
Owhuumwﬁdcunwmdc 10 A Se verc. 4) indductsals
bebenck, 1) Buxud mignctic Yol dis hohind, €) tensmmes sutomdund
I bobind dd ool wade 1 atodn 01« R2 020 2Wh 20V

Frf. Foan Bory - Hrtiio

16. 1w douk dine perfoct conductosne, (rivalele. wiute 1n (iitants
1, une o sl 3 inclioste oo i unghy sersbil o= (0, 27) i de
plasl uneuntal, shuncos fieh fncare, puralel s o madg, sh actimes
preutip peopnr. b bord omogend de masd m perfect conduotoare ¢
peipendeiland pe stne Mioul gineior este strAblinug de up cimp
et coptind g b de wduitie 11, purnled cu plano] oreottal
Cunoicaig od bt exte antronad intro migcan umﬁm noceleratd i
sl mopen de forga gravitationadi, «f o 4 weghrolia
ity esre ekl barer evbe waniind, iunes clund by extrenutiple
aipchiom vl doud gre sui) conectite pesntr-un conletissioe sdeal
Je vupacttate O Care one sabwres seeckeraDo sgms® « huo e scest

. LA L) l ___ ﬂ
wlt....-um“’ L 8-_, TN

17, Un dise . confestronnt dintr-uss swatcriel whu. subfiee, de
wanh M oty nbeleal unilenm o sarving slexingd Q, in wer Dhosul este
POUL €3 Tais oot i (el ey sl verticalo potparaliculane e
plani! dactthn. S4 s determine punimnl & pe sva discnlid in care
st magnetd o chmpulul mepnete ode mumd, prevum @ sced

¥ g2
CRPS | oA Ol iand
mmm R3S~ = B R
Prof. Rosmulux Sficin « Sucvvve

U8, 0 carind ehectmed, O - 24107 €, enc s pe supeatap
PMmantubu Pe seneals oo trose pom G, b bdltimea b= 2 moele
At Ui G e petes an ) g s ckiotned g < 6100 O S
caliviere drhiits numnrid, b can s apnogee O O, atiics clind clite
st Bt S it g~ 10w Rob_ = 323 m
- - 19. Cltsini inteusitates Gurentului
[ . "—ﬁ cectne. indiit 3¢ ampermetris gi
! 4 R ssrainn cleotned de pe armblunie
condenextornive Jis shuoma albturatd
dach timuunca chectromulosts a ininey
o Lo rezahanin olemi cabke ¢

CRE
| 5 -—-
k = R+

20, Dcteomman difcrentn de porentinl 1
bornele condensatocying de capaciaie O, din
sehorne slitimth Resnterda ilenamd & siitackr
Cate neglyabald Ce soriim v aves wardine chocinicd
e pe nrmMhein sgedoonay R2 11 - 2103,
20 Ammpermetnte A g A, dirs swpeuns atliuatd sl calurile
I l_(umAp,mpnmn‘l' “ 24 mA
Petcemmily yemstenta B v lensinnca
choetrimmetimre £ o s, o 1, 1=
SR LS ML R, 2D
Resnitetifele internc ale surwr g
ampermetredon se noghjoud

Rik ~ 1KLL ~KAY

22 S el sheutnle: e Gon veanmon K, < 151wk, 98
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upiform de intensitate 2, paratel cu wxa tubulut Dack v, reprezinth
concentrufia de 1oni, iar v, 5%, viteule jonilor puzitivi, reupectiv,
ncgativi imprimate de campul cleetric, stunci intensitates curentului
din tub it (E a) n A (v, + V5 b) nAc (v, + v) 1 2¢) nAe (v, + V%
d) nAe v, + V) ) nAc (v, tv,) /4
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1. O lentils convergents, de diametru 1) = 2 em p distana focskh
F=20¢m,utmwuudcmw&unmhlcuuﬂm:
principal. Duph lentila, perpendicular po axul oplic principal, este
mﬂoqﬁuﬂﬁnﬂl“ﬁﬁdl”&hﬂuﬁm*ﬂu&
m&&mdevapmmﬁqm
R: x =30 em.

2. Dot lentile subfiri s afld In distanga L = 25 em un de alts, iar
axele optice comeid Acest sistem formeaza © imagine reald s unut
obicet egalii cu ohectul. Dacd lentilele I schimba locul, atunci o
obﬁmdinmuohnldmml.dumkhldeplnmiCneﬁdsﬁm
mvmumhd«ihﬂ&?mcq-q-%{%-é]an
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3, Un fascicu) parilel de lumind cade pe o lamb de sucli sub un
mlshitkhﬁmdew.otnm.fmhhnm&d&wnm
we refmcth. Caloulali unghiul £ de fuscicutul reficetst @ refactat
(indicele de refractic a) mickes n = 1.5). Rz §8*

4. Un fancicol luminas cado pe o lamh de stickd eu coeficientul de
nhubﬂciﬂ)m‘.&ndcdwdcdtcnrigmicmuumum
ﬁmuduluiwumpﬁn-ﬁdldﬁpuimnﬁnhmd:Zm

Rz 1= 1o, 1= 122026

8. Care esto sdincimes spei dintr-un ves, dech inlensitatea Juuin
care pe propagih prin api cste micgamtd de 4 on? Coeficientul de
absorbtie af spei eite 2 m?. R: b= 69 cm.

6. O oglndd concavh, cu mza de cuthued de 60 em, formess:
inuummuiohm!pemecrm.lﬁuhdlmhdemm;)l,nw
distants de vieful oglnzn cste agezal obiectul? b) Care este minrea
\imiard? ¢) Descoali messul nezelor do Jumind d) Imagines eite reald
sau virtualh; dreapth sau rsurnats?

R: 5, =15 ooy, )~ 2; dresptd, virlueld

7. Un obiiect virtun! s afld la distanta de 48 em (s}t de o lentild
mmﬁmd‘m&uhﬂaﬂmn)hwdmuab\ﬂlu
formeazd pmagines” b) Care este mifires limari? ¢) Representap mersul

cor de lumind § indicag felul imagini,

Rz - 96 em, P = 02(V5)

8. Un strat de terebentini, cu grosimea de 4 cm, plutegte pe un
st de api cu adincimea de 20 om [ndicsi de refimetic ai torchentine
¢ aper sunt 141 g 133 86 se caleuleze; u) unghiul Hmitd pentru
terebentinil. b) sdincimea ln caro se vede un obiect aflot pe fundul

(. 1) @1 (E, 1) care shimenteazi chreaitul de K.
Uns din urmAtoarcle afirmati cste falsé:
. - . I\ §
E 1 E,r WU, =, =0 dack —=
Al Bgie e E g+R’

b) puteren furnizath de a doun stird
cute uld dacdl I, (r, + R) < Ejrg

o) tensivnca U, < 0 dact £2 ¢ B,
n g+R

Jai, atunci clnd esie privit in meidentfi pormali
Ril=45 N~ 178 an
9, O lentilh convergentd, cu distanta focald de 48 cm, formews

imaginea unui obicet pe un ceran aflnt 1a distanfa de 96 em. Cu <lit
trebuic deplasat coranul pentru & s objine din nol imagincs, dnck

fentila se indepirteazi cu 16 em de obicst? R2 4 an,
10. O lentila confechonatd din sticla, cu mdiccle de refractic
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prafic. Ce vilezd medse a avut locomotive in primele 20 of

40, Tn leboratorul de Gzicd dous zile 1a rind e topeyte naftafind
(lusth din sceengt pungh). In prime 2 toate grupele objin pentru
temperstun de topire 5 cca de valoarea 80° C. In cea de-a
doua 7 temperatura de tomre @ cea de polidifionre este de 79° C ls
twate grupele. Care poate § cauza?

41. Pe o st do azbent incilzith de la spirtierd punem un pahas
wmmmm&mlvdm&-plﬂmﬂdem Se observi i
mwummﬁnih?'ﬁtmdmimmwﬁﬂncm

Duch indeplrtim sita inciiznd direct balonul,
dwlmuwm-enbtmlo thmnmwhmpuﬁhbchdulm,
cu bule mich @ dese, ir vapori care sc degafh iny foe cu o fackrd
ulbastrd. Temperatura ercyle. Pusiem sita Inapol gi observim off fiecberes
incetenzA, In schimb femperatura scade din noo lu 79°C unde riimine
constantd mai multe minute. Incercalt si explicati fenomenele
observale,

42, Peste gheatn scoesd din congelator g pisals tumiim aph de b
robisiet. Termometrul introdus Tn va indiod o tempemtins de -2°C
Adiiugind upd de I robinet g mmestecind cu termometrul, temperaturs
devitie (VC timp do 30 min. Se obwerva in scest timp cum crivtaldle de
gheatd de la fundul vasulus s-au topit. Ghestn rimasd plutcgic la
supratath Dacl rezervorul termometnibn este chiar la fundul vasubo,
el nemn indicd 2°C. Adus la suprafiga apel, indich 0°C. Totul sa petrecul
inteo comeet cu 0 20°C. ar vasul In care au fost apa $i gheajn em
din plewgles: Enumerap g1 exphical fenomencle.

4

et LR

IR

A

43, Amestcesti gheatl plunts cu sarc grunjonsl. Puncfi amestecul
intr-un calonmetru g misumgi tenpernturs timp de cel pufin 30 min.
Ce observafi? Ce concluzie tragefi?

44 Aviind In divpodific cter, propunct o metoda de ebfinere & apei
Inghetate Intr-0 camer cu B = 20°C (B o otilizs Ingider, congelator
ele.),

45 Doschizand wma, pe ger, fereastm unei eamere incllate, s
obucrvh ¢ de afard intri fuioare de abuni, degi afael no este ceafl 4
stmasfera este limpede. Cum explicati?

46_De co miroaso paftaling?

47, Piink Ja ce temperstun putemn utilea un ermometnu ou merour?
De ec? 3 Prof Emanuela Ene - Barlod

48 La 30 cm in figa unei Tentike convergente cu dtanty focall de
20 am se ageazd un obieet de 5 cm. 8) Unde s formeszll wmagnea?
b) Carscierizsli svcasth inmngine? ¢) Care csle miirimes imagingi?

49 Se cansiderh dous oglinzi planc ¢e fac Tnire cle un anumit
unghi. Pe prima oglinda cade 0 rzd de lumink sub un unghi de incidenth
a clruj viloase este de doud ol mai mare declt unghivd pe cere-] fuce
cu oglinds respectivi. Dupd reflexin pe prima oghindd, reza de lurnind
gjupge pe a dous oplindd sub un unghi de meidentd opal cu cel de pe
prima oglmdi. a) Sub co unghi de refloxie pirisogte mzs de lumndi &
doun ogtndd? b) Ce unghi formeszd cele doull oglina 't
R: a) 60, b) 120°

Prof. Maria Pirlea - Drobeta Turnu Severin

4 CALITATEA MEDIULUI INCONJURATOR - POLUAREA SONORA ¢

Ne recunoagte, in gencral, of exintd polusre, dar se neghjoszi
frecvent polsares sonord, ca formi sccundard a polufios aemalui co efecte
distructive in tmp ssupra componentelor mediului.

S-n stabilit ca prag ad “nl fud 60 db, insd efectul
|nnmp-lunc| Jud sonore cr poate fi lou chiar in acexte
Sunele de p mma.lnmululxx sunt din ce in ce

mat d-vemﬁcnlc n) artificiale - ele (de la autovehicul

locomotive, avioane, nave mantime g1 Muviale, unitip mdullruk-)
termocentrale, chiar yi contrale eoliene, spamte clectrocasnice, radio-
unile, telovizoarele, casctofonncle e: b) naturale - valunie, furtunile,
cutremugele, vulcany, vinturile ele,

Zoncke ecle mii nfectate de poluaren sonotlt imin omgele, care
cutiose un sdevant (agel ol polubni sonore, Intrucht, aici, existh tonth
gama wursclor de polusre antropicd. Cele mai expuse sunt strlzile
deschise cireylafeer Tark restrictii. §i no numai, Dhin Investigafile
cfuctuuc asuptn popuhtm din dn-v- orge din jars poastr, 25% din

Prof. Elena Matet - Se. gen. ne 1, Drobeta Tr. Severin

nigurozitate yinpfich a unor substnie).

In afarn omului, trebuie luste In considerafie 3 alte clemente ale
cadmlul urban cum sunt clidinle care pot 1i afcctate de vibmliile de
frecventd jons co achioneazd in tmp ssupr wastenfel elidmior, eele
mai afectate fiind eusele vechi, blocurie fivarate din caiea cutremureion
s o defectuases funciioniel a scrviciilor de sulubritate. Ca reputific
spafiali, sc calamitoazi, in geneml, clidinfe din zoncle industrinle,
din apropi estomm, p # cele aflie de-s ungul trseelor de
comunicalil (hulevarde, centun Je jogaturll. gari, e forate, acruport.
drumun natiomale cu circalafic ntensl, ofc.

Cu tonte ol 3-n mtitnit ca masus antipolusntd plantuies de pordele
forestiere de<a lungul strzilor, intenmificarca traflculud din ultima e
depligepte cu mult puterca de sbsorbfie, de comnizate a poludrii sonore

de citre spatille verm. La accasta g ndangd o neinfrefimerc

i (datoratd in special traficulul
automotwlstic) lm greu de nuportat, 60% greu de suportad, iar restul
de 15% nu mat percepe poluates din cauzn obighuintel sau & ignonsnel
(inhikific de protectic)

T'e grupe de viirsth ccle may afectate sunt grups populatici vilrstee,
::ﬁﬁ)mi.puplpopm' i tinere g1, respectiv, A copiilor cu vilrsta

ani

Institupiile ce reclami polusren sonord sunt unitifile ssmitare,

unithgile geolnre g farmaciilo (vibeafille impiedich prepsrares eu

corespunzat n lor verai, o vepartizare incompatibila cu
dezvoltaren din uitimb ant & centrelor urbine, nu numal & supfetelor
arboricole, dar mai alea construirea Je “centuri de ciroulatic” chuar in
spatiul urban ctc
Sohﬁlclrebmcdvmohvhnapdu&umpmfom
motoarelor mm pufin p o 1 de lalic pe zone, sk @
ore, w-ndn,nltpmﬁnlmbavw ciit 1 & unor perep specauli,
utili g ewtctici, care sd fie incorporali in cladin (The Bytu wm -
Newcastle uponn Tyne), dar mai ales prin
coologse al omulu de pretutinden,

L

. %
4 MARI FIZICIENI - André Marie AMPERE 4

in Juna ianuane s-au implinit 220 de ani de la nagterea I Lyon
(Franja) u fizicsnulut care, prin descoperinle ficute in domeniul
eleciromagnetismului, §i-3 pus amprenta pe dezvoltarea ulterioard a
Fizicu gt & uner stiinfe tehnice.

Lucrinile gtiingifice de bazd ale salc sumt din domeniul
clectrndinamicit mederne, fiingd considemt infemeietornl neestein. In

Prof. dr. (Cosma Tedose - Unnversitatea *Duondrea de Jos" < Galagi

expenimente privind intergcliunen dintre chmpunle magnctice ale
curengtlor din conducton

Pentru puncres in evidenth a fenomenclor, construit o setie de
apanie de mare finele cu care n studiat inlluenfa cAmpulid magnetic al
Pamiintwlui asupra conductorilor metalici In migcare g strdbitugi de

1820, a stubilit legea netiunii cimpurilor magnetice create do curentii
clectnios asuprn sculw magnetic, realzind un numit impresionant de

Anul 1820 este un an de virf In nolivitatea gtiinfiticl & li Ampére,
scum descoperind g stabiling legen de mienicpune a curenfilor electrict



(Leges i Ampere) ‘

e sitorsd teonict magnetsmulia corpunion, scests datorindo-sc
curetijlor checing owculun mofeculan, ficcwre dintre of find echivelent
o o fodd magneted | Dupd Amepéro. once magnet ede formal dints-un
numds foarte mare de ssemenca clirengi moleeulan, numifl @ curenp

AmpeTs
Ampere u o0l primul gare o semat leghtuea geretiol dintro procesck

detnee 3 cele magktor A descopent efeciud magnete al urs) bobvne
swbbituls de un curent electeic stabilind ¢ acessts cate echyvalestd

monke.

Tol in 1520, a preas folovices fenomenclor clechomagnencs s
uanomisis semnalefor. De pumele sAu eute egatd unitstes pesiru
intenyitales curontulu eiecing

A fost un peobosa corecibtor | pentry introage s setvibal: 8 o
wles membn ol Acadernie Francore @ & mulor siic acadermy e sl
i st findtele

A myrit i anul TRI6, mr dach Nepoloon 8 rimas in nieoe e un
mare straley ol cihoniclor, Ampére phnkic b Btons fimen casce

ou 0 hard magnenci A eloctul de witenuficare m chmpului  un mare descopentor, multe din Sevcopeninide sale peanind explials
magretic o) unei bobine. cind in = e introdus un micz dw fimr  doar in eadnd Moo cvantice
+
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