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(J INLEGATURA CU TRANSFIGURAREA STEA - TRIUNGHI, RESPECTIV
TRIUNGHI - STEA IN ELECTRICITATE

Consideratii preliminare

Transfigurarea Y-A (stea-triunghi) § respectiv A-Y (tnunghi-stea)
a rezistenfelor sau a impedangelor clectrice, constituie, in electnicitate,
una din metodele particulare ale transfigurdrii care, ca teorema, servegte
la rezolvarea circuitelor electrice complexe.

Prin rezolvarea unui circuit electric (refea), oricdt de complex ar fi,
sc infelege determinarca intensithtii curentilor ce tree prin laturile
accstuia, atunci cind se cunosc sursele g receptoarcic din circuit.

La baza rezolvini circuitelor electrice, atit de curent continu cit
5 altemativ, stau legile lui Ohm gi Kirchhoff, prin aplicarea cirors s-
au dedus mai multe metode particulare. Transfigurarea - ca una din
acestc metode, confine §i pe cea Y-A, respectiv A-Y, a rezisteniclor
sau & impedanielor electrice. Aplicatd atit rezistengelor clectrice cit gi
elastanclor, transfigurarea Y-A §i invers, este bine cunoscutd, in general,
cittonlor nogtri. Dar in mejoritatea articolelor ce s-au scris §i se seriv
pe sccastd temd ca §i in majoritatea manualelor de fizich sau
electrotchnicd, transfigurarca Y-A §i invers, & rezistentelor, elastanfelor
uu impedangelor electrice, aplicatd circuitelor liniare gi filiforme, se

streazi numai p cireuitele formate din trei rezistoare, trei
cq-:ﬂttnnmmpedmlc ficindu-se uneori generalizin prin metoda
inductici matematice, In cele ce urmeazi vom da o demonstratie generald
a transfigurdri de circuite din conectarea stea (Y) in conectarca
poligonald gi invers §i vom deduce prin particularizare cazul
transfigurdrii Y-A § invers - ca unic caz practic posibil, ficénd, in
acclagi timp, comentanile necesare,

1. Transformarea unui circuit din conectarea
stea in conectoarea poligonali

Prin definific, doud circuite clectrice se numese echivalente §i

inlocuirea unuia prin cclalalt se numeste transfigurare, daci cele doud

ircuitc absorb acclag , pe la bornele omoloage, atunci cind
potentialele acestor borne sunt cgale (§i au valori oarecare).

Ne vom situa in cazul unui circuit cu larc stea de
continu (fig.1a) liniar gi filiform, caracterizat prin "n" borne (nodun)
de potenfiale V, V,,....V_3i "n" laturi (raze) pasive (fird surse de
energic) de rezistente electnce R, R,,..., R, pe care il vom wransfigura
intr-un circuit echivalent in conectare poligonald (fig.1b).

= 2,

~
b) ™ ) &g

cazulincare V, <V, =

Prin circuit liniar @ filiform se infelege acel circuit ale ciirui latun
sunt caracterizate prin rezistenfe elactticc (sau impedante in circuit
alternativ) de minme th, independente de valorile curentilor
sau tensiunilor din circuit §i care are conductoare suficient de lungi §
subjiri pentru ca intensitifile curentilor sd poata fi considerale uniform
repartizale pe acfiunile lor. Facem remarca cd in cazul in care laturile
cireuitului, cu conectare In stea sau poligonald, ar fi active (ar confine

Prof. Romulus Sfichi - Suceava

surse de energic), transfigurarea nu gi-ar avea sens,

Prin urmare, cunoscind R, R,...., R, (fig.18) se punc pmblam
determindrii R", R,.-R, (fig.1b) cu mentmere- i, L, 1, g,
respoctiv, V,,

Apheixdlegu!—.-hnxrd\hoﬂ'hmw stelei (fig, 1), se obhine:

(4]

sau incé Z—L V,Z—— 0 @
k=1
Din (2) sc deduce pmamulul centrului stelet O:
=K Z R, @)

in care —= Z-—, R, fiind reastentu clectric cchivalents a
RY k=1
rezstenielor laturilor stelei, conectate in paralel. Se constati ugor ¢ in

“V, = .=V, il V, = VK= Ln, arc
A
valoarea datd de legea lui Ohm: 1.;.‘.’!.1‘11:.‘.’!.-5!. i

R, R, R,&R,

""It'& EP— _.k.+z_l. , sau inck

Ry Ry|Ry iR,
wk
ot Oy Bk @)
Rt ‘{ Rk—le
hmsataunmdlls(dadifuitdemdulk(snk)
in circuitul echivalent, cu tare poligonald a rezi 1

electrice (fig.1b), curentul ce intrd in nodul k, potrivit legti a l-u alui

KirchholT, este: 1, =Z¥l§;!l,tnam =K, sau

s
i
Ay e ZEV: )
. sl
-l wk

Pentru realizarea conditiilor de echivalen a celor doud circuite,
pe baza cgalithfii (4) cu (5), rezulti:

T B Nk

p R SR ®)
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R

RiR, Ry M
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Din (7), sc obfine: Ry, = BJE-&‘- s#k
»

Relajia (8) constituic expresia generald de determinare a
rezistentelor clectrice a laturilor circuitului cchivalent in conectare
poligonala §i ca se exprimil astfel in cuvinte: rezistenja electrica
echivalentd intre doua borne (moduri) k §i s ale poligonului echivalent,
rcpramld cdlul dmw rezistenjele lgturilor (razelor) k §i 5 ale stelei gi

lentd a tuturov rezistenfelor razelor stelei, conectate

()

in pwakl
TrecAnd la conductane, relafia (8) se poate pune sub forma relafici
(9), ce se poale cu ugunntlh interpreta:

g G: -Gy _ (J‘A(:,‘
2.0
il

Rezultd, de ascmenca, imediat, cd pe baza relapiet (8) se verifica

s=k

)

relatia (6).
Intr-adevir;
LI T Ron 1 Rf1 1
T =f¢"‘2"=—‘[—‘—]=
s R = ReRy Ry Ry Ry(Ry Ry
sk Rn.vk wk
;..!..._l’.' szk
Rk R:

Particularizind relapia (8) pentru cazul transfigurdni Y-A (fig 2),
avand in vedere k = 1, 2, 3, vom giisi relatiile cunoscute:

RR; 11,1 1

ME R R

R,,zR,sz+%’£—3—, (10)

Ry =Ry +R3+ Ri:‘ an
R,+R,+R'R" 12)

2
Din ccle mai sus prezentate, rezultd i steaua cu n raze poate fi

transfiguratd intr-un poligon complet cu n vhrfuri §i prin urmare,

poligonul are [n (n-1))/2 latun sau C* laturi, gtiindu-so ci

020—7— ,n(n 1)

2. Transfigurarea unui circuit din conectarea
poligonalii in conectarea stea

Este lesne de observat ci dacd un circust, cu conectare stea, cu "n”
raze (laturi) §i deci "n" noduri, poate fi transfigurat intr-un circuit
echivalent, cu poligonali a rezistentelor (sau a impedantel
electrice) cu [n (n-1)]2 latun $ "n" nodun, problema inversd - ndtd
determinarea stelei echivalente cdnd se di poligonul, estc rezolvabild
numai pentru cazul n = 3, deoarece numai in acest caz numérul laturilor
(razelor) stelei este cgal cu numdrul laturilor poligonului (triunghi in
acest caz).

Din transfig 3 este pructic posibili pentru A-Y. Pentry
n=3, problema transfigurini poligonului in stes, este irezolvabilé (nu
este posibild). Intr-adevir pentru n = 3, C.* = 3 iar pentru n>3, de
exemplu n = 4, rezulti C,? = 6. Pentru n<3 problema nu mai are sens,
neputiind fi vorba de o stea sau un poligon. Pnn urmare, generalizarea
transfiguriini inverse A-Y, nu se poate face, orice incercare teoretici
neputiind avea un suport practic, in general,

in incheiere, subliniem faptul ca transfigurarea - utilizatd in caleulul
cm:mlclor clectricc -, constituie o cale de simplificare a rezolvini

! . De 3 figurarca se poate uliliza y ca o
metodi de venfmrc a rezolvirii unui circuit prin alte metode particulare

5

O DE LA FIZICA ELEMENTARA SPRE FIZICA MODERNA (XIil)
NOTIUNI SI METODE GENERALE ALE FIZICII (D)

§6. Metode generale ale fizicii.

Elemente de teoria similitudinii fizice

in ved isternatzArii lui material exp ntal (de altfel,
in continudl creglere, inclusiv sub raport calitativ) pe care-l define, fizica
dispune de un numir important de metode [1], [2], utilizate, uneon,
imphcit. Metodele generale ale fizicii pot fi clasificate in: (I) metode
anahtice (metoda simewitior fizice, metoda  similitudinii fizice, metod,

Prof. univ.dr. fiz. Dan lordache

Catedra de Fizicd a Universitdfii "Politehnica" Bucuregti
privind métoda simetriilor fizice (definifiile § proprictifile perametrilor
fizici - vectori polan, respectiv axiali), au fost prezentate in revista
"Evnka", vol. TV, nr. 3 (39) din noiembric 1993, o expunere mai
detaliati a acestel metode urmind si fie datd ca introducere Ia
problemelc formalismului analitic al fizcii. | elemente esenpiale privind
metoda dimensiunilor fizice au fost prezentate in cadrul parii C a acestei
teme (Nojiuni i metode generale ale fizicn), iar o prezentare sisternaticit
4 lnalogulor speﬂﬁu: va insofi ficcare dintre formalismele analitic,

caleulului dimensiuniior fizice 3.a.) 51 (11) metode de sintezd (in
principal, metoda analogiilor fizice, dar §i metodele de caleul al
perturbafiilor gu). D structura acest: ctode este destul de
complicatd, in cadrul acestei lucrdiri vor fi prezentate elemente detaliate
doar cu privire la metoda similitudinii fizice (prezentd implicit in
structura manualelor de fizicd din invatimintul nostru preuniversitar),
urmind ca prezentarea celorlalte metode si fie realizatd uiterior, in
legiturd cu formalismele fizice specifice. Spre plu, uncle clemente,

ter dulatoriu ;und
Pe Iingl pitle lor part gcnctllc ale fizicii
vealizeazl structuri specifice [3] ale (nomm-lor) fizicn. In cazul in care
am foloe.l penlm “constructia” fizicii moderne imaginea unui ora§
todele analitice genereaza "bulevarde radiale”
care dchmnuzl "cartierele” {alec mecanicii, termodinamicii,
clectromagnetismului, fizicii relativiste, fizicii cuantice y.a., vezi §i
fig. 7), in timp cc metodele de sintezi gencreazi "bulevardele inclare”
carc uncsc, la diferitc distanic fatd de “centru”, reprezentat de fizica

tead el
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clasic, cartierele. Chiar §i aceastd imagine simphficatd subliniazi
importanfa cunoagterii metodelor generale ale fizicii g, in particular, &
structurilor fizicii.

a) Notiuni specifice teoriei similitudinii fizice [4]

Dupdl cum am constat in cadrul partii VI CEVRIKA", volIV, nrd
(44), aprilic 1994) & acestei serii .orice stare sau proces a (1) unui sistem
fizic este determinat(d) de un numir finit n de parametri specifici de
umivocitate:u,, \,, ... 4. Acest lucru face ca dimensiunca fizicd P a
oricirui parametru fizic P specific stilrii sau procesului considerat s&
poatd fi exprimat(i) cu un monom algebric format de anumite puteri
ale dimensiunilor parametrilor de univocitate, eventual inmulfit cu
dimensiunca fizicl & unei constante universale C,:

GRCRT T8 ®

cxponentii puterilor dimensiunilor fizice ale parametrilor de
utivuam: fiind numiﬁ indici de similitudine.

Fieu/, u', ..., u,' valorile parametrilor de univocitate considerafi
pcn\mmnle(proouole)S' respectiv S". In cazul in care, oricarc ar fi

parametrul P, valonile sale P, P* in stinle (procesele) S, respectiv S°,
satisfac relafia:

@)

spuncm cd stdrile (respectiv procesele) fizice S' §1 S" sunt similare.

Un parametru fizic adimensional s ([s] = 1), care are acealeagi
valori &' = 5" in orice stin (procese) fizice similare §', S”, este numit
numir (sau criteriv) de similitudine,

Problema 1. Sc considera starile cinematice ale unui corp
aruncat pe verticald imtr-un cdmp gravific uniform. Pomnind de la
parametrii de univocitate: accelerafia gravitationald g, viteza inifiald
v, 3 momentul t (in raport cu cel al lans#ni), sc cerc: a) s& sc arate ci
existi mai multe expresii (cchivalente) ale dimesiunii indlfimii h atinse
de corp la momentul t, in functie de dimcnsiunile parametrilor de
univocitate, b) s& se deducd relatnle corespunziitoare dintre valorile
respectivilor parametrii in stinile cinematice similare; ¢) si se arate ci
parametrul lui Froude: Fr = thg este un numilr (criteriu) de

g

® (0] = [vo]-[t]=[&]-[¢]" =[vo] eI
b) hl-:_::_”_%.'i 5 _G_]-‘
¢) Pornind de la cgalitatea membrilor extremi ai relagiilor de mai

v.l
=—2—=Fr", deci parametrul
g"h”

Froude este un numir (criteriu) de similitudine.

b) Teoremele teoriei similitudinii fizice

2
' e o
sus, se obfine: [F,] ~1 i Fr =g_“;‘.

Fie s= n Mu ™,
u =1

similitudine, respectiv astinlor (proceselor) similare, obfinem: [s] = 1
§i respectiv. 8' = 3", deci s este un numdr (criteriu) de similitudine.
Reicse de aici prima teoremd (Newton) a similitudinii fizice: "Pentru
orice stiri (evolufii) ale unui sistem fizic pot fi gisite criterii de
similitudine" (teorema existenjci).

Dat& fiind dificultatea deducerii celorlalte teoreme ale teoriei
similitudinii fizice, vom prefera si le evidenfiem prin ind

Pornind de la definifia indicilor de

‘{‘.lg u

i :;\Lﬁui
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incompletd, pomind de la exemplu simplu al sruncdrii pe verticald,
prezentat in cadrul problemei 1. Astfel, pornind de la constatarea,
obfinutd analog deduccrii caracterului de numds de similitudine pentru

parametrul Froude, ci paramctrii adimensionali: s -;h—l. l»z'ﬁl.
o

=, ... sunt eriterii de similitudine, sc constati ci:

q=l=l— & -l-—(dmwmtusp-mlu)
Vot 20
-t l. -—mm
i ( )
2
Fr-i‘zl o) fl-cu.-..
'h hZ(ZtZ)

deci, un singur criteriu de similitudine (spre exemplu, s,) este
wreductibil in acest caz. Deoarece in probl studiats, irul
parametrilor de univocitate n, = 3 iar cel al manimilor fundamentslc
active n, = 2 (lungimea §i durata), reiese cd: n, = n, - n, cccs ce
conduce la enungul teoremei Buckingham (T1) a similitudinii fizice
"Numirul o, al criteriilor de similitudine ireductibile este
egal cu diferenta dintre numirul parametrilor de univocitate
ai problemei fizice §i numiirul n, al marimilor fundamentale
"active” (prin dimensiunile ciirora se exprimi di-euiulne
parametrilor fizici specifici problemei studiate): n, =n -n,

fnmmmnmmmmdmmmkﬁnwsmfm
problemei considerate pot fi exprimate, exclusiv prin criterii de
similitudine. Pe langl ccuafia spafiului care, dupd cum am vizut mai

sus, capith expresia s,nl-i.ecuzﬁnvnm:v-v,-mtmeh

expresia: l,--:7=tz-l. iar formula lui Galilei, v* = v! - 2gh, in

~28, 8

3, fiind de asemenea criterii de similitudine. Generalizarea riguroass
» acestei constatin particulare constituie feorema a doua (Federman)
a similitudinii fizice: "Orice relatie specificl unei stiiri (evolutii)
a oriciirui sistem fizic poate fi exprimati exclusiv prin numere
(criterii) de similitudine”.

In fine, este ugor de constatat cl, dacé 3 = 5" sau 5, = 8", efc.,

L P o

atunci: ot v
similarc. Generalizarea riguroasi a acestei constatiiri particulare
constituic teorema a treia (Ki a stmilitudinti fizice {4),
[2): "Daci toate numerele (criteriile) de similitudine
ireductibile, corespunzind pentru douii stiri (respectiv
evolutii) ale aceluiagi sistem fizic sunt egale intre ele
(', = 8", 8", = 5", .. 8", = 8" ), atunci cele doud stiri
(respectiv evolutii) sunt similare”.

Drept aplicafii, vom prezenta in continuare doud probl care
arati cil asemiinarea figurilor geometrice este un caz particular
(degenerat) al similitudinii fizice,

Problema 2: Sc considers mulfimes triunghiurilor oarccari.
Deducefi: &) numiirul parametrilor de univocitate; b) numirul criteritlor
ireductile de similitidune c)rclagia dintre raportul a'/a” sl lungimilor a
doudl laturi omoloage gi raportul; (I) lungimilor altor doud laturi
omoloage, respectiv al (II) ariilor & doudl triunghiuri similare
(asemenea).

v
relatis sg =B‘—-Pt =2 sau in relajie echivalentd: s;

s.a.m.d., deci, stinle (evolupiile) §' §i 8" sunt
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Rezolvare

) n, = 3 (in parficular, Iaturile triunghiulu), b) deoarece existd o
singuri mirime fundamentalfl "activi®, lungimea, rezultd ok n, = n, -

= 2; ¢) deoarece [b] = [a] , iar dimensiunca arici [A] = [a]%,
conform definifiei stirilor similare, pentru doud triunghiuri similare

| A A a?

(asemenea) avem: (1) 2 () ey

Problema 3: Se consideri mulfimea piramidelor triunghiulare
oarecare, Deducefi: 4) numirul parametrilor de univocitate; b) numéirul
criteriilor ircductibile de similitudine, <) relatia dintro raportul &'/a” al
hmgimﬂwldmﬁmwhiombopﬁmﬂdmlwwﬁhmm
muchii omoloage, (I1) ariillor a doud fete omoloage, respeetiv al (1)
volumelor celor doull piramide similare (asemenca).

Rezolvare

8)n, = 6 (in particular, lungimile cclor 6 muchii);

b)n =n,-n, = 5, ¢) decarece [b] = [a}, [A] = [a]', iar dimensiunca
volumului [V] = [a]’, conform definifiei stasilor similare, pentru doud

v g 2
piramide similare (asemenca) avem: (I) _;_= .:_'-, (m) —:—_=‘1—;
si (m) —:,-’: - :T’,

c) Implicatii si aplicatii ale teoriei
similitudinii fizice

(1) Domenii de valabilitate ale legilor fizicii

Conform teoremelor 2 (Federman) gi 3 (Kirpicov-Guhman) ale
similitudinii fizice, legile fizieii pot fi scrise, exclusiv, prin numere
(criterii) de similitudine, iar stirile, respectiv evolufiile, similare
corespund unor valon egale ale criteniilor de similitudine ircductibile.
Reiese, de aici, ca domeniile de valabilitate ale legilor fizicii corespund
anumitor domenii de valon ale criteriilor de similitudine, fiind, astfel,
domenii de similitudine. Deoarece, din punct de vedere principial,
delimitares domeniului de valabilitate al fizicii clasice (necuantice)
nerclativiste de domeniile fizicii relativiste, teoriei Einstein a gravitafiei,
s al fizicii cuantice este deoscbit de importantd, vom evidentia in
continuare criteriile de similitudine care realizeazd accast delimitare.

(11) Delimitarea fizicii nerelativiste de cea relativisti
Pomind de la expresiile relativiste ale relafiilor energic-masi de

migeare-vitezi: E = m(v)c? = .c?, (3) se obfine expresia

P
&

relativisth & relafici encrgie - impuls:
2 4 22
c
= &v—’-. Ey-;z—-cz ﬂngc" =pc* +m§c‘ 4)
I-=. ==
2, o
Definind criteriul de similitudine al lws Mimkowski prin relafia:
M, =—$ , 3¢ ob'ﬁr.n urmitoarca expresic relativisty a energici

cincmatice a unui punct material:

E, =E-m‘,¢:2 -moczl(\!‘ M.i’ﬂ—l)

Tindnd scama c4, pentru |3 <<1 avem Jl**!“%.m &

TR RL LS N LRI LS IRT Y 34
(R R R s

2 2
MWM!=L<<llME‘SM'—Mi o (domenial fzcn
mge 2 2my

nerelativiste). Pentru valori de ordinul unitafii de ordinul unitéi ale
criteriului Mi (nkowski), expresia de mai sus & encrgici cinetice isi
pistreazi forma complicatd, corespunznd fizicii relativiste, in timp
ccpennm»lapmiaumgieiximpiﬁddinnw
Gicsm.cﬂinpc).wmmmdmndmmidmmmhﬁm
(ultima expresie este valabild, in particular, si pentru fotoni).

(IIT) Delimitarea fizicii clasice de teoria Einstein a
gravitatiei

Pornind de 1a exprosia clasich (newtoniank, vez, problema 4) &
deviafiei unei particule care trece cu viteza foarte mare, apropiatil de
cea 8 luminii in vid, la distants R de centrul unei surse de gravitatic de

mask M, 5=mq(2 “M) , sc poate defini numirul (criteriul) de

2R

similitudine Ei (nstein) Ei ’%‘ ®

cu urmitoarele valori specifice: Ei << | (pentru domeniul
valabilitifii teorici Newton a gravitatiei), Ei < 1 [domeniul valabilitifii
teorici Einstein a gravitafiei, Ei > 1 (condifii corespunzind “glurilor
negn’(blnktnles,ng‘uniakmddclamnunwimnﬁ
un fel de radiatii)].

Problema 4. S# sc deduci expresia newtoniand a deviatiei unui
fx @ corp care trece cu o vitezd foarte mare

(apropiatd de viteza luminii in vid) pe
o langi (la distania R dc) o sursd de

R gravitsfic de masd M (fig.6).
Rezolvare
L—\b y
kM .

Componenta x a sccelerafier intr-un
@y =—-5in°0 , deci deviafia "proicctilului” este

PLO

punct arbitrar P(0) al traicctoriei esic
RZ

. L4 . = —-R-
us.lm._‘;:" sin’O-dt-——-kRzM aatg SRing)

€ yeom < 9-0 c
2kM
R

§i, in final, tg8=

IV. Delimitarea fizicii clasice de fizica cuantici (nerelativisti)

Conform ipotezzi lui de Broglie, particulelor (unui fascicul) avand
energia cineticd Ec = E - U(x) li sc asociazii o undi (dc probabilitate)
cu lungimeade undd rajionalizati:

* - -h- - h = h
P 2mE, [2mE-U(x)

Pentru ca existenja undelor asociate si fie detoctabili este necesar

)]

mh _|dU|

dx| d h £
R |<|;-I_E{ﬁn{E—U(X)] '(sz‘)}“d,‘I.

Deoarece F‘—:‘,prma'ml componenta X a forfei care acfioncazl

)

asupra particulelor studiate, sc poate defini criteriul de similitudine

2
Brillouin-Kremers-Wentzel prin relafis Bkw = .‘l_pi].
8mE_ [Valonle



Bkw <<< | corespund domeniulu fizicii clasice (necuantice), valonile
Bkw > | corespund domeniului fizicii cuantice, in timp ce valorile
Bkw < 107 corespund unui domeniu de tranzific intre cele doul
formalisme, numit &l aproximagici cuasiclasice (Brillouin-Kramers-
Wentzel)).

Problema 5: Si se deduca valorile criteriului de similitudine

—b:M (unde Sy =2[E dt este aqhumMmpnm‘in.hrhubcmu
lm Planck) specifice domeniilor: a) fizicii clasice (necuantice),

b) aproximatici cuasiclasice, ¢) fizicii cuantioe.
Rezolvare

2
Pentru un punct material in migeare nerelativistd 2E, =B deci
m

Su'*-l";IP’ -P-----P -—J T

Reise ci: a) S, >> h in domeniul fizicii clasice (necuantice),
¢) 8,, > h in domeniul aproximatiei cuasclasice (Bkw), respectiv:
b) 8, < h in domeniul fizicii cuantice.

AR R R

R

fs.mrmam 7,

domenile teorici transferului de clldurd (energia termicd), curgenlor
fluidelor 8. Mentiondm, totugi, cd insdgi luarea in considerapic a
celor tred criterii de similitudine evidentiate mai sus permite o delimitare
clard a domeniilor de valabilitate ale principalelor domenii ale . fizicii
modeme. (fig.7)

d) Modelele de laborator - modele de
similitudine ale prototipurilor studiate

Studiul in laborator al unor sisteme fizice inaccesibile direct
experimentului (o hidrocentrald, rejeaua energeticd a uner (i,
oscilatile unei molecule poliatomice §.4.) prezintd adesea interes, Este
posibil ca, pornind de la rezultatele experimentale obfinute pentru
modelele de laborator ale unor prototipuri macro -, respectiv
microfizice, s& se poatk obfine concluzii corecte asupra stiri (cvolufici)
prototipurilor studiate? Teoria similitudinii fizice afirmd - § toate
rezultatele experimentale cunoscute converg in acest sens - cd acesl
Iuctu este posibil dac ... valorile tuturor criteriilor de similitudine

ductibile sunt aceleasi pentru modelul de laborator §i prototipul
mmmmmahwmmoddul&nmiiudmnl

e

How
Fizica
‘Fuua- ¢
sp- relativisth
Aprox
cuasicjasscd (Bkw) |
Fizica |clasicA 1 Camlmeu Mi
vtk Relativi ; |
restrinsd |
1 ‘coria Einstein {
a gravitafie |

Pe lingd criterile de similitudine evidenfiate mai sus, existd multe
alte numere (eriterii) de similitudine utilizate infizich, indcosebi in

prototipului (S].
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O Asupra notiunii de "CENTRU DE MASA"

pentru un sistem de puncte materiale

Existk diferite moduri de & introduce nofiunes de “centru de masd
CM" pentru un sistem de particule, consider Tnsd ci cel mai natural
mod este cel al fizicianului Lev Londau.

Istoniceste vorbind, nofiunca de CM a apirut din necesitifi practice
legate de stabilirea centrului de greutate a unor sisteme mecanice
utilizate in constructi.

S considerim un sistern de puncte mateniale discrete avind mascle
m,, .., m,, antrenate cu vitezele ¥,,...,V,in raport cu un sistem de
refenintd inertial SRI dat.

Dupd Landau: Vom defini sistemul centrului de masd ca acel sistem
de referingd fapd de care la un moment dat impulsul total al sistemului
celor "k" puncte materiale este nul.

Fie V., viteza acestui sistem de referinfii misuratd ot in raport cu
SRI-ul sus menfionat.

$Em 8 Vnpa * Veetaty + Virasgent. Fie Uh,..., 1, vitezele relative ale
particulclor in raport cu sistemul centrului de masd SCM.

Avem atunci
G, = ¥, = Vg (Vi J00ci rolul vitezei de transport).
t=1,2,k

k
Deci, SCM este acel sistem care satisface relafia: Zm,m-o;
=1

Prof. Tiberiu Jugui - Brdila

myv,

Substituind avem: im,(i‘- Vm)= 0=V =
i=1

In ficcare moment ficcare particuld va fi cancterizati de vectorul
de pozitic §, putem astfel introduce un veetor R, (vector de pozific al
CM) astfel cit:

A‘ (clind At—»0)

(At —»0)  jdentificind avem:




R R B T R T
k -
o zmid
ARCM = L‘é—-— .
_lei
™

Tinind scama cff Ry = Xeyi + Yo ) + Zeuk § pentru ficcare

T =X +Ya) +%K, @=Lk, gisim  prin  identificarc

1Y
D mx

xaa-z{-—— cte. masa totald a sisternului.
>om

=l

Din }‘lc,‘-zﬁnﬁ prin inmulfire cu "g" (accelerafia

IR

LA ERUES

HE TR PN

gravitafionalf) vom svea: Mg-Roay = ) Gif. G, - greutates fieckrei
particule §i apsre acum fireasc §i nofiunea de centru de greutate §i
legitura cu centrul de masi.

m&nmim-%"f(mwam)hm

corpurilor continue de densitate "Ry)" putem face observatia c4
T mi > [dV-§, Em; —>[dV =M= mass corpului.

Aici dV este clementul de volum § am pus p = p(T) pentru cazul
oorpmilorhandnsimpoueﬁfumiedcpcdﬁg

&
(3 ADMITEREA IN INVATAMANTUL SUPERIOR

SECTIA FIZICA
FIZICA 1

1. Un mobil parcurge intr-0 migcare rectilinic uniformd o distantd
cu viteza v, §i, in continuare, o distan(i cgald cu cea anterioard, cu
vitcza v,; exprimali viteza medic a mobilului pe Intreags distantd
parcursd, a) v_ = (v, + v,)/ 2,0y v = vy, (v, + V)

Qv = (v =) (v, rv v = 2vv, [ (v, + v,); €) Nu se poate
calcula deciit daclf se cunoagte sau distanfs parcursd, sau timpul de
mers.

2. Care este tensiunea din firul OA ce susfine
scripetele ideal §i sistemul mecanic din figura 27
a) T =dgmm, /(m, +m)

b) T = g (m, - m,)/ (m, + + m),

OT=2gmm,/(m+m),

d)T=gmm,/2(m +m)

e) T = gmmAm, +m).

3. Un mobil pornegte intr-0 migcare rectilinic, firk
viteza inifiald, in prima secundi el parcurge o distanji
cgald cu un metry, in a doua secundd parcurge o
distan{il cgalii cu doi metri §i aga mai doparic, in a n-a
secundi parcurge o distand egald cu n metn. Este aceasta o migcare
uniform acceleratd? De ce? a) Da, pentru cd distanta stribiitutd cregte,
b) Da, pentru cd in intervale de timp egale nu sunt stribitute distanie
cgale; ¢) Nu, pentru ¢4 accclerafia nu variazi liniar in imp; d) Nu,
pentru ci acceleralia nu este constantd; ¢) Da, pentru cf este valabili
pe fiecare porfiunc de drum legea migedini,

4. Care dintre urmitoarcle logi ale frecinii este cea falsd?

a) Pentru o fortd de tracfiunc dat, forfa de frecare staticl este mai
mare decit forfa de frecare cincticd (forfa de fr Ia alur Y
b) Forta de frecarc la alunccare depinde de natura suprafefelor in contact
¢ de gradul de prelucrare al acestora; ¢) Forta de frecare la alunecare
nu depinde de aria suprafefei de contact dintre corpur;, d) Forfa de
frecare la alunceare nu depinde practic de viteza relativa dintre corpurile
aflate in contact, ciit timp aceasta este micd, ¢) Forfa de frecare la
alunccare este proporfionaldl cu forja de aplisare normald excrcitatd pe
suprafisja de contect prin intermediul cocficientului de frecare, potrivit
relafici F = pN

5. Randamentul unui plan inclinat este dat de expresia:

an=l/(l+pgarb)n=tga/(l+pxeyn=1/(1+pcga)
dn=pgoil +pxe)n=tga/(l+pul

Universitatea din Timigoara
Facultatea de Fizicd

6. Un corp coboar pe un plan inclinat (figura 6), firi frecare, sub

i greutdgii, pornind din A firk vitezi
inifiali. S& sc determine unghiul de inclinare
@ al planului, astfel incit timpul in care corpul
va parcurge distanfa AB sf fic minim, gtiind
¢l OB = b = const. ) ®/2; b) n/3; ¢) 2x73;
d) 4; ¢) T6.

7. Care dintre afirmatiile de mai jos, cu referire la migcarca
circulard uniformd, oste falsd? a) Migcarea circulard uniforma esic o
migcare acceleratd; b) In migcarea circulard uniform? viteza este
constantd; ¢) In migcarea circulard uniformd accelerafia tangentiald
este nuli; d) Migcarea circulark uniformi este o migeare periodicd;
¢) In migcarea circulari uniformd modulul vitezei liniare cste constant.

8. Un corp s¢ migcd uniform pe un cerc de razi R = 10 m, sub
actiunea unci forfe centripete F = 100 N. Lucrul mecanic efectuat de
aceastd fortd intr-o perioadd a migedrii cste: ) L = 2000x T,

b) L = 1000% J; ¢) L = 0, d) L = 1000 J; €) Nu sc poate calcula pentru
cd nu se cunoagle viteza unghiulard,

9. In ciocnirea plastics unidimensionald & doud corpuri de mase m,
§ m,, care au respectiv vitezele v, ﬁv,,p.mdcewp’ccindiclm

se transformi in alte forme de energie este: a) %-ﬂ:—ml.(yl-y,)z;
mm;

1 1 m+mj
b) ‘2' m,l'l;x '(Vl-"z)z'- c) 5"%‘;‘:'(“"’:)’2

m +
1oy ey 1m v
d)z =y (v v.':‘)'.e)2 s ;!-

10. Un corp executi o migeare oscilatorie armonicéi a ciirei ecuajie
este: y = 0,1 * sin 31,4t (m), elongatia migcini dupd un sfert de pericad
este ) y=1mb)y=0lmey=V2/3mdy=V3i/2m
e)y-O,l\bm.

11. In ecuafis transforméii izocore p = p(1 + Bt), p, roprezinti:
a) presiunea la 0 K; b) presiunca la 0° C, c) presiunca inifial¥;

d) presiuncs normal (1 atm); ¢) presiunca unui mol de gaz.

12. intr-o transformare izocord temperatura scade de 6 ori

Presiuncs: a) scade de 6 ori, b) creste de 6 on; ¢) nu se modifici,
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d) scade de 36 de ori; ¢) cregte de 36 de ori.
13. Densitatea unui gaz aflat la p §i T se exprim4 in functie de

densitates gazului aflat la p, si T,, prin relafia- a) P=A‘&:

Pl
Rl 1) my

b o= L. - — =
) p “91;,, )p apT dp=p 1; e p “TR

14.Cucmue|&mmmmm?Unnmmmmmk
are invehy adiabatic dacd pentru transformarea A — B se poate scrie:
AU, =0 b) AU, = U -U, =L, -L:c) AU, ~U,-U, =-L,g
d) AU, ~Q,-Que) AU, — Q|

15. Relafia lui Robert Mayer C, - C,, = R este valabill: a) pentru
orice gaz, b) numai pentru gaze monoatomice, ¢) numai pentru gaze
deale; d) numai pentru transformiri izobare; ¢) numai transformari
wobare §i izocore.

16. O magind termica funcfioneazi dupé un ciclu Camot intre
temperaturile t, = 227° C i t, = 27° C si produce pe ciclu lucrul mecanic
L= MJaHmcodnﬂmmmuhu)Q--wOOJ
b) Q, =~ 600 J; ¢) Q, = 1000 J; d) Q, = 400 J; e)Q, - 160 J.

17. Numérul lui Avogadro reprezint: a) numarul de moli de gaz
dintr-0 mesi de gaz cgald cu 1 kg, b) numirul de particule cupninse
intr-un volum Im* in condifii normale de presiunc §i temperaturd,
¢) numiirul de particule dintr-un kg de substant®; d) numirul de moli
de gez din volumul V| = 22,42 m’, ¢) numiirul de particule dintr-un
mol de substan{i.

’JRT ’

l&\ﬁmtemielmm‘-:l)v.r- T;b)v.r- ?;
3kT 3RT 3kT

€) v, = —NAm;d)v,- _NA 3O V™ m

19. Denivelarea determinatd de fenomene capilare este:
2p

20
lh-—;bh-—c = = =2,
) p~: ) o )h= d)h Wﬂ)h

20.Penwnohfnenmnﬁm 300k'nplhtunpemtm1'-310
K sc amestecd o mesé m, de apd la T, = 290 K cu 0 masi m, de apd la
T, =370 K. Masele m, § m, sunt: a) m, = 75 kg, m, = 225 kg,
b)m, = 120 kg, m, = 180 kg, €) m, = 150 kg; m, = 150 kg,
d)m, = 200 kg, m, = 100 kg, ¢) m, = 225 kg, m, = 75 kg.

Fizica 2

1. Trei condensatoare sunt legate ca in figura 1, unde

C,=C,=C 2 ar Q cste sarcina
acumulatdi pe C,. Capacitatea
cchivalentd, sarcina pe C, ¢ C, §i
tensiunile intre bomele AB sunt:
9)C~2C;Q,%Q,~Q,;
U=Q/12C;,b)C~C, /2
Q"Q=Q/2,U=2Q,/C;e)C=C /2;Q,~Q,*Q, /2
U=Q/C;dC=C;Q,~Q,"Q;U~Q /C;e)C=5C, /4,
Q,=Q,=Q;U=4Q,/5C,

2. Intensitatea cimpului electric in Sistemul International se
misoark in: 8) Vm; b) N/A; ¢) Fim; d) V/m; ¢) Him.

3. Fie sarcina pozitiv q = 2 10" C. Pe scecagi dreaptil cu q §i de
aceeagi parte se afld punctele 1, la distanta v, = 9 cm, §i 2 la distanja
r, = 18 cm. Cu ce vitezl va ajunge un clectron aflet inifial in repeus in
punctul 2, in punctul 1? (e = 1,610™ C, m = 9,110™ kg,
k= 910"Nm*/ C?). a) 10° m/s; b) 5.910* mi/s; ¢) 5,9'10* mJs;

d) 210° mis; €) 6:10°mJs.
4. In cirouitul din figura 4 se daw E, =4 V,E, =24 V,R =1 (),

BB

SE IR

ht R R BT T 9

R,=2QR,~050Q,
=1Q,r, =05 Q, iar
rezistenta firclor de legiturd
cste neglijabilil. Intensitatea
Ef, curentului prin eircuit §i
e B p ¥ potenslle punciclor C i

=2 [figd]| o wlore: 1= 562,

V,=-8V,V,=-8V;
)I=28AV, =-12V,V, =10 V,c)I=4AV =-12V,V,=8V,
DI=STAV, =-28V,V, =12V, e)[=4A,V,=-24V,V,=-10V.

5. Inductanta unui solenoid este datk de relafia: a) !lﬂ;b)"_’:‘)ﬂ;
c)"m,d) '=)ﬂ‘§

6. Factorul de calitate al unui circuit RLC sene este: 8) RJ%;

Bl A ¥
")RE‘” RJ:’d)R ¢ e

7. Notind A - diferents de fazi dintre undele care interfereas, §
- diferenta de drum optic, A - lungimes de und4, k - numdr intreg,
condifia pentru producerea maximului de interferentd este:
AAP=(2k+ 1) Mb)B=(2k+ 1)L /2;)8~2kmd)A@ -2k,
e)8=(@2k-1)A

8. Un dispozitiv Young are distanta dintre fante cgali cu 0,5 mm
@ distan{a de la planul fantelor la ecran egalii cu 1,2 m. Dacd lumma
utilizatd arc, in vid, A = 500 nm g dispozitivul se introduce in api
(n = 4 / 3), valoarca mterfranjei misuratii pe ccran este: a) 1,2 em,
b) 0.9 mm; ¢) 1,6 mm; d) 20 pm; ¢) 3 mm.

9. Indicele de refractie absolut al unui mediu optic se defincyte

prin relspa: a) n ~ ¢/ v,b)u-JzI',c)n-e'p.r;d)n’-':i/:inr
unde i - unghiul de incidentd in mediul respectiv, 1 - unghiul de refrace
in vid, ¢) nici o relatic nu este corecti.

10. O prismé optici are indicele de refractie relstiv la acr cgal cu
V3. In condifiile in care unghiul de deviafic minimd cste egal cu unghiul
refringent al prismei, valoarca comuna & acestora este: &) 60°; b) 45°,
¢) 30% d) 90° e) nu este posibili cgalitatca cclor doudl unghiun.

11. Legea absorbiici luminii are expresia matematicd:

w) I =230 b) I =L ¢) I = [, d) I = [o*% ¢) o dependenti
liniar& a intensitiigii de grosimea stratului de substantd.

12. O lentila subfire plan-convexi din sticlé (n = 1,5) are, in acr,
convergena de 8 dioptrii. Lumina incidentd cade pe fafa pland a lentiles.
Dimballqindnfqdorwntu)fﬂlOem.R‘-O,R‘-Scm;
b)f=12,5em, R, =» 0, R, = - 6,25 cm; ¢) f =20 em, R, > 0,
R,=-10cm;d) f~-125em, R, —wo,R =5Seme)f-08mR =
O,R, — oo

13. Dacil E cste energia unui folon cu frecvenia v si lungimea de
undi A, precizafi care dintre relafile de mai jos este adeviratd:
AE-hAbv=h/EcA=c/vid)A=hE/ce)r=cV

14, in cfectul fotoclectric cnergia cinctick (maximi) a
fotoclectronilor, E, este legati de lucrul mecanic de extractie L, prin
relafic: ) E~L+hv;b)E~L-hv;) E~Lid)E~(L/2)-hv,
¢)E~hv-L.

15. Un foton cu energia $ ¢V cade pe suprafaja unui metal $i smulge
prin efect fotoelectric un electron. Lucrul mecanic de extractie al
metalului este 3eV. Energia cineticd a foloclectronului este: a) 3 ¢V,
b) 5 eV, ¢) 2 eV, d) 4 ¢V, ¢) nu sc poate determina.

b)—'

16. Lungimea de undk Compton are expresia: 8) ——
2"0‘ m,
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17. Diagrama din figura 17
-] 2410 ) | reprezintd nivelele energetice
lg 54107 ) posibile pentru un atom de hidrogen.
Céte linii spectrale vor apirea, in
emisie, la tranzifiile intre aceste
“21810M T | o er 2) 1;b)3:¢)2;d) 4, ¢) 0

infimitate de linu.

18. Din ccle cinci carncteristici referitoare la proton una este falsi;

A A R

a) arc sarcina pozitivi; b) are numdrul de ordine Z = 1; ¢) are sarcina
cgal cu sarcina electronului in valoare sbsolutd; d) arc masa cgald cu
masa clectronului; ) arc sarcina egalii cu sarcina poztronului.

19. Procesul de desfacere & unui nucleu in doul nuclee de mase
medii se numegte: a) dezintegrare radioactiv; b) fuziune nwhnrl,
©) reactic nucleark;, d) reactic term Jeard; ¢) fiss

20, Pentru reactia nucleard a + X —» Y + b energia de reactic sc
ulcueuuwexpmdmt)Q-c’(mxvm,-m_-n\),b)Q-E'wE}
-E*-EY,0)Q=EY+E}-E-EX d)Q~ ¢ (m + m ~m,-m),
) Q~E'-E*

o5 .
J PROBLEME REZOLVATE $I COMENTATE DIN MANUALE,
CULEGERI, REVISTE ETC.

Asupra unei probleme de extrem

in revista "Evrika", nr. 11 (51), din luna noiembric 1994, sub
numirul 33 (Probleme propusc pentru liceu, clasa a IX-a, pag.19, autor
dl. Conf. univ. dr. M, Mannciuc din Chiginiu), a apirut enunful unei
interesante probleme de extrem in fizicd (mecanici). Un corp mic incepe
sa alunece din virful unui plan inclinat, fix de ungime | = 2,1 m.
Determinafi valoarea unghiului @, pentru care timpul de alunecare va
fi minim §i care este valoarea acestui timp dacd coeficientul de frecare
este = 0,14,

Dindu-s¢ rispunsul la problema enunfatd formuleazi urmétoarcle

Acosp gt =Ls:
=\ fnn2a-p)-poos] ™
Dat fund cd atit enuntful, cit g solutiile problemei sunt insuficient
de clare, ne propunem in cele ce urmeazii s comentim gi s clarificim
probiema datd

solup: & = 53% p=1g P, t

n primul rind, trebuje sk precizAm ci unghiul a G(O,-;—) este

unghiul de inclinare a planului inclinat i c& prin “Jungimea planului
inclinat® autorul intelege proiecjia pe orizontali a liniei de cea mai
mare pantd (fig.1), deoarece, in caz contrar,
solutia datd de autor este falsd. Procedind
la rezolvarea problemei, trebuic s observim
cli accasta este posibili (corpul aluncck pe
planul inclinat fird vitezd inifiald), dacd
G, > F, => mgsina > pmgeosc , adicl

tga>pu=>a>f, (1)

in care b = arctg | reprezintd unghiul de frecare la alunecarea
corpulus pe planul inclinat.

In condifiile §i precizirile ficute (fig.1), timpul de miscare a corpului
pe planul inclinat (migcare uniform acceleratd) este

- :
s’ 2)
: —  BC 1
L- = - —_— -
W LaAB cosCAB  cosa’ @)

Prof. Romulus Sfichi - Suceava
far sccelerafia corpului a este: a=g(sina - pcosa) sau
P @

Toosp
Substituind (3) §i (4) in (2), sc obfine funcia

- (5 @
Dar, sin{a-p)cosa= %[:m(Za -p)- sinD] (6)

Utilzind (6), funcpia exprimatd prin (5) capith forma finali

G L v A .
a ;|sm(2a—B)-Mﬁ|

Este de obscrvat o (7) corespunde cu solufia dath de autor ca fazi
intermediard do calcul. Din (7), rezulth cd t{a) arc valoarca minimi,
dach sin (2a - B) = 1, adicli

p =

wma’ =g oG = qunan

Q]

(8)

Avind in vedere (8), din (7) rezulth tp = t{a’) =2

Ca urmare, solutille literale ale problemei sunt (8) gi (9) g credem
cf aga trebuinu date in riispunsul problemei.

Substituind valorile numerice in (8) g (9), s¢ obfin solufile numerice
ale problemei: o0 = a* = 52°58'11" ;1 = 0926 5.

Rezolvares problemei atesti cel pufin doud concluzi:

1) O problem4 bine enuniatd cste “pe jumdiate rezolvatd”,

2) Solutiile literale ale problemelor de fizich trebuie aduse la formeie
cele mai simple posibil $i numai dupd se vor introduce valorile numerice
pentru & obfine rlispunsurile cerute. Ag fi interesat s aflu i alte puncte
de vedere ale cititorilor §i colaboratorilor revistei in legliturd cu
concluzile autorului acestor rinduri.

I
g(1 - sin|

®

s
7 OLIMPIADA DE FIZICA - etapa locala - lasgi - 1995

Clasaa Vll-a

1. Doi copii au legat dous resorturi in acclasi punct al unui cdrucior
i trag astfel incdt intre resorturile, aflate in plan orizontal, unghiul

este de 90°. Constanta elasticdi & resorturilor fiind K ~
alungirea fieclruia Al <

150 Nim §i
10 cm, determinafi valoarca numerica a forjei

de frecare ce se exercitd intre rofile cruciorului §i asfalt dack vectorul



vitezei a clruciorului este constant?

2. Un om taic lemne cu un ficristriu. La ficcare cursd el impinge
fieristriul cu fora F, = 80 N gi-l trage in pozifia inifiald cu foria
F, = 50 N. Dac# ficristréul sc deplascazi pe orizontald cu 60 em §i
coboard pe verticald cu 2 cm la ficcare cursd completd, ce lucru mecanic
efectucazl omul pentru a secfiona o grindd cu grosimes de 20 om?

3. Motorul unui autoturism "Dacia 1300" dezvolti o putere
P, = 40000 W, iar locomotiva unui tren dezvoltd o putere P, = 2000
kW. Dacil autoturismul arc vitcza constantd v, = 54 km/h, sar trenul
are viteza constanti v, = 25 m/s, de ciitc ori este mai mare forfs de
frecare dintre gine g rofile trenului, decdt forfa do frecare dintre rofile
autoturismului §i asfalt?

Prof. Florin Anton
Clasa a Vill-a

1. Sc amestech intr-un vas, apa caldd 1a 66° C cu apd rece la 16” C.
Care sunt cantitifile nccesare de apd caldd, respectiv rece pentru a
obine 60 | de apd cu temperatura de 36° C. Ce cantitate de clrbune cu
puterca caloricd q = 20900 kJ/kg este necesard pentru & ridica
temperatura apei la 41°, dacl 20/100 din céldura degajati prin arderea
completi a combustibilului se pierde? (pentru apl p = 1000 kg/m3 gi
¢ ~ 4180 JkgK).

2. Pe un plan orizontal, 4 bile identice legate intre cle cu fire clastioe
wdentice, avind constanta do clasticitate K = 10 N/n formeazi un pitrat
cu latura | = 9 em. In sbsenta forfelor de frecare ce sarcinii electricl
trebuic comunicata fieciire: bile pentru ca aria pitratulun nou format si
oreascd de n = 4 ori. (V2 = 1,41),

3. Ce lucru mecanic so ofectucazi pentru a deplasa succesiv, de la
infinit in vArfurile unui triunghi echilateral cu latura 1, trei corpuri
punctiforme identice, cu sarcina clectrick q?

Prof. Florin Anton

Clasa a IX-a

1. Doud obiecte identice se afli la agi distangd p, unul fafd de
o lentild convergentd, celilalt fatd de o lentild divergentd cu aceleagi
distane focale f. Care este raportul marimilor imaginilor obiectelor
prin cele doud lentile?

2. Pe un plan inchinat, care formeazi unghiul ¢ = 30° cu onizontala,
s¢ afli un corp cu masa m, = 3 kg, legat printr-un fir trecut peste un
scripete ideal, aflat in virful planului inclinat, cu corpul de masi
m, = 2 kg, suspendat pe verticald. Cocficientul de frecare la alunccare
dintre corpul m, 5 planul inclinat este . = 0,5. SA se afle cu ce acceleratie
se deplascaza corpunle, care este tensiunea din fir §i reacfiunca din
axul senpetelui?

3. Pc un plan orizontal sc afl4 o platformd de masé M. Pe platformi
sc afld un corp de mssd m, prins de platformad printr-un resort de
constantd clasticd k. Cocficientul de frecare la alunecare dintre corp §i
platformd este p iar dintre platforma gi planul orizontal este p .
Determinai: a) expresia forfei orzontale minime, care acjionind asupra
platformei pune corpul in miycare fafd de platformd; b) expresia forfei
orizontale, care acfionind asuprs platformei produce deformares Al a
resortului.

Prof. Florin Anton

Clasa a X-a

1. Un vas panalelipipedic, de masi M si lungime L, poate aluneca
fird frecare pe un plan orizontal. Vasul este impirtit in doud
compartimente cgale printr-un perete neetang de masi m,. Un
compartiment este plin cu un lichid de masé m iar celalalt cu ser de
masd neglijabild. Lichidul infiltrindu-se §i in al doilca compartiment,
pe ce distan{i s-a doplasat vasul?

2. Lungimes cursei pistonului pompei de bicicleth este L = 22 cm.
Aerul s afld in corpul pompei la presiunca p = 10° N/m® jar in camera

R i ARG R R
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poeului, la presiunca p = 2,2:10° N/m’. Pe ce distanti s-a deplasat
pistonul, cind acrul incepe si treacd din corpul pompei in camera
pneului?

3. Un cilindru, cu perefii termoconductori subfiri, avind misa M
§ un piston de sectiunc S, dar masi

PT, neglijabilk, continind aer ce ocupi

pT volumul V_ la presiunca p, si

h, ¥ h, temperatura T, este cufundat vertical
* m cu deschiderea in jos, in api, cu

| densitatea p la temperatura T. Pentru

s ' *i‘ ' a mentine cilindrul in echilibru se

acfioncazit pe verticall in jos cu forja
constantii F, ) asupra gilindrului sau b) asupra pistonului. Ciind pistonul
se afli la o adiincime mai mare in apé §i cu cét, atunci ciind cilindrul
este in echilibru.

Prof. Florin Anton
Clasa a Xl-a -

l.Uneleamndenmln.cn sarcina clectricdl ¢, piitrunde prin
mijlocul intervalului dintre pliicile electrizate ale unui condensator plan
cu viteza v, paralell cu plicile de lungime h aflate ls distanga d. Dupd
ce interval de timp se inverseazd polarizarca plicilor astfel incit
clectronul s& cadil pe cealalt! extremitate a tora in cimpul ck
uniform de intensitate E?

2. O bark perfect conducitoare, de masit m, alunecd fir frecarc
de-a lungul a doud bare perfect conductoare, paralele, aflate la distanii
| una de alta g care fac unghiul & cu planul onizontal. Ansamblul
corpurilor se afld intr-un c&mp magnetic omogen de inductic B alke
clirui linii de cimp orizontale sunt perpendiculure pe bara mobila ce
atinge viteza limitd v. Ce rezistentd R are rezistorul carc uncytc
extremitifile supericarc ale celor doud bare fixe,

3. Un pendul gravitational ideal, o mica sferll de masi m, cu sarcini
clectricd q suspendatil de un fir subfire, ugor §i inextensibil s aflZ intr-
un cimp uniform de intensitate E sle cirui linii de cimp sunt orientate
vertical. Cu ciit rimine in urmA sau o ia inainte acest pendul in timp de
1 min fafi de acelag pendul in absenta cimpului electric?

Prof. Florin Anton

Clasa a Xll-a
1. Un semicilindru este confectionat din sticld cu indicile de
nﬁ'lqien-\b. Pe faja pland cad raze de lumind sub un unghi i = 45,
Razele de lumind sc afld intr-un plan perpendicular pe axa cilindrului.
Pe ce porfiune a suprafefei cilindrice ics razele de Jumind?
(Olimpiada internafionald, Budapesta, 1988)
2. Un foton, avind cnergia de n ori mai mare ca energia de repaus
a clectronului, este absorbit de un clectron liber, aflat in repaus. S& sc
determine elementele migedrii dacd clectronul pitrunde intr-un cimp
magnetic de inducfic B sub un unghi o fagh de direcfia liniilor de
climp.
3. Un foton este imprigtiat de citre un electron liber (efectul
Compton). S& se determine cc valori posate lua unghiul de imprigtiere
al fotonului astfel incdt, dupd imprégtiere fotonul s3 aibd sceiagi lungime
de und ca si lungimea de undd asociatl electronului de recul. -
Prof. Dorina Luchian

Réspunsuri gi rezolvari

Clasa a VII-a
LF,~15¥2 N, 2. 1.~ 390 J, 3. F,/F, = 30.
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Clasa a VIII-a
1.V, =245 V,=361m~=0,075 kg, 2.1-2L q=18V0 41107 N,
3L-3qV=3kg/L
Clasa a IX-a
! +.)_ L4
2’"]9—1',‘%; 2.2-0,T-196N; R~ 196V3N;
Bl 1I7
p

3 9F, = (1, + 1) (M+m) g B F = (1, + 1) (M + m)g + (KADm.

R R R

HERIE
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Clasa a XI-a

f 2
1 T-}-=2l¢"£+2t’;l,,-kt—2 L—,+
Vo a vy 2\vp

vPB? .

2 R= sina;

Clasa a XII-a

Clasa a X-a (G .
Lg=¥ M 2o =120 1.75°<a <1654 2. v= -:n+12)=;R=m°‘:Bmu‘.
h ke | ’ 2z 2zmy-C- cosa
AL A I P e T E O
T (M 4Pl 0 peST psS 306[05)
X 3 )
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00 CONCURSUL JUDETEAN DE FIZICA "STEFAN PROCOPIU"
- lasi, editia I, 1995 -

Grupul Scolar "V. Madgearu” lagi
Grupul $colar "H Vasiliu" Pd. lloaie

Sectiunea licee economice si agricole

Clasa aIX-a

1. Un liliac, ce zboard perpendicular spre un obstacol cu o vitezi
v = 20 m/s, emite un semnal sonor ce se propagh in ser cu viteza v, =
340 m/s. Ce fractiune Kk din distanta dintre ¢ §1 obstacol la momentul
emiterii sunctului parcurge liliscul pind fa receppionarca semnalului
reflocust? R: k = ——
V.+V
2. Pe un plan orizontal se afld douk cirimiz, suprapuse, de masi
m = 4 kg fiecare. Se neglijeazii frecdnle dintre prima c&rimidd §i planul
orizontal, A doua cirkmida este fixath de un suport vertical printr-un
fir ce formeazA unghiul o = 45° cu acesta. Cocficientul de frecare la
alunccare dintre cdrimizi fiind B = 0,25, ce valoarc minim# arc forja
onzontald ce pune in migcare pnma cArimida?
nmg
1+pctga
3. Intr-un lift se afli un copil cu masa m = 50 kg Pleciind de la
parter, liftul atinge in t, = 4 3 viteza v = 2 m/s, dupli care in t, = 6 s urcd
cu aceastd vitezdl, sistemul de fragare oprind apoi liftul in t, = 5 5.
inélfimea unui etaj fiind h = 3 m, la ce etaj s-a oprit hiftul? Ce apisare
exerciti copilul asipra podelei liftulw in cele trei etape ale migedri?
R:H=21 m; ot VIL T, = S25 N; T, = SOON; T, =480 N,

il
-

RF~- =~ 7B4N.

Clasa a X-a
1. intr-un lac, o buld de aer urca de la adincimea h, unde presiunca
mquﬁmmnn-pd?C.uwm&hqdmmmde
27* C i presiunca p, = 10° N/m®. De la ce addncime h a urcat bula dc
ucr? De ciit ori este mai mare volumul bulei de acr 1a suprafala apei
dechit Ta adincimea h? (Sc neglijeazi forfele de tensiune superficiald,
sc considerd densitatea apei p = 1000 kg/m”® gi g = 10 m/s?).

Rh=10mV,/V,=2]4
2. In dous baloanc de volum V,, respectiv V,, se af un gaz ideal
m tomic la presi P, respectiv P, § agi temperaturi.
Baloanclc comunic& printr-un tub subfire, de volum neglijabil, previzut
cu un robinet. S¢ deschide robinetul. Temporatura se menfine constantd.
(Cv-3Rl2)I)Cmv.ﬁpnliunnﬁndluymlm?b)Cmm
vanafia energiei interne a gazului dm fiecare balon? ¢) Carc cste vanafia
cnergiei inteme a gazului?
RV, +P -, P-B
R p=-2MEY gy ovu BB A, vy AR g0
vy W RN,

3. Care sunt expresiile cildurii molare ocore §i cdlduni molare
izobare a unui amestec format din 3 gaze ideale, aflat in condifii fizice
normale de presiunc §i temperaturi, fi componentd a amestecului
aviind cildura molasd izocord C,,, ocupiind volumul V, =KV, unde V,
este volumul amestecului de gaze?

.y =KCutKCu+KCys ¢ L .

Rcy= C,~C,+R.

K, +K; +K,; 2

Clasa a Xl-a
1. Un pendul gravitagional ideal, estc 0 mick sferd de masd m
suspendatd de un fir subjire, ugor, de lungime |. Cu cét se modifica
penoada propric de oscilatie & pendulului daci firul sc alungeste sau se
scuricazs cu Al?

R AT,=2x "”“ -z:‘(l_;arﬁzxﬁ-zx ’ﬂ_
£ 2 8 § o

2. Un corp suspendat de un resort lung i usor oscilcazd armonic
La momentul t, viteza corpului este v, gi alungirea resortului este Al,.
La momentul t, viteza corpului este v, §i alungirca resortului este AL,
Care este amplitudinea §i perioada oscilafilor armonice ale acestul

TN _ oIAL T2
pendul clastic? R: A= [H&2=Vi8Y 7o, [G-X
viey? vi-vi

1= V2
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3. Printr-un fir de cupru cu densitatea p = 8900 kg/m® §i secfiunca
s = | mm® undele transversale sc propagd cu viteza de 106 m/s. Care
este modulul tensiunii din fir? R: T = 100 N.
Prof. Florin Anton

Grupul Scolar Energetic lagi
Sectiunea licee industriale
ClasaalX-a

1. Doud corpuri de mase m,, respectiv m,, aflate pe un plan orizontal,
sunt lcgate prntr-un fir. Coeficientul de fr Ia al dintre

354
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este K. Ciocnirea dintre corp i platan fiind plastich cu ce amplitudine
oscileazit armonic cele doull corpuri?

3. Un circuit seric format dintr-un rezistor R g 0 bobing ideals L,
are factorul de putere 0,8. Si se calculeze factorul de putere al circuitului
format din aceleagi doud clemente R, L dar conectate in paralel pentru
nccengi freoventd a tensiunii de alimentare.

Prof. Florin Anton

Clasa a Xll-a

1.Douii materiale cu proprietifi fotoemisive sunt puse in contact
direct perfect, Pragurile rogii ale celor doud materiale sunt "), * respectiv
"A," cu condifia A, >> A, Din punct de vedere statistic este posibili

corpun §i planul orzontal fiind W, care este raportul tensiunilor din fir,
dacd se trage cu o forfi orizontal3, constantd, de corpul m, sau de corpul
m,?

2. In acclagi moment pleacd din lagi un autoturism i din Botogani
un motociclist. Ei sc intilnesc la distanta d, = 45 km de Botogani,
Continuiindu-gi drumul, ajung la Botogani, respectiv lagi §i se intorc
fird oprire, reintilnindu-se dupd t = 3 h de la prima intdlnire, la distanja
d, = 15 km de Iasi. Care sunt modulcle vitezelor medii §i distanga Tagi -
Botogani?

3. Un corp, lansat in sus de-a lungul unui plan inclinat, care
formeazi unghiul o = 30° cu orwzontala, revine fa baza planului cu o
vitezi de n = 3 on mai micd decit viteza sa mijialf. Ce valoare arc
coeficientul de frecare la alunccarea corpului pe planul inclinat?

Clasa a X-a

1. Care este distanta medic dintre moleculcle unui gaz, aflat in
condifii fizice normale de temperaturd gi presiune? (N, = 6,023-10*
molecule/kmol, V. ™ 22,42 m’/kmol.

2. La mijlocul unui tub cilindric, orizontal, inchis la capete, de
lungime | =04 m g volum V = 12:10* m’, sc afld in echilibru un piston
de masd m = 107 kg §i grosime neglijabild, care sc poate deplasa fird
frecdri. Tubului | se imprim& o migcare circulard uniformd, cu vitezd
circulard @ = 200 rad/s , fafd de o axi verticald, cc trece prin centrul
tubului. Care a fost presiunea inifiald a acrului din tub, dacd pistonul
so afld in cchilibru la distanta d = 0,1 m, fagi de axa de rotapie?

3. Un motor termic, funcfioncazi dupa un ciclu Camot, T, fiind
temperatura sursci calde, T, temperatura sursei reci §i substania de
lucru este masa m de gaz ideal, cu exponentul adiabatic y. Volumul
gazului la inceputul comprimdrii adiabatice este egal cu volumul gazului
la sfirgitul destinderii izoterme. Durata efectulirii unui ciclu Camot
fiind t, care este puterea utild a lui?

Clasa a Xl-a

1. Un corp suspendat de un resort lung §i ugor, oscileazd armonic
cu perioada T,. Un al doilea resort a cdrui constantd de clasticitate este
K, = 3K, sc lcag a) in seric sau b) in paralel cu primul resort. Care
este perioada oscilafiilor armonice ale corpului suspendat de cele doul
resorturi?

2. Un corp de masd m, cade de Ia indlfimea b, pe un platan de masi
M suspendat de un resort lung §i ugor a clrui constanti de clasticitate

unui electrpn dintr-un material in altul, clectronul cigtigind o
vitezA suplimentardi. Calculati cgtigul de vitezi al electronului
cunoscdnd: "h" - constanta Planck, ¢ - viteza luminii, m - masa
electronului.

2. Doi atomi de hidrogen aflafi in starc fundamentals se migch
unul citre celilalt §i efectueszi o ciocnire centrald in urma clireia rimin
in repaus. Vitezele atomilor in momentul ciocninii au aceleasi valori.
in urma cioenirii atomii trec pe primul nivel excitat. Determinafi viteza
atomilor. Folosifi constantele cunoscute.

3. Intre ce limite trebuic 58 fic energia clectronilor incidenti pentru
ca acestia si producl emisia numai & unei linii spectrale sle atomului
de hidrogen, atuncit cind acesti el i bombardeaza hidrogenul

atomic?
Raspunsuri si rezolvari

Clasa a IX-a

1 h. .o D=4

T, x vy

91, vt +vst=2D; D = 120km;
m V2

2
v) =50km/h; v, = 30km/ bk, 3. pgl'i;%:ga-o.aa
n+

Clasa a X-a
3. Pﬁ%-ﬁ—;ﬁh%.
Clasa a Xl-a
1 l)T.=2—3JiT}'.b)T,=2T,~_2, A:E}!{!.J;TD:*—%;

3. colv,-Jl-cos’q, =05

Clasa a Xll-a

!2&:1-1, _’g‘_e’_.
Lve :._L__Z.MM 2y 2 ey 3.102<W<12,1cV
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7 PROBLEME PROPUSE PENTRU LICEU

ClasaalXa

b) viteza corpului dupd incetarea acfiunii forfei; ¢) vaniafia impulsului

corpului. R: 8 Ns; 9 mis; 10 Ns.

L. Un corp, cu masa m = 2 kg g viteza v, = 4 m/s, estc actionat de
o forfd ¥ = 20 N timp de 0,5 s Se cere: impulsul inipal al corpului;

2. Un corp, cu masa m, = 5 kg §i vitcza v, = 8 m/s, acfioncazi timp

de 0 sccundd asupra unui alt corp cu masa m, ~ 8 kg, aflat in repaus, cu
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o forfh F = 40 N. Sc cere: &) impulsul initial al primului corp; b) viteza
corprilor dupd interacfiunc; ¢) variafia impulsurilor corpurilor.

R: 20 Ns; 16 m/s, 5 m/s, 40 Ns.

3. Pe o platformd cu masa M = 150 kg gi | =4m lungime, aflsti in
repaus, stii un om cu masa m = 50 kg. Pe ce distan{li sc deplascazd
platforma, in timp ce omul parcurge lungimea acesteia cu viteza
v ~ 4 m/s fagii de platforms. R: 1m.

4. La capetele unci platforme, cu masa M = 500 kg i lungime

1= 10 m, se afli doi cameni cu mascle m, = 50 kg §i m, = 70 kg. Primul
om incepe sk alerge cu viteza v, = 5 m/s spre al doilca. Sc cere:
#) viteza cu care sc miged platforma; b) viteza platformei, dacd ¢i al
doilea om alergi cu vitcza v, = 2 mfs; ¢) spafiul parcurs de platforma,
cind primul om ajunge la capdt, d) ce vitezA trebuic s& aibd al doiles
om pentru ca platforma si rimind in repaus.

R: 04 mis;, 0,177 mis; 035 mis, 3,57 mls.

5. intr-o barcd, cu masa M = 180 kg i lungimea 1 = 5 m, la capete
sc afld doi cameni cu masele m, = 50 kg, si m, = 70 kg in repaus.
Oamenii se deplascazi unul spre altul cu scocag vitezl v = 1m/s fajil
de barcll, schimbindu-gi locurile. Se cere: a) centrul de masi al
sistemulus in cele doukl cazum; b) cu cit s-a deplasat centrul de masi al
sistemului intre cele doul schimbin, R: 2,66 m; 233 m; 033 m.

6. In coljurile unui pétrat, cu latura | = 200 m, se afld patru corpuri
de mase: m, = 4 kg, m, = 8 kg, m, = 10 kg, m, = 12 kg. Se cer
coordonatele centrului de masa fagd de centrul patratului.

: 5,88 mm, 294 mm.
corpuri, de mase m, = 2kg §i m, = 5 kg §i care se miged cu
vitezele v, = 3 m/s v, = 4 mis, se ciocnesc plastic. Se cere viteza
corpurilor dupd ciocnire §i cildura degajatii cind: 8) corpurile se miged
in acelagi sens, b) corpurile se migc in sens contrar; ¢) ce vitez ar
trebui & aibi corpul al doilea in cazul migedirii in sens contrar ca, duph
, ele s se op i d) ce energie se degajd in acest ultim caz.
R:37mis; 2 mfs, 0,71 1; 12 mis; 126 J.
corpuri, de mase m, ~ 4 kg §i m, = 6 kg §i care se miged cu
vitezele v, = 6 m/s §i v, = 4m/s, se ciocnese perfect clastic. Se cer
vitezele corpunilor dupk ciocnire in cazurile. 8) corpurile s miged in
acelagi sens; b) corpurnile se miged in sens contrar <) corpul doi este in
repaus. R 3,6 m/s, 5,6 mis)K 1.2 mis, 4.8 mis.

9. O bili, cu masa m = 20 g, este suspendatii de un fir lung de 0,5
m. Firul este deviat cu 90° fajd de pozifia de echilibru. Bila lisatk
liber, cind ajunge in pozifia de echilibru, cioeneste elastic un corp de
masi m, = 100 g, aflat in repaus §i care sc poatc migca pe o suprafafi
aorizontald, cu frecare p = 0,1. Se cere; a) viteza biler inainte de cioenire;,
b) tensiunea din fir inainte de ciocnire; ¢) vitezele corpurilor imediat
dupi ciocnire, d) indiimea la care se ndicd bila dupd ciocnire;
¢) distania pe care se opregte corpul doi.

R: 3,16 m’s; 6N, - 2,1 ms; 1, 0,5 m; 22 em; 55 em.

10. O minge, cu masa m, =300 g i viteza v, = 30 m/s, se ciocneste
elastic cu un camion cu masa M = 6t g sc carc sc migch pe acceai
directie eu viteza v, = 72 km/h. Se ocr vitezele celor doul corpun, dupi
ciocrure, cind: a) corpurilc se migch in acelagi sens b) corpurile se
miged in sens contrar. R: -10 m/s; -70 m/s; 0.

11. Dous bile, se mase m, = 10 g 5i m, = 30 g §i care sc miged cu
vitezele v, = 6 m/s g v, = 4 m/s, formind unghiunle a0, = 30° gi
@, = 45° fath de axa OX, se ciocnesc, Sc cer vitezele bilelor, dupa
ciocnire, cind: a) ciocnirea este plastic; b) ciocnires perfect elesticd.

R: 4,45 mfs; 2,05 m/s; 4,06 mis.

= 12. Un corp, cu masa m = | kg, este legat de un

fir lung de 0,8 m. Se cere momentul greutii fagd de
punctul de suspensie, cind firul formeazl cu poziia
de cchilibru: 8) 90°, b) 45°; ¢) 30°; d) 0°.

B
AR

R: 8 Nm; 5,64 Nm; 4 Nm; 0 Nm.

13. Consola din desen are dimensiunile: AB = 50 em; AC = 60
cm, iar corpul arc masa m = 50 kg. Se cere: a) componentele greutiti
in barcle consolei; b) momentul greutiigii fagé de puncicle A, B, C.

R: 4166 N, 651 N; 250 N.

Prof. loan Bory - Brdila
14. O minge este finuth sub nivelul apei la adincimes h. Lisats
liber#, mingea ajunge la suprafafd i se ridicd in acr, atingiind in&lfimea
maximi H deasupra apei. Neglijind frecinle de orice naturd, se cere
s& se determine densitatea mingii. Aplicapic numerick h ~ lm g

H~9m R: p=py—icr: po - densitaten spxi; p = 1000kg/ m®
14—

h ’
15. Un electromotor actioneazi o magind de lucru. Actionarea se
realizeazA pnn intermediul a doudl rofi: roata conducditoare (motoarc)
solidard cu axa electromotorului §i are raza R §i roata condusd - solidard
cu axa maginii de lucru - avind raza r, (R > r). Cunoscind distanfa d
dintre axele cclor doud rofi, sd sc calculeze lungimea curelei de
transmisie ce infigosrd cele doud rofi (infigurare exterioard, dreapth §
nu incrucigat). Aplicatic numerick R =20 em,r = 17emgid~ 15 m

R 1==(R +r)+(R-r{:-2mﬁn%sz -(R-1)? ]+
nJa’-(R-r)’;lsua.skm

16. Dous forfe concurente, ale céror directii fac un unghi O, au
miirimi variabile insi suma scestor minmi cste constantl §i egald cu
k. Sk se determine mérimea ficcdireia dintre ccle doud forfe, astfel incit
miirimen rezultantei Jor sl fie ninimd. S3 sc discute rezuitatul obpinut
in funcie de & € [0, ), consideriind trei cazuri: oL < A2, & > A2 §
o = 12, Aplicatie numerick: ot = 60° i k = 4 N,

RF =F=ki2R =k '*%pma\—m.

R, ~kcoso /2, - o > 72, Rmin ~ k sin & /2, - pentry
& = 12, Rmin = k V272. Numeric rezulti: F, = F, ~ 2N, R - 2V3 N.
Proof. Romulus Sfichi - Suceava

Clasa a X-a

1. Un fir din cupru cu lungimea | = 17 m gi secfiunca S = 2 mm®,
cup =17 10" Qm este cuplat la tensiunea U = 10 V., Se cere:

a) rezistenta firului, b) temperatura la care rezistenta cregte cu 10 %,
daci o0 = 4 - 102 grad; ¢) intensitatea curentului prin fir in cele doud
cazuri, d) ciite sarcini electrice trec prin fir in fiecare secundi.

R: 0,144 Q; 257 C, 69,4 A; 63,13 A, 43.4'10'%, 39.410%.

2. Un generator cu E = 120 V §i r = 4 alimenteazA un reastor
R =12 L) S cerc: a) intensitatea curentului din circuit, b) fensiunea la
bomele circuitului; ¢) cum se modificd minmile de la punctele a §i b,
dacd rezistenia este inclzits la 500°C, jar a0 = 5 - 107 grad*,

R: 7,5A:90 V2,6 A; 1096 V.

3. Doust gencratoare identice debiteazi pe un rezistor R = 10 .
Clind cle sunt cuplate in serie intensitatea curentului este [, = 6 A, iar
cind sunt cuplate in paralel I, <4 A. Secer Egir. R1 45V, 25Q

* 4. Doui rezistoare, R, §i R, sunt cuplatc la o sursh cu E -~ 45 V i
r= 2,5 Q. Cind rezistoarcle sunt cuplate in serie, prin sursé lrece
curentul I = 2,5 A §i, cind sunt cuplate in paralel, prin sursd trece
curentul I, =9 A. Calculati R siR, R: 12Q,4 Q.

5. Trei rezistoare identice, cu rezistenta R = 8 Q ficcare, pot fi
grupate in scrie, paralel §i mixt la tensiunea U = 220 V. Se cere:
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a) rezistenfa echivalentd in fiecare caz, b) intensitatea curentului prin
ficcare rezistor in ficcare caz; ¢) tensiunca de la bornele ficcdirei
rezistenie in ficcare caz.

R:24 Q8302 9,16A;275A; 7328 V, 220 V.

6. In circuitul din figura
1 s¢ cunosc: R, = 4 Q,
R, = 10 Q. Se cere rezistenia
cchivalents R ;. R: 5 Q.

7. In circuitul din figura

2 toste rezistenfele sunt identice R = 4 €2, Se cer rezstenicle echivalente
R B R R

R:6Q,760,60,00

8. in circuitul din figura 3 se cunose:
E, =24 V,E,~20V, E =10V,

R ~10QR~12QR -40Q,
R, = 6 £ Se cer: &) curentii prin ficcare
rezistor, b) tensiunca U,

R:131A,076A,207A;29,12 V.

9. in circuitul din figurs 4 se cunosc:
E, =40 V,r,=3QE =30 V,r,=2Q,R~20
€. Se cere: a) intensitates curentului prin ficcare
laturd; b) tensiunca U_; ¢) curentul de
scurteircuit.

Ri26A-1A16A

10. Un circuit este format dintr-o sursd E = 100 V gir =2 £ gi un
rezistor R = 8 ). Pentru milsurarea intensitifii sc poate folosi un
ampermetru cu rezistenfa R, = 2 € co are 50 diviziuni §i poate miisura
un curent maxim de 10 mA/div. Se cere: a) rezistenfa guntului pentru a
misura curentul din circuit; b) rezistenta adifionald pentru & misura
tensiunes de la bomele rezistorului. Rz 0,1 Q; 156 Q.

11. Dout rezistoare, R, = 8 Q i R, = 12 £, se pot cupla la un
generator cu F = 100 V gi r = 2 L. Se cere: a) puterea disipatd in
fiecare rezistor, cind cle sunt legatc in serie; b) puterea disipatd in
fiecare rezistor, céind cle sunt legate in paralel; ¢) randamentul
generatorului in cele doud cazuri; d) energia disipatd in cele doud
rezistoare in imp de doud ore.

R: 166 W; 284 W, 630 W, 420 W, 0,9, 0.9 Kwh,

12. Un generstor, cu E = 40 V gi r = 2 €2, disipd o putere P = 150
W pe un rezistor R. Se cere: a) valoarea rezistorului; b) valoarea
rezistorulu pentru care puterea disipatd estc maximi; ¢) puterea maximi
disipatd; d) randamentul generatorului in cele doud cazuri

R: 6 €22 Q; 200 W, 0,75; 0.5.

13. Doud rezistoare, R, = 4 €2 §i R, = 12 €, legate In paralel sunt
introduse intr-un vas in care se afld 2 kg apd la 20°C. in serie cu
rezistoarcle se keagl un voltametru cu rezistena R, = 3 €2 cc contine
sulfat de cupru. Circuitul este alimentat de un generator cu E = 80 V ¢
r =2 €. Cunoscdnd ¢, = 4180 JAgK 5 K = 0,329 mg/C,

A =226 - MJKkg se cere: a) puterea disipatd in rezistori, b) variafia
temperaturii apei in timp de o ord; ¢) variafia masei apei in acclagi
timp; d) mass de cupru depusd la catod,

R: 300 W; 80°C; 0,178 kg; 118 g

14, Rezistenfa unui regou este confectionatd dintr-un fir de
nicheling lung de 9,53 mcu p = 4210% Qm i S = 1 mm’. Regoul poate
fi inseriat cu doudl bili galvanice cu azotat de argint (K = 1,118 mg/e) ¢

rezistenia R, = 3  fiecare. Circuitul este slimentat la tensiunca de
120 V. Se cere masa de argint depusd in cele doud b, in timp de o orf,
clind: a) biile sc leagh in seric; b) billile se leagh in paralel, ¢) cildura
disipatd do regou in cele doul cazuri; d) encrgia consumati de circuit
de la refea.

R: 96,6 g, 175,5 & 0,576 Kwh; 1,9 Kwh;, 1,44 Kwh; 2,6 Kwh.

Prof. Ioan Bory - Brdila

15. Un circuit electric de curent continu este compus din doud
conductoare, identice, care, impreund, au rezistenfa R, §i un receptor
de energie electricd constituit dintr-un rezistor de putere P. S& sc
determine tensiunca de alimentarc a circuitului astfel incét puterea P
sl s¢ poatd dezvolta in receptor pentru doud valori distincte ale
curentului din circuit. S& se exprime suma scestor doudl valori ale
curentului in funcfie de’ curentul de scurtcircuit (bomele receptorulus
scurteircuitate).

R:U>2fPR ;L +L=UR =1

16. Curentul de scurtcircuit al unei bateni de acumulstoare este
l‘-SOACamﬁnthhuHmm,memA
di maximum de energie in circuitul exterior, § misurind tensiunca la
bomele acesteia se glsegte U = 12 V. S& se determine t.o.m. a baterici
§i rezistenta clectricd interioard a acesteis. R E =24 V1 =048 Q
17. Si& se determine valoarea rezistentei
R R, clectrice a ramurii MN presupusd variabild

' x precum i tensiunca electrici intre nodurile M
E |n E, §i N a circuitului electric din figurd, in situpia
in care puterea clectricd disipati pe aceastd
ramurd cste maximi, Aplicafie numericd. E, = 40 V; R, =3 Q;
E~20V§iR "2Q RiR, ~x=RR,/(R+R),x=120,
Uy~ ER,+ER) 2R, +R), Uy =14 V.

18. Un circuit clectric de curent continu este compus din doul
conductoare de rezistentd electricl cchivalentd R gi un receplor de
encrgic clectricd constituit dintr-un rezistor de puterc P. Si se determine
miirimea tensiunii de alimentare a circuitului astfel inciit puterea P sl
so pout dezvolta in receptor pentru doud valon distincte ele curentului
din circuit §i s& sc intcrpreteze acest rezultat. S& se exprime suma
acestor douit valon ale curentului din circuit in funclie de curentul de
sourteircuit. R: U > 2JPR.. , ceea ce inscamnd funcfionares circuitului
in doud regimuri distinete: un regim ce se apropic de mersul in
sourtoircuit §i un regim apropiat de mensul in gol. 3 +1, = U /R~ L.

19. Se considerd circuitul electric din figura aliturati, in carc s

agtc E, 5 rand tul 1) al circuitului format
din sursa de tem. E, gi rezistorul de rezistentd R
E,T necunoscuti. Si so determine tem. E, pentru care

aceasth sursd debitcaz pe rezistorul de sarcind.

R:E, > nE, ,
20, Se considers un circuit clectric (vez figura)
in care reastenfele x sunt variabile, jar r este reastenja
electricd interioard a sursei de curent continu de tem,
i E. Sk s¢ determine valoarca rezistenfelor x pentru care
curentul care trece prin rezistenfa R are valoarea
maximil §i apoi si sc calculeze accasti valoarc,
Aplicatie numericd: r=4SL E=156 VgiR = 16 Q.

R:x= ViR, 1, = EA(VR}R), x = 8 2,

1Y

-

I =3A

21. Un rezistor de putere P este alimentat de la o sursi de curcnt
continuu avind rezistena clectricd interioard r. &) S& se determine
te.m. minimi a sursei astfel incat in rezistor si sc disipe puterea P; b)
1n caul in care te.m. a sursei este mai mare decit cea determinatd la
wmlmdmghdmipd-mdoiwmﬁpwuumuobmc
whuP.Mwmndmﬁmk,dxddmLem.
8 sursei.
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R: I)E-=frF;2)E-JhPll+%).

22. O lamp4 electrich la borncle cireia tensiunea cste U, este
conectatit in serie cu un rezistor de rezistentd clectricA R. $tiind cé
intreaga instalatic absoarbe puterea P, se cere sd se determine
intensitatea curentului electric din circuit.

R;;-E’R—(m-u),

23. Un circuit clectric de curent continu alimentat Ja tensiunca
U = 220 V, este incircat uniform distribuit cu o sarcind clectrica
3= 0,1 A/m. Cunosciind ci pierderea de tensiunc la capitul circuitului
este AU% = 5%, se cere sii se determine picrderea de putere prin efect
termie pe conductoarele circuitului. Fiecare din cele doud conductoare
ale circuitului are lungimea L = 500 m. Conductoarele sunt identice §i
au acceay secjiune pe toatd lungimea lor.

R: AP =8 LU AU % /150, AP = 367 W.

Prof. Romulus Sfichi - Suceava

24. Sc considerd cirouitul din figurd, unde sursa wre tem. E g
rezistenia internd 1, isr R = 4r este rezistenfa unui conductor liniar de
Iung:mcl S& se determine viteza constanti cu carc

deplasat cursorul C pentru ca puterca

maximi a cirenitului exterior si fie atinsdl in
acelagi imp cu cel necesar incdlzirii unei mase m
de ap, cu AD grade, dacd se folosegte acccag
baterie §i un singur rezstor.

R:v=21E*/25rmo A6

25. Se d& circuitul din figurd, in carc sursa
T g) | are te.m. E gi rezistenia internd r. F.xprimnti
dcpendenln intensititii curentului clectric prin
| principal, de unghiul a. Inelul conductor
arc raza a, sectiunca S i rezistivitatea p.

E
P (360-a) 22"
r+ zs(360 o) o
Prof. Rodica Déndu - Tg. Jiu
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Clasa a Xl-a

1. Un dioptru sferic, cu n ~ 1,42 i n, = 12 gi avind raza R ~ 40
cm, sc afld la SO e faii de un obicct inalt de 5 em. Se cere: &) distanicle
focale ale dioptrului; b) pozifia imaginii; ¢) mirirea transversald a
dioptrului, d) mirimea imaginii. R: - 2,58 m; 2,18 m; - 52,4 cm; 0,88;
44 cm.

2. Un dioptru sferic, cu n, = 1,32 §i n, = 1,52, formeazi imaginea
unui obiect afiat la 40 cm fafA de dioptru, 1a 60 cm de ei. Se cere:

a) raza de curburd a dioptrului; b) distantele focale ale dioptrului,
¢) mirirca transversali a dioptrului.

R: 343 cm; -22.,6 ecm; 26 cm; -1,3.

3. Un dioptru plan, cu indicii de refractic n, = 1,36 gi n, = 1,42, sc
ufli I 40 cm faffi de un obiect inalt do 8 cm. Se cere: a) pozifia imaginii,

b) tra sald a dioptrului; ¢) minmea imaginii.
R: 41,76 em; 1; 8 em

4. 0 oglindd sfericd concavi, cu raza de curburd 50 cm, sc &l la
40 ¢m de un obiect inalt de 10 em. Se cere: a) distanfafocald & oginzi,
b) pozifia imaginii, ¢) mirirea transversald a oglinzii; d) minmea §
fetul imaginii. R: 20 ¢m; - 66,6 cm; - 1,66 em; - 16,6 om.

5. O oglind4 sfericd concavi formeazd o imagine reald §i de trei

ori mai mare ca obicctul. Cunoscind ci imaginea se formeazi la 90
em de obicct, se cere: a) pozifia obiectului, b) pozifia imaginii,

R R

T (g

¢) distanta focald a oglinzi; d) depirtind obiectul de oglinda cu 22,5
om care va fi noua pozific & imaginii,

R: - 45 em; - 135 cm cm; - 33,75 em; - 67,5 em.

6. Un obicct inalt, dc 8 cm, sc aflé la 2 om in fafa unci oglinzi
sferice convexe. Cunoscind cff indlifimea imaginii este 2 cm, sc cere:
2) pozijia imaginii, b) distants focalf a oglinzii, c)aproplmdculm
obicctul do oglindii cu cit s va deplasa imaginca.

R: 50 em; 20073 cmy; 10 cm.

7. O oglindk concavil, cu raza de curburi 60 cm, formeszi pe un
ceran aflat la 80 em de obiect doud imagini reale pentru doud poati
ale sale fafi de obiect. Se cere: a) cele doud pozifii ale obiectului,
b) cele doud pozifii ale imaginii, ¢) minrile transversale ale oglinai in
cele doud cazuri. R: -*40 cm; - 120 em; - 120 cm; - 40 cmy; - 3; - 173,

8. O oglindd concavi, cu raza de curburk R = 80 cm, formeazi
imaginea unui obiect. La cc distanji de obiect se afli oglinds cénd
imeginca ¢i este, a) reald §i de doud oni mai mare? b) reald §i de patru
ori mai mick? ¢) virtuald §i de trei ori mai mare? Prezentaf: pentru
ficcare caz gi grafic. R: - 60 em; - 200 em; - 80 /3 em.

9, S& sc calculeze distanfa focald §i convergenja unei lentile, cu
indicile de refractie n = 1,5, cind lentila este: a) biconvexi cu
R, = R, = 20 cm; b) plan-convexé cu R = 10 cm; c) biconcavi cu
R, = R, = 30 cm; d) plan-concavé cu R = 10 em.

R: 20 co; 20 om; - 30 cm; - 20 em,

10. O lentils biconvexs, cu razele de curburii egale R = 10 em,
formeazii imaginea unui obicct situat la 90 em de acesta reald 5i de
doud ori mai mare, Carc este indicile de refractie al lentilei? R2 125

11. Determinafi grafic i anulitic pozifia §i miiimea imagmii unui
obiect inalt de 8 cm dat do o lentili plan-concavl cu R = 10 cm g
n = 1,5, ciind obicctul se afld la: a) x, = - 20 em; b) x = 12 em.

R: - 10 em; 30 em.

12. O lentils, cu convergenta de 5 dioptrii §i n = 1,5, formeazi
imaginea unui obiect la 60 cm de lentild. Introducem obiectul i lentila
inapdcun=4/3, fird a schimba pozifia lor. Care cstc in acest caz
pozifia imaginii? R: 29,62 em.

13. O lentiid, cu distanta focald f, = 20 cm, s afli fa 30 cm de un
obiect inalt de 5 cm. La 90 cm de prima Jentils se ageazi a doua lentild
cu convergenfa de 4 dioptrii. Se cere: 1) pozitia §i minmes imaginii
datii de prima Jentild; b) pozifia, felul §i mirimea imaginii datd de a
dous lentils, R: 60 em; - 10 em; 150 em, 50 em. )

14. Dou lentile, cu convergenja C, = 10 dioptrii i C, = 5 dioptni,
se pot asocia. Un obiect Tnalt de 4 cm se aflé la 15 cm de prima lentili.
Se cere pozifia, felul si mérimea imaginii finale cénd: a) lentilele sunt
lipite, b) lentilele se afli la 40 cm uns de alta.

R: 12 cm; - 32 em; - 20 em; - 16 em.

Prof. Ioan Bory - Brdila

15. Un corp luminos de dimensiuni mici este aruncat in spaiu, de
la suprafats solului, cu o anumitd vitcza mifiali a clrer direclie face cu

=

orizontala unghiul de marime vanabil a G(O,-;).Sl se determine

valoarea unghiului a pentru care iluminarea, creatd de corpul luminos
in punctul sdu de lansare de pe sol, este minim4, atunci cind corpul s¢
alld in virful patabolei care reprezintd traicctoria sa, Corpul luminos
se considerd drept un izvor de lumind punctiform §i uniform, isr
rezistenfa serului se neglijeazd. R: a0 = 35°15'51%.

16. Doui limpi clectrice, considerate drept surse uniforme i
punctiforme de lumini, se afili la o distanti AB ~ d, una de alta. La cc
distangii fajd de Jampa din A, trebuie agezat un panou opac - perpen-
dicular pe dreapts AB - astfel incit, iluminarea fefer dinspre lampa din
A si fie de n ori mai mare (n > 1) decdt ilummnarca fefei panoului
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dinspee lampa dm B Baportul dinire intenstales lwmincasd a lmpn
dn B ostcele i A este - 1 S se paricularwese problema pentru
caruriten < 1 an = ,m= 1 RE %= d 01 {may

CCazuri particulare. x < d UI\."m}_s g2

17. ¥rvt din laderal ovificedd wnur tub capilar transpareot pronetd
o diametns R B+ b in s d este dametrul real st onfiendu.
[unoseand diametrul exterior al tubulue I3, 42 cote 38 56 deterrmne
indhieile de refrachie al matenmbduw din care esie confecionat whul.
Ce valoare are acest ndice atene) cénd | <o I

]
v . I kd?]

H:n:__ga‘*ﬁh Daci d, - kd =< D), repultd o = &
0 FEEEE :

1R, Un mabil, de mict Semensien, = afld in punciul A ps o
suprafati onzontald ia dsstanta D de wn alt puncl O, aflal pe acecagp
suprafati, sin care se alld un wvor punctiform de lumind. Tzvor
punctiform de luming gi mobilul s¢ pun in miscare samulan asifet
in<dl mobilul s deplascasd pe direcld ofizontig de la A cloe B, wr
irvorul de lumani s deplaseasd inosus. pe direcha vertcaia din B
Stand o raperl vitezekor constante ate mobidului yi Wvonudu fuminos
estc b, sd we deternune wnghiul de mcdentd ¢ £ [0 7.2 a rwaci de
fumard care verond de la izvorul punctiform se reflectd pe suprafala
orLIE n +'|u|u.1u| in care s 2013 mohdul, petiiry care d.lslnnp dinire
mabd 55 wverul de lumind este mummd it osle accastd dislanid” 54
s parhcularicess problema pentrs k- b

Rii=" gk, 1, L %1
= Vl+k
R N o2z
19, 5= d5 o prismi ophcd din sticla de crown ow indicile de refrache
1,52 g o ciirer sochune principald cate BAC O radd de
fmnd monocromalcd pltrunde i prama, in aceasth secfune, pon
s AH RE se deternune anghiul de refringentd A al prismei pentre
care A dv lunnnd e poate e dig presmad pren faga AL, reflectiindu-
se torl pe accasts BRI A - H201A42

20, Se conmderd gn traper oo avand haza micd 8, bazs mare
b 3 imdlmea ko Uthrand legibe optcii peometnce, & s defcrimne
pomba punchabs: U de pe dreapta oo uncyte meloacele hadslor rapeiui
P, % oo P asefel ingat suma distantolor acestn punct ls varishle

70 parncuiar kL

byl no-

rapeailion 4t fie muinmmd Si ose caleuleye valnerca aceshin mimim

Ry bl b, e - b e a0k

M0 eghndi pland de Inklpime b se poale ageza pe un panoy
poriabil verteal. () persosnd, de inditme 11 0 2 b doreste adem vadd
iriagined intreagd in accatd oghadd In acest scop panoul, pe care eate
geEANdE 31 in care  privesle pefsoana respectivd, seoincling fatd de
vericaid Shind +4 achesl peracanc se afld fa distungs d de oglmda
mchnill, s cere &3 se deterune usighisl 3¢ inclinane fas de verhcald
3 pagont: pe care s afld oghnda g ool de wplisars » acesteia.

Aplcare rumered b 0Aim i tRmgd- Tm

R:acaresm . ° -‘.I[Jn-':'q-' e -.‘!h-'J'

Hid™ + b~

' 1 :
L. -iHmm—hq 1 +-l:—lg:x j' in ware L reprepntd distanga margnn
L J

mfencure a oghna: 63 de sol Numens reaulid 0 ~ 3398 5
T 2R3
22, Pevmu o lentild convergentd. valomrea manmi unui okt esls
D Theek obuectd este deplasat cu distanfa d pe woil opbic primcipal al
lenciles, valoares marni devine i, 5, S8 se denerrmse distasgs focald
a kenliba |phcape eumerned: d 15 om, ﬁ =4, ﬁ: i
B:i-af B, 8 - -6dem

13, tn obaeer cse ridogratist de la distanjele 4, A Tesperi ci.:.

obfinéndu-se manmile hnare ale obictulur by 3 fespectiv b, i s
calculere distenta focald s obextvulul sparaiulyr de Eetografian,

Rir(hd -hdy b -h)

24, La distanta de 30 cm. in Iats unui ecran, se wild un ohiscr
limaz. In ce panpe rebake ageotd o oghndi sfencd concavid oo e
de 40 cm, pentru ca imaginea ohicctuluy u4 se formeze pe eeran”
Tederpretahl solufibe objiaule R: P Fem p, — - 20 om Pnma
solupe aratk cd oglinds tebue ssesalf ln destania de 60 om de eoran
{respectiv p = 3 cm de odbiect} ar a dous solube arati ed obiectyl este
virtea! (penitry oglind®), wtest T spatele oghnme (oghmds fhied ageantt
ntre obaect g ecran}

28, O pnsmi optica din st de Nint cu mdicile de refiscle T
1,76, are in secliunea prncipali BAC (B fimd unghia! presmed.
unghiunte 4 = %F° q C = 30 o planul secpiumii principale. o rud de
jumind 51 cade pe faga BA sub un wnuand unghe de mepdenti a) S o
determurte unghial de sncidenyd al raget 51 pe fuja BA, gliund ch rees
refraciatd I1' faee un unphi de 607 cu faja B b)) 53 se arafe cd in
condrha de ls punctul a), unghiul d¢ deajic 2i prsmer este minam
s wr determne vaboarea acestuig; o) Presupunand cd maleriahdl presitio
et necynoseyt, &3 se delermane valcarea indicelu de tefrsepe noin
condifia punciudu o), astfel it i punceel T, de pe faa BC 2 pname:
raza IT' sé suiere o reflexre 1ol

Rie=618a2 U= 63174 n -2

Iﬁ. FPe o i a3 uvner prsme oprice triungholaer doe mdiee de melracte

|'f:'\u\
|

Toa, aflaid in aer, seoageard un

esnmfacnt diritr-an anaterizl rans-

| paresy al cana mdeee de relracne

R | este pECURCECUE (v fgura 1o
faseical de Tumend

moRoctermaticd merken!, cude

i ;; e faja HE' @ prisme, suir unghi!

I W g ) kose refracti mowst din gnami

E c _ razant la supeifeis de separate

B dinlre prosmma s epuntion 88 so

determine indivele Je refrache al esanticnuls B2« 0 ' - st
Prof Rupelus Sfich - Suceava

Probleme rezolvate

. Fic un mediu transpazent in care ndecele de refructic noowie
legat de com £ 3 punctuly considerat pra relapa = = an® - Hoende o
g B osunt doasit coretante Care esie Lrabectonz Vg Fgae INmmeass o

Rezolvare

lemea lun Diesesies ne di

noan = el (ht

KA connderim doud penyic o
i trarectosicn 1op 1, abe gdror ol
! diferk prim dz. Le corespaie o
| vanafre 8 esdnoebor de redracqer o p
: respechy 8 unghiulin dic micadenid o
i Panta clementulus de traecton:
de g et ek

Inferenfiind relatia 2 -’ - [1 g eclapa (1) pdsim

dr = 2azndn (3 ¥

dasmi v meosd di =0 iy

Eermm {3} i fa i dy ‘i:‘. @ do d&r s infocuin
W {20 tn rport o d:\: = dods dn & dx

derivatele dan (25, (3% g {48

£ i PRS- O
woosd kg Jan Jantsuats
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cum n sin i = ct. => d% / dx? = const.

09 Traiectoria este deci o paraboli cu
axa verticald, concavil dacl ¢ > 0, ceea
cc se petrece in atmosfera terestrd,
unde indicele de refractic esle mai mic
"o in vecinitatea solului incilzit de razele
‘\'./ soarelui.

Ochiul plasat in O vede o imagine risturnati a obicctului, ca gi
cum in M ar exista o oglindi.

Observatie: Expresia z = f{n) a fost aleasdi in problemd pentru &
obfine o curbd simpli §i nu reprezinti decit calitativ fenomenul
atmosferic,

2. Un tub de sticli de indice de refractic 3/2 §i de diametru extenior

-~ M

Deviafia A va atinge un extrem dacd deviahia sa se snuleazil, adick:

Vn? ~14cos?i = (p+1)cosi ceea ce di cos’i=—n’—_5-l—- @)
(p+1)* =1
Pentru ca 1 > cosi > 0 trebuic ca 1 <n < p+l 5)
AT+ 2i-4r
cos’i = 7/27, i = 59°23", r = 40°12" deci A = 137°58"
¢) Dacd n > 1 §i n < p*1, rezultd pentru 1 = 0 cd
dA

I-P%‘)w ,jar pentru i = U2 ek dA /di =2 > 0. Deci A

trece printr-un minim cénd i ia valon intre 0 i W2, dacd n > 1.
4. Deduceqi prinfa formuld a dioptrului sferic utilizind principiul

2R, confine a) Care trebuic s fie diametrul minim al rului

2x pentru ca observatorul si creadd c el umple intreg tubul? b) Care lui Fermat.
cste raza sparentd a coloanei de cind raza sa reald este R727 Rezolvare ; o
Rezolvare Evaluiim drumul optic AlA' §i
scriem cd el este stationar cind
a) S4 presupunem oboervl_toml plasat pozifia lui 1 so modificl, adic faptl
G [5) in stinga pe direcfia GO. Fic OA raza | AT V. H 2| oa e vaia ety i
o S Al e . e dceauik. ceectle. e b \{ este nuli. Aplicind calculul
a4 un punct luminos de pe suprafaja awaiidingtiv; ovlaied ge. sl

mercurului, astfel inciit AD s fie tangenti
la cercul mercurului. Dacd unghiul de
incidentd format de raza DA cu normala
OA este egal cu unghiul limita
| = arcsin 1/n atunci raza refractatd in A va
fi peraleld cu OG si observatorul va crede
cit diametrul mercurului este 2R. Pentru
aceasta: sini=1/n=x /R de unde
x=R/n=2R1/3.

b) S4 presupunem acum cd raza OB a

ik

mercurului este R /2,

Trebuic si gisim raza incidentd BI tangent® la mercur care di raza
refractatd IF paralcli cu OG. Segmentul EF va fi raza aparentd a
mercurului. Avem sinr = | /2 gisini/sinr = n,
Deci,sni=3/4=>EF=Rsni=3R/4.

3. O razi monocromaticd pitrunde intr-o sferd omogend
transparent® §i dupd ce a suferit p reflexii, iese din sferd. a) Calculai
deviatia A a razei emergente;, b) Arlitali cll aceastd deviafie trece printr-
un minim sau maxim; ¢) Calculafi cosinusul unghiului de incident
corespunzitor extremului, d) Calculali A corespunziitor pentru p ~ 1 g
n =4 /3; ¢)Ariitafi ¢i A trece printr-un minim dacd n este supraunitar.

) Fic i unghiul de inciden{li gi r unghiul de
refracpic. Intriind in sferd raza consideratd doviazi
cu unghiul i-r. La fel s iegirea din sferii. La fiecare
reflexie raza deviazii cu ®-2r.

Prin urmare A= 23 -r) + p(nt - 2r) =
TPR+2i-2p 4 1) )]

b), ¢) Deviatia A nu depinde decit de i,

r deou_ueeiiuuntlegﬂewinmhﬁm

sini=nsmnr 2
Avem, denvind (1)
dA ) dr
5 -2[1-(p«1)g]

Din (2) cos 1 di = n cos r dr, adicd

Or_ cosi _ cosi _  cosi

4 neost ) _gn?r  Yn? -sin’i

Deci:

dA cos1

—=21-(p+1)

di [ n? —1+cosi S

2 —_ 2 [ 2
A'= HA'} +y? =HA + L= A‘+H’V+q¥-.
( X 2HA' 2VA'

i1 Ui ass 2 2
(AIA") =L =n-Al +n'lA'= -nVA b s e i 4

2VC  2VA
ey 2 2
VAR e 40—

2VC  2VA'

Punem conditia dL / dy = 0 pentru onice y:
LA GG AR
VC VA VC VA
clndymmicfn‘ldcnusmﬂeaimhkﬁ,ﬁ'.v-c
(aproximautia gaussiand).
2 1 1 (1 1
] = — = L] | —— ——
e '{vc VA) (vc wv] _
Notind VA =x,, VA'=x, §i VC =R avem formula fundamentald
a dioptrului sferic: %~ L o (n'~n) -,
X2 X R
Prof. Ion Toma, prof. Rodica Ionescw, prof. Cristina Presurd - Bucuresti
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Clasa a Xll-a
L. Caz peotoni § cdf newtroni se afld ntr-un kg de ‘AU, dack s
cuncagte N 2410 3A10F
2. i s determine tare nucleelor  5Cr, S0w THE Hac,
1451t m. R 5400 m; S50 m, B8 16 m,

6,023 [PF gtomiiatom gram R:

cunoscind B
5AL10"m )

3. Determmag chemenicle & chror med de s, 52510 'm
L2006 m;, 89K Hrhm K44 1 *m, dacd K, = |45 ¥ m.

4. iin amestec de pmtop de hidrogen, acceletali 1 o tensiune de
400 %, patrund inl-un chmp electnic usiform £ - HP ¥im cu o
feschadere de % cm perpendipular pe cBmp. he cere 4} WilkEa cu care
nird ie cAmp Tiecars wotop, bl cars vor B deviapile Twclr wotep la
iegiee dag edmp

R 280 mog 2000 mes; L6 L0 s, 40 8 em, Zhdem, 136 em

£, Un nuchd de nebiu, scosteral fa o bmaene de XV, patmnde
perpendicular pe un cimp magnetic de inductie B - 1T Se cere i
trusectoner dcscpnse de nuckeu in cimp o frecvenis de mtalic in cimp
Rz 28 cm. ™96 100 rovs

6. 11 spoctrogral de masf folosegte un At de vitese fosmat dindr-
an camp glecttic £ 7 4100 Vom g un camp magneac de ndudin

B = 1T Un fescacul de deutens g lntiy #3rdbat liniar scest v o
pltrund in regisnes de separare unde actioneazd acclagi camp magp-
netie. Care este distans oo separk cen dor 12oiopi de placd? R: £on

7. Folosind maseie slomice date in tabelal 5 1 din manwaisl de
Funch pentru class a XIla. determinap energa de Jegiturd 3 shengia
medie de legitued pe nucleon pentra elomentele:
Mg, ‘Tag, Bl TPo, TF R 2167 Mev, 833 Mev, ULED Mey,
853 Mev. 16448 Mev. T8 Mev, 16453 Mev, 783 Mev: 1544 M
772 Mev

8. Cunoscind encrgee de leginrd 51 energn de legdlund po
clecen, etz clemenitele care su valonle ai 23495 Mey, 438 Mo
by 333,72 Mev, 833 Hc'r_ o) 67 Mev, B72 Mo J 1629 Mev
TRT Mev i} AL

9, Drrtrm:ru.u(cncfgm de legaturd o uner parhiowbe & {nuelen de

Tk

sunt stabibe B 8,60 Mev, 108 Mev, -5.4 Mev. 438 Mev

10, Derermimat energia medie de lepdtued pe nucleon @ onorpen
de Icgiluqs a newlronnlu: g o particuler 0 pentru ndcieele
Tre Bha s RS Mev 752 Moy 66 Mev 8 Mav 643 Mev,
108 Mev, 8,53 Mev, 698 Mev, 5.3 Mes

o5
0 PROBLEME DE PERFORMANTA

L. [3oud pite elecinee avind tem. £ g B, B, - B, precum 5

renstinele cletnes mennars T @ e, sunt dispuse in paralel i debibones
/= un ctreuil shectne exienne avind reasieria eleetmcd vaniatild
woe | =) 5& se detetimene 2 Valoarea seoiskenier X pestou caneoa
doua pld nu mai furnizeard curend ciechie i cue wital extenor,
b Manmes reastenjen £ pendry care puterce electneh dipmtd pe aceastd
resientd are valoarca maximi precum o aceastd valcare maxend =
MeTR Biw Sl:lvc!ahh‘_"?t pI'OMch'II peEntt pli!l(‘-i’ﬂt b al acestesa fudnd
in considerare "n” pile de tem difente e debiedd in parale pe un
it exteror oo reostenla electned venamid v ¢ [0 =)

(renetslbizare s =

2 Ddin vifu? unw plan nelinat cu snghinf [ fk de orontald so
AEACE UR QoM CU 0 EnurHtd YilezE e dinld sub un umghi &0 fagl de
oreontatd. Simuitan, i ol corg incope 58 alunsee hbet, In gos, di
il plaindus de-a funge! scestuia 8B o determine corclaba dinire
o 71 astfel acdl coke doud corpun sd ajungd smultan fa haza planula
Se peghreami frecade o b - 2

3 1 orp lummos de dimensran: mict este atuncal oo vitea s
dem virtul urue turt o indymen h {28 de supeafagy oremmial 8 solubu.
54 ge determine peniry care pozijre 2 corpului de pe Traicetona sa,
lusriafea hasel turnubei este masird dacd intensitates luimnoasy 5
cirprlis Crcezay pe woate directiile) este 1. isr accelorapn gravitaic)
teresite cate g %e newlyeazi repaents serude B Coordonatele ponpar

Frof. foas Bory - Brduda
i I—_"' =
corpului fala  de sol saml oaw e 1‘1-'+'Fg,1 LA

174,
Er'*_r' ol “{m_‘“u ._1,,&,‘ | sdict x = vy, |2

gt ’J £

4 5e consubers crcmml eisstnic de curent ahematn manofzsar
céren schemd oxte prexeniatd in figura
toalruratd Crrcutul eare shmental la o tendpnc
| alternativa smuesoidali 3¢ valoare elfecuve U

I se determine locul genmetse 4l vir?
fagorilor curenjiior ramefcah, aluta cand

circumul se afld in iT-ﬂlt de reronanid

R Circartul este complet aperodiv adiwi ¢l 3z alid in slare de
regmangi pentru once valoare 8 frecvonter feneni de alimente La
wrmare locy) geomatne cerut sopreantd un eore cu catryd B jemande
nbrtnn feroruha curendului total { £ U Ky gicu e 1 2R

8 e conswderd un aroult cheetric de carent sifernativ {vea figurs:
alimemial It o tensiune sisondaid go valon
| clectvd 17 Stind 2wl ok
are reaclanjele scmisompensais]
determine logul geomemnc al virful taranls
reprezenmtiv 8l valor efective o cureriulus din
|| ciret, abunc: cind reqstenia electrcd esle
vanahiy, B & [ﬁ 21 R Un samisere cu ram e = 10 20l

Prof. fommlies Sfichi -

& Se considerd o spird wireulird, de rark B clectnast umfor o
sereima chectricd €. =) S = delermine lensiunca mecanwd (1) car:
apare in spird daforith interachiur: electrogtatice, b) Dacd o distams o
pe axa sprer este i liber un corp de sarcind [~q) s4 sc deierm
vitezm MmEgmd shnsd de acesta in ipoiera ol masa periculel wte o
mAnme conatamtd m g se seghpeard mterschunca Erowlaiieaii,
¢ Dack x < W 28 ¢ demostreze ch mugearca partwcules de sarcend

P ol (omousia

CLEE

SReeave
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Prof. Ana Oprigan -

7. Dispunem de trei oglinzi plane dupd fefele interioare dc unui
triedru octogonal. Construiti toatg, imagmile unui punct luminos in acest
sistem. Deduch directia finald a unei raze luminoase care s-a reflectat
pe ccle trei fefe. Inlocuind punctul luminos printr-un obiect ne punctual,
cutafi imaginile superpozabile ale obicctului.

8. Un observator cu vederea normald, vrind s& vadd clar in apd
punc ochelan alcituifi dintr-o lamé de sticlil cu feje paralele s o monturd
de cauciuc, aga incdt ochiul rimine in contact cu aerul. Cum va vedea
¢l obiectele? R: Punctul proxim va fi la 473 din distanfa in aer.

9. Fic un tetracdru format dupd cum urmeazk: cele doud muchii
opuse AB, CD sunt perpendiculare in mijloacele
lor M g N pe o acceagi dreapti MN gi cgale cu
dublul fui MN. In plus cle sunt perpendiculare
IN | intre ele. Rezultd ci diedrele de muchii AB gi
CD sunt dreple.

Studiaji cum se comportd ca prismi cu
reflexie totald o bucati de sticld avind forma
acestui tetracdru. Lumina cade aproape normal pe una din fetele

RE- L ‘%R,.

C

DR R

e/ | [T

diedrului AB i iesc prin cealalth fagd a diedrului CD. Ce efect produce
o astfel de prismd dispusi in fafa obiectivului unei lunete astronomicc?

10. Fic o razi de lumind menocromatics ST perpendiculart pe axul
unui cilindru drept din sticll, a clirui secfiune
transversali este ceroul O. Raza pitrunde in
cilindru in punctul I §i dupd ce suferl doui reflexii
interioare emerge dupd directia IS'. Fie 1 unghiul
de incidentd, r unghiul de refractic §i n indicele de
refractie al sticlei. a) Calculafi deviafia totald A a
razei luminoase; b) Determingi valoarea i a lui |
pentru care A are valoarea minimd Am. Aplicapie
numericd pentru n = 1.5; ¢) Calculafi dAm / dn.
Care dintre radiafiile rogu §i violet va fi mai deviath. d) Presupunind
¢4 raza ¢ |8 minimum de deviaic §i ¢ provine de la o lampé de sodiu,
astfel cd este alcituitd din doud radialii vecine pentru care indicii de
refractic au valorile n, = 1,49885 5 n, = 1,49889. Carc va fi unghiul
dintre cele doui raze emergente corespunziitoare?

R: A=2(x+i-3r), i, = 66°43,

R |
;d‘%‘m__‘% 92 nl violetul mai deviat decdt rogu,
Jn =

SAm =0,000124 radiani =~ 25 .
Prof. IonToma, prof. Rodica Ionescu, prof. Cristina Presurd - Bucuregti

&
J PROBLEME PENTRU GIMNAZIU

1. Trasafi graficul corespunzitor urmatorului tabel:

W50 1012345678

dm)|01 3427586

2. Determinali greutatea §i volumul a doua bucsli de material gtiind
c o bucati de plumb are masa egali cu 6,78 kg g densitatea acesteia
este de 11,3 g/em’. O bucatd de fierare masa cgald cu 3.9 kg §i densitatea
acesteia este 7,8 glem® R: Ve = 0.0006 m*, G,,_, = 66444 N;
V,, = 00005 m’ Gy, = 3822 N.

3. Un scafandru privegte din apd o pasire. Explicafi dacd poate
aprecia corect pozijia acesteia.

Elev Bogdan Condrea, $c. gen. nr. 7 - Brdila
4. Un corp din aluminiu (p = 2700 kg/m’) avind forma din fig |

. arc urmatoarcle dimensiuni:

AJ=25cm,JH =25 cm,
AA' = 10 em. Corpul se taic in
5 pirfi pe orizontsli, fiecare
corp format sprijinindu-se pe
suprafaja haguratd. (Sc¢ cunosc:
AB = BD = DF = FH = HJ,
g A

B 4 NI g~ I0NKgyi A=H=45" 82
= NV o se dete::ine: a) volumul

1 | corpului; b) masa corpulur;

 A77777 755587
¢) greutalea corpului;

d) volumul celor 5 corpuni (dupd ticre), ¢) mascle celor § corpuri,
f) greutafile celor 5 corpuri; g) presiunca excrvitatd de intregul corp
clind se sprjind pe suprafata JTHH, h) presiunile exercitate de cele 5
corpuri cind se sprijind pe suprafefele hagurate; i) Dack cele 5 corpuri
s-ar risturna, presiunea ar rimd asi? De ce? R: 1) 0,003125
m*; b) 84375 kg, ¢) 84,375 N, d) 0,000125 m*, 0,000375 m*; 0,000625
m?, 0,000875 m’; 0,001125 m’; ¢) 0,3375 kg, 1,0125 kg; 1,6875 kg,
23625 kg; 3,0375 kg, 1) 3375 N; 10,125 N; 16,875 N, 23 625 N, 30,375
N; g) 3375 P h) 675 P, 1012,5 P; 1125 P 1IBI25P; 1215 P;
1) presiunile se modificd.

Prof. Aurelia Viad - $c. nr. 7 Bréila

c..::-nUw>

5. Un automobil parcurge o distant d, = 20 km cu viteza v, = 20
m/s, apoi parcurge a doua distantd d, ~ 40 km cu viteza v, = 40 mis.
Aflafi: a) timpul total; b) viteza medic,

R:a)t=(dn)+ @) b) V, = @ +d)t

Elevd Dana-Stefania Cregu, Lic. "C. Negruzzi" - lagi
6. Se di sistemul din figurd. a) Aflaji raportul alungirilor AVAI'
i atunci cind se schimb punctul de sprijin
153 M din O in O, resortul fiind acclagi, b) Cit
buic sd fie constant a unui alt
resort, asifel incit prin schimbarca
punctului de sprijin din O in O, slungirea

s fie acceag.

R:a)Al/Ar -4 b)K =k /4.

7. Pentru ca sistemul din figuré s3 fie in echilibru, corpul A, identic
cu corpul B plutegte cufundat pe jumatate in apd.
Aflagi densitatea materialului din carc este
confectionat corpul. Ce se intdmpli cu corpul A,
dupd ce sisternul, in urma introducerii incd a unui
scripete mobil, ajunge intr-o noul pozific de
echilibru? Rz p = (47)p,; V' = (1528)V: corpul so
scufunda.

8. Fie circuitul format din sursa de tem. E §i
rezistentd internd 1 §i rezistorii
de rezistenfe R, R,, . R grupai
paralel. ineelcnvmcnlonmdnecalcap(,dhﬂ
in relafia: m_ = nm, §i avind initial aceiagi
Iemperlturl. Ce rellﬁe trebuic si fie intre
rezistenfele electrice ale acestor rezistori, pentru
ca timpul necesar evaporiirii apei din fi vas
calorimetric s& fic acelagi. R: R - nR .

9. Fic circuitul format din bateria de te.m. E
§i rezistenfd internd 1, §i rezistorii de rezistenfe R, = = R,=..=R
nseriafi.

fn ficcare calorimetru avem apd cu acecagi temperaturk inifiald,
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Prof. Redica Didndy - Tg. Jiu
Ll Trr um vas, in formd de cibindru comoudar drept. & toarnd un
ot de densitale P, wf peste aocsla & foamd un alt hohed de densilate
oy Stind @3 greuistes prmuiun bebud, oemat in vas, este de n oon
s rnm et greumtes el Je-al doves, L Tralfimes otald 2 ol
dowd hehide din vas e b, a2 cene s s detenmine Fh‘eslu.n:‘a exerciali
2 cehe Soud Behide pe fomdul vasuhn Apficatie numercd. 2 = 136 Ly
ke’ gmereurs, o, < 10" kgom' (spdln - b

Rp- pf.""'f{!.:h.h f_il_ P 5,J,|;.=1.|~1,13.i‘L

m-

¥+ s
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25 em

Frof Komwius Sichi - Nuceava
12. vz 0 goseg rochilme s muset unilform oe mokibe M M, A
"'"]’;M—T M, Graficul smigedng lor cete RWCMEH in
| [ Tigurn dc tnw pos Se oere a) distanta dintre
M, 5 M, i momeniul cand Mo ntilnegte
D ew M, h in momentut cind M, intilnegpe
pe .\-1. M, se cpregte Uat Ermp sLpfiotteih

i M, duch ol pomese cind M, gjunge b e,

wh) | & distanta dintre M. ;1 M, dach ML 5 percurs
m TETT A ™| de la inveputul mmigedri 1836 kmocu o
R — stafioiare de 24 mwmite
R:ny - okt - tah [2 - 3564 km

13, 0 bhana maeTge pe tm TR in senstd curentabus apei, apoi int
werreun e stribBiand o total distanta B Sueind i hmpul parcurs de
barcd pe fac este egal cu trenpul parcurs de barcl pe riu in sensul
curenlulu: apei, 137 wmpul parcurs de barcd pe rdu in gens conlrar
comgntuin ape este de 80 5, 5l se detormenc drstanta iadi L 5e di
Wosdms W or2ms BRIl 200m

I, Mcs fmr-un ciindre gradat se glseste o cantlale de sod. s
hifoduee un corp de alununo cu s de 1413 g, pivebs! aper dim
citimtin s oufucd le 15T ml Inimoduciad 0 fooul a)rpuiui de sluminis
un corp din lemn cu masa de 40 9, care scoscufundd inoapd 203 din
woiuzd sEu, niveld apen din cehndre este de 145 ml Se cers
) canuisies de apd oo se afld in csindr gradat. by denstatey compulun
de lomn Se die g P~ 700 kgt e’

it: oy WA g oo A6 gom’

15, < presi cu forma goomeinies o2, parslctipiped dropt o L - 4]
w1 ¥ mm, b T2 dem este furnatd dintr-un aliap ot congne 3
wolume cupri @ 2 volume Anc §ioane greutatea de 19104 N Sc cene
a) denolatea peeser, b volumminl goluribor din piesd; ¢ densmatea pieset
dach nu o svea polan. Ne di o RO hgm’, e TIRNT hog i
a-1akig R o 604 gom, Voo 331 om®, = 796 glem’

1 giem'. o

16. Un comp cu M~ 2 kg este agezal pe un tesost e lungimoe
inipald 1, = 60 cm g k - 200 Nm (Fomsowtul expe fixat by arnbebe capete,
die corpud M g de suprafas orrontald) S trage de corp ou o o forth
. astfel incd? corpul ured vertical cu vitsea comsdamti de v~ | ois
Se cere a) S8 s calouleze lucrul mecanic efectunt de forfe F in bmp

de 20 &, h) 88 s represinte grafic F¢ din resort in funchie de t(miervalus
0 s 20y, i tonpul ndeclrs corpabin cu vitezs constantd de 1 ems Se
determine: a) Torla de wpisare a
corptilua pe plan. b cu ce fortd, parafed
R:G, - 173N F«275N.smuF - 225N
18. intr-un vas cibindnc cu ana hares % - 00 om® s plsese 7
|
clustict k = 216 Nom, astfel incat torpul atinge Tundut |
vasutun, frd ca resortsl b fe tensonat Capdtul superior J
|
penipetelur din punciul A dack randamentuf scripetelin | ;
csle 1 - 809, by Presienile exereitate pe suprafefebe mifetosrd o
!
VR =4(LR, - 2LLR -3ILE ~o4d
. 4 w..uam v, R:u,
un ampeTmeiy § concctal la o patene <u L
r - neghiabili | figal Dacd becuf cae |cg:tl '..-;
{fg.b_w. Rm:;lr:ﬂ:a ﬁl\:br de fepilurd este de | 5 (1 58 e cakeulesr oo
mdich antperetrul in cele doud camn R: Lrodad w1264
" wterne abe nstrumentzior Care san
cromle Buute lo mdsuraren unei reastente K, folosind crcunele du
Prof Gheorghe Coatoc - 5o gen fnew - drmd
TESTE

17. Sc dd ssternul din ligurd unde. ot = MF . m - Tkg k250
asupra corpulsi 4o pe plan, pentru s-:
kg apd In vas scomtroduce un cub cu laturs de boom g 00
mai joz| Ke core ) borta nocesatd fidscri corpuder din
viteza de v, * Temes. (g - 10 Mg p oo - Ppem’ RiT - 27N

e .t

wg* 10Nk RaL -47
cu planul inchinat | trebuie aetiona?
sl reanrtuby este suspendat d¢ ue wnpele (e ligur de
supencard o cubului dupd 18 s, dacd do capitul A af sfore se rage o
Iﬂ T]n hcccn{wmncmnomnd U, =6 W, P~ 24 W functiomasi
| parakel ey ampermetryl aveste [nmineard Lo
21, O remstenti K a2 fu@l masuriti fokosind un amgomelu s
fgurd, pentre 2} R = 2 02 by B - 300 L1 Cdnd ese mas proviss

Mim, T, = 8 g - W Mkg §4ow
vana enetgin potentais cu 99 I
denmiatea 00 3 ghom’, suspendat de un resort e ¢omaani
vas, ¢U vilezd canslants, splicatd la capanul sfor |
e '-_F . N .
i - ] 19, % &8 rojesiin the Ggurd wnde L) 0 35
? I i condifii poemalke dach este legnl in sng ou
| fol ca in primul eaz. b sceiag sursd elecinch
H P2 EY g um voitmetre eu B, - M0
! !.1 concciate ca tn arceilele an Bgunic
| { amb fird o goc seama de errechale o2
] Ly | rebuie fBeute datantd remisteptel:
masurdtonhe lus K2 R2 07 02 0008 (2

Clasa a Vi-a

Acordagi cdte 0.5 puncte pentry fiecary rispny corect g 2
puncte du offett §1 obtinefi mota meritail.

I Folosind smunlke woastre pulem ardfa cf I nafurd din pane Ao
vialete 1ehnie corpurise se pot gds in stiside. b muigeare g wpsus, bide
inchlzire # ricire, cf electrice @ magnehes

2 fennmenieic termice sunt modicinile in utma wmberaepiue: dintre
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corpuri, a stirlor: a) mecanice; b) termice, o) electrice.

3. Temperatura estc mirimea fizicl ce caracterizeazi: 8) starea
termicd a corpului, b) starea electricd a corpului; ¢) starea magnetick
a corpului.

4 Pentru mésurarea tempersturii unui corp folosim: a) simfurile
noastre; b) ceasul;, ¢) termometrul.

5. Dilatajia (contractia) este fenomenul termic prin care corpurile
n urma incilzir (ricini) lor, isi modifick: a) forma; b) masa,
¢) volumul.

6. Ccl mai important factor de carc depinde dilatatia corpulrilor
cstc: a) forme; b) temperatura; ¢) densitatea.

7. Avind o rigli metalicé gradath in mm, vrefi si misuraji exact
lungimea unui corp. Puteti face o misuritoare exacti in orice anotimp:
u)ds,nghnnmfcdmdxﬁch,b)da,du sll facem citini corecte, firk
eror, ¢) nu, din cauza dilatafiei §i contractiei.

8. Densitatea unui corp se modificd atunci cind corpul se dilati
(contructd): a) nu, pentru ci volumul nu se modifcd; b) nu, pentru ci
masa cstc agi; ¢) da, d volumul cregte (scade).

9. Vaporizarea cste procesul de trecere prin inclilzire a unui corp:
#) din stare lichidd instare in starc gazoasd, b) din repaus in migcare;
¢) din stare neutrd in stare de clectrizare,

10. Vaporizarea care arc loc in toath masa de lichid cste:

a) evaporare, b) fierbere, ¢) condensare.

11 Roua, este fenomenul din naturd care se produce datoriti:
a) evapordm; b) fierberii, ¢) condensér,

12. Prin topire corpul, in urma incllzini lui, trece: 8) din lichid in
gaz: b) din lichid in solid; c) din solid in hichid.

13. Dous corpuri aflate in stini termice diferite, puse in contact,
suferd transformirile: a) corpul cald se va inclilzi 5 mai mult iar cel
rece so va riici §i mai mult, b) corpul cald se varilci iar corpul rece sc va
incilzi; ¢) corpurile nu suferf nici o transformare.

14. Temperatura in ST se misoark in: &) grad celsi
¢) grad Celsius $i Kelvin,

15. intre temperatura exprimatd in cele doudl sciri de temperaturd
(normal# §i absolutd) existd legitura: a) 0 (°C) = T(K) - 273,15,

b) 0(°C) = T(K) + 273,15; ¢) 0(°C) = 273,15 + T(K).

16. Prin solidificare in caz general, volumul corpurilor: 8) va

scade; b) cregte; ©) rimine constant.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

, b) grad Kelvin,
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ClasaaVII-a

1. Cuplul de forfe cste ansamblul de doui forfe paralele: a) de
aceagi minme @ sensun opuse; b) de aceagi miirime i acclagi sens;,
¢) de minmi diferite §i sensuri opuse.

2. Centrul de greutate al unui corp este punctul in care igi are
originea: a) forfa de frecare, b) forta de greutate; ¢) forfa clasticd.

3. Dintr-o pdine tdiem pe rénd cdte o felic. Spre cc capat se va
deplasa centrul de greutate al plinii; 8) spre captul din care am tiiat,
b) spre capdtul din carc nu am tdiat, ¢) rimine in acceayi pozific.

4. Cunoagterea pozifiei centrului de greutate este importantd in
construcha de clidin, magini, podun, etc, pentru: a) estetica acestora;

F T R

PR,

b) rezistenta lor, ¢) echilibrul pirtilor
componente,

5. Cubul prezentat infigurd sc giseyte in
echilibru; a) stabil, b) indiferent; c) instabil.

6. Care din cele doud corpuri (1) sau (2)
arc o stabilitate mai [7. 5
mare: a) corpul (1), b) corpul (2), ¢) ambele,

7. Presiunca este marimea fizic ce
caracterizeaz repartizarca uniformé a forei pe
unitatea de suprafaf §i cste datil de relagia:

Ap~F S;b)p=F/Sc)p=S/F

8 inS]umh\udemuulpemumeen:a)wn.b)w
¢) Pa

9. Instrumentul pentru miisurarca presiunii este: a) manometrul,
b) dinemometrul; ¢) termometrul.

10. Presiunea hidrostatics este presiunea staticl din interiorul unui
lichid, datorati: ) greutdtii acrului de deaspra lichidului, b) greutiii,
coloanei de lichid de deasupra acelui nivel, ¢) greutdgii lichidului din
vas.

11. Vasele comunicante sunt: a) vase care au forme i dimensiuni
diferite; b) onice fel de vase, ¢) vase cu forme §i dimensiuni diferite
care pot comunica intre ele.

12. Vasele comunicante au proprietatea cé in cle lichidul: a) se
ridio# la acelagi nivel; b) se ridicd la indlfimi difente in funclic de
forma gi dimensiunile vasului; ¢) lichidul nu se ndicd in vascle
comunicante,

13. Legea lui Pascal sc enunjk corect, astfel: a) presiunea se
transmite n toath masa lichidului, b) presiunca extericard s¢ transmite
integral in tot lichidul §i in toate direcfiile; c) presiunca cxtenoari se
transmite in toate directile prin lichid.

14. Presa hidraulics este una din explicafiile legii lui Pascal 5i cu
ajutorul ei se poate obfine o multiplicare o forfei, dupé cum  urmeazk:
a)FS, =FS; BF /S, =F /S ;c)F /S =F /S,

15. Presiunea atmosferici cste presiunea exercitati din acrul din
atmosferd asupra corpurilor din jur gi cstc ogald cu: a) presiunca
hidrostaticd a unci coloane de mercur de 76 cm; b) presiunea hidrostaticd
a unci coloanc de apd de 76 cm;, ¢) prestunca hidrostaticd a unei coloane
de aer de 76 cm.

16. Ciigi Pa au 1 torr sau | mm coloand Hg: a) 128,33 pa; b) 13328,
<) 12338 Pa.
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Clasaa VIII - a

1. Disociatia clectroliticd este procesul: a) de scparare a substanjclor
compuse in substante simple; b) de separare a compugilor in ioni pozitivi
§i ioni negalivi; ¢) de transfer de sarcini clectrice in clectrolifi.

2. Electroliza este: a) procesul de dirijare a ionilor citre clectrozi
§i transformarea lor in atomi sau radicali prin neutralizare, b) procesul
de depunere de substanfe pe catod, ¢) procesul de trecere a curentului
clectric prin electrolifi.

3. Relatia m = k I t exprima: a) legea lui Ohmy; b) legea electrolize:;
c) legea lui Joule.
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4 Prin experimentul fui Oerstedd pukem pune in cvidentd oxistenta
in yurul unw conductor percurs de curentul electric 3 unui cAmp:
3) clectne; b) magnetic. ¢} gravitagional

& Sensul scpiunii exetcitate de conduclorul liniar parcurs de
curentul electne asuper aculur magnetic allat in apropsere depande de
& sensul curentudur prin conductor, b) de polu scultn magnetic, ¢) de

3 = lui prin cond

6. Asuprz aculu magnetic aflat in apropierea uma conductor Imaar
se exercitd achunt numa cand: a) conductorul este vertical, b) acul
magnetic este sub cond <) ductorul este | s de un curent
electne.

7 Polu magnetict 1 une bobine sc pot detetmira o regula mimn
drevtle 3 depind dei a; sensul curentulsi pnn bobied; ) intensitatea
cerentws prin hobina, ¢} numirul de spire 2 bobinet

8 Campui magnetic este o formd de cxistenld a malonki care s
manilestd prn inerschiun magnetice, din juru! 8) corputios electrizate,
n) Pdmantulu:, ¢} magnetilor st 3 conductoareior purcurse de curent
cleetng

9 Tinia de camp magnetic este binie curbd la care cste tangent in
frevate et al & 8} veetosul tate 8 camputus clectre. b} vectonul
fottd eleetncd, o) vectoeu] induciie magnetici
K 10. Descnul aliturat reprezints spectrs de
Inn de cimp nuagaetie 4l a) conductoruluy
Liniar. b) hobiner imagnetului bardy, ) uner
spire

11. Electromagnetul este sistemul format
din a) o bobind §i un ac magnetic; b) o bobind
51 un maghetc) o bobind I interiorul clircia se afld un miez de fier

12 Forpa de wiracpie exerciatd de en ciectromagnet ysupra
nbiectetor din ficr depinde de a) forma bobinet ¢ 4 obiectulw de Tt
1 numirul de spree & hobiner inteasitatea curentuluy ce trece pan
sobind s forma miczulut e fier, <) inlensttatea curentulur prm hobend.
Torma bobaner 51 aumirul de spire a bobnei.

13 Fona clectromagneucs cste forga exerciats de uh un cimp
magaehs asuprs unu conductor parcurs de curentul electric; b) un
cimp electne asupra condactomibar parcury d¢ curentul dectnie, ©) de
surentul slecine asupra obsectelor  de et

14 Inducta magaeticd este mdnmea fcd vectonald ce
caracteroeazi: al un camp clectne; b1 un cimp electromignen. ¢ un
cimg magaehc

IS Manmea forer eheetromagnetice depunde de. 2) lungimea
conductorutul sensud hinillor de camp magnctic st inlensitalen
cutentulu; clecing, b) mtenasitates curentalur clecine, forma
conductorulur 31 inducha mogneticd, ¢ lungimea conduetotilun
intensdatea corentului clectric §i inductia magnencd

16 Dowvd conductoare paralele parcurse de curenjn electrici
mierachioneazi astfet’ ) dacd curentn au acclags sens s€ resping, sar
dach curenfy Au sensun opuse se atrag b dacd curenfii au acclsd senis

se atrag, 1 dacd au sensur: opuse s resping, ¢) conductoarcle parakelc
parcurse d¢ curentut clectnic nu interactioncazi

12 3 4 S 6 1 & &
8 X X N
b x x X
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w01 12 13 1415 16 o

Prof loan | Drua, Sc. gen. nr. ! - Drobeta Tr. Severn

Test recapitulativ

Calorimetrie - clasa a VIl - a

Observatie: Toale punciele tetubu s b A po bextul diss manue s
peohicctiveke operawonaic ale programe: detwcd pertru class o VI -«

1 Definiti: capacitatea calorscd, caldura speesfici vernul .-
. deducep uniatex in Sty comentags (2 puntien
2. Se poate ca un cotp s4 pnmeascd, respectiv i cedese caldaii -
2 in ce srtuati? (1 panct

tematie

temp a 52 5

3 intr-un vas <y 4pd rece $¢ pune o cank cu lapte fiesbinte
Temperatura aper & laptelue variazd conform tabelului. Consiny
graficul 51 comentap< {1.5 pumete)

Kmmp O H 2 3 4 5 & 4

SCy % RR RS R0 73 63
606 200 22 23 23 2% 24 2

t{min} 8 9 10 i 12 13 14 13

i!!!,(ﬂ 45 41 2 W 3% 3 26 24
e .

4 O bucats de metal cu masa de 250 g cite scoasd dner-un vas o
apd 13 99°C 51 introdusd intreun caloamesra cu 2008 apd da 1F
C Temperatura de echitibru oxte 307 € Care este vildura speaitics »
memlulu? S dou. v, = 4IRS PRgK €~ 172 258 (2 pune:

L1 corp ¢u masa de 2Kg ¢sTe trupcat de fa 2m idline co vless
de 54 km'h edtre o mbig de plumb cu masa de S0g Dacs %0 °
cnergra corpufuz este cedatd plumbuli: sub Yorma de calderd. cu o
cregte temperaturs acestua? Se dac ¢, T 123 JkeKog 8w 1S
puncte)

Testul ¢ fost aplical elevilor claselor a Vif - a ale ycolir nt
{1 din Rariad.
Prof Fmanuele Fne - Harled

o5
O "PROGRESUL SE FACE PE SEAMA CELOR PERSEVERENT!"

STEFAN PROCOPIU
- 0 suta cinci ani de la nagtere -

sl distre <o inan de seamd fmiciemt roméne, Stelan Procopiu se
ndstea s Hirlwd, 14 19 anuane 1890 A yrmat jeoala primard g1 apor
jocaly wecundurd tn oragu-r natal, plecand apo: la lagi. ¢ student
Ioeverut segean din (W18 in lua licenga in fincd in anul 1912, devenmd
asestont al protesoruii Drsgomir Hunmuzescy, pe care il urma apoi §

ia Bucuregti, unde pi-o contingst specializarca, pind in 3919

Dovedise remarcabite calitifi de cerectitor, prima sa fugesic
importanty, Stor les élements d' energie, fiind aprecistd in mod deasem
de speamligti Calcviul mugnetonului teorefic, astdz cunoscu] spe
denumires d¢ magnetom Bokr - Procopin, il anpune e IAndrui sivan?
rooniin in chta mondiald & fzscienilor

Recunoscule findu- mentele gtuntifice g potenpaiud creater . Nielan
Procopiu primes. i 1919, o hursd de studn {2 Pans; objines acodc
anc an: ma tirau. ol de doctor in fzcd. lucrarea suspauts peniry
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obtinerea diplomei, Asupra birefrigerenjel electrice §i magnelice a
suspensiunilor, tménind gi astizi inscrisd in bibliografiile de
specialitate. Susfinuta activitate de cercetare, introprinsd in capitala
francezi, 1l duce la descoperirea fe lui Procopiu, in anul 1921,
Doctorul in gtiinfe revenea in ard in 1925, fiind numit profesor la
catedra de gravitate, cilduri i elasticitate a universitifii iegene.
Savantul a continuat s lucreze aici timp de peste cinci decenii, forménd
numeroase generafii de fizicienisatdt in domeniul cercetdrii, it #in
cel didactic.
intre numeroasele realiziiri gtiintifice ale cercetitorului se numird
§i efectul Procopiu, descoperit in laboratoarcle iegene, in 1930.
Fizicianul & elaborst peste o sutd gaizeci de lucrin de specialitate,
preocupiindu-se, in mod deoscbit, de probleme de clectricitate, mag-
netism, optica §i cildurd. De altfel, intreaga operd didactica si gtiinjifica
a fost recunoscuts §i apreciath, profesorul fiind primit ca membru al
Academici Romine in anul 1955 §i fiind desemnat in comisia de
din pentru premiul Nobel.
Om de o eruditie deosebitd, prefuind faptul cultural, Stefsn Procopiu
a participat la Viata cetéfii nu numai ca fizician, ci §i ca un om congtient
de necesitatea phstriei tradifici spirituale. Inalta probitate profesionald,
spiritul critic, exigenfa, cxemplul personal ale savantului s-au
manifesta, in toatd plenitudines, § in activitatea sa pe tirimul culturii,
Membru al Comitetului director al Teatrului National din lagi,
colaborator al revistelor *Vasile Adamache®, "Viata romancascid” §
*fnsemndri iegene”, profesorul a fost apropiat §i apreciat al multora
dintre oamenii de litere §i de teatru contemporani cu el
Estc semnificativ faptul c¢& George Topirceanu, conviv prejuit,
vizitator frecvent al laboratorului lui $tefan Procopiu, ii dedica astfel
volumul sdu
Scrisori fara rima:
In atmosfera linigtité gi curatd
(Azur de altitudine pustie
Ce seamdnd pujin a vegicie)
In care progtit n-ajung niciodatd,
Poetii fac gtitnd aplicatd
i omul de gtiingd ... poezie!

Top clasa a Vill-a

1. Cutia neagrii reprezentaté in figura | se poate conecta la refeaus
clectricd, in seric cu un ampermetru ideal
=3 | (R, = 0). Cind cutia este conectati prin bomele
[—4 | (1, 3) sau (2, 4) indicafia ampermetrului este de
.1|| ficcare datd 1. Cind cutia este conectatdl prin
- bomele (1, 2), (3, 4), (1, 4) sau (3, 2) indicafia
ampermetrului este de fiecare datl L. S& se determine I / 1, si sk se
identifice schema din interiorul cutier.

I
2

Prof. Vasile Salaru
2. Se considerk circuitul din figura 2 in care se cunose: R, = 100

i AR R

i

e

Chiar dack poezic propriu-zish n-a "comis”™ $tefan Procopiu, spiritu-
i de artist icgea la iveald in tratarca unor teme. Vom cita un singur
exemplu, griiitor pentru conturarca concepfie sale asupra universului.
Putini sunt cei care §hiu ci savantul s-a preocupat de cercetini cu privire
1a existenfa Creatorului, scriind § o lucrare pe accast temd in care
enumerl dovezile fizice carc demonstreazi existenta Principiului Prim,
numit uncori §i Principiul Ideal.

Activitatea deoschbit de meritoric, la catedrdl i in laboratoarele de
ccrectiiri, rezultatele deoschite obfinute, au ficut ca, in 1955, savantul
s& devind membru al Academiei Romine.

Cercetiitor de prestigiu, cadru didactic de o mare distinclic, autor
de lucrin gtiinfice g cursun universitate de referingd, om de culturd do
un rafinament deoscbit, $tefan Procopiu a incetst din vietd la 22 au-
gust 1972, lisind o bogath mogtenire spirituali.

Cu prilejul aniversini a o sutil cinci ani de la nagterea sa, Muzeul
Stiinfei §i Tehnicii "Stefan Procopiu® din Iagi a organizat la Palatul
Cultuni, un simpozion dedicat savantului, la 19 ianuaric ac.

Cei prezenti la intilnirea "In memorism $tefan Procopiu® au fost
intimpinafi de d-na prof. Adriana Ioniuc, directorul general al
Complexului Nafional Muzeal "Moldova™ Iagi, care & rostit cuvintul
de deschidere. Au vorbit apoi, in numele Rectoratului Universitafii
iegenc,prof. dr. Grigore Veres. Amintiri despre $tefan Procopiu §i o
trecere in revistd a realizirilor sale gtiingifice gi culturale au fost
prezentate, in continuare, de prof. dr. Mardare Sorohan, prof. dr. Vasile
Tutovan, prof. dr. Constantin Pdpusoi §i d. prof. dr. [lie Bursuc, de la
Facultates de Fizicd, precum §i de cercetitorul Dumitru Ivncscu, de
la Institutul de Istoric "A. D. Xenopol”.

A urmat vernisarca expozfiei documentare §i tehnice, prezentati
de prof. Elena Scutariu, ing. Camelia Cristofor §i prof. Dan Jumari,

Seara dedicatd magistrului s-a incheiat intr-o atmosferd colocwiald,
depinindu-se amintiri legate de cel celebrst gi culmindnd cu o
emotionantd scrisoare deschis, adresatd celor de fafs, de cire d-na
profesoars Rodica Procopiu, scrisoare ce a emofionat intreaga ssisten|d.

Prof. Dan Jumard - lagi
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Q, R, =~ 300 Q. R, ~ 600 Q.
Vanafia intensitifii curentului prin
circuitul din figura 2 este
reprezentatd in figura 3. a)
Reprezentati  grafic tensiunca
masuratd intre punctele C 5 D
pentru t € [0, 40] s, b) Calculaf:
cildura degajati de rezistorul R,
in acest interval de timp; ¢) Avind
ls dispozifie dowlt surse ideale cu tensiunea electromotoarc E - E, -~ E
§i un reostat, desenafi circuitul ce alimentesazi gruparea AB pentru a
obfine graficul I(1) din figura 3.
Prof. Cristina Presurda §i prof. lon Toma

%

J PUNCTE

in manulaul de fizicA clasa a IX-a, edifis 1994, la pagina 5-6 cap
12.2. "Componentele unui vector. Proiecfiile unui vector.”, semnaldm
confuzia existentl intre proicelia unui vector §i componenta unui vector.
Exasth insil o deosebire intre aceste doudl mirimi i anume: PROIECTIA
este un numdr real poztiv sau negativ egal cu lungimea segmentului
obfinut prin proectarea ortogonali a unui vector pe o axi (figura 1), pe
cind COMPONENTELE unui vector dupd doui direchii sunt vectorii a
cdror sumA este cgald cu vectorul dat (figurs 2).

Se poate vorbi de o singurll proiecfic a unui vector (pe o axil), dar

DE VEDERE
Prof. Lucian Criciun, Grup $c. Sf. Pantelimon, prof Gabriel
Purcirug, Seminarul Teologic Liceal Adventist - Bucuresti
pentru afl ponentelor trebuie precizate ambele axe.

Observatii:

1. Proiccpia este un numir
real, iar componenta csie un
vector,

2. Proiectia are modulul
egal cu modulul ponentei,
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doar deck axele de descompunere sunt perpendiculare. in acest caz,
relafia intre cle este i.-u,-i unde 1 este versorul axci Ox;

3. Proiectiile au modulul mai mic sau egal decdt modulul vectorului,
in timp ce componenta poate avea modulul mai mare decét modulul
vectorului (figura 2).

R A n

Referitor la cap. 3.3, "Principiul fundamental al dinamicil”, pag.
38, manualul de fizics, clasa a IX-8, edifia 1994, considerim utild
urmétoarea formulare a principivlui I

Efectul acfiunii unei forfe asupra unui corp este imprimarea unei
accelerafii direct proporfionali cu forfa §i invers proporfionald cu
masa corpului.

Acessti formulare prezintil uncle avantaje:

- clarificd in mintea elevilor “despre ce este vorba in acest
principin”. Elevii spun cit F=mi fird s se injeleagh prea clar ci &
cste efectul determinat de cauza F ;

- vine in continuarea definini inerfiei. Dacd un corp are masd mai
mare (inerfic mai mare), este mai greu de accelerat,

in leghturd cu observatia de la pagine 42 din acelagi menual:

* F=mai poartd caracterul de definifie dinamica a forfei" facem
precizinile:

- relafia F=m d nu este o definitic a NOJTUNIT de fortd. Nu existh
relufie de identitate intre F gi produsul m & (intre obiectul definit gi
definitor). Nu sc poate spune cii masa unui corp inmuliti cu accelerafia
acelut corp ar defini o mirime fizicA referitoare la acelagi corp;

- relajia F=ma este o definific cantitativd a forfei, legats de
posibilitatea de @ misura forfa prin intermediul cfectului de accelerare
MH&MWWOMIMUIW ci caracterizonzi
interactiunca dintre corpuri.

x K %

Referitor la cap. 3.7. manualul de fizich, clasa a IX-a, edifia 1994,
pag 68-71, avem cditeva obscrvafii:

1. O singurd fortl nu produce cfecte de deformare, doar de aceclerare
(conform principiului 1I). Pontru a produce defi sunt
minim douk forfe. Acest lucru ar fi clar pus in evident dacdl in figura
3.50 ar fi fost reprezentate forfele de contact dintre bari gi perciele de
care ¢ste suspendatd bara (vea, figura 3),

2. Sc poate face o analogie intre legea lui Hooke s pnincipiul 11 al
PETRUII] LT
dinamicii & =— §ix=—.

m k
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in ambele cazuri avem o relaic de tip cauzi-cfect in
care cfectele (accclerajia gi respectiv deft ) sunt
proporfionale cu cauzele i invers proporfionale cu inerfia N
corpurilor la accelerare (m) g1 la deformare (k). Se poate
considera ménmea k o misurd a inerfiei la deformare prin
analogic cu masa m, cipatind astfel un sens fizc clar,

3. La pag. 70, 71 i 119 se repetd afirmatia "In orice
moment, forfa elasticd este egald cu forja deformatoare”
ceca ce constituie o eroare. Doar la echilibru F = kx conform
legii lui Hooke iar F, = F. In cazul unui oscilator armonic
liniar, forfa clasticl nu esto intotd egalii cu forta o
deformatoare (greutatea corpului suspendat). Forfa deformatoare este
constantd, nu depinde de deformarc, in timp cc F, =k % in orice
moment.

4. Relatiile F, = kx §i F = kx sunt fizic diferite. Prima expnmi
definitia F,, iar a doua relafia cauzali la deformare.

§. Lucrul mecanic al forfei elastice nu este cgal cu cel al forfei
deformatoare, aga cum se afirméi la pag. 120, in acclagi manual In
conformitate cu tcorema variafici energiei cinetice, diferenta dintre
energiile cinetice ale unui oscilator liniar armonic Ja doud momente
diferite este cgald cu suma algebric a celor doud lucruri mecanice.

x n A

Refentor la cap. 3.6. Forfe de contact. Forfe de frecare., din scelagi
manual considerdim utils prezentarca, in legiturd cu forele de freoare
statice §i cinctice, aldturi de fig. 329 a graficulu dependentei forfei de
frecare de  forja de tracfiune ce provoacd tendinfa de migcare relativi
(fig. 4). Dupé cum se vede, dack F < N, corpul nu pomegte. Fora de
frecare este egeld in modul cu forfa de tractiune dacd 0 < F < u N
Dacd F = p N, corpul, de asemenca, nu pomegte. In acest caz, forfa de
tracfiunc este cgalll cu forfa de frecare staticl

maximil. in manual se afirmi (pag 58) i in F, E
acest caz corpul pomegte, ceca ce contrazice | N

principiul 11 al dinamicii. Deci corpul nu ¥
poate porni sub acfiunca unci rezultante 5 -

nule. Dac3 F >F,, corpul pomneste (pomirca
numﬁdewmlﬂ) Este logic od, pentru a menfine corpul in
migcare uniformd, forfa de tractiune trebuic si fic mai mick decdt forja
pentru care corpul a pomit, deonrece in cazul migcdnii uniforme, 4 = 0,
iar in cazul pomitii,lllo.lnmluie. valoarea maximi a forfci de
frecare statice nu arc de cc sk nu fie egalll cu forfa de frecare cineticd,
degi la pag. 60 sc afimd F_< F, acest lucru rezultind din definirea
incorectd a forfet maxime de frecare staticd.

&
(J ITEMOTECA LABORATORULUI DE FIZICA

Coneeptul de itemotecd include un ansamblu de matenale scrise,
claborate de profesor pentru a le folosi in relafia cu elevii s, ir altele,
ce se pot include in aceastd relafie, sunt apérute in diverse publicatii
cditoriale sau presd.

Din pnma categoric fac parte, setunle cu itemuri (intreblir, exercifi
5 probleme) de fiach claborate pe leofil 1 ami de studiu a fizicii. Setunke
cu itemun sunt organizate pe principiul complexitifii awendenh tn
ghsirea solufiilor, dehmplecplncmalewmwntdorm

Prof. loan Cobelea, Scoala Amara - jud. lalomita

cu date geolare”, din care clevul sk poatd lua ccea cc 1 se recomandi
pentru nivelul siu de dezvoltare intelectuald.

Dacd, in prezent, existh o oarccare dificultste pentru a stabili exact
unde §i cit se vorbegte despre un subiect pe temd de fizick, stunci cand
m&mc«uneduwmnlmﬂmclma.npd,hwmd&,
dmmhﬁnﬂ.dwn&h&mnﬁskcumfmhxmc
pe foi, solicitate spre a fi utilizate de elevii respectivi, probabil, am

cu cunogtinjele scumulate anterior §i interdisciplinar. Totodatl s-a
ciutat a pune in cvidenii tipurile de teste de evaluare pe care literatura
pedagogicd gt programa de fizick le recomandd,

Din categoria 4 doua de materiale scrise, cele publicate, avem in
vedere: ciirfi cu probleme de fizich, Revista de fizicd §i chimie, Revista
“Evrika®, alte reviste apirute pe teme de fizicd §i interdisciplinara,
zare, almanahun gi alte publicaii periodice, in care s-au gisit subiecte
ce s-ar putea folosi de ciitre clevi in activitatea din afara lectiilor de
fizick. Toate indexate pe teme g capitole din fizicd.

Itemoteca - conceptual vorbind - poate fi o bibliotecd sau o"bancd

putca vorbi §i de o cficienfl calitativ superioard in ceea ce s-ar obfine
printr-un astfel de concept - "bancl cu date gcolare” = itemotecd.

Chiar dacd, in m&.iulregnlmnﬁulmnlmmewnmum
nu este depozitst intr-un singur loc, ¢l poate fi folosit in sensul celor
aritate mai sus.

Nu vom emite concluzi privind rolul gi functiile unei itemoteci,
dar credem cd, o discufic cu colegii nogtri, ar putea facc ca un nventar
de genul celui avut de noi in vedere in aceste rindun, sd devind mai
vast ca cuprindere, muhogdlnemunut'mdwemfw Pérfi sau
chiar o itemotecd ar inlesni mai mult dialogul cu elevii nogtri.
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0 "PARTICULE ELEMENTARE"

Ori 10 1. M tic propriu de
rotafie; 2. P-mcule ugoare ce nm:ucuoneul (]
slab; 3. C al n cu
sarcina cgald dar de sens contrar cu cea a
deotmn ui; 4. Particule ce interachi zh
tare; § pumcule fard structurd”, 6, "Mezoni
din mltemlucl" 7. Hadroni cu sarcind ]
barionicd B = 0 §t s (spin) = 0; 8 Nucl L -
neutry;, 9. Hadrom cu sarcind barionicd B = 1 (
§i spin semiintreg, cu masa < masa nucleonilor, [ | N
10. Cuanta interacfiunii clectromagnetice
(particuld ncutrs, firk masi dercpaus), 11. Intrd
in componenfa alomului §i este | sarcinn electrice elementare.

Pe verticali, de Ja A 1a B se o miifime cuanticl ce se conservi
numai in interactitle tan.

Prof. Claudia Cocogild, Liceul I. Asan - Caracal

J

11
T
-

(7 OLIMPIADA DE FIZICA - Etapa pe scoal3
Brdila - 9 decembrie 1994

0 ARITMOGRIF
o
B18]1]5]4
g|wj2)e|1
miprjejrisje|t
[3Tzfz]s]wla]s|7 [a]a]7]" inl d cifrele prin litere, vefi
Sjtjrisjelrielalr afla pe verlicala A - B una din
16 Jafofs|7jefs)? ramunile im + ‘calcﬁmi.iupe
il 3 LR orizontald nofiuni legate de aceasti
13|12)3 |2 |0 ramurd.
[jopefs fe 2] Prof. Rodica Surubaru, $c.
3|7 |« [2]e
Gl e =7 150 nr. 3 - Piatra Neam}
iz fale]sfz]n]s]
"Hjr|s
1
Scoala generala nr. 18

1 De un resont cu K = 500 N/m sc agatd un corp cu masa m §
numlu:nlmsqﬂccu24m8c 1 m pului cu o forfk
orizontsld F = 5§ N, Carc va fi alungirea n?

2 Doua mobile se migcd pe acceagi directie §i in acclagi sens cu
viteze constante v~ 10 m/s, v, = 20 m/s. Daci la momentul initial
mobilul al doilea s¢ afli la 200 in fati de pnmul, si se determine dupd
cit ump distanta dintre mobile este d' = 50 m?

3. O sticla cu npa cintireyte 100 g mai mult decht acecayi stickl
plind cu aleool. Care este volumul sticlei, dacd p, = 1000 N/kg,

P, = 800 Nikg.

4 Un corp de masi m ~ 400 g, se deplaseazi pe un plan orizontal
clind pe taler sc ageazd etaloane de 100 g. Forga
de frecare reprezintd (0,15 din greutate. &) S& se
reptennle fortele ce aclioneazd asupra fiecdrui
corp, b) Si sc prccnzcm dacd migcarca csfe
uni owml sau varatd (accelerati), ¢) Cile grame
trebuic luate de pe taler pentru ca migcarca s sc
fach cu viteza constantd?

Scoala generala nr. 20

Clasa a VII-a

1. Un corp cu masa m, = 500 g, estc suspendat de un resort elastic,
care se alungegte cu Al = 5 em. Dacd inlocuim corpul de masi m, cu
un alt corp de masd m -4m resortul va avea alungirea Al Se va lua
8 =~ 10 N/kg. &) Aflap Al b) Infocuind corpul m, printr-un corp de
masi m, = m, + m, nﬂauocrelat\eexmlhtrem, Al,, Al
<) chrcmmu gnﬁc greutdple corpurilor in funclie de Alungvrie Al

2. Trei forfe coliniare au modulele F, = 4 N,F, =6 Nsi F, = 10N,
Care este semnul lor pentru a se obiine: A) mullmtl maxima s valoarea
<1, b) rezultantd minima §1 valoarea ci; ¢) rezultantd cgald cu 8 N g 12
N Repvmnunynﬁccelclunutuhm"N- 1 em
— ik 3. Se di urmitorul gral'oc al dopendenm
| fortel ce actioneazii asupm unui corp in funchic

| de deplassre. a) Ce semnificafic fizicd atribuifi

| suprafetelor hagurate? b) Ce valoare are forfa

) trecutd in grafic F, pentru ca lucrul mecanic total
=’ | si fic de 500 J
Clasa a VIlI-a

1. Fie sistemul din figura de mai jos plasat ._ﬁ_w_g_

sarcind de probd aflatd intre cele doua corpun la distanis r, = r/d fald
de sareina q, udhinech:hbru,alnuﬂeq.pq
3. Considerlim ci in vid se afli un plan inclinat de unghi 30°, la

baza cirvia se afli o sterd A clectnzatd cu sarcina + 0,5 pC. Pe planul
inclinat se rostogoleste uniform, fiird frecare, o sferit Bdin os, de masé
3 g, inciircati electric cu sarcina 0,3 uC. S# se calculeze: u) I ce
distanid de sfers A se opregic sfera B, consideriind g = 10 N/kg, b) sd se
afle ce sarcind trebuie sk aibd sfera B pentru a se opri la jumitatea
planului inclinat.

Scoala generala nr. 23

Clasa a VIl-a

1. Trei mobile pomese simultan pe un traseu in lonni de triunghs
este |. Vitezele mobilelor din B §i C sunt mai mici
cu Av decit viteza celui din A. Dup# céit timp va
sjunge mobilul din A pe cel din B? Dar pe ccl din
c?

2. Un cub cu latura | = 80 cm este rostogolit pe distanga 41. S8 se
caleuleze Juerul mecanic cheltuit. se cunose r = 2700 kg/m3, g = 9.8
NXkg. Se neglijeazi frecdnle,

3. Trei resorturi elastice foarte ugoarc sunt montale ca in figurd,

in sensul sAgefilor. Lungimea laturilor tnunghiului D
BA‘
Aplicatic numericd: | ~ SO m, Av = 10 m/s it
unde 0,0, = 20 cm. Resorturile R, §i R, au |

lungimi! ciite 10 cm g fiecarc sc duw 9, O, 2
cu clite 1 om cénd este acpionat cu o forfl a cirey i
mirime cstc de 1 N. Se trage pe verticals din A | & R, |
tn cu o for{d F astfel incit unghlul dintre R, Ry A i

si fic 90°. Si sc calculeze: a) alungmlc
rcsonunlor st fortele elastice din resorturi la echilibru; b) cu cit a
coborit pe verticald punctul O,

Clasa a VIII-a

1. O bili de nichel este incilzita pana 1a 6 ~ 100° C §i este agezati
Eeob\u!ldcm aflatd la 6' = 0° C. Stund A raza bilei este

= 1 cm, determinafi pini la ce adincime se "scufundd” bila in gheati

2. Un vas cu apd plutegte in apa confinutd in alt vas mai marc. Va
fierbe apa din vasul mic, stunci cand fierbe apa din vasul mare?

3. Intr-un vas cu apa pluteste o bucats de gheatd. Cum vaniaza
nivelul apei din vas in timpul topirii ghefii?

4. Trei bile identice legate intre ele prin fire identice elastice de

stantd k = 10 N/m formeazd un tn 1 echilateral de laturd | = 9

+q,
in wid. Se dau: g, = 2104 C 4iq, ~210° C, i J
r=AB=0,5m 34 sc caleuleze: 3 a)fomecmnmkusoml'b)dmpm
resortului dacik = 3200 Nim; ¢) la ce distanid fati de B trebuic plasata
sarcing q, = 210 C pentru ca resortul s& rimini in pozifia in carc este
nedeformat,
2 Doui corpuri punctiforme electrizate, aflate in vid la distana

=9 mm unul de aitul, interacfioncazi cu o forgi F ~ 1 KN. Stiind ok o

cm, agezat pe o masd orzontald fird frecdn. Ce sarcini clectrice identice
trebuse cgmunicua bilclor pentru ca ana triunghivlui si creascd de
n=4or
$. Sarcinile punctiforme g, = - 17 nC §i g, = + 20 nC so afld, fata de
sarcina punctiforma g, ~ 30 nC In duhnwln = 2 om, respectiv
I, = 5 em. Ce lucru mecanic minim trebuie efectuat impotriva forfelor
ccirice pentru ca sarcinile q §i g, si-gi schimbe locurile?



NOU!!

Ne face o deosebitd plicere s semnaldm aparifia
revistei de fizica "E PUR SI MUOVE" a elevilor de
la liceul teoretic "Mihail Sadoveanu” din PASCANI.

SUCCES !
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. |a sfirgitul secolului al XIV-lea, in centrele miniere "valahe”
mema‘lm-nmmrobudnpnetdelumpe ine de lemn, care
wmwnh!mmlmnulmhm 1i? El este unul
din primele vehicule pe §ine cunoscute in istoria trans; ommlor
cuprinziing cel dintdi macaz (corespunziind ca principiu
cu macazul feroviar de azi). Un exemplar provenit de la Brad se .m
expus la Berlin la "Verkehrmuseum” iar o istoric a technologici publicats

fa Oxford in 1960 i reproduce nes §i ii subliniazd vechimea.
Prof. Maria Pirlea - Drobeta Tr. Severin

00 REZOLVITORI DE PROBLEME

BACAU: Clasa a Vl-a' Sofronia Alexandru (30); BAIA-MARE:
Clasa a IX-a: Buda Florentina (16), Breban Flonica (12), Campian
Antonia (19). Hedesiu Cristian (11), Muregan Florica (17);, Madaras
Nicolae (8), Mandra Radu (9); Nagy losif (10), Pop Gavrild (20),
Tomoioagd Vasile (14), Varga Gizels (28); Clasa a X-a: llca Dorina
(14). BUCURESTLE Clasa a Vl-a: Enc Loredana (13); Niculescu Dinu
(8), Clasa a Xl-a Aciobdnifer Daniel (42, BOTOSANLE Se. Normali:
Clasa a XI-a: Axinte Ovidiu (11); DROBETA TURNU -SEVERIN:
Lic. P. Sergescu: Class a Vi-a: Bogdan lonu| (10), Filipescu Florin
(10), Riduelseu Cosmin (10), Ridulescu Lucian (10); Tinaru Nincta
(9), Zahana Dora (10), Lic. Traian: Clasa a Vll-a: Traum Cristian (4);
Lic. Gh, Tifesca: Clasa a VII-a: Popescu Laura (20); Clasa a IX-a:
Lascu Petrescu Mihaela (27); Jud. Mehedingi: VINJU MARE: Lic.
"Dr. V.Gomow™ Clasa a IX-a: Badescu Ramona (13), Dobre Cristian
(13), Clasa s X-a: Ciovicd Gabnela (31), Deaconu Silvana (20);
Dunitrana Claudiu (19), Ficroiu Roxana (25), Ripan Valeatin (21),
Stefan Marnian (27), Clasa a Xl-a: Ambros Ovidiu (46), Ibrion Leontin
(47), Sirghe Emil (25); TG. JIU: Clasa & Vil-a: Bilan Adrian (32);
Cazan Minodora (15), Cringureanu Bogdan (24), Loga Minodora (15);
Nimara Bobi (11); Jud. GORJ: Com. Bilteni: Clasa & 1X-a: Sifiowm
Robert (8), GIURGIU: §c. gen, nr. 2: Clasa & VI-a: Anghel Daniela
(18), Cojocaru Cristina (15), Florca Arabela (11), Georgescu Carmen
(16); Clasa a VIl-a: Caraivan Mihaela (24), Dincd Adrian (15), lIon
Nicoleta (21); Toropoc Sabin (12), IASI: Lic. "C. Negruzzi®: Clasa a
VIl-a: Nedeleu Cristi (17); Ichim Radu (18); Lic. *Nafional®: Clasa
Xl-a: Vornieu Mihaela (10); Lic."Al I Cuza": Clasa a XIl-a:Clapon
Gabriela (7); Clapon Mihaela (11); PLOIESTI Clasa a X-a:
Criciunescu Mihacla (10), PIATRA NEAMT. Sc. gen. nr. 12: Clasa
& Vi-a: Greceanu Oana (9); Gufu Razvan (17), Margind Andra (11),
Predescu Alexandra (15), Clasa a VIll-a: Binovanu Viad (12), Buga
Anca (38), Discilescu Diana (20); Goilav Citilin (12); Leahu Inina
(16). Munteanu Disna (37). Opngan Bogdan (22}, Pamosnu Maria (16);
Jud. SALAJ: SIMLEU-SILVANIEL Clasa a XI-a: Talos Teodora (29);
TIMISOARA: Clasa a VI-a: Imbrea Danicla (12); Minescu Serban
(16). Rusoaic Mihai (17); Clasa & VIl-a: Popa Florian (9); Petrescu
Schastian (11), Roman Mihaela (11), Clasa & VIII-a: Busatovici
Nicoleta (10); Cosma Madilin (20), Mihai Oana (11); Clasa a IX-a:
Vertes-Olteanu Andreca (25), BRAILA: Sc. Normali: Clasa a IX-a:
Anastasie Gicuga (6), Drigoi Mihaela (10); Doagd Rodica (8); Dragomir
Silvia (7), Gheorghe Ana-Maria (15), Mocanu Camelia (11), Rusu
Nicoleta (9), Tataru Nicoleta (7), Zamfir Mihat (40); Class a X-a;
Anghelescu Mihacla (10), Burlacu Danicla (14); Boldeanu Loredana
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(10); Bute George (16), Constantin Steluga (12), Dinu Eugema (12),
Fedeles Steluja (12), Frunz Ana (10), Gratie Rodica (12); The Mihacls
(12); Mircioiu Ana (12), Macelaru Deniel (15), Nicoard Luminija (14).
Riducan Carmen (12), $erban Carmen (11); Sc. gen. 7: Clasa & Vi-a
A: Gurgu Gabnels (21); Popa Oana (11); Class 8 Vi-a B: Adam Viad-
Alin (23), Buhociu Maria-Cezara (36), Bujor Paul (20), Cirdugu Adrian
(20); Carfugu Bogdan (20), Ciinaru Alexandru (22); Chirac Tiberiu
(19), Cobileana Ana-Mana (38); Criciun Danicla (34); Dragulin
Bogdan (20), Gonciar $tefania (22), Gurgu Doina (27), Iancu Roxans
(17), Papuc Mihai (16), Petre Andre (12), Mafici Ana-Maria (10),
Marin Loredana (16); Mortu Constantin (22), Riileanu Danicla (34),
Sapun Mihaela (20), Sugnea Citiline (16), Toma Gabnel (10), Tudor
Veronica (18), Turchind Stela (27), Tureac Andra (25), Vileu Cezar
(23); Clasa a Vl-a C: Capnita Dians (16); Costca Inna (18); Datcu
Catdlin (16). Gheorghiu Ioan (21); Lazéir Tonuj (20); Manina Cnistina
(16), Pirjol Luana (20), Vidsceanu Roxana (21), Clase & VI-a D: Panait
Diane (28), Clasa a VI-a E: Balaban Gabricl-Sorin (16), Bilan Adnana
(15), Buzea Elens-Loredana (46), Chivu Adelina-Aurelia (13), Ciorow
Liviu-Costel (22), Clapsan Mihai (16); Coman Ana-Maria (10); Condrea
Bogdan (34); Finescu Andreea (34);, Ghetu Adnana-Geanina (14),
Gheonea Victoria (33), Gelep Elena (15), llie Elena Inna (34), lonescu
Mirela-Stefania (12), Munteanu fonu| (29), Neagu Ana-Maria (25),
Nichita Simena (45), Petrov Marian (12), Roadecincu Liviu (14),
Subjiricd Sonin (14), $tefinescu Diana-Nicoleta (9); VI& Anca
Nicoleta (12); Clasa a VIl-a A: Tudose Raluca (32);, Class a VII-a I:
Baicu loana-Daniela (36); Balaban Cormna-Marinela (20); Bagturescu
Mirela-Elena (22), Biliiceanu Rizvan-lonuf (34), Binicd Stefimti-
Gabniel (29), Bojegteanu Elena (12), Costan Andrei (16), Costin
Georgiane (20), Dobre Mihai (36), Dobrota Liviu (35), Dumitrescu
Marius-Eduard (45), Franga Andreca (14), Fronea loana-Paula (32).
Gancev Veronica (28), Grecu Liliana (30), loanifoaia Cristian (40);
Ivan Dana-Cristina (21), Licitugu [ehia-Claudia (22), Manta Adrian
(15); Mindroiu Alexandru (33), Moldoveanu Ciprian (23), Opres
Denisa (73); Pantslon Anca Delia (40); Paun Stefan-Doru (17), Popa
Cristing (46), Popa Vasile-Iucian (30), Popescu CAtilin-Mihai (16).
Stroe Lucian Adrian (46), Clasa a VIi-a C: Barbulescu lonela (39).
Bobocescu Gabriela (30), Bucur Valentin (10); Ceauy Mirela (10);
Ciubotariu Alina (39); Ciupitu Nicoleta (21); Ciurea Finel (12),
Colibanschi Estera (16); Derch George (20); Micu Manan (7). Nicolae
Violeta (12). Oraganu Alina (18), Rusen Elena (12); Stan Liliana (10),
Trifu Naomi (13), Clasa a VIl-a D: Discil Oana (44). Goaga Mioara
(15). Guminschi Monica (16), llie Oana-Cristina (32), lon Anca-Mana
(15); Tonescu Alina (29); Mitu Violeta (15, Rais Cristina (46), Clasa a
ViI-« E. Trifan Rodica (40), Clasa a Vll-a F: Bucur Sergiv (12),
Biirbulesou Mihas (14), Cazan Cristina (18); Ccpragi Donin (16), Coman
Likiana (13); Drighici Andreea (16); Duicd Ojovan Alexandru (10),
Florea Tuliana (15); Grosu Roxana-Irina (17), Grosu Aurcha (17),
lacomi lonut (17), Dic Bogdan (12), Leu Rodica (7). Militaru Flonn
(12), Mocanu Marniana (20), Mugat Cosmin (15), Nechifor Mihacla
(17), Perianu Cristisn-Mihai (16), Pérvu [ (13), Satnoi
Midilina (17), Tudorache Florin Daniel (17); Vasile Cnstian-Florentin
(14); Vilcu Liana (16), Zamfir Liviu (17); Clasa a VIIl-a A: Butea
Simionescu Alexandru (12); Caruz Roxana (12); Curcd Mihaela (13),
Dragomir Catalin (12), Dumitrescu Ecaterina (18), Erdei Brénduga
(18), Murgoct Andreea (17), Spulber Alina (13)
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