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[ INVATAMANTUL FizZICIl IN CONTEXTUL INTERDISCIPLINAR

Prof. Romulus Sfichi - Suceava

De-a luhgul evoluflel safe, fizica a pastrat Intctdeaund, un Sfrans contact cu §tiinfefe Inrudite. Chimia, astrobionmis,
malematica, biologia, mmmlogia‘.'ﬂmsn tehnice. §.a Gramfele care o despart e aceste sthimfe sunt marcate doar de
deosebin destul te exterfodre, in rand, de nitura pe care le foloseste. Aceasta este cauza penlru care,
cleseoyl, aceste granife al fost g1 confina sa fie depasite.

In trecutul nu pres indepartaf - secolul al XVill-iea, dar §i mai tarziv - fzicianul g1 astronomul sau fzicianul siinginerul
se inttineay, desean, Infruchipali in und §i aceeasi persoand

Astfel Galilet Galitei (1564 - 1642) g1 Christian Huygens (1628 - 1895) s+-au fAcut un nume atdt in fzica, ¢&t sin
astronamie.

Edme Matiotte (1620 - 1684) 5l Robert Boyke (1627 - 1691), cunoscufi pentri contribufia loe i fizica, au fost in primif
rancl ¢xh{;1g, intocmai ¢ §i Caverish (1731 - 1810), Antcine - Lawrent Lavoisier (1743 - 1794) sau Humphrey Davy
(1778 - J] ‘

Frzica impreuni cu chimta au contribuit, I egald masied, fa creareq nofluni de atom.

Spre iful secolulul al XD4les, ca unmare a cercelarnior jui Svarte Artienius (1859 - 1827). Jacobus Hendrious
vanft Hoff (1852 - 1911). Wiiltxetn Ostwald (1853 - 1932), Walter Nems! (1864 - 1941), chimta fzicd s-a desprns ca
;Nng indepandenta : =~ ' : e

wormia 6 fost gropuisatd, incepdnd ou anul 1610, cand Galile -4 pus fa dispozifie luneta, adica un nstrument do
fiziciz. In acelasi context, astronomia a pamit un substantial aport din portea fizicii in secolele al XIX-lea §i 81 X0Cka, prie
Introducerva aparatelor spoctralo, precum gi a bolometrelor §i celulelor foloelectrice pealry masurares infensitifi himnt
stelpior: Este de asemenea de amintit faptul cé radicastronoima a fost miliats fof de cercetinile in fizicd (1632 - 1933,
New York tacute de K.G. Jansky (1505 - 1850], in urma ohservatiel od din spafiul cosiic ajung pe Pamant unde
hertziene, stabilinthi-se dupd scoea cd sursele loe se giisese atdd In Soare, ¢dt gi in olle obiocto cosmicy, consickyabil
mis depditale de planeta noastra )

Reprezentiinie astrofizick asupra intenorulul stelelar foce, @ avaiufiol lor, asupra distniiien si nisturi matanel interstelare
se bazeazd (oale pe feca modermnd §1, indeosebl, pe teoria cuantitd a atomulw, La dndul ol. astronomia a achis fzici
importante servicil. Voo aminti aici doar despre cea cdita mdstrare a vitezel lumine. confirmarea principiului Doppler $i,
respectiv, venficarea tecriel relativitiitn gencralizate in prvinfa defiex el uminii de cétre Soare si a deplasari spre rogu &
linitor spectrate ta steleie ma.

O conexiune mai stransa exista intre fizicd gi matomaticd. Matematica este socolitd astazl drept uneatfa ntelectualé
a frzicianulud. $§ nu numar a ke Gu autorul matematicil se pol enunfa infr-o formda deflinifive, prociss, dicfclica, legile
materiale descopenita de stinfa, in genoral, procum si aplicarsa ior la procese mar complexe,

La randul =i fizica, prin progresele i, ls Incepul mai ales in mecanici. & impulsionat direct cercetarea maternalici.
declansand succese notabde in acest domenti,

La witerseotia matematicii cu fizica s-a nasou! fizica matemalicd (fizica teoraticl), cu aport deosebit In fzita modens
Fari aportul maomalicii este de neconcepul progresul in fizica modkrnd, mai ales in coea ce privege latura vl previzioniki

_ In socolul &l XXHea, dupé o lungd intrerupere, fizicienii au reincepul sé se ocupe o8 teana cristalplor pe care o
lasasera exclusty pe seama mineralogilee Suecole aopstor prepcupan se visd astazl materalizote, mai ales, In efectronicit

Penetrares fixicii in bilogie a creat bivfizica §i bionica. disciplne care au desohis un fascinant domeniu &l desaifratn
mecansmelon vieth.

Cét se poote de clars esto apoi legaura dinlre lizicd 3i stinfele tehnice, respectiv tetinologroe.

Tehnica este, In mare parfe. hzica aplicatd, lar progresele ef au rmal indeaproape, de cele mai multe on, realizarile
frzien. Erar tehnica a dezvoltal s idei propai sau s-a dezyoltat in paralel ou fizica, aga com a fost cazul efoctrotebmi,
Tredoosobi in pevifa curentulu akemativ. La rdndul edtehinica a Kaegit irdy-o masurd, (ot mel misre, posibilit@pic expecinentale
afe fizicll Astaz de pldd, cercelorea in fizicd este de neconceput fard aportul multiiaters) éf tedwicn, $iin cazul corefafies
fizica-tohnica s-a creal o ramurd comund a acestora cunosnuta sub denumirea de ficd telinicd, o discipling stintifica de
grenitd cu caracter tearetico-aplicativ de utilitate incontestabild.

O nota agarte prezingé relafid dinfre fizica i fozofie In faza de Inceput & dezvoltiing fzion, S-auy ovupat de ea g
cauTieni pe care i cynoagtem in pamul rand ca fifozofi, asa cum a fost Descartes sou Leibniz, In aceeagi situofie s-a afiat
St flozaful Kant care s-3 matifestat $i ca cercetdtor al naturl, chntre reatizinte pe care | le datoram in domeniul fizici
icoile sale cosmologice despre formarea sistemidui nostru planctar fiind cole mal curnoscats §6mal bogate in consecinfe
Ma taran, @ apand o situafie inversa, fizicieni § ohinishi se manifesta cu pubhcatii in flozafie, aga cum, , de exemplo.
atost cazul o Hofmhaoltz, o Mach sau (iginer prin fonmafia de bazd) In majortalea acestor cazun & fos vartia
e conliibufii la problema teoriel cuncagled, discipling fifozofica ced mail apropiala de preocupiiile lor:

Qincolo, insd, de aceste inxtium ale frzicienilor in domeniol filozaliel, & carr sucoes este discutabil; se afla, in alare
ovicaru dubay, influonta progreselor din domentul stinfefor naturi asupra celor mai de seamd filozofi. Exemplul cel el
elocvent Il consiitiie influenta exerctold de Newlon asupea il Kant, ca i asupea infregil filozofii din secolele af XVill-low.
af Xix4eq §1chiar al X-ea _

Trehwie s& amintim aicr, insd. $ unel “oloceid™ intre cercetiton naturi § unuii filozofi, Astfel n secoll nf XD Hea s-2
manifestal 0 opozitio curd, der cél se poate de intemeidta, fatlh de “fiozofia Jentaahi” a lui Hegel, care tagadua drephul
fa wiata al anparei stinfe expanimentale. Aceasta opozifie a fost transferata, cimn Bgige. Chiar §1 dRasupea unor cercetaton:
din fizicsi Exemplificdim in acest seos anntind cazul il J. BV Mayer, promotorul principiulul erergiod, care a avid de
suferit, cit urmare a tendinfel speculative din lucrénie pe care le-a publical Astfel de obiecti au fost ridicate gt impotrivi
celelver serson a fui Hehmholiz, “Despre conservarea forfer”. _ .

Refatia dintre: lizicd $i Hozofie cortinug st astiizl. uneon aceasta find foadle confroversata

in fine, nu puten incheia acest maraten in istona fizich i a ne refen ia nfluenta fizicil asupea teratuo) §, respoctiv
lilegatura sa cuinstitufiile statale, eu poitica g rehgee. Din acest punct de vedere vom amintt aici ol fizici in fiteratura
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[T De la Ministerul invatamantului...
Tehnologia instruirii
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cu telmet de invatare 3 o melode de witlizare a aofsuriion
inswgite In aoest yons este neceser realiverea wnu salt calitaty
cane 0 nepeezinte freceres de la functia de execufie in come
profesonid introduce i codrud procesuilil de precare (udeedfi st
reprvsentlivs gota vealizate! la fimctia de conducery In care
profesornl reaiiveaza demersimie necexare pontri @ agwta glovil
s formese propeile reprezentint ale noptnilor predate g 1
[nwitds §6 prnlueser iformalia furmrala pe diverse riveivr ele
cuncayteri. AUfil spus, profesoril divgieara elevid pentes
sl de catve ficcare o Lona st logie Tn eare opioi sd
Ineodrese nojianie noi predate §1 nsugite

Telmologia inkteulrtl roprezinta modul Figuros i core se
eoncepe. s realizetzd i se evalieosd octivitdlea didocticd.

Fiste wvident odipranctul de plecgre el vies aottvatdn didoctice
whesente i conxtiture concnperea san prowcctoren demersidn

»

DG & o T s M T o ¥ T s T T T

5

dedoctic

Prima a predeotulul didactie este preciianca e elartiare
u obnecthvelor aperationale. Ele troliie 86 fiv i concordan (i
ow profitul elased i cu nivelul acestoic

Obiectivelo trebyae sa fio in fond congtientizarea la mvel
verbal al resudtatelor Ll(:ﬂdc mdiecnd achizii conicrete y1
commedalile. Dofirrea fon et ma procing permiie o evolore
covecta a bealtzirn lor

Esenfa' tn fond a obiectiwlor operationale I termem
comprxptamtali corsta i ¢ ovidenfia ce vor fi capobili 53 fack
elevi fa finele procesvlit de prodase -invétare. Fle vor evidenti
cunogtinfe ypecifice, capacttaf, degrinders, aptitudion ce e
msugite de elevy

1 agent SCOp wTe necesara realtrarea wne taconons de tp
blumian care s permiié evidentiorea difevitelor nivele de
curioagtere pentru discrpling fizlca.

Se mohizeazd upor un tabel do specificapi cu aputord caria
o In funcpe de mivelul clases stelalit peln teste prodicte s¢
aleg nvelurile de cunoagiony pe cang s Vo sita abieclivelo
Srecdres feetis in parte st apor @ capitalulur avand grija va
ohiectivele programi) sa fie In fotalitale dimse.

In rumercle viitorw vom prblica w tabel de spectficali
;:IZM pentrs evegul confmut ¢l programolor de licen §i vom
indice fa modil concret, inb proces ce so dorulonza
momentul utilzar acesiit tabel cdi g definea obiectivelor
operagionale ale licties,

Inspactor de speclalitate M.1. - Prof. Stelian Ursu

1 DE LA FIZICA ELEMENTARA SPRE FIZICA MODERNA (IV)

Posibilititi de introducere 2 unor notiuni privind prelucrares rezultatelor experimentale in cadrul
programelar si manualelor de fizici (A)

Frof. GH. Enescu - sel serviciu
Miristerul Invataméantulul

In tnod aproape patadeoal, in timp <o ufical Ga proting 68 ©a wastat
wapr secentusti mplichne prscipiule) logion de visfi a v fooen,
@ realitate scomts proocupsye = oAbt (reptat, Procesul o vondus
(ndeosoh in it 10 soid b diaummaes sctvitigh oxpenmontaly 1a
discipling frzsd, Tn spsirares nofmnilor prvind mamsink o peelucacs
teruliistoloy experimientsle slo hzice.

Faptui <& finca este, In primul rind, o gtimta bezals pe viadin!

peristental al £ loe ustiini este un Incro bitecunoaut Fste
ecuneeonts, Je . o Atates povlserinli rigurnass &
tezeltwtelor cxperitpentale pentiu (oterpretarea corect o surultutelos
misaratorilor ofectuate In ddaction interaationnlh de Bricn, aceste
operatii sunt trstate ow mare slenfle (duph cnul reivse diat sindinl
nmuatslor stine), cees o= et flrow Qo nvemn in vedéro ok opemtiile
de provestare @ soalizmre on acumtete a mdsursenlor, procam g de
preluciare 3 revoltitelor expetimentole, constituio cormpanunte escatiale
ale educsior tehnologice, cure trobiue gd fie insugite do togi devi,
indifetent de \tjtoaren lor carlerd O dovads in plos o consdituie 5
imtroduiems scestor demmnts in progma Olipiadelor Tatetnaprmale
e Frzich LOIF), prectin @ sovgterca ponden slomentelog de mictiologs
fizch Wi cadiv) uititdor Ol < de Ja 6 % Ja OF -
Jema (1957), Ja 27 % |a 3F - Bad Iachl (198%) g 32 %% b OfF - Viuvas
(19B9) (Qupl care, ponderea wen stabillziot le codl 30 N in cadril
ultimolor Clliugasde Intemafiveale), din totalul moctelo scordate 1a
arpbely probe (teoretich & expenmentulh).

in tatn monstri, alatun di Tipsuile exisopte cu grivine 1a oxecutaroa
ehectivi de catr edovi = enin Iuceid practice de Bricd, mck onle do
Prolucrzies dnfelns expecmentale in Bzich [1) ne =2 ofvctuat,
wiagoritates caremilor find Tulocuite it ote de proghtice in vedews
admiteri fn foultht. Data filod necokitaton conoaglen de calro dluvi
mionr 0 cunogtinjelor de bazd puvied obfisveea g prelectarea
seaultteloy expetimotale ale fizicii, procum gi Fapta) ca fudiul acesior
dlimonte poats (@ anto bivo «a) filc) efectuat in tomy clasclo Loeals,
autonl fverart: de fufh expminsaza posibildaten fncadyirii stestor

preosuphat ot un too astem de predare a fizion, of unmare »
introducers ceformai procenizato s invapitndatulul Observinl o8
schimbures wenialitag cu prvire la modud In care este pivita puntea

Prot. univ. Dan fardache-Cat. Fizica
Universitatea "Politehnica™ Bucuregti

expermentald a fivici, mai ales in directia sousatogel ofoctiary
axparimentolor, & preleorini oorecte » datolor, a miepretins corectn »
seruftatedor, fice poite dinfyo catactetistics peerdlh o witudinll noastie
caro hrolwe fundamental schunbata, deca donm <a Laerehul Bostrs wi
determine In viitor wn progres real al sociitipl

Bl inceput, trebuic aritn i aogeren lucoiior cave wrmenzs
este strins lepath g Cunosglorea Guos nopiunl sinple de datisticl
matematics, pe depbin avoeabile cesitor icapind cu viasts de 15 am
!}p-ﬂummﬁp’mﬂmh"t.fnmhmmm'
do satistica i probabilitap s fost plasste in clas o Xl-a ando st
complet igmedto In avent mod, un mpoosment bezt pe determmuenn
stistic - predomipant in fizics (ocdusiv s fizice clasch, dsfenti
preventn cratiler de masurare) - 4 fost climmath @y invipiasatl
preumiversitar, jae corelars=s intentisciplinaed iy laut indiferouts pe
miatepusticien. Consderans wi ni & fort bine oa - e toama wma T
elont (foat, in prncipal, de profeson) de bwigire o canogtinfelos privied
statistics matsmation g probabilitagle - ca elovii 68 L fnutegl de un
mod de 3 gandi prvpos La 1ot pase! in vioth !

i cele ce wmeash, vor prosupase o clevii benficinsh in progeamo
de matematicd do asifel de cunoglisfe ls momentul potavil, sue 4
el piotiuns sust ntroduee i Tophturd oo snumite logl de fzce

§ 1 Cgsificares evonilor de masurare"

Praul lutdlait g vel mal impottant gos de experinuents cste
mammren Determuares valordor » difentelor mirimi fizmoe o
eloitunth - o swedh - i condife de echilibry, adich in efuapile ¥ cane
valoorsn méatinii misuratilo mi so whitbs In Gnp, _

cefn oo priveste dronle care fterviy i cuwrsul masuitonles
acesten pot §i cdaificate I finclie de "

#) cauzn vare M protlace, i eron s {alo carer widogl sumt
determinate unvoe, putind fi pstiel inlsturate), eron erosolane
(corespameind unes valun wolate, ou mivi probabilittn de spaipe) @
eturi inthuplitears (e cheer valoti ne pot i provizute, elo presotind
o didribilic substica (uloatuis)).
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Exemply: Detoommaren mames uni cen pim wetods wenald a
valanel unplics wimitesselo eron Wit ematice:

-)mmu.u.s-mwmcm r de

‘ ale edos doua tlere ot ssol (g i i pet 5) oxact ogals;

b) masele (groutijile) celor doud talere nu sust nguros ejale,

o) muade w (ulomte ca “etalonnc” sy sunt fgnros spale ou
“fixe” (roteujite) declamts

Toete sceste valoni sistouatice pot § liturate.

- e clutiivenc cele dopd talere (Qbtininduse valonlo m,, m,);
yreonmm @ “otaloanele” fulosita pewtru echilibiases momentalul forlel
Le gaontite & corpului studiat, sgeait pe rind po fiecare taler (s obifn
ol m,, rogpuctiv m}auqmmwmwtm
b mittuzd) de ennd buns,

+ din rolutiile corerprmzind cchilibwilw corpalui stdis, agazat
pvlndpdn“ﬁuc.m“oﬂunb‘wazmm
(m*m YL o L og (m )L, - ,

- o@w@mdﬂwﬁ?m&dvummm
limingnd erole sistemntice citate ((m g ) (w Sy, )T mom,
Eiteniatice mt pumite volon individaste x < x_ -t (§ L2 . N)

Erotile grosolase pot G datorute st aetodor folosite, <&t 5
astalsficn utilizate sau expermentatoralul. Spre exemply, in caxul
fiathrvil unti corp, peY apare eron grosotase datorith neleari in
wmmdersfin a unor foife suplinientane (ditosnte woor curenpt do o1,
sure pot conta T3 cand chatanitii unos vorpur wjeam, wyeon forfe
dectrice sau magnebios, §a), daforts bochrll 1a wn ansmit mament 3
‘capitulia® (axel) bolangos, rospectiv datoritd unen neatentii
npotimeptatorulus Spie densebiae do arorile wntomnatice, storle
stogplate apas fntr-e dursth Noviteth (de togala, seurts), afoctind un
vamiis restriie do valosi odiswinalo, cure npar drspt distmale (crolste)
te marce majortate 3 eelnrlalte valori obpavte fo ocest mod, veotile
gioeolitie ot §i ugor meunoscute @ olimisate,

Eyemphy Dach pin nudemies repelats 8 maves el corp 8o olfio
eimsibosside seeultnte Ao grame) 1.57; 1,60; LSS, 1,59 138, 220, 161
1,86, « vo aproape mEsr o @ yaoea valoars mfnadualie to e shmenath,
doam e diferents mire acondt valoase 3 celelalto duce b i
s W sl caz - aveo den face on o valuass grosola.

In acest excmply = oonatats o8 valoares masor corpului pisith
printr-d mARrare este o, deg (exceptingd valorle grosolan ercnate)
wi putin, farh do colulalte valon.
pste tumne, Butrue anumit luterval 3e volon (relatiy restritns) ale mibrmii
 mdsmte ver i lurepistzate mal mudte valon mdividusle.

Exemply: Ffectufnd un numin de 100 determinda blo vitezei
Mot [ Vi se contats ca numars] vatoriler individualo de valon
[in Kin's) ale scuptes viteze sust 290550 2949599 | valosre
mdividunla; 299600 . 20964%: 2. 299650 299699 9 valan
idividuale; 299700 . 200740 16, 209750 . 299799 29, 200800
290840 3% valos individitade, 299E50 . 200894 11, 299900 . 299649-
3, 700980 299999 o valpwre individuadi. '

Frocvtips invaddchet unel valon mdividuale in intorvalul "k* (k=

1,2, . ) do valon oue definith prin expottul: f - ﬁNL . unde N

wte pnmdn) valerilor individunte (di wiale) de N, doterminaty) oo
w Incodienwa to wntereai! k" Spro exemple, in cnzal awsblutul de
100 deterrulain ale vitera fuiai in Vid, Gtete 1oai sos, frecvaags de
jncadmm a anet vidor wdividuste i cel de=al trolea mterval dhervatd

‘oomputitivie, e detvrming

fo fine; unele canctensticn ale molods wtilizate (spre oxemplu
aﬂnmpmﬁmuﬂmmdnmﬁw&nwugw«nan
halangl 45 ou we “wmeasch” doudt pontro o difereontd suficient ds mar
a greutdtilng din cely doud talere) Hmitunza precizis masncaotlo
: mmw&.aowwmp&dw
alte cron "ntimplatoare (spre exemple in coail otificln § o une
Tetalofne” o wuke . mici deckl cals care coreapund previei

posibde), ,
Pomind de lo mulfimen X, X, ., X, # valorilor wmdivitnal
astimatnd valora adevarate & prin med

N
Mn\mnm:f,z-l%z.t, . Defepentele dint
I
valonile indinadusie xi g media atitmatich: ¢ - 3, - ¥, & Bue
ch(MMMW)WM

1 i =
crueilon apuiente cste pulic F"-W. (x,~ T, ) =G, pont
=1

satimatos | foctuste prat-o anunuts metod
ou o imstulufy datd, se definegte nbmmmluxm

1011 a4 Sl

==
indiviual poa relstia. 5, (x,) = Jll\ L(’.'fw)?
Yo o=l

mmpnmm'mqmmmmuw
th,uvhmhndﬁmammmpﬁmmm
s, pot 11 detemmmate cu sjutooid unoc & cicul G p

vy, on sysorl prodasain de informiic PREL - 1420
iqlle e introducerc 5 unor slonnte seplinentin: povi
preincrmoi rezvltatslor expanmentale in progame § panunlul
Firich potitn chmwa 4 N-a vor fj oxamiste in pastes o doun & locris

fma
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Nota

1) Acsasth tetnd paste urma secfiwini progaimet 4 mamalolul
Varsoh portin chess & IN-, privind Pehiibeul de trandatic @ de ot
af ol delid rigid

2) Crfenilo care permil daclusees gl valon ladividuale Lzl
(uwuspects) drept grosolan-sromath vor fi prezeatste in portea 4 dau
Inceiin.

nywm.mmmmpmnmm
conl mas probobils (pentrs core feoventa de ppanfie esle mant
yalonse mdivididy (compititald) a tespectivalic parmstry. Pente
putea fi infeleass ma bine semnificatis pojinai de valowe adeviumi
nawl parametin fivic, veis rezeats i cantinuprs Hecvenjelc
incadzure o valani idividusle delormionte a vitezn lwmind in -
pestin smamblvl conadarnt oni wus de 100 valops determminate, prec
§ up sosambly de 300 valon individiale defeouiaste alo secle

wte -G/ [00=000(9 %)
cbginute pentra prrametyol fise X dupa elinnnaes ororilor
artematice g » color grogolane Hunt sumite valor individusle
e (x, wads 1= 1,2, +N).

i privings crotilor Wtimplitoute, scostes apat - in poacipal -
Aatosits vepagilor in tinp (Guctostilon) als pasamstslon sidemalu
fie Audiat @ medilos ambut in juml disii de schilitre peiti care
sunt efectuate maswratonde, To plus, ambii poymmatrii f2icl pot yreseota
mich vt i fonctin de “itora® astemnlin fizic (scorty vanafii sunt
sumite propmetiti de hiterer), spro exomply, conslauta elastios o
resortulnl vavi digemametiu s ponte modifica ugar in funche de
s, imtensititen @ sennd Gutindale, comprimate), g = soficitindor
mecatice cduis lo- fom supund Diegt scoste shaten pet i - Is prnapn

deteamitiats, nrmititea lor efsctivh on este smpld, motiv pestrs card
do repiili - erorile sitemstive do acest Up (ducontmiata) mant mehie
fodle in categonin celor ntimplitonre
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smplitudines de § ol T et decit o prml oxz.

P midri oo "populagis” do valon mdivinale o wani msantin &
determinkni oreylo, valoares adevintd o whrimil mEsursts poate §
evalunti mai exact. Astfel. din grafiow) (oumit histogama)
corrpunzind anmmblole de 100 detorminha (fip.La) revilth <&
vidoaren fidevarats “c* & vitezel lamini in vid apmpine (probal)
mtereatalul 299750 . 290800 ks, filnd probabyl st spee 1maresiss
do sun a nceutui interval, To finip ve kixtoymmsa 1h covespusziad
snmumblnlue do 500 dotermunin, ndese of valoanes adevirath "¢ oste
(probalil) cuptine Iy intervalul 206790 __ 299800 kmin el probaldl
o mmgmea de jor @ acesta wierval

Flgus | cuprinds frocvengele e incadrne o valorilor idividuale

i diferte intervate do valun, corerpunind woor smsuble
do; a) 100 detenwinie;, b) SO0 dstermundn whe vitey hugizn i vid (n
ul dodles caz, sunt indicate dour frvcvontele mun man de 3.5 %)

[ IN SPRIJINUL PREGATIRII OLIMPIADEI DE FIZICA

mbrim  fince

IR Ay (vitazn lwenin in
ol vid). Peatre ca
nimerois de

e valnn unfividyale
Nk weadiate in

i difetite intervale:
mne v fie de scelag
RN ctdin de wanme
ca gl Ino carnl

2 meamblulm  de
P 100 determisin,
vom slepe - iv

i e meambivdis
v de 500
N detonmisin - -
s futervale cn

I Rezolvarca problemelor propuse

IS4 we cabeuliae ctiergin poteopiald totalh a criitaliug ds NaCl,

Mnhl%mhuﬂm-wmm Aralizam woul de Na®,
Miat i cewntinl rogoled
oubice din figern 1L
Necinn s col mal apropaaj
wint 6 wmi de C, aflafi 1n
distunsp - w2 Faecire du
aceghn creazs potongiatal -
o/ ann > - 20 Anon
Conform  principeulul
superpogifier, potentalul
unes s e mcing eale
ofenl cu swesn polonfialefon
acestoy  amreeni,  decd
potontialul craat de ced b
veginl eme - 1o/ 4 a.
Unnbtorn vecm punt ‘12
1ons de Na® care se ufli T
distants o/ 42 fags de inatl suslzar. Poteopalnd lor tofal este + 1297 &
Jamea Continniad scelag proceden, aflimn o3 vestath de ordioe! ties
croenek potopfulol - 924 o [ dore e, cel do ondingl paten creenell
pofeatishil 4 6 e/ ArEn, | car de ol 39, - 308 o/ samd
Evidat, incetcazca do a calenls muna acestor termmmm v-nt duce s pica
o reziltit. Un thgt eote, Ind, memarcalil Aouins cb sernnele tnneelo
pumes ulfernesz Acenits ne da wees wnet regrapdn o termemilor g
lncetonrea aflie summel po sty calo

S5 cleutm amima fotali o taturor loollor cubule dis figuea |
Pewtry acexsta vom consicara o cubulul i spartine o jumetae din joni
wflati po o fufs & cubulus, 14 din ivnil afingi pe muchiv ¢ 1/8 dim aonii
sllagi to viafil cubului, Do ce comsiderfm aga, eote avidant, svind i
vodete ck lonll aparfie g coburilor vecine din cridtal. Cadowldnd acim
sarcinn tolali, pasim ok on este nulis | Cu altn owvinte, i fulel acesta,
poste descompene vastitul i celule teutve din pranct de vedoro slectiic
Euerpin coulombuma a acestul cub soutin este.

" L] ' 2 1

BB SN A L I
2 Nz A Asae im0

T contimuane “pszim" pe fiecsae fams u cubulus ich un guat deo
vorr 3 i nod delimitiim o celulh o=uttd. Listurs noalon cub este Ja
Top tomih cnbulad izipal apecfin goolui cub in fobregime, s noti 1081,
cite 172, U4 mu VS, in fanofic de locul = care se alla Enctpla
cectnatticd & nouldi vab, calonlsia prin inetods entetionrs esbe

F‘q.' e——,‘;“. _—

@ Na®
= o

Prof. Liviu Arici - Braila

- 380 &8 dpm s, Dicd se 10 v now cub cn latura 33, anangis scostuls va
fi - 3,89 «" / 4my a. Cregtodle ulteriomo ale volumuln no ma pdue
modifichn semaitioative g, kit foal, se obfine ponton eromis Sl
apreximativ valowea - 3,495 o' / 4nte s Enerun de espiagere 5o
cnlcoleazs mult mai ugor. Deowrece forjede de reapmgere pead foarty
repode vu ditate so poie prosupuss <A rosplageees exith twni il
vectil cel trunt sropiati oflbfi unul fafs do altul b distanga 82 In
soapto condify snergae totla do repingere este pur g mmple wima
cneqgiiios de internctivue dintre foste perechile de i, penteu canw w0
obfine imedin) expresa + B /o Al B - kb, inds K sate pumbny &
perosdn de domi i celuld In final, s objine:

W= 8,498 - BN e crnminh ce depinde &
40
sirtemul de uwiitdli de wmans, (FPentiw amfnimte, vea Ch, Kt -
“Introdocete in Grica corpului solid”, pag 135 < 135).

2. Modalul molecolei do €O, poate fi imagmut ca o fiywra 2 vy
kile logate pein doud resoptur
elastive, aflate In poritie ¢
ochihibrw de-n lungul unm
dropte Sii se afle 1portol
frocventelot  tpudlor do
necilape pa care ke poato sxechity © awenenes mkeculd,

v

=TT TTING)

Fie k, constanta glastics a Hecirni resort, M - mag stopmuln de
axiien, 1 - i atomulis de carbon (m /M= 12 16). ln primul iy de
decilape. stonii de oxigia owiliueh Encen 3 de atomnl de varbon
fix Pulsapa acestor ossalafii este ), = VKAL), Ls ol doiles tp &
wetalupe, tofi c tivi atomii orcileszd Ly ssemonca sistom owdllenzd i
Juiral centrudui de mund fix, Centril do maxd m afié b distanfa

= :L'U. / fath do bila cu maes M Q- teogimea resertilul

" {
nedefigmat). De aceen, putem considers i stomul de oxigea (balis cu
el M) ests Jepata do central do masa pristr-an resort de hinpme ¥

Constanty  elastich  a  msertulai de  luppiwe 1
mk'-:%{--- ﬂ;}_@ Asifel, tn ol doilia caz pulsatia

. 0 _ [Emy 246)
oscilafitlor egts: @, = v-ﬁ i \[T

n’—ai-L:J—,-‘——v: f—3- -
@, Vme2l VI

. Rapesiul cdute v
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3. Un eystion memicomtuctur aviad forma siblats i figue 3, ssto
conectat a v sursa de tensiune continh. Kicles epantionutul se fice
muﬂa%mﬁﬂo%ﬁ&mﬁﬁb*tmhm
d= fimp, pen Gecase fath se adiars cllduin Q © @ SAL, gnde At wite

m&m‘mb@emnmﬂdhﬂlanmﬁdﬂ
Inconjuritor, tar 0w coeficeent
N constant. Dack At~ S L

gemstatd hateri ibile d= Ia

legoa ha Ohm, Conuderiiod ol

o= 10" Wind gid, | = $10°7 m,
7 A= 10 m, k= 10% 1w & A
rezistivitatoa ety undova in
iotervatul 10° - 10" £lm s v

afle pontii ce valoato n slennithfii cimpulis eloctric din seticoaductor
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Rexolyvare

La echilibrs tecmic caldurn radiih i unitaton de tiasp, prin cele
doul fofe do arie § = 11, ante epall cu cildor obfinuti prg efect Toule
(de apem=nen, in wntatea do Gmp).
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Desit £ —2¢ildt b= "7 Toab, U~ L dae Row pl/ Jl De

ot pealth imediat; J7 o« "Zam‘ De svemnnea, avivd o vedore

P Zaér
ph

m, = 310" A’ bar dsek o« 10 Cha <> B 100 Vo, j o 107 Alm?
4 Afisti mtensityten cimpuhi electnc prodas de o garticald jpcacaiy
relotiviets 1o distanps s finfd do es, pe directin vitenoi g In distanta b pe
Mnip:wﬂm”\iw. Viteza particnlor exfe ¥, ar sarcina

ol j = B/ premhti . Dioca p = 10" £2m = E =30 V/

Rnhtiik« de trmstormare a cimponlor, svmossute diz foona

i ostrinee sunt: B ¢ ELE < B wde
YE1IN(L-VIC) =1 \bmnmhvndmd.humdasm
K'in S R 1 K. mtorvalele gpaniale paralelo cu disvefin ngeinn s
"contracth! de ¥ ocl 1t ol transveraly, ni Jn aceste condifii, pentry
chmpud pe dirocta transsurall, oltinent.

B (=—7nalt) - 8
V{l--v’/c’ dre bl =vije’
Deci, chimpul tranpmvarsz] al unel patictle relutvists se mérogte de

on fafh do chnpul conlombian. Pantrv campml lmgitedal| in scelag
SRI, putem wife
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P
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Dedt, efimpul Jongitudinal ol sael padicule relativistc so micgomeae:
do o op fats do camptl coulombizn.

1L Laborator

De data aceasta i cadru) rubricii "Laborstar™ viv propunen &
efectuall unudtoarels teme sxporimentile!

Tema 1 Deternunafi densitatea un corp pabid

Matetiabe. tn v2s ol ap, 0 eprubets, o o, bucajele mio de
(metalul » chrui densitate ttobuie detoaninati),

Tema 2: Studiali comportasen mael bile care se 1nlkcd pantr-ay
msrahpwapawmplmuhnd o) Aflafi depéndants dnttinge

bovitea pe plaoul inchnat in funepo &
hdllnmm phnnlll nchnat. Facefi parfion] acestel dependengs, b) Afiat
cu ajutorul datedor experuentalo obfinute viteza nles In omentu
wmtrd pe plaatl inchnat (la staptel nswhnmnw.hub). ) Al
sceonyl Vitead, apalivind migearea biler pon jolieab §i compurag
rezultatole obpmute. (Jakeatn! se ageazh g of ncline)

Matorigle: jeheals, plan mclmad, sativ, wl. rigla, birtie mifinetsica

Tems 3 Allug proviauen vuplisoentath 243 do coa s werulo, duty
un balon

Muteriake: balanth, groutsti marcate, un haloy, std, o ogla m
tenmometri

Temn 4 S gl o lutr-o antie noagm <= afls un element de cuotw
nelisine logat In parslel cu un remetor. Aflefi futie ceo limife poate ave
valon sezistonta 108

Materinle: cutia nongrk, sured Je tensiuso contuiud (o bitenn), w
pet e rezistoars, dond avometre, condrictoam do logaterh, i, hir
tellinietticd

Tema 5 Si g0 determino numiun! de wpire g afuctanta vne
boline.

Mututiole: vursd do curent AMerativ, o bobink cv Bies, worta
(potezpometiu), voltmetry do «.a  conductoars de Jogitua, bam
milimetyicd, compas, un RGO C0 mzddenth cnooscuth, sirmA

Tenie 6; Studioh propuetifde wie posme optice anghivlem a
Construifi mersal razelor do lumind prin prismi g aflath sdicele d
rofiactie al materinlnlui din care este facutd pusmas: b) Afs
expettmontal noghivl de doviaio mintma al primmal; <) Caleula)
iligele de refinopio d ;mmdw wrutort] formulel cuhoncute

sin(Ad -5 1/2 .
anA/! irde A este nughi) prismel S comparns
o rezultsiud e 1o pancrul b).
Materale pricmll optich, digli, hirtie milumetncs, compas, ful &
hiirtie altdl
{Acesto e sy font puopuse b Olieiads de Figcs - Blalp - 1982
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[ ADMITEREA LA MEDICINA !

Prof, Liviu Arici - Braiia
No propunes «f suifizkn confumts] g formulares subsectalor, g,
de asatnenia, mnodit] & ovalasre o rraMutclor L adiiteres ln needicind,
o n ormply Conceet \hn(nyhﬂndaﬁeumdmm.m
vir 6 utile witerilor candidati, doonrece motods do oxaminary prm
téutegall unghca un mod sparts de proziie, co impuns sdaptarca
uns anunie stmiogi
Agadar, vA prodontim pe puscwrsul 2 tra oumers succesive we
revistei, proba de fizich Ia Coticnrsul de sdmitore la Facultaten de
medicind - Clyj Napocs (eptembeis 1995),
Cdm ce infonfionsazi 53 susjon examen de ddmiters Iy muedicind,
ke superiom wi-g verifico fortale In feln! wrmator: s nici un fol de

material ujutator (au sunt permise wict un fel do caloulsfoars’
ctonomwtraf Kupul necesue rozobvand testohs Netapyvi nndevn timpy
pe e baf conmuat

Trebude i gtifh do la bun inceput cd lestul cnprade 45 do chostiur
(vor £ publicate cite 15 in feonre nitmmdr), v tigpul maxa de foer
uote de 3 ore, Rigpunmile fe, punctajul scoedat, modul do calit
a noler § catzva obnn1n asupts intiegulu test, yor fi publicate &
mwmdnn) 4 ol pevates.

Duci, pormfi cronomsetoul ¢ s treaba |

1. I conntonate V - T, o transflrmare fncord s seprozinta prints



wre 3) seopnent panlel su sxn (emperstunior. b) segmmt paralel cu axa
witumalor, ¢) segmont perpendicutar pe aka vobumolor; d) segment oblic
tecknd piin onpine, =) sepment perpeodicular po axa lestiperntution

2 Ce rol ou fueie S, 5 S, ale dispositivelui Young? a) De »
transtonma tazelo lominosse in fascicule paralele, h) Do a

Vet all in culonle componente; o) De o omite mdinti
lnminonse coareote: d) De 2 abuorbi minx, o) De a produce dond
frscionls parstele

3 Cum w modifica intemsitates chmpuinl elostio In mteneral wew
;«Mr;ﬂumwwmumummﬁ
wifcins ¢ care esto inchinnt esle constanta? ) Cregte do dovik ori,

b Crogte do patris onl; ¢) Scade de dood ori; d) Scade de patr e, #)
Rimine constauti.

4 O sumi lumisosss punctiforord sitwata i contrel wee sfore cmite
continuy o mdiafo mepocrurmaticd cu Jungimen de anidh do 450 s
Calevdah intenmtaten energotich 3 stitsel, dscd Hinp do $ munute smit
uz fux de onorgie de 442 wott, amform n toaln drecfile

8) 3,32 Witnradiag, b) 6,22 Wistartadian, <) 3,52 Winterradim

d) 2,25 Wisteradian, <) 1,25 Widemadizn

5 Statilig daci afinnapile A g B mwt adovinde p (3 intre cle
wauth bopdtnra canzads invechtt. A) Un condeasuor Luti-un circuit de
cutent altemistiv infroduce o (efazare s mUensdafi i armd fagd do
Tenmupes aplicath, B) Candenmatarsl permite trecurea cusentulel
alteenativ @ valoansy intensStAti eote lotdesunn o wan. a) A adovistth,
B adsvirsta, fard logituma caoza-efect; b) A sdeviiruth, H adeviratl, cu
leghturd canzbefoul, ¢) A sdevienth B fals3, d) A falsh. B adevinati
21 A 2 B s

6. Cite din untsitenrele mprafope wdicate pe Hpum |, <o rpannti
un cicle Camet, corespiade

ﬂ, fucrilul mecanic Ly cotyrimaen
P AA 5174 dtinbatich? a) ania LIXOM; b) ana
KADL; ) aris MBCN, d} agn
B ABCDY; o) RASM.
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7. Peutra on gaz care pacaigs aclnl dig
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ﬁg;:t!._;&cwo;&pf’t"s;m-n
N =TT TybyT, - fig.3
sty otedy s M e fig3
OT, = (1Y /T, )T, = odiabgts
= arlpid, -1y ;

Ui g hislosuic (expument odis
bt Y= 1,8) wifik trmslicrititle din | | AOPPON, =1
fignn 3. Se cunose p, 200 kg, v

pi"lwkh:\', 2L 2= 00658
5 = 1A, Se cere volumil g presiunes ju stwes 24) V. =08 L
p,<0.176Ml‘5;b),\«',=0,5|;p,“0,2m¢; AV, ~ L, =026
Mpx @)V, - 4,51 p, -~ 018 MPx, ) V, = L3 1 p. = 150 ki

9 Care este andamantnl aclulw?

£) 8 %, 1) 10 %; ) 50 %, &) 60 Ylc) 33 M

10, I fefa uney oghnz concaes se phsogds tm obivt & corul b
itte soali usto de 2 ofs o mare decdt obiectul. Cunosclinde-se distarnta
asten oliieet gi dmagines mm kn oghnts, egals o0 20 cm, 6 se caloiinre
thetanta tocad » ogling

#) 40 cons B) - 10 e ) = 20 e )= 133 oo o) 15,5 em

11 futie obisct g imagines s in ogled, b dstunta de 15 coo di
hu@mnMo@louMommeM
focads de 8.8 e Calonla) distateta fags de TeatE It v w fiveacoxa
fiunpines dath de Joptila, dupd mfiexis reslor pe oplinds? a) £2
b) 2.2 cor; €) 7,29 wns ) 3,42 o) o) 342 om

12 L ce potenud muxin ponte B inchreats o aferi owtalics cs B
w e, uflath o mer (ool permitivitatun relativi € = [), dacs infegutatcs
mm!smw: dlectnic este in 2or 3 MV/m? 8) 90 3V
b)Y 50 KV, ©) 100 KV, ) 7S KV <) 60 KV

13 Unitutos de misws peatre cocficientul do dilutae termmed in
volum: » bickidelot oo ) bw®, b) VK7 ) m K ) R o) han
T 14 0 toeds ase pagts 4 mAV g Detornd de awphifosie 80, La n
tenwiae spodich de 300 V @ la o tenwume de grlh de - 3V, el
mnodic este 10 mA Conwidorsnd caacteristicile <o linii drepte 5
paialde, deferminaf teusitinos anodics la cae curentul w anlpans,
dnca tensiurn de grits tamine coastantika) 0 V. b) 73V, o) 800V,
) 100 V. ) Nici s sigpuny su efle cotoct

15 Tensunes de paild In care ewrentul revine fa valoxes mifialy,
duph anularen Tu datorith wodifichn smumat agodice, eute:
a)- 0,26V, B)« 425wV, o) - SO0 mV, ) - 16V, ) Niol i eiapus i
oito 0onuct

{Countinuure in pumdcel viitor)
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7 PROBLEME REZOLVATE S| COMENTATE DIN MANUALE,
CULEGERI, REVISTE, ETC.

Asupra unei probleme de mecanici
Prof. Romulus Stichi - Suceava

In (1], sub aumiirsl 73, pag, 15, este enuufath uml!wupmylnnm

infro =l ug
baghety ? Care va fi poidtia fauld
dack freswoes ou planede aste Toarte oduss 2
Lapag 91, din scecap lncnre [1], s i
un rhspuns la problemn cauntata, pe care
reproducen intocmar “Central de gratete ol
biuhoted ge va duplans po un et cu central po muchia unphinhai disdr
4 ah nyalh cu jumatate din Tuegimen baghetes, Buhuta va osals jovind
porand fesame i apol noogind de pe acets Din cawss frocatiior
oucilutile we vor amortizs g baghels va simgse g wsul din plane”.

1 Compentiren tutuitivii o solutivi probleme:

Conaderind tm adesveld istivbaroa: ce. - Db intample sy
baphotn?, nfrude )l dolutis proscetath eite incompleta ¢ uu
cu tealifates fizicd dealizath expusa iu czunfal prablemel &b
wnnitoarele motive:

o) solitia ests incompleti, deoarece ymora echilibonl mtalil po
cars poate aven haghets; din soes prunt de wWikvie probluns sie
chisied g e paregte. mib difenite vanante alo connpulu, in majontses
ctidogamlur de problemo de mwcamed toorotis (rficnali), en mecamich
tediici, aflate by cucnlagie,

b) solufis wu concordi cn realitales fizica idealizsth (ubseepe

) expusd ko smunf, < ‘¢ oscilntale bughstel pot avea foc
h)mlmﬁdbc&ﬂmm.umdﬁﬁmch wral
&nuhdcuiyhuehwhﬂsahqduﬂﬁmmﬂwdﬁda«hﬁuu
sabil Tlnicn pozifie de echilitrn stabil in absenta frecacior) exte czu
hm&yﬂnwﬂpunﬁlwwmﬁmﬁwk
dond plane (oclinate, situsfie o cate Tniltimea cetitrulin do gioutate &
baghetei, 514 do plann! orzontal, este mmumd (nek) - dat fimd <&
sutemul connderl este gravitational




10 BT

To: bogiturd on) prasictial b) de g
SUK, procuzin &, datr-adavay, focul
prometne al mfloculul © o bagheted
(Ggurs 2), éate vote @ cwntrel do
prestate ol hoestea, eite mrcul de vere

ammmaum
nclmate wo compdas Exe, 0§ cwm
sar presupune ci n phudt sutir
probleter. Cantrul asest wic de
e 3| ©me wife O (situat pe muchiz
2523 unghiulul diedeu torist do colo doal
plase  inclinate), wwt  raza

a&."f conot. . ot find o tetinghind AQH sste diephanghe i O
O, in ditustile extiinse, contral de preutato e affd e e D, fio b F, it
ﬁ”f-éshn:l?‘?:%mﬂ (1) (p cure peit | o-% ootel Jusgimes
Takghitel AB Bidintrun car @t colilall, malnmile centrulu de greatate
l!el‘yhﬁdlﬁﬁ;,},‘ﬁ‘)mmwumma:-ogﬂ'-!)p
a Uphine Boowto pogiti nu pot i de exhiliben stabil chum i secfivoon
hwwhmnlﬁzguhﬁmm,

Dximmamaﬂ&=m‘dmmpﬁﬁhodmﬂmnhﬂ
dch;hﬂvi:nl«muddmlcmmddsm-lwmdh
in P oo in ) lipts ) g cinda=0, ) ~ 22 amaw 2 p 0
situsgis cdnd uun) din celo donc jlano fuclinate so suprpun pests planul
orauntal, iar celilult esta perpendicular pe plantd orzetal. Iy asbele
caznl baghets, in poripe de echibfwy sabil, s alli, evidont, i plasul
orrontn).

Vot (oot s liblision afirmafide foute pein solufonara maliGel
4 probleniel

2 ‘ itillor de echilibreu nle pe cale

Avenyin vedee g v o o
o2 (problima s poate toadva ca
it caz o geord, clsd cx + )
7 7v2) % wham fgm dm vovmy
fotingd forpele care schinnoarh
nsupra sistesnuln, precus g
celelalt. clemonte poometrior
necomsie solntmnam problemyn
(fgeaen 1),

Definitén  pozitun (=
ochilibru a baphntes oo poate
face pain nnu) din cele dond
unghiu, 6 sy, chre muk complementuse (0 +y =707, §5 consdesam
unginut () Bagheta we va afln in echilibm atesa cind

in".’.-"_r,‘("n 7)

ke unci clind tencqinnile plarurilor Tnclinate (N, 02 2 p) B fac
echilibiill ou prestitea propic @ baghots ©

Alegand punctal B doept polul fafh de care vom doteniiun
momentolo forilor care acfinnoazi avepra bagheiui, la echilibrl

cwtaia, ween N, PE - GOC=0, (3

. — ]
o case 7 = Jonf " -8y donty, CC' = im‘{a “a)

Prosoctiind ecuafm vedtonabi (1) pe ek slstomiitia ortoganal slly
< comvenntil ales - yi prelnerand (3), o obtine sstenwd de ocusti

Ve 1| L it Y et AL

SOV >

N gt - Nyuan =0
N jeonc+ Nycorfie G
2N, ceuf - Gearla - 6) =0

)
»
at fies >
Reardviti sistemiol (4) i raport =0 uaghinl € s abtor
G==n2.ca~f§ (5)

$o poato obesrva ai renltstul (5) e pites obpine gi pe alte cui, da
fiind ci peutra a-gi face echilibral cele trei fore 1 4 g 2/ G iebuie 5
fie copcurento

Postru 1 stabih co fel de echilibro ogiisd () ¢l pentru & verifica, §
acelagi timp, wewnith solupe, vom tifea priscgml evi e potenpial
M.Mhm&nﬁiﬁnﬂbﬂhwhdmm
n aoprneark sctiv decdt grmtaten -prq"-(f}). vouny studm exdreene
ficfies 3 (H) care reprednts datants ceatrlii de greatate al lughutel ff
e = (primecipeed Tl Terucelh).

Agudu, potovit figuri 3, avem)

TC'« 5,(0) = T8 BC -ﬁmn-;—mw @)
= - r
D BO 'Imﬁ‘.n-ﬂ—}-.

£, on wrmme, . 6) = ; sy &) (6
Dim (6) morald, eviidint, <iv yu1q) mre vidowren pmaxima stund cdni

a+0-; = 94; a=fl, (7) cceace corepunde, A cut

uth(&;mmumﬂu«b(&Lym
y_-ld.innw‘ﬁumnﬂm.w-iohdonﬁhhw
T hucasth peaitie de echilibin wetulil, daek ¢ate sticats, Roomonel
dﬂﬁumwmwﬁﬂd&ﬁﬁkmmﬁm‘-}hmmm
ou deonchiren oh, in abomnts frecdnlvn, ponfin baghete va fi cen o
rerudth diis mpezncon sonnteln pe tnichin wphiulid dlro formal de od
dovk plane inclmate.

I situsfin de echiibng fnsabil definit poo €51 el y = o0 =72 - |

De sbatriopen, docd @ =0 5 vo(0) - (12, sar daca 6 -
= a=0 2 y&EG=y, "~V

fi Bng, v, (0) = 0, docd atat o <At i O, smul e valon avin, &
ochilibnl buphetei este stabil

Dheciia prnbletsos poste continna, dar, ovowmm, selutionaces auulits
confinmh aliongiide fouto i codrul comentarmlm isteity Beul

Degpur, st comontann reprezits an punct de veden: & sutorl
acortor rindun g1 care 4-a7 hocurs Gicih @ afi colaborton =i revidd
Lnclusty sutord Nictaet [1), w-ar cxguime un et de vedars, soofind |
veliof, vventual, g alte aspecto ulthe ale acestol proddemie destul ¢
titerenaute peotry Gitsiorin teaister

HBiblipgeafie
[1] Problems de firich (i revista KVANT, vol | Traduovie

aduptise do Mikiall Sandu. Fditurs didscticd §i podagouics, RA
Bucursgs - 1993

‘ NOTA

Opuiile exprinte de antori, in
© materinlele publicate in paginile revisted

"EVRIKA", apartin in exclusivitate
acestora.
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[J Rezolvarea unor probleme de extrem in fizica utiliznd proprietatile
functiei patratice

Conf. dr. M.E. Marinciuc
Inst, Politehnic Chiginau

Preambul matematic

Amietin o8 o functie y{x) e sce ol gre valoare maximl sag
i pentio X = X dach valoates of y(X 1 in scet punct esle mai
mste sl i ecd decdt valonle fisoie fn pinetale fivute aprapinte
o x, Maginials g mitiusls do ncent fed su catactor loosd @ o uimoss
rofatrve (1 ve mm span extremele mlative ale fanctia)

Dacd o funope are mal mmite extremie, cel s mare disto moatso
o eed mal ;mo datne mumme w0 pumese extisme shseluls ale funchn

Teoriz extiemeln: funcpilor se face, In general, cu afutornl
denvigelar, & mict wo Voru rofun mumai llndocbdmmmvl:du
maxime  gilmne absolote tha sjutond depvatedor gi care e wlmscazh
deviler care lnck oy au irvital caleulwl drierential.

ol mai simple caz este cod al functic) patiatcsy

syt by o g b K (1) iucare R et mulrinen
namercior reble.

Dapd cum s glia, ducd a < U, fanitin aro v e, o dac 2> 0,
functia nu. mee un i, §i iateen ciz g in celidalt, x - B 25, (2)
ar valonrea maxund s mimma a functen ee dats de

 SIPR
S b‘:‘x )

Un <o mal decoebit oate ol bn care functiy ropteinth raportul &
3 A
dous fuacti piteatice y(;)-_-___l_"" LAl
b R
in mfel do curud, dossori, in problemelo de finci se folosege
derivatn pentyn wiabiliven vadorler extreme ale fuscier Vom sk
cele Co urmieazs oA @ o aveste cazndl polens evita folosies denivata

pentry etolilicen valorilor extieme aly fusctio y(x).

Autfel, llinivine musitoral in (4} @ ordonkmd b raport oo x, meemn:

iy -2)x+ (hy - l-)n(c‘) e =0 (%)

Mccummduhxﬂnmrdt(waﬂnmhuw
fasctilor roale de varobild roulf) osty necesar o (suu
rm&cminmm)ow».&mwnwl'

'=(b) -b)y - 41-,3 Aley-¢)>0, om0

LA u)y‘ "lls 2!‘ ao‘ly (b e) 20 ()

Dau‘nmmmwu] ) ocuntion (hﬂndmmwda‘;'nﬁﬂau(wrﬂ)
in y, (6), valocie pe care le posta lun 5 it wadrginite do radicmile
suostul o Aceste (5dacinl ot daci valomle Lunith (de extiom)
ale Iz y, adiod mavcamd f1 ol

Pentro a exista ssifel de valon lmaté (de extrem) pesie: y, asts
neossar ¢ dwernmisaninl tmomulul vé fie pozntiv Sy vede c&

A, =(bb,« g, - 2ac 1 - (b - 4ac) (b -dag) (7)

md’enu.funl -.nlwhlcpnxhuﬂn

#)

A "4[(:,(: wo r'-{ab ~ab l('b, “bel ] &)
Exqrema dn pmmmm et elimyizinmtul scuailon
X thxde =03 'c'O o

aa A =0, mwm(unommgm

ﬁmp(l)yﬁ)-amplmd@dnmodafnmr
Ar4 B 4 BC - AD

Ary= ~ o (x)=—

AT M= e 9
Se gie o3 functia htvad Cx + D variard in acedagi sens (moncton
creie Moars san desscoacitoare), dedt In oxenl A = (), functis y(x)
vomaza o scolag sens @, umtrnmpommvdmwm
(rmaximm seu maing) Dach ura din ecuatiibe (9) mne eadicoile complexe,
ede clar < prodarul sitnior dous dilorange din (7) evle sogtiy, dicy
A, = 0 g avem extiene

Sa ardtim 3 ¢ s caul ciad embole ecuatid (9) m riidacinile
consplexs, dcmd, 0. Netisay:
'7' 4I¢=- R ‘ 'hxcx-'-u‘
- 2,,,‘-_f'1_f_"11
2¢, 2¢,

a0, & R, din cave reoalts:

by > ay

e, = o

Prof, Romulus Sfichi - Suceava
Sutstitiend (11) In (7) ¢ efectiiing caleulele, se obtine

L ] e
& = (el Hleasaal]

[(ba‘x -'b“‘l), Heo, -¢ al.)x l

Abe 0, Swyura] cxx chud
£ ar putea §l negitiv ede, deci, acella
h cate amhbele sountiy (9) ar aves
radaciaile rvale; in sceet cur, w wide
tin (6) e A = 0, oncare ar iy, dacy
nn avem vulon caro Wi hamteae po y,
pdich me avemn we omaxm Wi

oxn

ohnim
1» fine, daca b’ «dae =0, 4,
mmupamaap.hima

y 3, deel, avem un sispur exirem
Rezumind osle de mu s, Mau
condurions. functiz vix), exprimats

puin (4), are extreme, dscd uond din dotmens fnsctiol - sau amby - s
radbeini gomplexe, do aseniencs, gvem up exticw. atuaci dnd

it perfect.
apbicatit este bine <& se orecuta tol culoulul, dupa eidetu) dodid,
peutr o preciza cazdl in core ne wllam g totodath pentry 3 avea @
valonls extzeme; inlocwnd pe y cu volaaren uxtremi, Kvera o ertisfie
Lo x, (5%, 8 chres pidacinl (dubld) austd pectru ce valodre alui x mem
extmmul.

Aplicatic
Tu (1] problenm 426 pag 95 este emumfats o problenib de Goeminticd
p mezolvti wilzbed dervita o seaolvi peum sueadti problersi oe
cale elementart, ehilesnd procodou] premptst g losinte 1ot enusti
problemei:

froscd b pusitul B stust
mﬁwmn-
xenﬂ_m_dsi

orului pe s

pusicenl A de po watul um Jes. frobuie s
ot po celiliit wad (O 1) M e ile
| RS ot
uto digtantole OA = -.QLrJ viteaa
BT N !.Llsg!__wm v, cumde ¥ <y

Rezolvare

Probletnn care so pune esle ponfioesoa i € &n care opawt
va incope # ieste see pusctul B sutfel (noét dsteaty AC + BC &
eorespundd Bimpolu cefoi mar sweunt do deplasaco 0 omulue Pesty »
pha pozta punitalm €. pofim OC = x Evident, x = (0, 00

Tl de pacurgers o distagfelor AC ¢ OB et

- . (57 . 2
1) = AaC 3 cE__ =X NI et )
", v, ¥ v,
‘- X J’—J ' lz
oy ! — - 2
vy Vs

Ricciml (2) Ia plitrst 51 ordonde) duph putotile hel x so olbfinc
(Vo2 viivitomx- lv‘qvt--)’ v'FI=0 %
Fouagia (3) va ascniiascets . Gsbiulod s wibd sty seals ¢
poztive, este necesar cu A = 0

vz’(v,t-l)‘b(v.‘vv.")(v.".'(\"t-p -virian,

s l o ———
‘3“"’—\’":"": ~din care

Voo v



[ 5
oy = 'L*;; J'$ g 02
) 2
Punind in (3) condifia A = 0, ce corespunde rezaltatulu (4),
54 (V)
50 obfine r=-——’£"—,'-:—"‘-_-;——)- (%)
\ 2

Substitind (4) in (5), &2 obfine; x - 7 . (6)
vy oYy
Solufiile problemsi (4) §1 (6) corespund intocmai ou ceie din
[1], numi c& sict, pentru stabilirea lo, o-a i fost necegard
cunpagterea notunn de deriviti
Cusvest procedeu peat £ rezolvate 1 alte timetoase probleme
de fizicih

In ce2z o privegte insa aplicatia in discufic , sugeram idoes

¢

0 PROBLEME

Clasa a I\-a

1 Tln awtefensm pwinegte din ropabin, nviind o acoelarstio
conntinth.a. S5 se arsto ch vpugiile parcores de autotadiam o fiocae
wpiths da timp, formeazh o progresiv peometnes do rafle a. 84
colculoze spufi] parcuss do sutotunmm i ceca die a p-a seciida do ln
porste. Aplicatie sumencd. n = Lo’ o0~ 10 Rog=a(@n-1)/2"-

95,
Prof.Romulus Sfichi - Suceava

2. Tinpul do nrcace al ume corp basit do jos I mus de-s uspul
nnwy plan inchaat ests £ =S 5 i timpul do cabariiee al corpuluy po
suelogl plan esto = & & Doterminatl o) vardafis relativd 4 encrgie
cizetice x carpolul in tipul miscdni corpului pe plan ; b) modamontl
plamaluy inatinat. R: AE /T - 25 % 1847 %

3 Deternunati vamdomsenin) won plan inchitt, dsos viters cu e
rovino compnd! Ju bazs plonuli Soclingt eobe do o o s uich deuit
vilezs cu care 3 fost lmsat corpul de jou o sus de-a agul plasutal

Royp=(n'- 1)/ 20

4. Ls un motrent 0t un sutovebion] incope s8 fiinese. Dupe t = &
= dim acost nomiet moerym Lot cneticd devine de 9 on mm mics decst
cea mitialh, Comorednd yitean wipatd v, -~ 56,4 kb, detoxounafi
dlistints pank by ognire BOE/E = (3 <070, uutle | thapnd pank la
oprins, teralta x, = 144 m

S, Energia cu cam ento lasat wa corp de-a lingul wnw plin eclit
wte B =400 )l energga < care Toves La Toond da e et B =
200 T Unghiid de frecars al planului weling onte 30°. Debeoming. o)
vadamental planeha inchsat, b) unghmi plasuln inclina,

R = 79%; - 600

6. Detopmiinag smpdamentul v plas kictinet, dock vy cerp Msat
#i cada Lb=y de la o inalfime epald cu n platuls incinat, sgange jor on
o witezi do dova an i mare docdt daca wr fi si alimese pe plan

Ryg=a/7

T Un corp sote nrumcat vestical do jou in sus cu v, = 80 /s
Determunap &) inalfunes cosspunzidoste momentelor i cme enctya
cinntich ente pgali cu o cwvame din saeegia potantiale, oif @ sceste
mominty 1) il la cars eneepin putetginld eite ogalh on o cincine
dly netgia anetica, <&t g momentelo 1espoctive R.molk=3h’om.

L]

h=1400t =424gt =113k =833 m1 =

8, Daterminali eandawental unwi plin lockinat, s migcdnd ieest
plan pe divectiz onizontald, on accelerapa u, = 10 m'e,, wn comp W e
plan oo neeeng sccolenatio cu e e cobon dad ar 6 Uit liber po
plamal alet B repons, ve doch nugeiig plasal inclinst co sceeluafiy
<8 w/s’ conpul a wtsn ou siterd constanth (uniform ) pe phul Sckmad.
Rov=nl2a =625%

9. Un corp esde aruncat verticid ‘de jon T sus gi s scelig mioment

¢

-' A'." -

cititorulin 2 acessta se poate rezolva doar pun cunoginge
triganometrie prin araloge ou fenomenul reflexiet totale ¢
optica geometnict  Intr-adevr, in baza principiutu Ju Ferm
timpa! minim & deplasare 21 omului do la A la B (acolagi
timpul necesar deplasinii de 1a B la A) se objine dach acesta
wrndint itnemnriul unes mze lumioase emise din B g care mufi
reflexts totali in C (unghiul ds refractle de 90¢) Lisimin sen
cititorulin nhordares acssted ot de rezolvase (2]
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PENTRU LICEU

st Dusat o3 coll Liber ut corp ddeiitic cu o de la inaltave mioims
cue o poale atmpe prunul oep Dupd free secunde envipa cmetic
prisrntai sony vite de U orf ma il declt  cobw de al doiles (o
Linat 53 ol Ibor) Detunminet inalfimes de la care code corpul
g m Rh=%lm

10 Un cor Liwst wis caddd Biber, ase dupa t = 2 5, ctiespis v
de 4 ort sun mare deult cuengis potenpinli. Determinat inaltioivs
13 caro codd copul Ko~ 25'm

11 Demsonstrafi o dech armedun tn corp de b adfines b,
acerngt vitezd iipola, in arice diooctio, acest corp ituge In piv
e cu boseayi viluaro I modud b vifomsd, mesi mare doull wilcas mit
Ia lansare (£ nepljeazd rezivienty =ralui),

12 Ensigls neonsarh defurmbiii usui 10000 cu x wyle
Detesmbongt etiergilo consnpate pentin defonmarea tesottulil ou
3x, . ux R E =4E (F =96, ,F ~o'F

13 focra cbeltuith pootiv deformares waw st ou X, oo
Caloulnfs energiili cinvianite pentm deformaes msortell co §
un X, bt aped C6 ied ou g agh sl departe. BB »3E (E - ST
E = (- DE,

14 Deternunsi care trobule 4 Gy lungimses s=nb toh Tome
<4 jmn welmareas cu un unghi do 607 3tk da verticals acesta o
niple complet cu warone. Pivanws stooifencs ade normala

R/=1%2m

15 lon-un tub s fornd de U, comw coufioe 6 anumits cantist:
43, e toamd i usa din v o colomd de benzinh ds mogime
20 con. Determinafi difirangs de tivel a holudelor din ezl doun v
lo tubului Demsitatos bensine sste 700 hpiin” R Ab = 0,06 o

16, Un sistews Wdemolic so folossgts pentru ridichrea 0
antitunpin ok mand - 11 linilomes b - L8 m. Pietomul man
asternilid are s R 10 i phstonnd mie ¢ 1 et Detnan
2) lorta wecesid ndicdnl ototapsiulul o B) el mecsac efect)
RFE=100N L -18510"1

17 I canl unel prese hidindice peatrs ddocares uiw vol
de Bekid V= 10 con’, se eoosums un Jwere mecamo L B L Dutertny
preamnion renfizath de prosa Ko p « 2 s

18, O Wewn da ofel ou 1aza 1 = 10 sm p denmtate 7800 kg/m’, «
athots de v dismnoetru. Asdtafl oo sl disansmpetiud sl o
octe i avs @ oo ndicd atunc oled st lntiodusd o sps

R:G - 326,56 N Gn— Z%4,69N

19, O buysts de gheata plitegte pe apl Diterminigi ¢ flcgh
din volumul total ol phetis se afih suh spa K- k ~ 0,92

20. O bucatd de omnn exts Liksta 53 cada liber ntreun Bazn
aph do I o indlfune ogald co adinamon baznulul ¢ migen
stfire incetinilh din tatedioru] bazinilul vitess corpulin devige »
chiar la fupdul Lazinului Detezmivate 0) dopstiton lemunlui |



e [

b} vitezs om care ncanta revine la suprafatn buzuin So neplijears
rensteata bs inainture iz spd R sookwm' leosngi Viterd cu care
plitrands in bann

21 Determinad donmtaten wpw dop de ploth, care lasnt sd cadd
iber frtr-on van oo aph, pétrandc Tn scestys In o pdfiacline de tra on
s migh decd inalfimon de Iy cnre eade Se noglijeazl rovistenfs I
inmntare. K- 250

22 U cub de metal ou latrira |~ 0, 1m atimet de un disamiometrs,
edte intindus Tatr-un lichid ou dessituten pocuapscuts. In svost cax
dinamomotis) indick cu 8 N mai pufin, decit in prims miuatie
Desetminay densitaion Uehidule K 800 Lg/m' - prtsol

23 O sfers de wotel cu denmtitea 2 10" kpim®, introdysi in api
cantirogty oo 4017) 3 kg 1oai putin decst in ser. Detorminol) rozs sl
Re~0lm

24 O bucath de phath ou densstaten 240 kg’ este leguid de @
oot do ofel o denstates TRO0 k', Determinaly aportul mssdor
telor doun corpurl, dacll ele rhnube in echilibiy, In orice poxitie Is
ntoporal chadalu. R m /e, = 204 1741

25 In dous viwe idention plise, primul on apd, 1ara) doilos cu
lichid sucpnoecnt, szt intrmduse dond corpun identice de metal. Diy
pazmn] var curgo o cantitate de 20 g do upd, 1 dm al dodloa 16 1 de
Liehid o) Detorzinsts densitstes Bohidulu pecusoscut | b) duck scel
corp efte din alminiv cu dangtatea 2700 kg/w'. detorminagi volumel
P mam compaln. R 800 kpm® s V=210 w’, m =58 10° kg

26, Py Iundul wne bazia b s este fixat wo scrpote fix pe gt
s wete treent tm G mextessmbil, Tn copotele t sflinduse doud
by du Joon de depsifale cunesculs @, s avod voliunesd de dowd on
o mace on cealalth Determinati a) mgpresta scouderabel oo care s
migcd memul | b) oxpredin tetsmung din Grod do legstusd | 0) expresa
eonchuun dn axul senpedalui

27 De o soinduri come plutego pe suprafats wiw hazo oy apa ce
den@tatea p , oste athmat un scopete Hx (G2 masd neglijainls), peste
care ets brecut un fir inoctenatal, Lo cuplitnl caruis sunt stimafe dous
compize de volume Vgi V, gi detwotaio 0 Dotorsusts oxprenin linsinuii
dmfir RET=2VVa(p-p) iy, V)

28 Puntr-o conducts onmstals oo secpunde 5, - 0,0 w' g §, -
DMm‘mqﬁW&nmnammﬂmweﬂcv =02 us 83
v deturming: 8) vilezs aped in v dods postiune | b)dcw&:wlmnp
debitul de rmash ) premumsls dmammice in cele dova portiver ale
conduvtal R v =0Sms; Q, - 210°mYe Q=20 kg's, p =100 N

m' p, = 250N/’
Prof. Emilian Wicu - Briila

29 Un jpbeab este formal din 3 weindin do accsan lgime o
windurs este erizontald, dovd sunt inclinate cn unghiul o fafa de
oriroutals, a0 doull wont verlicals (vex
flga). Vitezs apeas fn jehiab esie constantd
yiwe valoaron v Stiind ca In ghoab np s=
menfine le pvelul maam constant, se cen
e se determine o, wetfid incht debita) puin
Jpheab =4 Bo maxhn. Detarminal valearca
maxunh a scestu debi. Koo 35710 48"
Q ~va_ =168

S0 Ui conp e @ peeu (un panct matend) este amneat in e,
mbuuunghvmahla o (0, /) futa de ocizontali, cu vatezn itialis
Neglipind vementn seralui of glind ob sepnres s Gace diitr-un
&nontm!dehwxﬁpldungdmmmmewlmnmlm
a naglovled o pentra came energia potesfialh o corpului poate epala

G s caneticd de tmpd horales Discupe 10 o < w4
Prof. Romulus Sficki - Suceava

Clasn a1 X-n

| Dieterminafl wiimes supralsfnl cchspotenpale o clapatel oloc-
tosttic ceest de o sarvind chectncd puanctiforma g = 2 10 €. gitnd o
utenEtaten chmpuli o onco punck ol mupmfida este T« 107 Vi
o= 5 R E-410% ', find o efed cu centnil in g

RSP pE AR PR S I TR R A

2. Domb sarcin eleoteice prnctifore so wtlkin vid la distmats d =
0,1 m una de alte. avind valonle q -~ 5000 i q, © 10 o€ Defeermisag
4) tesatatee chmpulul electiostatio ftroun poact situd 1y distats ¢,
= 810" m fga de pamul corp g 1, =G 107 m fagh do of dojles corp h)
potemtintal Tn sceat punt

3 O cupvafisgh de talls (nesitra) et situsth orzontal. Detensinat
In cv disanfd, cob scomits mpediti, Gobuie stum un cerp plncliforn
de pash o @ e electrici o, pentru ca scoia s vidud i sohilibry
Red =/ $zrmp)

. Determinali idenstutes chkmpulul electne creal de yn cory
pusctiform. allad @ tepaos inciircat cu surasn olectned Q, pe suprafst
upoi e imigiame cu onatrol tn punctal wade se atlh corpul, daci
asupra unel surci electrice g = 4 10° C, aflalh pe suprafats sfires,
acponenza forp ¥ = Z10-2 N, Afluft vadomva sarcini electnce €, dacd
suprafnfe sfeeed eote 8 © $43107 m® Sistemiul se 2l in vid g w0
consideri £ =8 86107 F/m R E=510"Vim . Q= 10"C

5. Doult nics sore ideutico st Tn vad, vdisd oiee m = 15107 kg,
simt sispedas ou patoml a dood fra polaote in scslag pract, (ostieabin
o e s negdyabuii) g de acecam funpme fiecws Defermnsti valoses
wmmw-uau:mm&mwm
sﬂhﬂh«lﬂmy ceds ot fee A3 fhnneze intre o unghial de 9

Rq:’ 21

6 Detormat teportul moduldor 3 doud sarcem electoce cu can
sunt Wediwate domd corpun ponetiforme fixe, dacd intenstaton ciungmln
electrontatic, la jumitates distayles dintre corpurl cele do 4 ot mal
mnze stuncl céad susile eloctocs sunt de penme comtyani desilt cind!
wunt do acobwg womn, Ry, (g, =% /3

7 lutrin chimp electie omogen st iz vid, o fin de chngp
verticale, s in corp de msek 1 = 4307 kg § mrand dectich
q= $10°C, pon usermedinl wawi fir de pash poplijabali (parted oy
finitle sdurpulel electne) Determiual caure sunt tepsiunile posibile s
firal paspectiv. (T, © S1°N T, = 310N

8. Un condensator plan are distanta dhatre srmatun d = 107 m,
wupenfala momdtrilor € = 5,14 10%m" g porustivitatos disfoctnoulm «
© 9 Detarminati: u) capscitutes condensatorulul | b) cantitutos o
clectricitate di pe ormiitan | o) ofesstates campule eléctne dotic
armitun; ) dhectrio. K. C=25107F [ q=2510°C
B 10" Ve, W= 125 107)

9. Detaruniay) capaicitatos echivalentd & grupirs nrmstoamlor 1)
cendensatoare € <A nF, €, 6nf g C > 17 eF i toate modunle posibate
R C=2ulCrF ?‘n?yhdmwwn#c%o/lld =45/
HnFC' 67 11 0F, otc,

10, Doterminag snagia v chmyp clestig pmogeon, came oo (0
spatos volumul Vo 2107w’ gtind <8 peemtivitatin relativd 3 madiniul
vite £ = % inr intensitatns climpulol dectric este H = 107 Vies KW
0, BV 2 =410

11 istenstston campuln eléctne dmtre: artsiturde wniy
condensator plan este E = 31,4 10°Vom, supmafata armitunier S — 56
cta’, far &~ 4 Dolerminst sarcins dectrich da pe pruitun. RO~
110*C

12, Asitaft o se inthosplh cu esergia campului eectne al wnwi
condonsatoy plag, atuna cdod dublam distanfa éintre aroibun i
wimdtamole vitustiic 2) cevdonsstorul tocheosl simane coneotat In sina
do imeEcare | b) condsnsatoin]  feckacal este deconectat do s puna 1
0) emergs ade de dond on  b) mergin cregle do dowd on

13 Intioduciod un dislectrie Tatre nembtunde um condensatos
plan conectat 1o sursa de Wolreare, wporgia campolu elestric al
condensatorahis cregte b fod co puin apropierea armititriles b pummistate
distantes tupisde dintre ele. Detormunatl permitivitatsa rolativa o
diolectoonhs gtund of prvamen lw este egalil ci distaoa wipals dinto
anndtud, Reog= 2

14 Un contensator plan avind ca dislectsic avml, ore distals
it ariiuri d = | am, copacititon C = § aF, fiind fuckzat o sz
alectned g = 2 10° €. De pe aumatwa negptiva se despriade us elicton.
Sii ve defermine. a)mmmmddncm-mm
b) scdortio inprimata de acesl cimp elocttonulus; ©) vitaga eu G
dccmnnlnhpumnuumml &) Uagpul Iy wre sieibate aceasty
diganti, o) comparati forja co care cimpul eloctne activoezd KEOHTA



meatutes lu S dau m = 9.1 Whkggos 16167 C
RE=410" Vim,a= 710" ave v = 1,210 mls { = 1710%8, ¥/ G~
“ 710" - dea greutatea eloctsimmt esio neglijatata

15 Distnas dintre armatorile sz cordensator plas s inearcs ca
doi dolectnet da permitivititi diferite, artfel <& presimes pomulul di-
ety edlo de 3 ot s mick deedt w colui de sl doilan i
ypertu] peontivititilar relative a color dol dislectricl, gtiing o d=d

copacitaton

cloctronniia o

st lmvera gmsmile log, o vondansdorulul ar crogle e doad
b Rig le, =%

§ 6 Dotd condensatiore mviiod capactifile €, = 2106 @ €, = =
S0 sl covectatn in e la tonsiunes U+ 100 V83 ex delerine:
u) tepinnle tnifiale de |s bomele fiovkmi vonlensator; b) sarcinile
dnctiee s Gecanii vendensrlor ; o) s deconectenzid condimsstisrale
e 1o 'nlu»mwé:bqhqdhwnm,wﬂw.m
1o bowely gt - &) noilo scmi dectoce alo fiechoai condensator.
RU 60V =40V g 12 e = “V;Q‘cum'qu‘
144107 C

17 Dowd coedrnsatonce canectste in senc dan cspacitatea
schivalegth €« 2 W7F S jan apoi comdamatoarels cossctiindise
putaled 14 pensnaen U = (00 V. Se docopeteard iipol condakatonrels
A T i, e separd P ose conectonzd apai tol in parilel, dar o
podantittes wversa(plusl Gechun ondinzatur oo minusul celuilsit).
Détermuna) prendeton de comrgv in umus acestul preces

R AW=20C1U 041

18 Povs comfnaatisare avie) capuctsgile € - 9 ol 6 Cx sont
fopsde T serle, by prupires respectivd ewds comectatii In fencitinza U =
“ 40V, Se dizanecteary pinpacea de la vuni gi we conectoaza
petaled oy ea condansstoml C 4 ok 4 fot u puslel ud noe cosdenistor
de caphortits € Si e detonuine: 3) valostea capaafat C pentrs oo
a1 13 berenele propirn & fe nuesind | b) valoanss tepsumi
maxime f:C = 6ol [U__~ 106V

E0 Dutenpat sirving spocifica = woo pemonly de pral inchroati
cectn. care despriziatuew do pe s ds smubtodlo condentonls
plam Loapnt vu sana (= $810° C, porcups disnsis dntro sl
e pmd 1 107 w0 Volum) sesvli distre armiaturie condensstonhl
aale Vo XS e Seia n <8810 Fan R ol - 50" Cky

200 Dows plisi ietilice do lunggane |, 88 cm ¢ jmw |, =2 om,
siint sl pueslel s diskafa d 2 we do sls Se Incared fivcare
Paco co saconn slectnea 12 9,1 109 C (dar de semne contommy. Un
favcdeul do election: este frinide pe diectio Jupgimii 1, o colut doul
P pealel cn v it gorestaton distanpes dintee plicl Defeenuuap
arteea menet g e tabube o) o aiba eloctimdl din fescavnd, peutro
G il ukel e pootd piciai clupal dloctic omogen creat de cole
dawy Pl Se cunose uesclon g mese electicmmlul ¢ o f2

r S50 o Rew < 210l

Prot.Emilian Micu - Briita

21 Se copmllina wi condenitor plus tu ker, avind suprafoty
asdnudoyS - | cnd @ distsots disteo sopatun 3 - 1w Cacotim
coptbauitonl 1o wrsd de fonmune continus I 220 V g reastentd
ltenioick 1= 10 L Diteusisal onvrgis diipati piein Srele do higihnd
in cigurde; a) s soufundd ietvpnl dstom b petrol cu g - 2 D) e
sontuds i petinl siorm panditate dis sapeafats srmatin)or, codalts
Jrenitede Gind enenfousta fu mey | ©) se ncogers cu poliol lotiogps seaitunh
aferioms, proenses stoguly Ge pettol repteamitingl wn slat du distangs
dittae armbten

22 Afnf capiocititen alectrics w wnvi woably firma) gt
sfeee conduetonry, comemntrice, da e R =v R = Ir g R, ~ 51 daca
slern imick esfe conectati ba plmfad prmieae B ce oy fece wingere cu
celelults doud sfire, tar sfioex mune oste finchrcoti mujial cu svcnn
Avctrich 1) e exterion, Disova ) siatemmol schivadent de conghee ot
o0 posts infecm aoml celoe e

Prot. Dewina Luchian. - lagi

23 e smitunle unw condumwstur sluctne plan do capaeitate
€, s ageast o plad wnedelion patalels ou snnaturle £ 5 chiel giostme
ate 1 (n>1) dis distants diste sumiiterile vondanoitornlei 8§ w
determmine 0) cspacitilon eleitned a condenemtoralon dupi ayezatea
piscll metalice late aunditurile sinle © b) cem intloentoard poeliia placil
wetalice capacdatea oomdensstordhn. Apbeaste mumenci € = 300 pk
dn=4 R C = /(n-1)

24 Cunosclond cd wn vondsnsator doctue plan, are srin llechred
armitm S, jar dieloctrion! dintre anmaton sste format Qi donk stodus
pacnlele cu. wrmatuiile, din malonle izolsote cu permidivittilo relative

tespestiv v, 1 do growsn: @1 & ) Sa we dutermine copecitatis
:anu # cmleusatomlun cunossdned o3 diolectricnl wnple conyplot
spmfind dittre aemitur ; b) Sione pamerslioees problows pate caxnl
mi condinsstor doetric plan on lecteic neomaogen, vare or aves
draturi parslelo ow stmiltunte din vutenady izatante, care ar uriple
couplet kpagind dintre aunifr, permidivitatile acestora fiind =, €,
oy B o rosdthille d, A, ) Cun e cxplic faptul cé dwloctnaii
Je permitivitate bamh, W =) B cire cootin joclunnn do aer & STipung
Ia 0 tegmiune de wtdpunsere ma micd decdl chiar tensiumile de
strapinpere ale mmulul ? Aplicutio nunercd 8= 90 codt. o = 0 (uiea),
c,,-l(ou)d‘-(ljcmdll' « 0,2 e

ek, 8, S . f(S
RC=———"—b) C=— . o) intensitaten

d‘l-,_ +d-,(~. \v fl,-

=i

chmpulut eleetic in medunuaile de sor, orta de 6, 05 @ mare desi
n diefectnonl omiopsn
Prof. Romulus Sfichl - Suceavi

Clasa n Nl-a

1 Pentru inchlzires gi uxcans wies pita de Jemn, 3ccartn w into-
duce camyplet intre mmituzile unni copdanatin destro pian, Aliments
de un penerstie de corant sMenuty da fuslts Gecvanta Gthad 3 puteres
franstormath tn cildutl, po wotatza de solum a fenmmin, oo p = 5107
Wieny', permitivitatos telativé a Jemanlii oste 5 — 4.5, uileantiie

fui clectric dinibre armitusle condanssturals] 1 = 400 Vi, iat
tinpodsta vaghivlu do prordent 1 5= % 10, 20 cere x5 o detarmiiae flooviuiz
wureatih delstst do penesstor B0 v = 2.5 Mifz

2. So conmdari un cinut R1C o alimentat ta o tmawi &(1) =
= v sinf@t + (1) SA se dotetming valvarve entipiu tngtantpuee
mmagazinate n chmpul dlectiomagnetio ol chicutulul in eail io cue
scolen fimcioneazs In rezananfa @ @ we interpreteay renitatsl obfimet
Se precizenss od sexvonmifs In circult se obfore prn vadalia frecvonted
(torpectiv pulsafint) tensingii de afimentare. Keow =1, (1 /Ry canst

Prof. Romulus Sfichi - Suceava

3 Un crcnst ascilant esto format dintruin comdenton e camaitit:
C = S10°F & 0 boling de feductans L = £10° . Fregy wijals 5
ciuipalul electnc dintrs armitnnle covdensatoraiui esta W - 251071,
Determmatic ) impedanta carsctonstica & covaitulul | b) easieamn pe
vare o poute vk cironitul pertro 3 putes luausgoes < osiligs | o) Tiecventa
wocklatilor ; ) factorn! de calitute dacd rezletents ciscuitulid sete cpath
u v adime din rezisteomn maxond adods

BeZ,« A00£2 R <R00 €1, Q- 50, v = 796 Hr

4 Folomad anslogia peodul clame - creult orcilant, actieh exprosile
oo cononpund gomitowrslor farsule 3) F = wa s bip vmv o

y=Amet+ @) v oA et b @) io)Frky .

5. Suriegi exprosiile intehsititi nimcimn A ovrsatulun electne in
tmpul user opcilaty vat @ 3 Ouxeldl mageetic maxio al bobinel
eirvtulu orsalant

6 Folesill nansformures eneigiel chmpulul electae dinit
yrminunle condensataralui in cimp magnene dm bobma srowtulv
ancilant g ormerverns ckegiel doducefl fopmnls pericaile ceclapilon
choctnice (fermuln I Thowsen).

T Un wlenotd vete paecury de ua cwent do intemstato 1= 4 A,
wvind fuyul mzpoekis de 107 Wh. a) Determmati valoaca <ot
winl contlersatur care conetat [y bormde solenmdoln, prolwind toath
ceonpn vt magpetic al solenomduln ke iscarcd on sacma olestrich
G = 2167 C , b Determipapl tepsiunes maxims s bomele
cosdomstoril o) Determmafi freovents ossilatilor

KC-10°F U =00V, v~ 10 Ha

& Solowodul wom circnit omsalant ssto confoctionat dints-an fir
metalic izolut de huggime 1= 10 1, bobingju) fiad spied Wapd spirk
Duametrnd frulng este @ = 1 mom, sar rezs seleseicéuln 1 2 em,



Portscalilitaten relutive a nuszulud sste s SO0 Capacitaton
condensatorolul ate valoares C = & 10 % F. “lemsitinos it In
Towele condmeatorniui este U, = 100 V Detorminan- l)(mcwnll
oncilatiior | mammwbpww
&) fluxel maxim o) clpulu mogsenc dn hobims (=2 neglijeazs
mxmcnmm!m) o) vRSomed SIS 4 enkTRia uhestric
¥ U cnengoe mini magnetic. R v = 41077 q - 8107 € D~
“410"Wh W =W _=410'1

9 Circuitul vyeitant al vani cmifitor eate format dinteen
comansator ou supralifs aousurilon 8 = 3.6 cn’, distaoga dintre
arpmbtur @ = ) g un dislectic su ge=5, ¢l & o bobiina fu N = 100
i ou seolienon & 2 om’, avimd longineg 1 7% o oun ner <o j,
= 40%, Detormimstt a) focvents de oacilatie . B) lmigses 4 undd pe
e exnite scet post | ©) giind o antena conititocilul ede cu peizk de
pamant, deleaninst: e valoare me capacititen wim condensator care
Mhmmuﬁmmm&ﬁlwmdunhid di
cakadati lungimen antenea

Rov=2S10Hz A < 1206m , € =200VF ) =60m

10, Demwnstengi formnlede w o £ B =BY |

11 Metanta dintre catodul & stracid uset diode este d - 4w, fr
festsitnien daidliol spficatd esto U = 144 V. Jutensitaten curentalui anodic
esto | = 120 A N se detormine: a) porveasta bl . b) forfa co
actiomeazs ss=spe dectronilor 5 accslesutia acestors | ©) vifera ot «ane

clectroudi sting aaodal ; d) pumiral de slociows pe secunda, care.

pomess do by catod R k= 102 L4 ANYF - $7610 9N (8 64 16" m!
v 22410 mis | v = 2510Y dectmol

12. hcﬂmmwwmm\hmk
obtme prn: vemati tesie de gnlid on 1V, s pen vanana tensiuan
ntucice <4 10V SA s dietermine: o) saghind fonnat on wizontala de
portiones rectilinie ¥ cantenisticn do wnlh | b) patmotai triodel. R
@ =600 L 8= VT mANV, 1 =30, R, = 17300 2

lllq&dwapﬂnmmﬂmamm&pﬂt
o aheis este de 45%, im rezistima wtenii o tioda eete R~ 20 k1)
o) Determinat fktonl do ampliticie al thodet ; b) Cunoscind ol
postati todd spasfine naw ot do amplificar e care rezistents
de umtcand snodcd wats B~ 60 W2 deternibautl seieplificaron reulizats
do adedt efaj R p=20_ A=15

14 iutrin cironir de amplificare cu toodd, teavdts pdics euto
K, =40 & £1  Ampliutidingn inunmui componsme altemstive
m-é’n«n-l C 2 mA tenmimii shomative aplicats
it e comandii st U+ 3V, Hattord! da asoplificare 8l triodei o

$0) Detprmamnts: #)' yealizath cu soest viaj; b) panta tnode
RA=40 .8~ S 1073V
Prof. Emilian Micu - Braila
Clasa a X11-a

L Jonctiunen p - 0. Diods demiconductosre

I Su connderd dows diode priud cnactenpticile idmbice o cea
dim fign 1, e U= 0,7V, timssuwesy imverms
mumi”\/ﬁwnﬂuldmdmm&l
A 3) Cele douhh dinds s Jeaga n sene Trvat
camcieristion grupic Care sunt Lmitele de
functionire 7 b) Cebe dona dinde wo loagh in
paralel Aceleny) ceringe

2. Se comsiderd o diods svimé
- mmwbdhﬁpmlmt 1V Jepaths
ia bomels unmw-mtlm.uan~\Vpu-mO Calcalap:
tersliios |3 boepels dipdal & [ntensitatea cuventilal prn vu (Dows
cazns posbils )

3. Seo conmderii ncclesy Gode g woebegl generator en in problonts
precedents, Caliulap tensiunea la hotoele Gecdno diode g mtenaitatia
comntilui pin Secane dioda, in montajul din fpurs 2,

4. Fie o dieds tu caracleciios dn fijgeea 1, avind U, = 0,7 V, un
penoratay cu E= 12 V g daua reostoare avind Socare vesstenta 2 KEL
54 e waliulese tneititie cutestults pein focare elament o covutnlis dn
Hisgsien

5. U genotates

de tenrune
clectromotonte E
alitnesl curs uy
tozistor de 5 £2 in
sonie e o dinda
idealh. Fie u
b) tynmmeea la hareels
diodei b} S8 w0
trasoze untba u(e)

patt - IV <Cee ]

V. b) Se i in gt 4 o{1. SB = sz o))

™
ol

6. Aocleags cornje ca o problema S, dar diods are carsctensticn
din figua 1, c0 U, = | ¥

7. Un poeiator do teusinne dald aliny 3 @ penne
rodresonre ou putrn diods adeale, svind oo warcind o redistor S o
tmzese curbo W) doch upa dw diede esto distyusi, echivaliind co: o) un
st crcuit; b) o it cs K= o

8. Diodete dis momtajele din figurs § on carcturintiode date in

e ..' . . ..f

) ' b)

rc v nr

(F ‘.- | €)

fgua l an U =1 Vg R, - 2 L2 2) SA se trasepe curbebe w{u) pentro - 4
V <4 <4 V5] o) ae Toroia din figuin & Sh'se traseoe 01). Colaile

sunt pontre fiecare aiomday &0 parte.
Prof, Liviu Arici - Brailu

9, Deternsingti nunidn stomwidor de aluminiu Sn usitstes de voluin,
cmm:ddmsﬁup ?7lo’kgfm & s ateued A - 77

Rimw prN, /A~ 60210" m'

10, Daih ecluls primitiva cubiod eute formata din efere tlgide
identice de 1275 R ou letun cubwdul 8~ 2 K. SA se mate ca paden
conpati de aconte sfero din valumn! colulei umitate cse euuld cu /6

1183 se deternune sumsrsl stomilor din intetorul ouduli wtite
2 materialtlo Fo, cnro cristilizeazs in mstemul cubie. S¢ da muchin
cubnlul s - 3107 s, A - 56 4 p = 7800 kghm' R: o= pa' / Auyn - 7
wnde u - 1,66 107 ki

12, Daga densitaton fierulni deternmmata oxporimental vite <
7,57 pin', s se deterniine 2) densitatun terorotich, b) erosrcs o
wnmmmmdnindummumuftndpm
o, <) vohimn) woni soos g d)ﬁmﬁlmm')mmm
suuul.p nAu/n' - 7,82 gem!, Ap = e po00sV = Alp -

7.1 e,
V,=V, /N, “ LIN0C ey =A /N, ~92710% g
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13 89 o detrmmine costiciento! dilatirti termice o wne mitedal co
mu-mm.uugpunmamlmmuﬁgp'g-bwm
i Jo cosgpunid 0, g 8, K o * (2a 6, -sin 8/ @, - 1) s 6,

14 Deterininal esegiin terdue X cu Inogimes de st ) = 1,510
g oxpins) scepatd eompn in MeV R- B 0,008 MeV
Prof. Dana Galesanu - lagi

e

Rroviste "EVRIKA® inifurzii, pentru profesoi
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cickacticd, lucrin de laborator, etc )
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redactiel (Of. postal 3,
functioneaza cancurertul,

\

Concursil este datat cu premi, in bani §i
va hi finalizal I data Concursulul intesjiddefean e

Malerialele dactilografiate (C6l mull 4 paaini),
stardardelor s solufile problomelor §1 testelor-Gold
CP 309 Braila) pana ta 30 octombie o.0
Ongnalitatea tor va i certificalii pei aplicarcy glampilel seotie Ia care
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si elevi. un concws in domeniud
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ou desanele realzate confomm
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1 PROBLEME PROPUSE PENTRU GIMNAZIU

(lasa o Via

1 Un cony ddin fivs are o du 47,4 @ @ denntatea de 7,8 o',
Cate e wolumal acestui cory? R: V- m /= 6 et®

2 Un cop cu dennitaton e 0,8 gfan’ dis formi palebpipedica ate
Wiserstile & 1% an, 7, $ o Cate eote tans scestai corp? R- m
=pLid=02625 ky

3 Ut pahay de #tichi cu desitaton de 2.5 glon’ este pus deool
o danmtetes de 0,6 /om' Simnd o pabarat plin ey alvood chnlregte
€25 g, b volmin) pathargle ente 14 din volume! total, s se calenloze
voluzul steoolulu din pahac ¢ volwpal palawhn

RV =me, +dp,y W04105m' V, =3V, =2 1w

A Cone wete mums el cub co Lituea de 10 eny, doed s deusitated
e DS e B i pl' 050y

S e e g i e apd? Dan ponstrs | 607 Denwittest apei.

et do 1000 byhy’ B o pV 3 oo Pkpom =T gm = 1%

6 Unin corp din flor en demnitntea Ls totpertura aumerer do 7860
Vp'us' & o volumsd Qe 62 Lo’ 1w sdnonrd Vol la tomperaturh
rulialts pAvmd 64 ' Cars este densitaton fonudul ls
oo g ow ot s modificit aceastis deneitwe? B p, =p, V| IV, =
761437 kv, Sp - 245,00 kp'm’®

T, Pzt taker o ymes boloage we pun mtean vas 24 | do vhs oo densitatin
U8 prom”, Cap bin de apeb oy echiliben babaips (gl Inbi-ws v alentic cu
priztu), o [, = 1000 kg 1 V=V p dp o 1921

8. Un v cu opd clititarngte £ 200 ¢ mn el decit icslags vay plin
on il Ce vl are vamil, cusossido-ie daustinle p = U8 glom’,
P, = 1000 kgnn'7 Je V= 0.2/ (g, - p) o 10 o’

9. Usn doua punche fizw, stuato b dstanta de 1500 m v, de altud,
pustimse sbailtan dos copii, e o dreople soctilinte, winl cd Vitezs
con ety de 10 cuvs g aftel cuvilera do 80 G/ Case sint distanieln
dintiv <o sl copn dupd 15 aun e ba peomme”? B A4 >4 - (v, § v )t~
SUE0 M AR <l gy oL 1IN a Ad =5 (v -V - 1680 i
Ad = d v 1) 2040 m

Prof. Dryia loan - Drobeta Tumu-Severin

10O fruses code duili-up copsc vs vibezie v, o Toow's Distmga de
ta pamaat In cavaugs este d, = 2 a0 dlth tauga 0 degprmde din
uelegs copue, de la inaljanen =32 01 g cade oo vitera v < 08 nve
#) Diefermint n ot G apenpe e swpratita (TS SETIE SR A8
b) D Ls co tndlitne 2 trslwl sa cudd o 2 foda fluerd, coge yulind viteso
opuld e modia vilezolor celin dona frunze w minge pinvintel otr-un

tiimp el cu el loopdloe e cadere o8 celinn dond faee. B = 2
Ledsd-3Tum '

11, © pisics aleangh duph vn gumsesy o viora v, = 3 e nd
goarecele cu vibeen O, ¢ 2 oru/e Pisics geinile gonrecels dupa ce avests
pareurge disests d = 6 m. Ditenmmate: a) fumpal doph sare piacs
pindy girecele, h) dstaety po vare o wrabale pisica i aced tunp R

L=3ud 9w

Eleva Crefu Dap-Stefanica, clasa a Vi-a,
Liceul “Costache Negruzi® - lasi
12 Ciutisit co hubsiga w conp do ofed on winipeed do ¥ an’, as msam
- 49,4 g 5& we calowory ovarun facuta fn timpd mlerive mass, dica

dayritites cdeduln] et 7700 by’ B o nte de 199 ¢
Elev Nedeley Cristinel-Flosin, clasa a VI-a,
Liceul “Castache Negruzi® - Iagi

Clasa o Vila

1 O wugoh mego opzontal co viteza de 72 k'l Supmidod
actiunen meloruiil, sites tagny swade L A3 /b Ducd coalicientud
de freonse este 005, & w0 oalcnlees distunta parovess do magua.
conmidirind g - 10RAT A (v -1/ g = 175 m

2 S ida mteminl do mecammme: smple dn figura S8 @ calonles
cars esto misss curpalul B necosas
pontra a wroa corpel € pe plasul
inchingt de unghh o= A% de mush
m, < S0 g, comiderin

coelicicuty} de fincare dintre cotp
o plans <2 fiand 0,2 gimd < sz
carpul B Ix 304 din Inngimes
_ . plughiss, £ de punctul de spiin,
neplijind maes bans OA de Iinjginwe | care forreszd plngho g el
frockn? R: my, S (i e poos () /9~ 1128 ke

3. U comp oo mngs do 2 kg trebaie arcat pe ko plan okt ox
wnydind o = 30° 4 hongimmes de 90 m, sosfictewitil do Srecam dinte
corp ¢ plan fimd 03 S8 e dotenmine. 8) componentele vonoals g
tangontinld o greutdit pe plan: b) Toxfa nyeesard pentm a wrea corpnl
it migeare unl , ) tunput (n core vetphl coboard dica esto
liutmmcﬁnpanchlodnﬁd'md)aﬁ?mw‘uum
comnd b bz plamidnd inclimat (= 10 NAg) R: ) G, =1732N, G -
JON.LIF = 15,196 N, )t =864 E « Fl- 432 ¥

A Lungimea wiet phrghii ente de 24 con @ aro stiraata i B oo
prentsts e 3 on i mare decht fors cars o slilibreazi. 53 s calvilers
st forged actives Ko b, = ¥/ 4 =18 cm

5 So considors plaghis cotith din fpnid, came edte ipojuntii §o
pmzctul 01 4 agiipirs caruis acfionsez forle F ~ 4 daN § F, - 2.dal,
Se cor: a) vonctimmile F F, i punetal O (dnegs | soosd g salosrs




- pumsniod;, b) distanth x pestru ca
plsghia =i fis in ochilibru

Rall!, =40N F, ~20 N b)x~ 1m

6 Pe un plun inclinat cu ki oo
= 30° avfind mandsmentul do 80 %,
infltimes do 2 m w0 tidied o greutats
dis 1960 N. Cam oste forta pecesaed
nidickn] acestsd greutif!

R:F=Gh/nl= 1225 N

7. O locomativi oy muss de 240 ¢ w2 opet pe w pod co deschideeea
de 30 w, br 10 i depirtare do piciorul podubm, Co apisan execita
locomutinn pe cofs douk picioare de pod (g~ 10 Nikg)?

RG-E 1M, <M, = F=myd/I=08NMN F ~16MN

8. e o plutforns lclinats fagh de oreontald bs un wnghi do 607,
fblosits la consteniren tmel clbdin, s2 wrcd un
clhrucior imclitom on carkmmn on mam de 200
Ky, co uteru] distemutu ds scripell prosentat
in figwd Conmdeigd rmdmnentol plasul
Toclinat de 60 V% g luupimes pistfosme de 20
& ol urenreq se fieo in timp de § nuin, K0 e
atlei: a) forga ds tractiune ] b) puliaa pe can
trebiiie = 0 daivolte un mutor pentiv » efectus
o wroarn carecsomivl? So v laa g o 10 Nikg g
2 vor neghija frocile In K 1)
F=CGh/anl~ 1433 Nl P~ 8500 W
9. 5o di ustomu! de moomsioe smple din figeed, By cave copud B
eeto o voh vu litoa a = N em g
donsitatiea ) = 7800 hgin', senst
¢ S V3 e hngooness L = 80 e »
phvghin, G de puntal do spagin.
Catpul C ds masdat, - 0,5 ke orde
& agegat po o plan inclmat o
Tndlfne b = 30 con ¢ hemgine | =
50 ocm S se  ealcwlexe
coeficientul de lrecare dintre
4 A corpnl € g plamn] ki, dacd g
s ~10W¢ﬁn’awu‘t-l B
= (F - G) [ (m, o 0= 155

10, Asuin il coup ch we ponte ol i juind wsui pasct fix O,
actomenzd forte £, — 50N, aviind daoeqia co troce b distanta do 20 cm
kmma'w it ssuan! scalor de cearonse. Ce valoars
toohitie b aibs beatul woes firje de 75 N ¢ in oy séns trebuis ea ad
roteascd compul peatry ca noesty & rndnd in echilibro?
ROH=F b /F 13 an, o sens mvens scalor de
coar

11, Se da discnl din figuri, cam & poat ot in
ool prsictulis O gi e aie dmetd do 2 m, Cars este '
e tn 2 coipulw piss ln 20 o de patetul O, pentro b @ om
on divenl «& thnisd (s achitibre, cind rosorinl de
comnstath clatics 400 N/ este alusgt o § ! Se

commdent it =10 Nikg 1 m =(kAlb)/ gh) =1 kgr
Prof. loan Druia - urnu-Severin

. rag

Clasa a VIll-a

L. Se & pinghia din Ggus, ds ungme 1~ 1w Unal @ capote
eite prims de on tesort elastic de
condiintd % 400 Nim, popetul de
speigin find agozat 1a 40 cm do acost
capst L celiludt copid al plphici o
fixonzd o gfevi de Suminiv fo masi
m = A0 g intacath o karing g -+
15,6 pC, futteg sistenul fiind introdvs
at petiol lempont cu & 2, p, = 800 K/’ §& me calculers 1a oo ditanis
de acamsta sforn, frrbmle 83 s gisensd un alt coty Iclical cu smoind
B¢ Goosag valoare @ cosemn tisbulie 3 aibil o, pentry ca sisteny) kK&
G 1 ochilibyg, c@od resortul wite aluagt v 6 cm? Se cunosc: p, =
ST kel g 10 N,

n!\(}bA

17

S PR )
PH

2 Dooll efere A g B, uni din alursiai @ coalalth din coprn, sunt
fixnte 1a capefele ynes bare jeolatons
de hungime | = %0 cm (caw wink pana
i coutrid sfoaclor) Do ouplocu) luw
oo prine un fosort elaaic de constauts
ko= 212K N, care mie Infgomea
gl x_ - 60 cm, tar intreg sistersul
oute mntrodas intr-nn vas co contine
petral laenpaut, pe fundul clinna s afld
- Q| ™ com cu sacma choctiion © =+ a4
PO (vex Bynes) Dact cele doni i
mm:umm =5,
Q" 7 - 2 PO, stowo alle n) volpwels cdor dowa s, docd e A ar
ol de 2 om s e deoir sfera 18 b tuagimes fabls o rescotules
Se cinosc 1, = 2900 kp®, p_ < K500 kpie’, o= 50, g =10 Niiy,
tr pemrt potrol avem: Py = 90 Tpm', 1 - 1 g s meoljessd forick
alamedics ale bara @ tesortuli. B

Py ~Fay

S RTINS,
£ 5\ =R .~-a)

L

N« > -k
R L .. 1l Y I
i

3. Doub mici sore iintice, witilice, marase de e wr fir de
mitsse de lungigte | - 60 e, we opap dalunth cosudon negative,
astfel incdt firnl face cu verticala woghinl & = 60° Dups o fmp
dutorith pierdentlor de sarcmb clectned de 40 %y, sferele se spropic do
vetbieald, pind cimd unghiml dovine o =307 a) 85 s= ondculire sarcma
tnitiald & slecclor, gtiind oa prs pontaea de @rcind doctned, mas
for & el cu A= 0,5 107 kg, W) Cap election] su pendit sfesole”

SOMI'I Iy ION\..QW U2, sin 60°F =N372, 133(1"-\'\'1
i 60° = \.Huo [ [l &
R:l).’-‘u . 44 r £AMW — qz;ﬁl()‘(‘-_
9-10{ & . l
s o, 1R, T’ o,

Bt /e 3) dectiog
4. So dd graporon puxts de rezstonre: dm Ganrk, in cary Hecuro
i stenth we calowleaza dupa pelsta B (10
: <) £ undo 5= 1,2,53.5 2 Caloulay
ifenpitaten curmntulul prm etrewitul pmneapal,
dach sccasta Z1Upare se copecteaZd piris
punddc A-Clao mni of tenaunen
dloctrymotoare T~ 6 V g renstenta miatns 3
Lu3 Ll b)Dul-mﬂm&m
we inlocuioyts prntr-un fir de wichzlpn oo
wopunes 2 mni' g rstivitatea 42107 Om
s este lusgimen sosatul (s | ¢) Stiind ob firal do michulind ve intiodece
intnn van came confme 297 1 do apd, ciere osle mpul in cuv aps
mpmmcnﬂCmium»w“uhelhno«lm
m-w&m?&mwwum denitatea d = 1 p o s’
@ chidan secificih © = 4,2 KI/Kg pd
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5. S & crcuityl o Ggmes, in cate susa s tem == N0 Ve
valonile sezistentelor din cirvedt ve  chlonleast dupu s K - nt
unde o = 1,2,3.4.5, iar v este reviitinfa mleinh o pes et
tope cumetul cu mivoutatos 1, 2 A a) 85 s dffe o mtasi 4
stusa | b)&»v“&nmmab‘u-.u uituded
. €) Daca menstanta R, aste svofandaté itrs vai s o AI%0 Y
Kg ) s se afle co cantitate de apa o posts w0 (W timp



ds o erd), dach
A ekle foloxits
JU' numsi 60%
B> " din chldurs
! Gngmuth do
R, IS wnslenm R, Y
AAA =
(93 191
: z = PP ) f | Aty 16 1 0 BN
Rayr a9l 240 | MR, &
2
< mow M » 97 g
YT
6 In circwtyl eoctrio din figurk v tt locts

toate 2 eurset de 200 V, jar
rezistenfa 6 mtomd 10 £, Ta
bomele e s¢ grupeass patu
renstonse avind redstonfelo
«200 LR, - 150 CL R, - 140
(LR, =260 (1 Sh e caleulors
andamentul  ciroutulnl §
intenxitatea  eurentnius  in
carcttitn) prmcipal In carinle n
care avers - #) K = inchis |
by K =dewchis * R a1~ 046 A, 1), = 99 % bl = D4 A, ), = 95 %
7. Cocumul din fyari onprinde o mersh do gurent comtinuv oy

tansinmes slectiomotome do 428 V|

RO

rezistengh internd 2 €2, Ly boroele ol so
- conecteari trei m2ionrs, logato o pamiel,
2 chior voristenje su valosle date du redafia
R, = 21 unde v sste pzisiens intersd, iy
L " 1,23 Se cure wd so cnlpnleze
et (sl psitaton curestulys in cirowstul pancs
pal, oot g iptengitanle curontilor prin flecare rozistor 7 R
Ve
R,
=S8 AL =204 0, =144
8 Ce db cirouitul din fgutk, in care
valonros fieckow rezistengo e cidouleard dupli
wisia R, - 1.5n Qunden = 1.2, .., 10

»
l--i,’f‘;-wA. 1 =

=

sectitne S« 40 min', sh se cnlcolers | 2) rezistena eckivalestdy a
cizcuitilui gi ¥ se reprovinte mbema echivaleots u cireuitulng |, b) ce
Tz total va nves sdrans din oo @ sluminiv folosith pentri ucente
wxistoals | ) cihre oute wfenmtates curentului co troce pan Hown:
soximtor | d) co santitate de caldurd dezvolfa cele donk tipun de renistoare
(Co, Al) in tinp de 30 meimde 7R

I 1

— o R, = 19,4703
n

ﬂ'll"
r

By - :—-(R, VRO R R+ R4

RrR"”

VSR < RUR, Ry R) = 381,78 R
Few

) I=24. L= A =074,
d) Qo < R 4 Ry~ RONT+ (B, =101 - 62489 88 .
¢, =R, +R +R, INE (&, + ﬂ"‘)l,'l = 77844 .24 J

9. Cu deng warse identics, avkod E - 10 V. r 1 £ 9 dond semstoars
fiweare avind remstonfa de 4 oth mal mare ookt yerdeapy filutud
senerstosrelos, s reaiorenzh dous circuile mtfel - a) se loagh wui intd
susole in serio ou resstoasle logate in paratol , by aper sutseld W
Whpdddmim»hﬂhwdn&wmmw
olectrich B celur drud cironita gi &2 %o amate pootru care din celo dow
ctremiie mtenstatos Cirentulus este mai moee ¥

13 2h
R: @) h=po =S A = g 117 A
Prof. loan Druia - Drobet:
Turnu Sevearir
, 10 85 se determine rezintony
-“ electrics cohivalests s wontajuh di
Y e ﬂpnm.k.kﬁ-mﬂ(r'ﬁ'

Prof. Ramulus Stichi
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11. In intsrinrnl
ey sete diclectrice se phseyto o mica bils electizat, \
oenfors fipam, Care trebuie 5 fio valonron v )
o wes sucinl eloctrice Q, plasats in panctnd e gl Ji /

A= jou ol ftaod, pentru o biln 53 pe meufmd in prnotol s
de st 2 Se conose - Bametr! sfied d sarcine

4]

Cunoscian] Gh scest olicuil s teszd o
gars de fansinne ca B =40 V1= 0,53 (1 g
<& yemsoarsle ou muman impor sent Gin oupru
aviind pezistivitands p =16 10* Qi  cede
cu pumir par suet din aluminm cw
veztivtatoa p, = 2,5 10° Lo i s sccnap

$i dumneavoastra puteti fi un céigtigdtor la
coNCls  "E10 %{

Incepénd ou acest numar pani in luna aprie (inclusiv),
va propunem concursyl "E 10", care se va finaliza cu o
tragere la seefl. la care vor pedticipa numat taloanele insolfe
de céite zece raspunsun corecte (pentru numerele ity
februarie, martie sl apdie).

Astoptim si triniefi po edresa redacticl, réispurtsurile
insofie de talonul de participare completat

Ultima datd pénd la care pemim plicunie, cu menhiunea
pentru CONCURS “E 10", este 1.05.1984 (data pogiol).

Infrebarile syt umatcarcle.

dectiod » bilel q war wises s m
. 4xzd’
RO =-—;:!8‘

Prof. Vasile Saluru - lag

1 Unde s-a folosit prima data eard in lume energia nuclkear
1a flunsinatu! g inclilztul public?

2 Cino 2 fort Gegu Constantinesen g prin ce s-a evidea]):
n gtung pe plan mondial? \

3 Care sunt cele tred scan dé temperatura losite in practic
g care chintre ele este cea mai raspindith?

4 Cine 5 cénd a invental cretonnl? Day stilocl?

S Cine & descoperit forta elastich a vaporilor §in co an
constrait priml aparst cu dbun®

6 Cinge g csingd & descaperit lagile migehirh planstelor?

7 Cine @ cfind a descoperit Inserl? '

B Cine a fmventat barametral?

9. Cand a fort creat sister! metnc gt cand & fost introdus 1)
Rowinia?

10, Ce reprezinti “achivalentul mecanle &l calona” g car
sunt ﬁzi;:cnix care o ayut contribufii 1a determinarea valor
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(1 PROBLEME DE PERFORMANTA

Nota redactic

Peatou usigtrarss unei structisi echilibrate o iwvistes sstfdl incll
tdorel si ghsoasch 1o confmutel v atit poblome cu tm god rsedin de
ificadtate <At g probleste we difille care vizoush peformante, vochen
ibroh cunasuts sul donvmires “Coe gtie . ezolvd”™, o van inlocu
ou "Problemme da performanta”. Acsasts mbnicd va conjine, i contiavare,
problese o un rad sporst do difioultato edredndn-ve pmontar ocslor
clovi cars vizeazd atingeres unwd nivel foalt do pregitie gl care e
agute competivitates In cadnul confioutisilor nifionsle @ intervationale
(aftmitare i invigEmintul supenor, ohuppiade, ofc) Aceste probleme
s tedbesenrd, do asenicnca Lo egalh mllsurd, stundentior g profesurilo
din TovAiaxoml provniversitar afit ca texolviton dur, mai ales, ca
propunitori de sitfil de problemss Cunngtinfels necesare solufunini
acetor problenis se situessii la Sinita superionu a aiveluln Foesl da
pe cae-d depigegts dosoor, astlol be=it probilowee In couzd devis stile,
wedem, g cercurilor de fizich din licow. Selutiilo deoschite ce ue vor
primi pestra aceasti oategorio do probleme insofite do ovontuale
cumatanl g estindetd, vor fl publicate be ocloandle tevistel, iar in
cadrul rebnen “Remhviton do probleme”, sumril reantvate
ilin woeasth catepntic va purta fnifiald soparate PP (problemo do
purformants). Fleil care ve vor evidentia cu rerolvitan do astfcl dn
pobleme vor fi invitefi nominal la Cencurzbl thterjodetean do sy
arpanizat o reviits EVRIKA, in luna noiembrie. Propusenls do
problimo pentra acesds 1ubnes vor §f lasefite de solutithe autonior
derviltats I extenso 3i bisotits d= toxte caloulele g descnal necossy
Datim o pris poesstd rubdch wi sfimelam mteroenl efitonlor pontrs
atingerea wnut sots e ale iviflimmbull fzicl o nivel prevsiveratar
in fark 4i s coutribuin la cresterea yupmbrulu do elavi o pot ericiad £
salooiomap pentrn foetunle elunpice €0 e ropmeanta farm.

1 1) ambameativms 0 diplaseazs pe distanpa 4, i seusml cueris
i win, dae apot se doplineard in sens invers cumgem spet pe distanty
&, Vitewn it e v, b vitess mank i estw mocony in ambele
vorsur de deplesire. Neplipgod hervalul de thmp pecesse manieviol
Az schimlioee de vens o ambarcatiund, «h se Jefotummo vitezs acatun,
netfal tnedt porcurgeos digtnotel d, ¢ A of we Fach T tinpul § oal inm
scwt (Langol do deplasne ok e minim.). R
o divdy 'l d.+d,-'.!vr] _2dy
1

2. Sisternnl din figued este aliatul dintro bad emogeuh ou
gremtaos G ¢ lungimea OA= 0§ = |,
aitonlath 1s wn cepidt in O, Dy celilalt capit
A, a! bisrel este s uu fle ldeal trocut peste
un seepite deal S La capatel B al firubui
wate apitsl us curp do preutute P Neglijiod
frochsile de otice uamul, £ se determme
pextbncda micilor ossilafii ale esteniul fas
de poeitis de echilibra stabal al scestein

[ [

“ O,
v:;,[o».u. P -~ J
unde ¢, = MOS = Zaicoos'| (P + V(P* 205 / 263 |
3. So comiderh o corctrt concentrice affate Yo plan vertical, aviiad
saeele RO ( k=12, ., u) Din punciele l", stuate Iz extronithps
or verticala e comilon, powess smitan, in jos, 0 partiouln
i viters inifinle difinito. Neglijiod freckele, 13 se determide vitexele
mmpabe ale paticnlelur. mstfel incat desprindersa ncottora de po carcun,
W s mhiers pe o panbolh de ccuatie y o px* . Sisteniol de refcongl
sratorm, xOy, eate rectsngulay @ aze otginen o contiul cercunlar,
= axole Ox ¢ Uy au diroopidle diansefrelor orizontale @ respectiv
vemicale Wle scestors R. v, — C Vg, uside

il e
= comelidia pl, > &%

BT =2r

4 Un obwervater so o815 Ia bordul waui vis cano pluteglo po g
limgnth & mari, deplasiodu-se cu vitegh constants. {n deplasarca s
vl trece pe Lingh s far 9 camd lampa s 2l s In@fioes H s de
sugualils spel i Duph un sovnd tuup t, eloulat (in momentyl
treveril vasulin pe Lingh Lo, observadond, allat Le infilfimes b faga de

miits, vode luminn Hir fanlui reflectat de Ruprafata wpos
zub un anghi ot fafs de acoants auprafrd Detesnunal ou co vitozi w
deplasoarh vasil: Apticapie numerics: H=20m, t =4 s h ~dmg e
“4¥ R ysiHebodge 't ve05ms

S Delerntingfi rezistanis
sleatriod eduvaloms intwe nodurle
Ayl B e cresitubnl den fpwh, s
care cele |1 rezistoare wun!
wlastice, avimd Hoome rozintonts
dectdcd s (B~ Li1)

G Un wocoplor de enetpiv
olectriok. pur ressuv, aviad
putires P este conectat la o rutes
lovtrich de teusizoe U prio
intermedinl o dond conductonre o rezistents dloctnub ecluvalonts R
S se Mlormpize maistonts eleciicd o recoplorilul @ ok s ctihilenss
relatitle dintie P17 4 R pentre oare problems oo posinti, dogindn-
ve soltifia ces mul potrivite. Aplicatie aumescd P = LLEW, U~ 120V

T y .
/ SO AR U 4R
ap Riap ]

7. So da euciitul electnc de patametn RLC
Timiars g cunescupl (vezi Furs). Se alimentenzs
ctrcuiryl 1s o tempune altensativi sgusowdald de
valoars afectivd congtants g de palstio variabils
o« [0, ) 8 s determine O pealru care
yenctanty cirvitlui ot nulh g o vo tutomotesn
yezultatal objinut.

eR-1ELK X,

[L_[ﬂ_}'

"N

wnde R <~ (L7 C)

8. Un curent electno do ctuent coptinm este malisd prn cotiectines
f setio oo Gitee de o sunmitk Lem (o vo astar, Raportal dintro
resistons Choctnol Lotetionh & sinel @ wzstenta cloctica o rermduedu
este k. In paraled on cucuitil dat, s cmecteazd an alt rezistor do
waitenth eleetricd vanahils  Detornunafi valvatea maxnnd 3
sundswentuui #6b care conyumb exerme clectona veziston! de rovistents
dlectricd ce posde B variabildh
1

— g

R;m""o.ﬂ‘
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Prof. Remulus Sfichi - Suceava

9 e figurd este prozeotot geperstordl Kelvia (o magind
alectividatica pe baza de peciten). Dintra
foavh cad pieatie do spd lotr-ab balon
motalic gol cu raza K. Pledtunle oot
incireaty pina fa potoatiakal V, . Aritati
cum depinde poteniialnl Lunitd Ia care
poute si se incerce. balomul, do indlfmies
chderi picituning
R V- gk K)/ 4PV, 1
10 Tatro schemii fomte sopli 2 wiw
genesto hideodisamic, o condensstor lan ase pupealita wansdtan!or
S gi distanfa dintre elo ), fiund plasat intr-un lichid conductur cn
cootsonty) de contuctibilitste o. Condetwatorn) re gimogte in ofmpul
mageetic de mduche 15, indropiata perpoadioulan ps viteza Ledudulul
o porated vw pldcily condensatornlul, Dvtermnafi c= puters s= depaid
I vireuitul exterior core are mezistonfa R Analizafi ps senma cazii
wsse do enone = deggh caldum Joude R 1 - Vi (R (d/ o8y
Prof. Vasile Salaru - lagi
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11 U it ariimehton e ciocus as@aid masa M= 140 %z, clogtuod
pitusti petilu BUNCams Ul CKcan Sy At m = 48 k3 g lungime
tarfotd | = 1 Apreiaind lpngirnes bogruhs b d = 06 m ovarhunty
tacctdul atletuus (X =66 m)

12 T contud unes slere glind in varn oste datribiids unifiem saecint
tloetrich (3 w ntinduce un dlection su svies - ¢ Deteniinal peroads
mienor cacilatly ole eleatronabi Calculsp encrgin tecoarl pertru
deplamrea eectropulul ta mfint.

Ry -2e "_L:‘.;:w '—‘ﬁ—.-
“ L3
Prof. lon Bararu - Constanta

13 ¥e o supratifs sifindrics, neisds de ol R

', i | e Empnut in repaus cu aguternl uniw fis
N 6 Inextenibil de hingime 1, uh cilindn omuogen de
s vaza 0@ mare 1 Dhetermimag enaiened din fie g
e £ oxerortith e oitindrl e pe alindrl

mare
Prof. Marius Chigu - Sibiu 7}

14 Inteun b de nicl de dimgime | =
1, b aflf ¢ codannl de nercur e lunigitne
102, cute Tiohide o oolornk de -z la

mmes 7, = 108 Pe (vez) Bigurnl Tuby)
site rotit 0 plen unzental cu o witeza

angthaies oo = 7 24T iadde S o detor e

VAl

T L

& unghaul de deschidere ol vasulul cate 207, il

*  SThind® 224

o
= 4

poutin de cchifibru o colosne ) o se studicze stabifitates sccsler
pozitis do cctubibr e don p < VA, Kgim'

Ra=0lms~0l1Sm ;

Prof. Seryl Talpalaru - lagi

15, Fiing plesat intrn astelit cyoumterestiu core nh poseils
buldown, 1nagsTAll Un eXpeTIEnt ITECAnI, Care 8 gl In evilonte
prezitia Pamantalu.

16 O metndd de sceolenie W rprtul cosmm exie s nuoral
Mub mw.mr.m&mmommmwa:
prezenta o compun manve (pluete, shele) pentin g mis wless
Tin estronmut exre s ealixon: cu o astfol do raviar putsa. suports ©
sacelerntie mukt ma mate decit dnet a2 don th obfing scecapl vitend
pein propiloe resctivi Bxplivat acensta )

Prof. Lucian Oprea - Constanfa

17, Uy vz conw do ol neshijabadii, este |
sustinmt de i inel metale rgd L b g
Teasinea 3¢ tupeie & meluly asfe T Ounoschod

tazs Welnled, prespus de wmik neiljabils, et
§, kfiage pli b o infifime poate fi wmplut yast)
cu un fichid &0 dermfite

[6T
R b= —cpa
Ve
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Precizand privind formula fundamentalii a teorici cinetico - moleculare
Prof. dr. ing. Balan George - Universitatea “Duniarea de Jos™ Gafati

1y domenstratie formlor fundamentile & teonie vinetiee -
kel & gazelr (J2), peg 8§5) am st douh eton cane, anibiléndu-
e reciproc, tu aftcteess formule finalk (4.9) Le prexmt in combtinae
on sl & 3 condent Beaniostrabey nguares nccesmh

Exprosile (4 1) g (425 Ale variugier ympuiasice uney motecule,
reepeativ 1 futmor molecrilelor, ir fimoesul cioeniir sunl valabife o
" titen de B (1 ee ), ¢ numal Tn Fangnd € al kconm, gare e
de ondinid] 10 1 [3) Se gue (Tormutx (570 du (1] 2o AR = 57,
(1) wodes T, oot fzra rodee ce scticries2d In Gimped = s copdeje
coerte de o roksals Do (1) § (4 1)y e dedtioe > ¥_=2m V fx (2)
Puack supeafiga va i cocortlIn umtstea dr tinp de ﬂ molsoule, stonc

St rosillints ce ncfioneszs asvpth miprafeler vah cgalis o murma
funtoker dike de oele N molesuie e siforfi coendrr n fropul - 1 o
N molorule , T3 . N mickesile iealt) AN N 35

alich F=F_ N=2m -V NT/z=2mV, N () Reailteh) i ()
comade cu cel din (42)
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Probleme

1 Fied =8 scontem dopu! | Sk wd
sprpeen balonul de il indicagt o trstoda
fmn sare molyl oe plutogte pe suprafags ape
<& mingt di penpu s by parils b

2 Saphnd o grodpd *se desoperd” o
coiductt chmtal avind gropmes de

Sieclersiia | agil de sfbaui, rismilo lu rimEsaod 1 contee] ¢ sfoern
Cunesciign! %om de frecars F,, oo opuro it pmime @8 efosch, o re

calerleae peccloratil o .
' Bmt Mihail Caragea - Turnu Severin
Solutii

1 Dacirotin yasul forfa centrifigd va sefiine ssupys apes care
U wrea® e gerety yaaniue b nclul va cade g va epi Be pe e legetd
volitat d¢ dopul balonule

2 Tocalzm condugta In myjlos cu o l=mpd |4
i bensink Apa o VR inGEln @, punind Timik
fie feavi de ¢ peute g de wll d'milecali &, vom
wcaiza i ce pars ole oave man catdh In pastes |
care et mie <nidd b scmon fe va deplaia np
3 Trir-un cilindin e pe punes

fol prim ente eireuhh aph Figh sk spargon
sondiots indicadt o etodh prm ome 5
detetminaly sensid de ourgere al aper

3 Twtermunaty velumd v corp wolid folosind
topes Biyle  Metiote

4 1 expenents din menialu) de closs s X, i )
Legen Wl OayLossae, eqte fouth urmidtoares A
precram - “Tihol A trebue & es ordamtsl i ol
i geralus D ce

5. O oo eite toeout peste’an sonpete La wnet din capeielc
scnpereiui oc afli en corp de el 1o, , 1ar T celbia’t caphf, #th apdfat
lt gpil el e i sl dra) HER Sockt i, Sistemul ve pusie Tn
mggare, corpl te masd m, cobioarh, iy copfid uri. La un moment
daf, eopilUl nu s poste oA apBiat g1 alunedl fr Tungald afori e

un geep develym ¥, p inchdem <
pixtenid sernl g corpul de colum V,
Gligzul care exto nevul, oo Ti presunes
tmesterted P, gt volumd 'V, pe care-
puters detiamana, mBgTADd indimes 1
care +0 afih pistonul fald de fiindy




- s O ST R W

bpilratin g1 Tolositid formals R Apisim pistonyl eore v oobar
o1 mancerielril ve indice preeirics s gt deglestiod P iar volumol
il determindm o in prmul 22 Transformates gzl enie uotssmt

RY," PV R0V, V)= POV V)

Dece, volumny! gaetlui tochie v i KR, din care seadem volimsil
corpaln ¥, penfru <h @t enrpol va diglovud i volum de ner, egnl ou
volumad conpalue

PR VB R - V) PR - BV = TRR - PV,
PRl - N =V (- B PPV, R (M- b,

V= wRE (- W) 10 B, R edde e cilimdiilie pistotiului

4 Duck whi! sy e i esizontal, atund
prevtites nreélulol de fmerein pear dencomprane
G, 9 G, {co In planyt inchinef) €3, = minan o
4 sccatth compienerdll = greutiti, plus (o de |
greriune & guauivh ve 51 omay mare deokt |
prezignes sttnoefered P, Deey, s-ae produce
doplesiaes instoutulun Gire v g din b

[ STIATICA ...

SF.m m m>>m <> 4 =7Fors e frecare co vpar bitre
o ofoarh @ mijrdde copiludui esle Rotis fenainmes
I, ee upare in B
FRezolvim problemn folesnd forgs de merfe.
care spare rmmal pentrl ebservatorul wo gt
la migeares umform socelerndd
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