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= EMANOIL BACALOGLU
1830-1891 :

S-o nisout la Bucuresti unide gha farminat
studilie liceste. A luat parte activd la mipcaraa
rovolutionark din 1848, fapt pentru care & R do
mdurit uiterior © sene e nepilcor, Inire 1848 gf 1850
& predat lectit partioulare peniru 841 puten Intrefine
mama. fn 1858 obtine © bursl de atudilla Universitatea
din Lelpzig, unde fracveontenzd trei wemeastrs,
remarcindu-sain matemetiod, chimio gloptict. n 1857
merge la Parle, Tgi schivaleszd in acelayl an
bacalaureaty, lar Tn anu! urmiitor obfine licenta tn
firlcl.  Datortd umi climat nefavorabii pe efuncl
pentru striiinl la Paris, »a reintoaron 1a Lolpzig in mel
1859, unde ne Tnscrie la o nerle de cureurl de chimie,
geografle, magnet m tereatry, cristaiogratie ete. Pub-
fick alei numeroasa memorll otiginale ¢in domeniul
matamaticl, fizlo | gl chimiel.

Tn anul 1861 revine in fark ¢i osle numit
profesor de metemnatici la Coleghu! 51.Savs, apol
profesor de flzicl la gcoala de madicing, la ooala de
poduri din Bucuresti gl epol la Universitate,

Bacaloglu poats fi considerpt ca cel care
pus bazels urul invEjiimint modem ds fizick In fara
nosstril. A publicat primele fucrllr glanjdice rombnesti
de matemalicl, fizlch gi chimie punind bazele
hﬂnindogldvﬁn]iﬁumnwum}\dnbomzo

o |ucedr dommuﬁe&&doﬂzh!qlsd;m.
I fiziod & Intreprine oacootiinl refecitonse la
eclfimbacead recfolvartioale cuinkiimealn atmostord

Bocletateads giinje dinBucurestiin anud 1834, al clrel
pregadints afostincl de lainfintare, Avind greutiifi de
trwine gitécind marlasciflcl, alzbuthel organizeze un
laboraior de fizich la Universitate, unde studeniii au
putit ol efectueze lvorlid care le-eu permia o mal
usoari Injeiogere a fanomenelor, nopulor'l loglior
fizicll. :

fnanul 1879 afostples membru al Academiel
Romiing, lar inanu 1883 pregedinte al eactiol gtiinjifice.
A murtt In Viretk de 61 de anl, dupd ce
Tntroega visth ¢i-a goneacret-o muncil de carcstars gl
sasleia de profesor, Indeplinite ow muith modestio §i

lon Ghica, preped ntsle Academiel din acel
timp spunew despre Bacalog u o afost "omul datoriel
¢l al ghitngel, lar doctoru! letratl sublinla: *amuncitgl e
1Eeut™; *hinale nu face VIVE"; Viiva nu aduoe Bine”,

T istorla fizick din jara nowstrd, Bacaloglua
rEmnscs undeschizitordediuminceromareagtingifics,
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1. Apa Intré Intr-un canal fix {figurs 1) de
secliunsvariabdl, simetriad fets de un plantvertical, ou

K 0°

30°},’<,‘ ,.-
is, i

vitezav, =2mys, oub unghhul @, =90Mefd doorizontalk:
supratafa ssofiurii transveranle fnitrareain ocanal sste
0,02m?, viteza apei fa leglrea din oanal onte v, =4 mye
vifscounghiul o, =30°cu orizontala, Siee aflevalosrsa
companente! orzontele aforiel de reactiune pecareo
axercith ape asupra paretifor sanalulyl.

Considarim apa ca un sistem meoanie for-
mat din n puncle materlale. Clasificind forjsle care se
exercitd asupia fgclri punctmatorielinforie exterioars
F, 9l forfe Interioars F,, vom putea scrie ecuatide
princlphululfundamerntaj pentruiscars punct, in prolec]

(" PROBLEME PREGATITOARE PENTRU
OLIMPIADA

Rezolvarea problemelor propuse in "Evrika® nr.3(27)-1992

ﬂ

insll.

(deoarace conform penelp'u ui
acliunlior reclproce ele sint doud

< oltedoub ogale gi desars contran,

2!'; =0 e assmunos, operallile de

= sumars gl dorivare sint
Independents, de¢i pot fi
Irvereste. Rezultd

d & -4

-_— = r

LA
d’ kul A 12-1 & sau
N "
dEm‘vq =dt ZF;. cesacemal poste

(fortele exterioare sint constante).
De aici

£F=§m%“

k=]

n
Em,v%

A1

*"In timput &1, 10 canal It o mask de aps

i% = pSv, Al g:“ denoltatea spe))
ki 2
ZF n AYvoAl(v, cos30" —y, cos90‘) o

kwl At )

=pSv,v, cos30°
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z (=
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2,

k=i

eato rezultanta forjelor care mcficneazd
ssupra apsl din partoa pereliior canalulud.
ﬂeaqbnnpomom&llqpt,vnﬂ
agallt ¢l da sens contrar, Decl

F =—pSv,v, cos30
3

F= —1000~0,02-2-4-—2-= -138,56N

Semnul () aretl oE nceastit forfiidoreaciiune
care »o exorcithd esupra perelifor cenalulul eete
!ndnpuulpcodnapu(momconn"cmpl pozitv
al axel Ox). Am svutInvadors Inrexolvasea problemsd,
fapu cii apa curge stafionar, decl variafia vectorulul
vitezd & puncioler materiale este continud (nu s faco
in salturi).

2. SA ne calculaze lucrul mecanic cheltult
partne evaporarsa urnul mol do epk, atunci cind
veporize-ea are koc1a 100°C ¢ presiuns rormeld. Sa
s4 afls de ssemonea caldura primitd de api In acoslo

condifil. =

Lueryl macanic elementar dL=pdV. La
p=canet, lucrulmecaniceste L=p(/-V), undaV, giVy
¥int, respectly, volumale molare ale epeal ¢l vaporlior.
Decerece V> >V, rezultd

L=pV, =p-£1;T-=RT=3125,7J

dkfurap:hﬂldnphdoe&dumﬂmﬁidawpodum

= = JIR = Oiferenia
Q=A_.=2258-18 406247 ox. sem
mult maimare de<itL., giza consum pentruinvingersa
torelor Intermalaculera do fegiurs, intre moleculele
de apd In cursul vaporizddi el

3. Tensiuneaaplicatiretolel din figuraZeste

127V, Pararmotri rejelel suurmbtosrste valor: G, =0018;
A 2 N B Xz
R 8 i
6 % 15 L3
eu
Y Ro| | &
o 2
24| ¥s 23
Fig.2

FL=20 {X R =50 (2 B,=0,02 S: X, =10 X =251
%, =10 L) & e avate ca indick ampormetrul A. S eo
@aw& dierania o potenyial intre punctele A 3 B.

Problame nu oresexliditicultifl p«m:cok
pUuskaplicometodanumerelor complexein rezoivansa
rsjelelorde curant alternativ. Alsgem asblirer sansuille
cureniilor prin Iaturlle retetel (figura 2. Aceste oonsuri
gint aimbolice pantru ¢l este curent alternativyl aensul
lul altorneaxs merau. Vom putea aplica natfel, leglle lul
Kirckhhott:

rL =1, +.’_zo!.| =

| 1,Z2,=12, ,1;Z, =1,Z,
Q=LZA +£1Zz +1,Z,

[Q =1,Z, +1Zy +1.Z,

Tn scestslatern de ecualil, Z,, Z,. . . Z,sintimpedanisle
comploxs ala elomentelor din clrcult, lar 1y, ... §; -
mmeemmmcmmwwmm.
Dupd oum se giie (privind figura 2)

Z,=R =-=1000

1,+1,,1, =1+l

r

? 1
Z, =JX1=1'E=5°}Q
Z, =R, =200

Z, =X, =102
Z,=R, =50Q

Z, =-jX, -25/Q
Z,=~jK,=-10jQ

Tnlocuind scastea in sistem, acesta devine

’14 =1+ I,
I, =1+1, Urmeazd
L=1+L, fkgss
{U=-10j1,+20I, +1001, ;l:::mu::l_
21,=jI, Inensitatile
complexe,
U =101, +50L, —10jL,  lubebcen
. Indicatd da
Lzls = —}la amgenmetny.

Dugt efectunrea caloutelor rezultd
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N : unde E_ eote energe relatvisth a stomulul In migcare,
( =} 3J"'8 =U 2(8] + 3) ln-lnhE:h -nhb‘?u £, dupd emisle. Dommb
£ "...—7_3'0_ !2 —_T E,, aste enerpla atomuiul fix (decs energia de repaus)
h Inaints de emiale, Ey energla atomulul fix dupl
__Ars38j—-4 emisle, lar p, - impuleulfotonululem v, defrecventay,,
l} i 4_U.. 3650 Ba cunosc de asemenaa relaflile dn logiturk clintre

Caloulind modulul lul L, obfinem

;412738 416

I ~5.324 gucans
! 3650 indicatd
de smpermeiry)
Tonalunoa Intre pumctale A ¢l B va fi:

2 3/-8
Vo=1,z,+1,2, -y*-2.

730
&2(216;3)'1 . DupAstectusrsa caloulekor,

0/ obpnem
3/-8) .
Q_..=Q6(:3) larmodd

127-6J9+64 762
UAD = = V=
73 13

= 89,185V Metoda faxorield nu este indicats aici
pamrueh diagramataroriold aclrcultuhul esto destul do
complioat,

4. Un atom se misch ou viteza v. Si se
caiovieze frecventa rediajiol srmise de atom, v,, decl
fracventa radistiol emise de atomul fix, este v, Viteza
alomulul este aproplatd de viteza luminll, Unghiul
dModiocﬂndumpﬂom.Mmm’i
direcila migeseli mtomuiul oete 6,

- Notim cu p, - Impudsul
n- o A stomuiul cuvitezav, insints
(3 Fo s domhhndi-;hl.eup.,-

7, Imputeud atomululcu vitoza
!, vy, Cupd omisla radinllal gi

Foy- d amis, ou frecventa ng.

Lagea conaervErli Impulaulul va fi:
= = lardisgramaimpulsurioreste daty
Pa=B. + P/ intiguas on dlagramd rozults
(1} Legoa
p: = P} +[’: "2P¢P, €0s8 canservarti
energisl, ne
pormile sX sctlom

i +pj’C

cu py - Impulsul fotonutul

energ e ¢ impulsw relativist:

2 2.2 2 4 unde mgim, slnt masele
Ea = Pac :;‘S" € azonwknlndm‘ o, respeocthy,
El=pt 1_“"]: 4 dupl emisie. nlocu nd (4)

£ "pch) € 91(9in ). rezunta

o p? +mic? =c‘[p3' +mic’ +p,-clc

\[p: +mc? = p? +m'c? - Py
FlidicAm la patrat:

z +nfc‘=p:+n?c’+p} -2p, -
Jpvmic

de unde

P =picm ~mi)+ pi—2p, -

R ’p2 +m2c3 (s)eﬂiﬂﬂd (1) cu (¢), razuid
(7) c*(m? ~m)=2p, Jp emic® +

+2pap, cosO =0 Pedealtsparte, din (3} rezuks
me’ ~me* =p clc

m-"’l =pfo

P’;, cate Inlocult In (7) 08
m=m--—L

C

2my

+- = P, €0s8=0/.2m
; v
i o=
¢’ J
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an PROBLEME = )
%j“%’?f c Zonp = vcosﬂ; ERQPUSE
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Poy .. 1. Bub &8 unghi trebule aruncat un punct
Poy e matedalinvid pantru ca sl poatii lovi un punct datM,,

Py = e — vitaze inttield v, fiind datl
' 1 veosd 2 Caloulai viteza v do sourgers adiabatiol
c = =~ J lMWMm.tnm.pmmumm

v & TmﬂnwmmmTﬂMK
== Ssciiunea orffichdul eete ai® de mick tnch vieza
z ourentulul de gaz din Interlorul rezervorulul este

¢ mmwptht—ooonduelluhomﬂdouoﬂwm
departs a&mmmﬂmnp,dmmu
i 2 T, In rezervor. Preslunea exterioard ests p. Se
v prasupune ol gazul este idesl. Sacjiunea conductel
= asto afit de mich incltze poats neglija vitaza curentulul
_‘_’L,—.___Z!!_ de gax din rezervor.

¢ ¢—vcosf dounde #) Doterminat viteze aurgadi v ¢l debitul mesic Q.
=3 b)mdqmmaadmdadvlhuoowgomm
l_vz egalk cu viteza sunetulul In gaz la temperatura do la

foa legirea din conductl. -

4. Un condensator de capacitate C, (figurad)

...Eg_/_‘ ’ v . 161
[v,, 2mh | : /0’ In finel, duck !

W= finem com of

1 -%cose Ll R I(K % Cz
z ,

2
Por_ ey, teartican) vo obpine relapia chunath Fig.
2mh eo descarch pin rezistondl de fezistenfi R Cind
’ intensitatea curentulul de coscircare este 1, se
T T doaschide Intrerupditond K.
0 / Calculali cildura carses vindagais perezistor inospind
w= = din acest moment da imp.
——cosf
; c Prof, LIVIU ARIC]
Braila
e
C s N>
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. La Climpiada ‘da fziod - etapa najional¥
Cralova - 1684, psntru slevil da clasa a X2, cea do-u
trola problamé aves urmiitorud seunt: O bIT8 de ofw,
suspendatl pounlirdefunglme I=0,8m, afostdeviats
piné cind firel de suspensia & devertit orzonts, epol
oste /Esatd berd La revenlrs, elnd finu formeazd un
unghl o=30°cy verticala (Tgura 1), bile foveste parfact
elastic unperete vartical. La celndifima, faiide punctid
da lovire, 86 va ridica hila?

Fig.4

Frobloma anurjati are solutia dezvoltnis in
{1) ler apei = Intrat, ca o spunem aga, In foklorul
problemelor de fiziod, flind inciusk In culsgerile de
probleme defizicA aflate in clrculalie in tara noastrd &
# (3). In {2) este dats sohugia problomal sub farma de
ripuns carecorespundecusolufiadin (1), iarin (3) nu
8¢ d& nici un fel de indicalie sau ritspuns Ia acesapi
problemi. Analizind sclufie din (1) ¢ rispunsul din (2)
am conaletat © regratabilé eroare a auterllor ¢! pe care
cu can mel bund Intentie dorim 8- punem 1n discutia
cittiorfiorfind vorbade o problemii de concurs naional
peontru tinsret.

Pontru incepit vom reproduce succint
dozvoltarea solufiel aga cum este prazentatdin (1) ¢l
@. :

Lacioenlrsaperfactelestiod abllsicu peretolo
vorﬁw(ﬂmampommnormdhvhudbncivn
Igl schimbd sensul (se reflectd) lar compaonenta
tangentialll (paraleld cu peretels) vy rémine
neschimbatd

Apadar [FI ='E| = 1’112 +v§

neare: 7| =v=J2gh = Pelcosa (1)
in continuare autorii descempun viteza v (figura 3) In
alte doul components: vitazay' poacelasi suUportcuy,

(' CU PRIVIRE LA SOLUTIA UNEI PROBLEME )
- DE OLIMPIADA

Prof. R.SFICHI (Suceava) sl prof. T.TUGUI (Braila)

”N

Fip.2
dar de sens contrar cu acessta gl, viteza v* c= are ca

Fig.3
suport firulglcare - afirmsavtorii-, ss anuleazd datfing
<& firul este inextersibll,

In continuare, din considsragli geometrice
simple (figura 3), se sorle:

P Nofind ¢u h' - In&ltimea fapl de
v ‘2%‘3520‘ punctul de lovire la care ee ridlcl
bila glaplicind legea conservlis energisl mecanice, se
cbfina

mv? 22 neareprinme-a
s s notat masa bilei.
mgh’ = k= 2g Inlocuind apol (1}
3 cu (2) in{3), autoril
obfin golutia problenai;

’_ 2 Numerlo se obiine
h b )lcosacos 2¢ yeg173m.
Eroarsacomisdinrafionamentelereprodusa
oste alomartarl ¢l constd in acoea o firul considerat
osts [dealnu numelin senaul ca estoinextens bl dargl
perfectfiexitul gl cu masaneglijebill Aceasta decarece
nupoalefi conceputunmodel do fir inextena®ill gl rigid
ca o bard de exomplu, Caurmara viteza ce ocsionej

Tr lungut firuiul nu so anuleazs pe seama faptului X




8 1929&‘9&?,[3

firul esto inaxtenaibll of ig achimbi sensul {figure §),  Caurmere, Tn conciflilain carsfirul asto Ideal, cioenirea
deoarace krul Ideal reflocts aconsta vitezd. porfect elasticl lartrecs llo de orlce naturk negitjsblle,
In consecinga (figura 4), avem: inklymaa [a cers se ridich bils, sste:

|| =a| =|v| = J2gl cosex W

W =——=/lcosa=h (5)
g

Decl oia se ricicd la acoenyl infjime, pe
care a avit-o inljial, falk de punchu de Impact cu
tele vortical
consacinld solutin probismet esta

H=h=Icosor=0,8c0s30" = 0,692m.
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PROBLEME REZOLVATE

1. Dintrun punct A afiat le Tnéclgjmu b, In mz
raporl cu asuprafaia solulul sa aruncy, verticalinsus, un i in n (1
co‘::nlmﬂm SE': #8 dotanmine fimpul (socotit din "(’) = -*+vo’+ho lonlbo'g: : ?;zaﬂ(o, ::
momanitul arunclrii) pantu care un punct B, sltust ka {(2) greduldorintdatorme: |
distarta d do proieclia A" & punctulul A peo sol, are 3
tuminsres mexind. Corpul 86 va considera diept © g - zv"{ -(2};0 -Jz-d) =0 Expllcitind
sursd punctformigi unformii de lumind cuintensiatea (3) timpul t din
lumingash 1. Se va neglija rezislente soruiul. 54 se (3. obfinem doui sohufil:

discuts rezuttatele oblinuto. = . Discutie

.5 Snceava v v 25 ~+f24 Din punct

f=—"2- || 2 -I——-LJ—_— de veders

Solutle (%) g by g flzle

Considotém cuncacut fapiul ¢ iluminersa problema

punctulul B (vozl hgure) ars vilcares maxima atunl ; 3 poatle

cind 52 " v 2’70—\/§d avep o

d dd2 Dar: fye=—g | 0 00" VU elufiesau
h{t)=-—~~=—7~-— (1) g g 4 Boyk

V2 o intr-adovis in&tiimeo h( )= d2 4
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mmnummaﬁhm 1
Il (Supit, ¢l respactiviy). ~R=ol.~—=3 ICo + RCa~1=0
) ol
- Decar
rb{ - we[0,00) din {3) 9! (4) rezuttk
& e sy
St N\ JRC +41C + RC
. \ ), = Punlind
-" Nig (73] 2I.C vondifla dn
& o . = JR:C’ +4ILC -RC problsmel,
o, 2LC SRy ne
Ca 3di objinam doull solufll sete nesesar ca RC 14LC + RC
i ———dﬁ -
|>(2)="5< P In oazul b care 2IC
JR¥C*¥41C - RC
k> d\z 8o objine doar salufia t, (Tuminares = Ic

maximii s punciulul B se objine doss fa
2 coborlren corpulul huminos),

2 Un eiroult serle compuw dintr-un rezistor
ideal da rezistentl lectrich R, un condenaator kdaal ¢l
obob!nlldullmdlmnwmhungenm de
bfdunmmﬁvlwchﬁmommuu
$tind of peniru valoares dofezsiulul do w4, Intre
cwentyitensiuneade mimemare, pulsatia generatoulyl
osie de doud or] mal mare deoit pulssila
oore punzitoare defazajulul de -w/4 intre scelosyl
mirim}, &8 ss detormine impedana caractegsticl a
chreyfulul,

Prof. ROMULUS SFICHI
Suceava

- Bozglyere propusd

Foinind delarelefiace divaloaronunghiiul
<o defazal, cv notafille obiprults avem:
(g¢=£.&.:.£C_ In cele douk cazurt relejia (1)

o R conduoe la:

I 1
o, ——-
=L 3. aC (p)
R R
Cdodaﬂto!uﬂupﬂmdnpdn@up«mwb
forma;

1
R=@l-—= ICw*-RCw—-1=0
o’

Q)

din oare rezuftd ZA%=1/C,
Dar Impedanta canactedsticd & ciroutulul osts:

Z = L coen oeInsoamni ol solutin problemel
0™ E oele:

7 7.(,=R\f_i
B

<

PROBLEMELE
OLIMPIADEI DE

FIZICA

ETAPA JUDETEANA,
IASI, 29 FEBRUARIE 1992

Clasa a Vll-a

1. Pentru g'stemul din figurl se cunose:
m, =100 g, m, =200 g, m, =300 g.
8) Ce valoars are raportul Al /8L, e echilibru, gtiind of
razorturie alnt idantice?
b)Cu ce fondtrebube splsat oorpyl My paniru ca aces!
rapon adi fis 1/27
o} Covalosro ara reacliunea mase! suportin cezul b)?
g=10 Nixg. -
Nota: Al ¢ Al reprozintd comprimants produse
resonturlior in stars de echllibiu mecanto. ‘}




—|geme | ]

2. Un paragutist cu
mesa m=100 ky cade
delainlifimeaH=1000
m. Cind so ofii la
indftimes de BCO m se
deschide pareyuta ¢
viteza lul Tncepe of
scadd, pindoe alingeo
valoaro minimid con-
etantd. v acest Ump
paresutistul parcurge
distanta deSOmgiferia
de ez ston i madie este F,=2000 N, S3 se determine:
8)Coroestelorjade rezistenjliintimpinati de paragufist
in eproprerea solulul?
Q&oastewomhcinﬂlbiepumﬂhmhjlacaﬂocu
cu solut?

Se naglijeazd loria de rezlstenti Imtimplineld Se
pecagulist g~10 Nikg.

gD

( z)'%

YTIVIFITIIT

mz

m3

3. Uncorpdamashim,=1hg esto ndicat pe
unplen Inclinet do ungime i=5m piin#itfimea h=4 m,
cu randamwntul ~8/11.
) Ssedotormiraraporiul dintreforia defracare dintte
-

m 3

n

corpyiplangiforfacu oara corpul spasi perpendiculer
pe pian.

b) Podaoapdm,umalunmwpdomul
m,=0.5 kg, loget ds un perato, ca Tn figul Pantru &
idiesin scesi cazcorpul de masém, cuvitezn deScim/
& po planul Inciinat sste necesard o putare P=1 W.
Stilnd o maportul dintre forja de frecere dintre m, 9l
pian ¢l forja de spisare perpandiculark po plan wate
col deteerningt Is punctus n), 88 se calculeze fora de
frocare dintre corpuslio m, gl my.  @=10 N/ig.

Clasa a Vill-a

1. S d& sisternu! din figura 1, unde: m,=mg=10 g,
G=04 C, d=4 cm,
K100 N/m, Corpurile A
gl P ae allainy-un mediu
cu permifivitatea rolotive
¢,=2, randsmentul
slstomulul descrdpefifind
n=80.

83 secalculeze:

) Foata F core meniine
corpul A I echilibsu In
distania d;

b) AlungirearesortubulIn
condifile punctulul a);

it

Q. *A
o
-qu

o) Ince punct, pe dreapla AB, potenlalul estezero? Se
d¥ g=10 Nkg.

2. Sa 34 circultul din figurs, In care se
cunose: E=12 V, r=1 0, R =13 {1 ¢ R/Ry=1/2=k

Sfind ¢ puterea debitald de oursd in clicurtul exterior
osto maximé, od s afle!

o) R, ¢l Ry

1} intorwkiétile curentilor in remurile circultulul,

3. Un reottat cu cursar, da rezistentd R=200)
os1s confectionat dintr-un fir ov digmetrul d=1 mm,
Romuconﬂmu-wmm'lobohlm'temaﬂnglanq
Wmdng\nrmm&eomdmimomllaun
generator slectric cu tem. E=120 V gi rezistonia
interloack r=10 £L. Sii se determine:
5) Intanshtatea curentulul in clrouit, cind cursorul intro-
duse In ciroult 75 de spire;
b) Tn ca Interval de timp intansitatea aurentulul cregte
dulad BAla12A decliviiezs sursorulul asis et omfs?

Clasa a lX-a

1. Pomplcn'dmllnuwolomuﬂmoh ul
m30° cu orizontala se fhl un corpcu masam, =<3 kg,
teget printr-un fir trecut peste un sciipete ideal Invirful
planuluindinet de corpulcu masé m,=2kg, suspendet
povartiosid, Coeficlentul do frecerole alunegcara dintre
oorpul m, ¢ planul Inclinat eote p=05, GA so dater-
mine:

a) scceloralie sletamulul;
b)val-...'ﬂonddeﬁmdm.m,'lphn.g-wmn’.

2. Pe supralajn extoriaard & unul ¢on ou
doschiderea 20:=00° esie agezal orizorital un lnfigor
do mesd m=04 kg g lungimsa (=1 m, cu capetale
legate Intre eie, astiol Inéit of oo rotegta odatl cu conul,
cu vitexa unghlularl ©=38 rad/e in Jurul axel sele
veriicale. Co tensiune va fi in tEnjisor? =10 m/s?.

3. O barh netedht in formd de L (conform

figu 1) »o rotogte untiam

K Intr-un plon orizorital, In

0 0% Jurul uned axe vertiosls o

0 treos prin Q. Omuld mick

m do masd m, co poste
alunsca este piinsd de
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(Cl Tn A prirtun resort de constanmti elestica k
Lung meoa roscriuivi este de 1,2 orf mal mars declt in
#tare nodeformatl. Aflafi viteza unghiulard e barel,

Clasa a X-a

1. O magind termica kdeald funciionnazl
dupd un oivlu Camot Tnire temperaturiie t, =423 °C gi
=23 °C. Ea urc& un corp U mase mw400 kg ps un
plan Inclinat do unghl a=30° ¢u frocare. avind
cosficientid de fracare ji=0,1. Viteza Ia bazs planuiul
mv,-18Inw\{udupiamvnun]unoohvﬂ-72
lawh, 64 s2 calculore:

o) forfa da traciiuns;

bj puterea medie ¢! puterea meximi

o) cSidura Q, preiuatd de le surea cald ¢l chldure O,
codati surani roci in acost tmp,

d) centiaton de combustibel gazos consumat, daci se
cunoaptech randamentul termic ests 7 =40 %, putorea
culorioll q=2.7.10° Jfkyg, Iar denshistes gezuiul cate
Po=1.9 hgim?,

2. Sk ee arale cd existd un rapont do
comprositiilate a=p,/p & Rpentruun gea afiatinitis]
Inatarea p, v,, T, pertru oare gazul primeyts acelagi
Iucry mecanic cind este aupus comprimarii ‘Toterme
sau comprimisli adlsbatice,

3. Un gazideal monostomiac parcurgs ciclul
o

%

f -

- - O

I, p »
~

o'_f}oc

-

ABCDA, din figurl, In care 1ga=tg{c+). Se cere;

8] trenacriorea graficulul in coordanale (p,T);

b} cildunle molare In Wwenatormirlie AB §! CD
genoraiizate;

o) randamertul unul motor termic care ar functiona
dupd acest ciclu.

Clasa a Xl-a

—,
D

1. A In clreuttul Binfigusdss cunces C, Lh
In momentud inif i, Introrupaton! K este deschis, ler
condensatorulConteneincircat Afafiveloasrea maxima
2 kviansiafl curenulubdup dinchiderea intrerupdonsdui i

B. Secorsuliso detesmine mérimea efoctive
& unul curent alternally care variazi in modaul urmiiior

I

- R ——
ve e[|+
78 ryge

-L T — G — T . —

{vozl figura).

2 GircuitulreprezentatIn figurd are, in cazul
Tn care |psagte rezistorul, pulselia de rezonantd
o©,=510% 8", Pantru o reziaten;k F=4 kQ pulsstia de
rezonanii sondecy 1=80% Sisadotermine paremetril
slemuntelor de circult.

A inthgurares primar & unul transformator
are N =4480 wpire, iar tonsiunes le bomale
socundanuluivste U,~500V. Atinsectiunil miezuiuide
fior este S—8 cn?, iar curentul altomativ cu frecverta
v—50 Hz creazilin miez o Inductie magentick B—02T
(valoare stoctiva),

8) 53 e calculezs repontul do ransformare;

b) S& se exprime randamontul teorelic al unui
transtormator, indicind semnificalia mérimilor care
intervin.

Clesa a Xil-a

1. Se conmiderA un olectron (m=9,1.10
k) constring da torfs oleclice sl se miste Intre dol
“pereli” vigizi situaji ia distany> I=1,0.10" m unul de
altul. S& 2o alle:
n) valoriie cuantificate ale mpulsulut electronulul;
b} valorile cuartificate ale energlel sloctronuluk;
<) frecvenia radiajiol emise de electron, cind trece din
prima stare de excitare in etarea fundamentald

2, Un foton, dup ce & sulerit o Imprastiere
Compton, Interaclicriwaza din nou cu un Mow
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{d'wlm ol doilea efect Compton Tnainte ds a legi din
aubstantl. Studiindu-se radicfia Impriytiatl In scest
cnz, se cbsarvi cdl ea apars ca o bandX continul do
frocvente, fiind delimiista de douk valori extrome, S&
8¢ detarmine lungimile de undi corespunritoare
acgstor valorl mxtrome, dach s cunosa; A, - lungimea
dounda a rmdiatielincidente; 8- unghlul dintre d rectia
radlatlel incldente §! d recfia de obearvare a radlafiel
Impriigtiate; h - conatente lul Planck; m, - masa de
repous aeisctronuiul; o-vitazade propagare aradisfiior
slactromagnetics Tn vid.

3. Prin punctele M, N, P trec fasciculele do
LY
Zem

_ 2em hem
™M ) N

eloctroni care au tralactosl rectlinii orkantate perpen-

dicularpae planul dessanulul. Mnmnbdoobcﬂm%
unitatea de volum ¢l pe unitatea de =rle &fmt ogale,
respecilv, cu 107, 107, 10°, larelectronBiee deplasoazd
cu ecovay! vitezd, v=02 mm/is. Si se afte:

a) Orlentarea gl modu Inductiel 'n punctul A, daci prin
punctole N ¢l P electronil les din planti figuril, far prin
M intr Tn plenul figuril;

b} Sistemulul dat | 3e aplich doull cimpurl magnetice
exteriosre da Induciie B, in punctul M, respectiv, de
inducfie B, Th P, orlentate perpendicular pe vileza
inifialX a fasciculelor de electront. Dacll B, =B, «B, ok
oo alle pozifia punctulul de Intinire a cefor doull
fascleule care parcurg in oimpud magnetic olte un sfert
dacorcfiecars. Shsa prackzerscaracteristichuvectonlor
B, # B,. Fasciculul de efectroni din N este anulat, lar
cale din M gl P ien din pianul desenulul.

<o

1.Beconsiderdunnumiiri de atomide aur
afladi Tn sture excitatd In momentul inljie), de po nivelut
fundamantal pe urmidorul nivel energotio. S& ee afle:
o) coonarglea primitalstemul de stomi porirumajunge
In starg excitath,
b) numiirul do atoml oare rimin in stare sxchats dupd
un tmp de 1>10% 5 gl valoarea conslantel de
proporfionalitate dacl se cunocsgte ol dupd tirmpult=T
ao dexecitd spontan jumitate din numdryl inin) de

©) repro'mlgm!bnﬂa}hnmﬂm ulinffislde nucles
affate In stare excitetd In funciie de timp,

Rerolvmre

a) Pentru a excita un singur stom de aur de
pe nivelul fundamental pe nivelul imediat urméior sete
necesard o enargie:

he 1 1Y_3hRZ?
e=—-=hRZ}| ==— | = "
A ) 4
A - constants lul Rydberg: Z - nuinbsul etomio al
auryiul
Pontiu coi N_ aloml energia totald de oxcitalio este:

PREGATIREA EXAMENULUI DE
BACALAUREAT

2 b) FlaN_ numiirul de
INZHCR  itamesiomiceatiste
4 in wlars deo excitajle Ia

momenty!  Infjial,
Dupd un timp 4%, numinul de alstome care se dexscha
sponian este AN. AN este d rect proporjional alt cu
timpul de dozexeciiere, oR ¢ ou numiirul de siateme
atomioe axohste:

AN =AM'Ne>-AN=P-N-M\t
Bemnnu .. _wa epare detosits faptulud ¢l numbirul de

slstame excitate scade In timp.
Trecind ia veriajl micl:

E=Ne=

N _ tdv
dN=—PNAt & =Pt = [T =
N =°,{ N

L4
N N
=—PIdf¢=lﬂN'N. =-‘Pfl; =°F=
0 0
- . logen de veriajle a
=¢ L =°'N=N°'¢ i mml:ukndodotm
atomice excitale In

funchie de mp. Pantru un tmp 1>10° o, oste /
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¥ [ntmpulY
§<No-e ot | j:nm::lﬂldodomm SV <y DY, =% \
% . oe‘"=>—=—1?=a [ he 2
2 e =L+
A 2
e"=2=2P.-T=h2= I’=~l-"?“'1 Deci:{ ' 2
: ¥
o) NN, 0" ; he n)
—=L+
Pantry t=0=3N=N, A, 2
Portu 1 eo=3 N0 _"f.zul(f’f—l,)ahc
2 A
ﬂ=-p.n.e"'so,wzo=a Mo ; l
dat eote A .| =L(l i):@[,:
c-:omwom. A, AW n’
g_?,.=P’Noe—" 20,V120=> hynonet 4_ 1
dt esto von-

vex,
dN
—=0=3¢=0
dr
N
ot —f

2. ltum nind succesiv suprafaja unul mstal
ouluminBzvindd, ~<0,35nm, rezpectiv A =0,54nm, so
stabliegte ol viteza meximi coraspunziitoare
fotoslectron lor diterd una de cealalill de n=2 ol
Caloulati-

8) lucrul mecanic do extractie al metalulul:

b) fungimea de undA de prag;

¢) potenjiakd de extrectie al slectronilor.

Sodau: h=8,62.104 J5; 0=1,6 107°C; cw3 10° s,

Rezolvars
4) Conform ecunjiol lul Einsteln:

2

A 2 "I, L+
22>1,¢-l—<

2

mv;

2
<V &

S

1
3, A

3
=h,i*—"=r"—,L=1,sa-m=eV

n
)
1 1
h h g
L=t =-£— n
A 4 L 1 1
A, An’
Ay=D,658nm.
o
- 2 f'
LeeU, = U,=25810¢V _ ey

3. Energla clneticd medic & unui neutron
este KT. Care oxte lungimea de undd de Broglie
asociatd electronlior eflafl In echillbru termic ou
substania In 300 K7 Masa noutronilor;
$u=1,67.107 kg; K=1,38.102 /K.

Ramm
E=KT: B
2

2 2

2m

=>2£;—=KT=: p=A2mKT
Lungimaea de unda de Broglie a nautronulul /
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. h ok
A=—= =0,178nm.
P a—/ZmKT 2

4. Un slectron aflat Initial In repaus
irtarachionanzl cu unfotnn culmpuisul 8,22 107" kg e,
texulting un ait foton porpendicular pe divec)ia
electronului, cu Impuleul ds 533 107! kg mvs.

a) Core esto dirsctia de rocul 8 electionulu?
b) Care este impuisul Iui?
Se dou h—66210% Js, m_=9,110Y kg,

Rispuns:

&) Interaciiunea este parlect slasticd:

’;J

ainC=p/p,

P - imputsyl totonulu rezultat
Pg - iImpdleu) folanubul in jlal
sin {=p/p,=0,578

b)

prp=pep=|r-p =7t

Kg
&. Masa unulslectron sstede 8,11-107 kg. Compaind
delinifia clasich a Impulsu Ui cu genaelizarea sa rele-
Uvists, stebiifi co eronre reiutivl epare In cazy s
e) v=0,01¢;
b} v=05.¢c;
©) vw0,8.c; © - vitoza lumind In vid,

Hezolvare

Clasio: p,=m_v

Relutivist; p=mv = i\
v
1=
Eroarea refulivit: c
i —-mov
2
il_ v
& PP X € -
pr pr .__"’“v

’ v?
c‘l

T

biy=0S5¢c

%ﬁ= 1—"1-(0,5 ' =13,39%

r

¢ ve=D80

%I’_:]_J;..(o,g)’ =56,41%

r

Prof. LUCHIAN DORINA
lasi

<D

ATENTIE LA
REZOLVAREA
PROBLEMELOR
APARENT SIMPLE!

Razolvares unor probleme defaicll necoeelth
© arallzh mnuticasd = situslifor corcstaie In ele.
Neglijaroa aceatel analize ¢l cfectyares « nof rezolvil
superficiale, la prima vsdere corects, duce !nskl In
tazultate gregife. Ne vom convinge de acepsta prip
oxemple concrate

Zroblzna b, Unut corp aflat la baze desfului
da gheajd cu unghhud ate=10° | g0 Imprimd viteza inltlali
V=18 m/a orlentats spre Virlu! acestul deal La ce
dlstanil de lapozifia su Infiald ve afif corul dupt =738
do ta incapuiul migeds |, dacd cooficiontul as frecare

cintre corp ¢! gheald =02 7
x
- - &~
Vo 2= Fig.1
X 1%
0

-

Rexolvaie. Pnblonuupwoutﬂvmr_\pljl.
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axs Ox dup3 vism eete roprezantatIn figuea 1,
Migcarea corpulul esto uniform Incetintts. Accolerajia
le migcarea lul In saniyl pazitly al axsi Ox eate;

8, = —g(sine + coso) Ecuapie mipedri:

X = Vot -jg(sma +pcoso? | Dued
) 2 souietiel
) m;!umﬁuanMWHi,-?o.
E!omuindoabcuounobmox-aa,sm Oas acest
rezult=t ests graght.

In primul rind, formata (1) este Juetd numal
peniru mipcareatn sonaud pozitiv al axe! Ox, decarece
Ia migoarsa In psma opus ¢Ind corpul slunool de-a
fungul doaluiul d'Mtnludofmdﬂmem!ﬂ
#oh mba sensul i proleciin aocelerallel pe axa Ox

devine: ;

. n al dolien
8, =-g(sina—cosa) fy i
vcﬂﬂoatdaeloow!nqmndmh]oopo
dealul do ghoals.
In carul de tajs avem =02 ¥ t910°=0,1753, adiod
W>1g10°. Decl corpul se ridiich pe dealul de gheat gl
dupd oprire r&mine In locul respaotly. Timpul
oarespunzitor t, se va detorminadih condigie

Ve=Vptal, =v, —-g-
{sina+pcosa)-t, =0 g unde
Vo
= ; =5S. Astled,
L glsino + L cosa) t pontru

frame
lmdmlcmogaleuta-s.duamnudetmhlpo
baza formufei (1), tar pontris rmomenta t mal maco seu
egalcu t, dintanta riimine une gi soesagl, sgald cu con
dinmomentul 1. In cazul problamef datet =7s, adick

>
> Subsitu'nd expresia pentrut,Informula (1),
obfinem distants cliutat
vz
Xy = 0 X, =45m,
2g(sina.+p cos o)

Aoesta oo 9i réspunsul corect laintrebarea puss in
peoblemd. Sk analizim o altd problema.

Problema2 Mecanioulunul trendes pasngari
o6 84 migca cu viteza v, =108 kmih a observol la
distards | =180 m in fafa ea un tren do masta ce s
mboalnwehﬂsomcuvltmvz-szzhm'hglimodlat
@ pus frine. Ca rezubiattrenl de pasager] a Incoput 88
samigte cunocoleratina—1,2m/s2 Este caresuficiontd
aceasth accoloralle pentry aovitaclocnireatrenutilos?

Rezolvare. Poziiile tesnurilor 96 vor
\determing fali da poxifla tronudui ds pasagerd in

momentul clned mecanioul a cbsarvat enu! de mart
(alcl lulim eviginea O & soordonate; Ox).

Pontru & rlspunds fa Insbarea pues In
problami vom prooada infeiul urmitor: vomn compara
distantsle renunitor de le origines O In momentul cind
Urenul dopasageris-a oprit Decatrenud depaeagoriss
dﬂmdnpmp.doalym. adicl Tn urma celut de
marg, afunc clocniros afost eVitath Tn caz contrar en
& mag log.

Satlem ecualiic migelini trerurilor:

1 . Viteza

- an - — tronulul de

X, —v,t+2at X =l + vyt a1

@) : momentul

optlilv =v, +at =D,de undetimpul roBpoctive, = /g,

Substituing aceastivaloarein (2), objinemy, =, /{2 a)

o =l ov vola. Valoriie numerico sint X, =375 m ¢l

Xg=405 m. Daol In momentul eind tranul o pasagerisa

op:it, cel domarfii seafla cu30min fatasa. Conchidemn
€3 cloenirea renuri'or nu a avut loc,

Rozolvereade meisus este gieghtideoarace
wre dn bazé comparares unor pozita anumita ale
corpurilor 4i nu o ana zoszs migcaroa concomitentd
@ forintimp,

Sauafia obfinutd mal sus clnd tronul de
Pasageries opregtein urmatrenulu de marfh (admitam
chtranurile soali pe el paralols) pocmito dous cazur
posibilie. Primul. in timpul m'gcarii tronul ds paseger]
ovind o vitez3 mal Mare 86 aprople de cel de marth gi
il depagegte. Dar vitoza trenuiui de pasagon cu timput
88 micgereazd, ol elintine in tymao celui de marld care
£6 Migea cu vitozd constent’s i 8poi se oprests, Evi-
den, ciocnirea trenurilor care s-ar migea pe aceeas
cale are foc in momentul cind coordonatele lor a-au
ogalal peatru prima dats.

Declcondifla este x, =x,. Tinind cont de {2).
objinem vy t+a P2l +v,1 Acossta este o ecustio
pé!rmﬁhmpoﬂcuﬁrpu‘tam?+2{v,-\gve-2l¢/a-o.
Rid¥icinite ei sintt, =150 911, =20 . Astfal, trenurile sa
cocnose dupdl t,=15 & din momentul in care ‘ncape
frinarea tronulul de pasagen. Coordonatesle trenurilor
in scest momont gint x, =, =315 m.

Satunfia din problemi poate 1l construitih in
mod grsdic construind dependaniele coordonateior
trenurilor de timp (hgura 2).

sm
.',gg.? !
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Dacé scualin pentru timp nu are ridicinl
raale, coordonatale tranurlior nu ae egaleazd, deci ele
N 88 CIOCNOsa.

Vom anallzagi o problema defizicd molecu-
lard.

Problema 3. O colonndi de acr de Infljime
h=D0,24 m esta inchisd
Intrceprubetivaricatl
) cuocoloantido merour
L 1S {figura 3). Lunglmea
v eprubeteit=1,00 m. In
{ conditil normale
moerourul ajunge pind
la caplbtil deschis al
eprubetel. Pind la oo
Fi%.2 tempanmturd minimé ar
trebui Incélzit serul astlel ca tot mercurul a4 ingd din
oprubstd? Dilstarsatermicé asprubetol i a merouruiul
so vor neghje

w!

FAezolvare. Pentru a determina temperniun
respectivd vom aplice ecualia hui Clspeyron la mesa
inchishin eprubetd. Este clar c& la Tncéilz're presiunoa
saruiul din aprubet) crejte, ol 3o ditatd ¢l 0 parte de
mercuras versl latsmperaturaciutatd aerul ocupltot
volumul eprubsted |a presiune atmosfericll normai.

Scrlem ocuella kd Clapeyron (32
v V T ataren Inffiel& tompeorstira esto
PiVy _ P2Va  egaiscucesnomalat, =T =273K.
1'1 Tz volumul esrulul din eprubets

V,~h8, unde B uute ariassciiunil
wansversale a eprubstel, presiunes p=p_+pg{Hh),
unds p, esle presiunea atmosfedicd normatl ¢l p -
densitatea mercurulul. Vo prezenia presiunea
atmosforic sub forma p,=pgH, unde H=0,76 m.
Atwnol py=p g{H+1h), Tn starse & doua tsmperstura
svrulul T, este cea cliutatll, volumul V=i Sgl presiunoa
p;=p @H. Substivind valordie respective In ecualia
(3), ob) nam

pgH+I-h)hS pgHIS  de unde
T = T temperature
¢ HI ’ Parcé
T. =T, ———;T = 569K ialoria
@ TR =0 e

grosealil darrezultatul (4) nueste coract, dupdicum ne
vom convinge In colo co urmeatd.

Sk conelderim o stare Intecmadiard, In care
in&limea coloanel de aar X<, lar tamperatura este 7.

Ecuajia Clapeyron la forma:
pgH+1-h)hS pg(H+h~x)x8
To = T

-

'\

Temperatura
Evid {
£y (H+1= X)X formuis paans compue
0 H+I-hh &r;l:::ndloocmﬂht
T,

T s

& (H+1-h)h
H+1 i H+1 # '] t‘:ofnl.':u\l;“:
_2_ il x"_z"_ depandentel
T=T{).Acoasta
wsle o parabolf,

al crul Vi ge of@l Tn punctul x=M+1/2 ¢l care
Intersoctoazd axaabechoiorinpunctelox=ogix=H-+L
Valosrea temperaturll mexime
2
e ol (H+1)
™ Y 4H+1-h)h

Tnfigura 4 parabota
oote reprozentatd
printr-o finte
Introruptii,

Conform

datelor problemal l<H sl h<H+1<1, Reprezentim pe
FTOc2

greflo etislle o corespund Iniffiml coloanst de aer
egals cu helnd temperaturasste T_ ¢l Indijimll egale ou
lehvdhnp«ﬂuamTrOhmgmclulﬁmw
ofilk pe ramura descrescitonre a parebolel,
Corcetdm comportarea coloanoior de aar gl
de marar la Inclkires de 1s temparaturs Infjiafl T,
cInd oreperea “amperstuth sete Tneotith de mirdmes
volurnudul aarubul { oregle) pi micgorarea rospeciivi &
preclunil La stingeres femporaturii T, coloans de awt
areindilfimaax, oo corsspunde punctulul de peramura
din stinga a graficului (figura 4), Cind temperatura ia
velosreaT, ¥ coloanel de uer este H+ 2, lnr
acelei demerowr b (H+ /2= (1H)/2 Inoliziri dela T, ls
Tieax SOreapunde partiunea ingrogath a prafiouiul
Pentru a obtine starea In care Tnikimea
colosnet de aer aste |, lar tomperatu a T, trebuie sd
trecemmal ladroaptade maxim. Dar remura respoctivi
corespundostiefiorinetalle aleslstemulul, Irir-adevis,
Inocregtoreinfinkmick atemperaturii malsus do T
indlfimea coloansl de asr gregte pulin gl mel lese o
candilate miok de merowr. Presiunea asru'ul se
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micgoreazd, decl valumul lul rebuie A creascl, cesa

co duce lamlogoraren pe mal departe a presiunii gl ja

creglorea volumulul, adicX e Tnalfimil coloanel de aer.
FAattsl mercuryl eats oliminat brues din aprubsts,

Dec} temperatura minimi I care trebute

Tnclizit aerul pentini ca tot meround sk s verse din

eprubets este

(H+)*
me( = TO m.Tm = 580K

Merfoniim ch mcansté valoare este aproximaty cu 11 K
mal mace dooll valoarea pentru Ty

D'n celo de mal sus ests clar i formula (4)\
estesolujie aproblemel peniru cazul ndt<H, ooarsce
n acost o8z punciul x| se alld laelings do xeH+ 2

Rozolvarsa problomelor de mal gus
demonatreazd convingiitor necasltatea une! analize
minuticass & condifiilor problemel ol a evoluiel
aistemulul flzic corcotat, deoareoe o rezolvara formals
poats duca la razultate gregits. Observiim o2 In toate
cazurile in procesul rezolviinl s-au objlnut ecuafil
piirate, cosa oo trabule & ne pund In gards.

Prof.univ. dr. MIHAI MARINCIUC
Institutul Politehnic din Chisiniu
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5.1...m1-cosa =m,/1-cosf

3
B= arccosz
5.2...a)v,=2fg7&in§;b=(2m, Jei-
-sing:tm,v, Y 12g(m, +m, )
B0 = mm (2,[g sin-g:t v/
12(m, +m,);
Ve = (m, +m;) g+ (2m, [l -
-sin%:tm,v,)’ 1 (m, +m,)l:
T = (my +m, ) g(1-1) /1
53
v=(mv] +mivi +2myvamy, cose) /
f(m, +m,)

SN &, = myy; sin@/ mv;sin o, =
\ =my, sinat/mv.

Capitolul 5
Impulsul mecanic

S =—V4my fm v =v? 4

+m v fmmy I my = 3;m, =90g,
V=012
5.5...a)h, =2l(m, ~m,) sin &t/ 2/

/(m, + )7,

b)t, =4am, J(1/ g) sin(ax/ 2)/
p{m, +m, ), d_ =8ing sin®(ac/2)/
Ip(m, +m,)

AT!T =(1+4sin® a/2)(m, +

) 1{(m, +m, Y +4(m —m, ) sin’ gj
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( 56...v,—nmy, [m, =—u, v, +y

(o, m, =, I m, =1,4;
m, =70g;u =6v.
5.7...0)Wy = JE,N’ Iml, +24,8d,;
Vi = Ve
b)E =myy (1+m {m)}/ 2,
), =V, 1281+ P6180);
dyv, = Voliga=p)" 1 (go+ 1)
ey, 11, = (tga—pa ) (UgO+ L)
58...a)h=v, [2g=44,1m 1, =
=v,/g=3s
b)d,, =[v; +2g(sin @ —pcos o))/
[24ug; H=h+1-sine=50my, =
= Jx? +2g(sina—pcosa)l =30mls,
Ay, =2v;V =2V +2v =6E/m
v, =24mi s,v, =12m/s,
d)t, =v, /g =6,1251p = vy /
g =3,06s.
csndo-:«a,oe.,d-(as«ns,oeﬂ m;
Cind 3,08 € 1<8,12 8, d=18,36+2411,88 € m:
Cindt > 8,12, d=918 m
5.9.8) h,=25m;

X b)v'a—aom»:,-v,.vu.n:sowuh,ﬂ,-m
m; v, =37, 41 nvs;

a) l-aizlcﬁv(vz'-vallu-(v;-v‘)!g-ﬁ,?ﬂ .\

5.10. n) b, =2500 m;

b) v, =3vgf2sv, P+ 3V Fe=SE/m; v, =300m/
w; V=200 m/e}

€) Ny = 7000 m; hp=4500m;

) V374,18 mis; V™300 mVe;

)
At =v, /g +(Va -v) g~V —v,)/
1g="57,4165,1, =2v; 1g+(vo—)!
ig-(v,—~v)/g= 42,584s.
511.9)
Wi -vi)I2g=v'128v=" 12,
v, =16m/ s, L
b) h=32m;

9
Ar=v, lg+,f4hlg—‘f%lg =4s.

6.13.4) t-vo,lzg-i.s s: b) hm33.75 m; ©)
v,-ssm;v,-wm;v-o;d)v,-zs.ssnvo,g-em
" e Ahebvgit-1)%2=21 03 m.

514 a) t=v, 2 =158 v, =16m/s; v=15
mie; v, =15 mis, v, =15 mis,

b) v =30 mim; o) t=3 &,

B.15. 8) h=100m b) V=B m/s; vt gy
2; vp=Bm/e vy, (443 i4, v =5 m/e; ¢) =100 m;
d) v =45 mls; o) At=0.

510. a) v,tzg(H-h)-lo m
© v=m,’v,‘+m,3v,2}(m£+ =10 mls;

) Q= MgV -+ vy 12¢m, +m)=40 J;

contm3/5; sinm4a/5; v, =6 m/e; v, =3 m/
5 Vymv, 24V, 210 mis; t:(v,"v,):g-o.szg . 4
x=y, b =495 m.

517, &) v, =500 mis; v, =20 mfe;

tgee=0,0382; b) Ny =306 M o) = m

—

ML

ENERGIA MECANICA

‘I.Unootpwmmmwioougmplwl
din repaus ps o supiealald otlzoritalf este actvat doo
forfd F=300 N timp de 10 3. Coehiclontul de frecare
<.nire corp § eupralalil cele ju=0,1. So core tucnd
mooaricefactud?nmuﬂodndtomfwacuorhomla
unghiunle: a) o= 0: ) =307 ) oL, = 457 &) 1 =607
Se v fua g=10 rmis?. (30 kg: 22,7 kg, 14 KJ; 5,7 kg)
\ 2. Un corp cu masa m=15 kg [Bsat liber po

CLASA a IX-a

un pien Tncllont de unghi «=30° §l indimea he=5m
coboaord untomm pa plan. Co forfi paralet cu planul
estonetesard pentru a rkiica unidorm pe plan corpul gl
ce lucru mecanic eloctuonzi acoasta forjk pentiu e
ridica. (g=10 m/s?) (150 N: 1500 J)

3. Un corp cu masa m=2 kg esia aruncal
oblic cu viteza v, —40 m/e sub ununghi de 60°1njd de
odzontels. Se cere: 8) anorgia clnelcd gl po!ofh)
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Gorpulul dupl 2 & de s lansers: b} raza de curburk &
tralsctorlel In acest moment; <) enatge olnetich gi
potariels lalndlfimeamaxims, 6145886, 77m; 400
J; 1200 J)

4. Un camion cu masa m=5 t folososts o
Putee de BOCP pertru a se deplasa cuviteza do 54 knvh
o © suprafall orizontali. Sa core: 8) cosficientut do
frecaro cu sofd, b) vitaza limi¥ po cara o ofinge la
urcarsn pe o pantl cu w30° 9l acolasl cosficiant de
frecare, dack puterom maxima dezvoltsts #sio o 200
CP; ¢) viteza im#tA (la putarea maxima} pe auprafela
orizontall. (1 CP=7255W) {0.078; 19 kevh: 136 kmyh)

5, Un tron cu masa ds 100 t pomnegto din
repaus gl atinge vitoza daregim 80 km/h pedistaniado
S00 m. Dupdi 2 km ds migcars uniferna eu vitoza de
rogim, urci o pami cu aw £° {sInG°=0,104) pa cistania
do 1 km. Secore: &) puteres medie pe prima porfiune
daod 1=0,05; b) putersa necossrs uecril pariel cu
Acooagivitezi (1 eete moalagl); <) iucrulmecanic efectuat
deforiade traciune a lacomotvel petostd distants;
timpul neteear parcurgen! cslor tre! otapd (1,4 MW:
P=mglsina+meosajy; 3,84 MW: 308,85 MJ; 180 §)

€. Unoarpeu masam= 10 kg eate Idsat kbor
In Vifut unui plen inclinet de unghl x~30° gl iné&ifime
h-Smpoearaumwwhw.u-oJ gisooprepin
poowprdnﬁonxorm&md corpulug
pe plan gl pe suprafaja orizonalif; By snergia cinelick
scorpulul labaze planuluf; ¢} lucnu! mecanic alforysior
de frecess po tot parcursut, (=10 m/s?) (4,134 m/s?:
-1mvs®; 4134 J; -500 )

7.0hblldcy masa m=100 g suspondata do
un fir lung de 0,5 m ee afi in pozitie de echilibru. S
Cere: 8} viisza m nimi adzoniali oe trebule Imprimat
Wmndmhmumhmw; b)
tomhmudnfu‘lndbﬂohoopﬂnpozl;?adsﬂhmbru;
o) laoeinsifirmeva s ibifire! dacdinpozifiade echilibey
1 @8 Imprima orlzomal viteza v' =4 mya. {g=10 m/s?)
Emis; 8N; 0,7 m)

8.Un YOIp CU Masa m=2 kg satelogat do un
¥ir 08 reziot la o tensiune madmE Te=40 I, Secero: &)
oo unghl maxim cuverticals posle face tind, pontru ca
I3sat liber, acesta &l nu ss TUPX b) ca tons une se
creazé In fir cind unghiul cu verticala dovine 0'=307,
Q=10 m/e?) (60°; 32 )

9. Unoorp doplagel pe distarta de 4 m da o
fordl vesdab 1a. Caloutali luery] mocanic efectust in

F=80-42, (240 % 234,67 )

to.ObMeummﬂcumlhaﬂlim
la Tndfimea de 80 m. Noghjing frecarea cu soru! se
core. a) energla cinelich gl potentinld & b dupile;
b} energla cinetiod La sot; (4] for)amododonzhtongl
8 80jului dacl oa pltrundein 8ol pe odistanfiide 8 cm.
=10 e?) (8J: 24 5, 32 5400

11. Un corp ou masa de 100 kg osto IEsa
lbordn\ﬂmlwulplm!ndnmdomghlanwmm

\de 5 m firk frecaro. La baza planuiui s afid doud

cazufin care forfe variaza dupliogea: a) FmBO-10x: b)

tampoans cacauciue cusonsiants slasticl K-8, 10"N/m.\
Secarocu ¢i139 comprimitampon s leciocnire, fg=10
m/e%) (10 em)

12. UNcorp cumesn m=2 kg sete lzsal lifar
poun pleninclinat de unght, =60 taindlimoa h,—4 m.
Planulinclinat se comtinus cuun plan orizontal lung de
10 m ¢! apol urmeazli un alt pian inclinat de unghi
=307 Migcarsaseface cu frecarop=0,1. 5o cera. o)
viteza gorpeiuila baze primuted planineinat; b) vituze
corpulul la bazs celul de-ol doilan p'an; ¢) Indhimsals
cars 8e oprogle aorpul no plonu! al doles: d) tmpul
total de parcues; o) ce vitermintials trobuie Impamant
Pe primul plan pantry & g6 opri pe al dodes plan (a
aceeasiindiime. (g=10m/s? B58mve: 7.44m's: 2.36 m;
3,57 0; v=(2ug(h, fetoa, +e9w )+ M2, 6,2 mis)

13. Un autoturism cu masa m=500 kg caro
porheste chiar din repaus ps o suprafatll onzeniala,
cosfliciontid de frecars halunmotwguw,t, slings

uniform fiiré motor o panta eu unghhu! a—33° zi apoi
fineard i so OpTefla pe 0 auUPIAA'S orlzontald pe
distantado 50m. Secere: o) forjadetractiune necesard
P® prima poriune ! puterea medie dexvolta' de
motor, b) forta do frecare folostd pentrue cobot!pan‘'s
unitom; ¢} forfa de frinase latasita s Opiwe. 1= 10 M)
{Fr=mla+mg), 1500 N: PV 15 KW: 2500 N,
16668 N

Prof. BORS IOAN
Bralla

CLASA a X-a

ELECTROSTATICA-CURENT
STATIONAR

1. Un condenmator pian cu suprefatn
am3Ruzlor S= 10 cm? ol distanga dintre ele 1 mm asle
incArcatsintensivnes da 220V, Sa Ccore. m) capachates
condensatorulul; b) sascine Inmagazinets; ¢) enorgla
aoumuiali; d) tucrul meecanic hacosar pentru
Indepiirtacea arméturilor condensaloru'ul la distanja
du 2 mm, dacd condsnsatord rAmine caneciat la
fenaiunea do 220 V. (¢ =~1) (8 85 PFI1.950C; 214 nJ:
107 nJj

2. Un condonaator plan cu armity | patrata
e laturd [~ 10 om gl distare dinira armdturi 2 mm ests
incliircat la tensiunoa de 200 V. S8 decupleazd
condenaatond de la surel g seintroduce Sntre armaturd
o plach d':docbk&degma’moo.f:m cu g=5 gl
nwwpmsom:q)wdm*ctﬁd’l
onsrgea condsnsatorulul imediat dupl Incércare; b)
cqpndtueumdcmmmdupllwodmapud'.
(.85 nC; B85.4 nJ; 583101 F212n 1.1 M)J

vas

3: Po dous folo Intericare ale unul




200

B0

@M we lipaso folje do aluminiu cu
dma-ln\lodﬂOqllOcm.Dl#npmm*mQ

om. Se toamd aph In vae pind la jumitate {10 om;
-gl). munwhumawo
v.&mawmummmummu

d) vesiajin sarcln | shectrion cach se umple vesul cu
api; &) joneiunea de la bormels oondensetorulul dack
e decupleazd eursa ¢l spol se umple vesul cu epd.
(181,5 pF; 18,15 nG; 807.5 nJ; 17,71 nC; 038V

0.4mmdmmwup»m
doSnmeﬂgmdnlnmwddoumm
Caloviaticapaciistos pentrutoatealiusiide
po care lo putet] realiza. {C,»1.25nF; C =20 nF)

& hacheme dinfigurs § sacunced-C, ~2 W0°F;

Cy
Cq Cs
S S an

Cs
4ig.3
C,=4.10° F; Uyy=100 V. Sa cors: &) capaciiaten
echivalentiC g bjsarcina 0.210°F;
1201090

8. Inschema dinfigura2 08 cunoss. Cy=120F,
U”-looV.CuonMoerchtwp&iohde
condensatorul Cy. (AQ=CyUg) (12 107 C)

i 7. In schema din ﬂ& 3 se

hyCI C c
A\ & Lt/ "p A
G Ce

<2 ‘a2
C,=C, =2 nF; Co=Cy=S nF: C,=120 F. Se cere
fensiunea U,y dach g =40 nC. 718Y)

8 Se cere sarcina scumulats do fiecare
condensator G, =5 nF gl Cy=8 nF din figura 4 dack

Ry Rz
au'. I :
K

L o 4% G
—{— —i
_h
ll'—
\_ Er Fig.b

- grupats in aerie; b) elomoniels grupate in parelel; o)

aum:qx,mwx,mm:em..tgmhm:
d) K, deschis gl nohie. {s) 184,86 nC; b} 167.8 nC; c)
109 nC; 261,8 nC; d) 184,6 nC)
O.Coa\pmbnmmdnﬁmndu
hpluhﬁgmn!.&moudum“ld.

A, =80y n,-mn;s-oov;c-amnmk.)xa

Ry Ca
— 4
i
/% )Kz
1 Cy Ra
J}_
EJ"‘ . Fig.%

flecare candensator in mosleayl situafil catn problama
procedentd. {a) Q,=300 nC; Q,=0; b) Q=300 nC;
nC; o Q,=109,09 nT; Q,=26181 nC; d)

Q=300 nC; Qy=0)

10, Inclralnd o bateris So acumulator cu Ln
ourent de 3 A voltmetrul legatia bomele o indica 4,25
V. Lla | desclircadl ol cu un curent de 4 A
voltmetru! Indics 3,8V, Negllfind curentut dinvoltmetru
nmu.mnbmddqlmqluiml«.\ Vi
0,054)

||.n-z{mn;aunmmﬂ|wboblnd
apiril fing& epivll pe un clilndru trolator cu diametru da
zwﬂmamaﬁcmmummmnou
dlametry de 1 mm ol p=a210® Om. Se cere: &)
rozistenta roostatulul; b rexistoria reosiatulul la
wrmamoca-au-z1o4w'.(4q4.azn)

12. Trel generaloars kientica debiteazd pe
unrezigter R=100un curent!, =461 Aclnd gintlegate
Tnee hdunmwﬂi:-iMAcTnddmbgmlnpuM
Caoml.a.m.-muigmm'imluonhu
Internd. Ce ¢urarnt ar debits sursele po acelagl rezietor
daok leghm doullTn paralel giln sorie cu atrola, 20V,
103484

13. Dispuniem de 24 slements cut.e.m. E=2V
glr=0,1 nnoouo.pocuobpmgrupuaﬂo. persiol
gl mMmdemoMpoMR-mﬂ
Secerecurantul prinrexistorin cazurie: 8) slementele

clomentelo grupats cito 3 In serio g1 grupelein parslel;
d) elomortelo grupate cite paseln paralel 9l grupelen
eoile. (214 A1 A 03 A, 04 A

14. Dould genuvsatomrs OU rozistenjele
imedlosrer, =001 (gl s,-o.zngvupmtn sofledaupe
un rezistor R=4{lun curent| =13,854, lar grupetaTn
opozijin deu peacelagirezistof un ourentl=4 65A. Sa
cers: a) Lo.m, E, 1 E,; b) tensiunesia bornele lul ESin
cole doult siustk; €) curenhd dobiial pe rarz!s!o;dj




Djgz2<|c

(muuwmpmr. (E,=21V; E,=39V: 10,5V
223V,8,11 4

Prof. BORS IOAN
Briila

O slorll meta Ick de razk Ty 50 Incercl oy
cantitatea do aloctricitals q vl apol a8 conectoaz eu
alte n-1 efers metalice neincarcate do raze Ton Fymenny By
prin Infermexdiul unor fire melalice, Sferale sint zoiats
Trir-un mediu dielsatric cu peemitvitate relathva € lor
dhwmdmadoeotommm!neommazh cu
mérimile razolor lor, S& ss aratle cé egelitaten
potenfisleior celor n afere suts echivalontd oy
de m'him a ererglel slectrica & scestu] alstem 9l ek se
determine valoarea acestul min m

Prof. ROMULUS SFICHI
Suceava

Solutie propued

Noﬁndeux, f=1,nearcl ls elactrice oucare
o Incarc cole n afore dupd conectares sforel de razi
ryoucolaiftan-1 slars eplicind principul conservitsii
sarcinl eloctrice, avem:

Prin urmare trebuls sa
determinkm extremititile

funcinlw, exprimatd prin
8ne°£, 1 T & sdunol ¥% reepecti

1.
Pantru sosasta vom utiliza inegalitatey
Ceuchy-Bunlakoveki:

(Ee)g ) ()
q, =‘/r7 38, =‘/i;-;- Vo avea:

| Blsskey

1 w%

— T —

Incare fecem
sublituflife:

fm]

) 2]
Dar din (2} requits \
) 7 =
zfl__=8nz°e,W w,.;:'::q"d“wm' e
i 7y

8e £ Zr,) 2 dces

dm]

2

q

i = = Extrermul (8) ave loc
awnd ¢ind
8ree,| 3o, :
-

Jn 7

r r
~—=const. =t =2 = In L.
x' xl X, xu

"

X _ X X,
PR Lo o S|
rl rl ’n

- [—— ey |
4reen e € r, dne e r,
Cooa 00 inseamni ci

i = f_[ - = X0 adlica tocmai epalitates
q cz = C. powlﬂaldul ofaralor:

(R)=v(r)=..=v(r)

- CLASA a XI-a
Reflexia gl refractfa fuminii

1. Orazk de lumink cade pe o oglindk plank
sub un unghi de | de 30°. Og Inda esle rotha
€U unghlul @=10°, Cu clta grads va f1 doviati raze
reflactatd (209

2. Un om cu Tnidfimea e 1,8 m 3 privegie
lmﬁogi'ndlphnlﬂxupounmh. Cars este
rn&nirmniumlnog!kuu.lheoimhbub
rmlmmlmalmwouﬂh:ldtmpom.uwdu
In intregime Tn oglinds, dack och Tee afi2 cu 8 cm mal
fos de cragtotud capuiui, (0,9 m; 0,86 m)

a Ooulquphmfomnulmohun
unghi c, OnudohninIMVnh-unphnm
dkuhrmmucﬁlmmn!uvﬂkcﬂmoﬂvboy

este

doubog! nzlinctrazarefiectals Pe e douaoglindd
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-

2w

ﬁr;omﬁwma po mza insldor’d Se cerw unghlul &
dintre ogiwizl. (459

4.0 oglindd plank circulsri dispusd iIs2m
de un purete formenzil pe atesta un coro lurminos cu
dmmldosomc‘hdoammncmmnmmnl
saalll 1250 cm de oglindd, pe draapta jculmrd
n centrul of. Care ecte d ametrul 17 Cit va fl
diametrul lum nos dack sursa s apropie la 25 om de
ogincd. (10 em; SO cm)

= Un laecicul de lumindi trece din apiin aer
sub un unghldeincidanti de 307, Careeste unghiulds
rmcﬁowln“-m&nmu\gﬁul deincidenit
minimpentru caro fumina rumal lsse din apil. (419207
48°20) S

6. Pefundut unul bazin cu aplta adincimea
dozmuaﬂloautslpuwomidommlna.&
formeazl pe supratals apei un cort luminea. Secare
reze carculy’dacd n.”-lla. {227 m)

7. Un fascicul do humind cade pe olam de
sticli cu grosiman de20 cmgi n=1.5 sub un unghi de
inc demide 305 Sacers.e) ok se domonstrezeclinaa
omergentd esta pamislll cu cos Incidenty; b) of se
calcuinze deoviajis razel emergente {13 de cea Inci-
dend. (D=4 sini-Afcost) (3,86 m)

8. intr-un bazin cu epd adinc de 1 moe affid
opiat-d Lucadistanjtide suprafataapelas vede piatra
doch esta privitd sub un urghi-de 80°. Dar docd este
priv'id pe vortcald, ta oo distanjiise vede? (0,6 m; 0,75

@. O taz de lumini cads pe o lami de sticia
cu fete plan pamlola gi indice de refraciie 1,54, evbun
ungridoloddengidew.&eougrodmuhmol
Jdechraza amorgontieste devisittsjddecen Incidentd
cu 4,05 mm. {2 cm)

10.0 lama cutele plan paralele groosi de 4
cm gl n=1,5 aro © faldl seminrpirata ¢l aita argintstd.
Untescicul e lumind vine defata eemiasgintatisubun
unght de incidentd de 45°. O pate din fascioul de
rofioctd, alase tdmﬁ;ldup%mﬂmdepoh;aargmﬂ
teso cu col refisctal. Ss cora: &) unghiul do
refracie in lamé; k) distania dintre cele doufl razs
peralgle, {25% 3 om)

11. Un tascleu! de lumind monocromalich
cadepelamABaunei prismocu unghiul derefringonis
20° sub un unghi de incidantl de 45°. Cunoscind
Indicela da refraciio 8 sticli nx1 S ee core: 0) wnghiul
do lozite a fascicululul din priems b wnghiul de
devialio a razel emergents laji de coa incidentd; ¢
unghiuk de dovistio minim3 gl anghiul de incldenta
peniru gars avem doviolis minim&. (3% 18% 150407
22060))

12. 0 prismit da stictll & pentruun unghide
incidenk de 56° un unghl de deviojio min'mi de 26°.
Sacere: o) unghiulde rofringonidapriame; b) indicste
de relracfio. (45% 1.9)

13. O premd lsoscold ABC cu unghiul de

dolumlnlkmllnpﬂmlpomABpoodndﬁa
normaldlofajaarg nald stiindcll duplireliexia nafaja
arg ntaill, raze alings baza prismel, se core: o) ol 80
desanezemetsulrazelinpriomi glaksesisbilensclipe
<o tafA lese din ea; b) ungh'ul de legire al razel din
prismi. (AB; eproximethy 269

14, O priamB ABC are unghiu! de refringentA
AmasO gl nm1,E, Petain AB cade o reva de luminfi ce
striibate prismaastiel cid reciarazelemergentoadfie
pmwlcduapo!m&&unmmmlw
{apreximeth 26%)

5 Opﬂmlowa&wmhbld-m
Aw=a0® g un unghi de davialie minim de 26°. Cars
mungmumqummmmmwml
n op& cu nwd)3.

5. =2arcsin[— L
n 2

3., =8  Prof. BORS I0AN

Bratla
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CLASA a

DISPOZITIVE
SEMICONDUCTOARE
p\.h&wmamjuncmn,-i K,
1
11 |
E T e Uo
) = vt Fig2
Ry=2 Kii gl E=8 V. Caracteristica dlodsi este coad n
figura 2. Se care intensitalea curontu ul |, prin dioda gi
L, prin rezietorul R, cind: o) U=6V; B} U=15V. {(0.2mA;
3 mA; 4 mA)
2 Circululdeedresaremonoaitemantiidin
B
U R h F-3-3
- -
ﬁsmSmapkallabomma:mm uel Bain( 100 V.

Caracteristicn curonttenslunon diodei esto prezonieth

—— e e e

@n}ﬁ 45° 51 n—=1.5 tee 3R AC pegintoti O razd
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nfiguwad. Rezistenjada sarain&dincircult are valoesea
90 (L Se core: 8) sl se reprozinte grafic varistla

HEN
ot -—-
l
I
1 P
082 Uptv)
Fig4

curentulul dincircultintimp de o pericadi; b) Intervalul
do timp d nir-o pencedd in care dioda conduce; o)
valoores maxima e tersiunil pe rezis‘onja de sarcind.

(667 ms; 0,72V)
3. Un redresor monostemnants folosagte un
LA
! ——
t
I s

terefarmalor cu 1000 de spirein primar gl 200 spirs in
sscundar, Rezistenta sacundaruiv] sste 5005 glase o
dlodd aciirel carnttensticd evte prozentetdiin figure B
¢ o rezistenid de aarcind de 25 KL La bomele
primaruiul transformatoruiul ae aplicd tenslunea
u=2000in(1007Y) V. Se nere: @) valoarem ofeciivil @
cureniulul din cireult; b) tonslunea continuit fa bormels
rezision}el de amcind,; ¢ randamentul de redresare. (3
mA; 7,85V, 25,33 %)

4. In clrouitul de redresare monoaiternami

R, i
n R
e~

W

dinfigura€, 1.e.m. asurssl alteinstive e = 3258in {20011
V glrazistenia intomi 1, =250 [} Rezisten}a desarcind
din circult este R «1,5 K, lar roziatonia diods! In
polarizare inversXesta R ;=330 So cere: a) valowrsa
componantel tontinul atensiunliradresats; b) valoarea
meamd & curentulul din clrcuft; ¢} veloarea maximi a
tersiunil inverse; d) factond de ondulefle. (738 V;
1647 mA; 325V /)

6. Un rediesor punts ce fologsste patru
diods [deala (R0, E=0) dablteazd ps rezmtenta de
sarcindl un curent de 0,2 A ¢l o tensiune conlinufi de 24
V. Ge ceare: o) valoarea maximé & componentel aiterne-
%po rozistenje de sarciné; b) valcares maxima &

£iy.6

intensitihl e reziston]a desarcini; c) tanaiunesa Invm\
maximi pe flocare diods, (37,68 V, 314 mA; 37,68 V)
6. C roultul unul tranzistor pop in monta] cu

Ic

Fig.7
baz§comunacalnfigura? ere:R =15 Ki); A =S Kk
E =2V, am0,88 |, =105A; Uz m0,2V; U, =0,07V.
So cere: 8) curonii I, I, Ioi B) . (1.2 A 0,014 mA;
1,188 mA; V)

7. Clrcultul din figura 8 a unul tranzigtor In

R 4 Ec

i

Usc

Uu Ie

Fi9.8

monta] de amp#ficare prezintd: A =2 KX E. =20 V;
lg=10* A; U c= 8V, 0=, 88; U =D, 4 V. Se cora: a)

:::Kng o e eao B} Ry FEMA; 76 mA 52103 A;
8, Tranzistorul din figura © are factond de

: Ic
d e T
I Uce 5
Use &
is
Ra

Fiq.9 _‘L
amplificere B=45 ¢i curentul I o =0 Cunoscind
Rgy= 100 K Bew2,6 KOL Upe =05V, E;=8 V. Se cere:
8) curenii |, ¢l I b) tensivnea U (39,53.10°A; 1,82
mA; 445V)
€. Teanzlstorul din figura 10 are !mruy




o

R’ 33 l Xc.
Ia —.:r-Ec
Uce
U,
Wi
Fig.40 -

S et )
=8V, i Ugg =07 V. = care: A}
nu',’;'m.p. (‘?mma?"{n i T K029 ™
(Probiamelu.e.Tde!adasaaxu-a,s?mdh
*Culegere do probleme de fizicA pentru
liceu® editath de SSFC, lar celelalte din
*Problemade fizicl pentruclaseie Xi-XIF, de
Gh, Viaduca,..-ED!, 1983)

<

_—p

Clasa a Vl-a

Cum & deacrie Jules Verne ol.ilbthqm
LunA gi cum & trebult oa 82 decurgd.

Cinaa chitromamu lut Julea Verne a refima,
probabll, acetmomentinrialal ciilitoriel ¢ind proloctiul
treces prin punctul unde forta de atraciio a PAmintulul
eate egali cu coa a Lun L Acolo s-a Tnfimplat cove ou
adeviiral fantastic; toats cbioctels din Interiond
prolectiiulul ghau plendut proutates, lar cllfiteot
Trglgl eBlfindu-se, au rimes suspendsil. Lucrurlle sint
descrize foarte varidio dar romanchorul m plerdiut din
vaders faptul ek ohioctele d n intoriory! peolectiulul
Sevin impondarabila incll din primul moment de zbor,
liber. S& [uimun exemplu din acestroman. Crad obnu
i ulteicum pesageriiau anuncalcadeynd clinoluiglau
obssival cu U mive ¢ o nu cede pe PEmint ¢l zboard
siZtur de prolectil. Romancheru! a descris bine acest
fenomen gl l-a dat o explicetie justd avind In vadere ¢
Tnvid toate corpurile cud cu Bceeas! vitezh. In cazul de
fad oft clineto S ¢l prolectilul trebuie &3 capete sub
actiunea forel de gravitafio a Plmintulul acosngl
awdnﬁo.ouldl«aaclpd&nved«ommunduu:
Jdach cadwvrul nu cade spre PEmInY, cind estsin afare
prolectilulul, atuncl de ce arcBdealn intorior? Doaraft
“n imeriond ot gl Tn sxteriorul prolectifciul aclioneazs
acalead forte. Cadavrul ciinelul trebuie sd rimind
suspendatinspatiu avind scecasl yitezicy prolectilul,
dociin report cu acestaeston rspaus. Acest luonueste
edovizat gl pontru corpurilo pasageiiior gl peniru
colelalts oblects din intaridrul projectiuitel. Romancierul
ny 8 obgervet acest hucry crezing i obiectole din
miteriorintimpul zborului ibervor continua sfexarcits
prosiune pe suprafetelo lor de eprjin, ags tum o
exatotay atunel ¢ind proiectiiut nu-gl lusss zborul.
ch din momentul c&llitonoi pesagerii nu mal aveau

PROBLEME PROPUSE PENTRU GIMNAZIU

greutate giplutoay berTn Interlond prolectiiubul gezele
Incoting ed mal acjioneze asupra scestore. In felul
acosta pasngerli puteau conslata cu vgurintl dach pau
juat zborul saw pontinud el riming nemigosi In gure
tunulu, Ciudat fenomen trebule ol fi fost acel vagon-
prolectil fantastiol OlumeIn minkatwdinoars corpurile
sint imponderab le, undo toete obiccisle solipate din
mind 18min pe loc gyl plistreazl ect lbrul Tn orice
potiie, unde apa nu es varsd din stickd. Toste acastan
auscipatdinveders autorululromanutul *DelaPEmint
ul.unl‘glaponmmmmwﬁdueﬂc
faraziel nectoaite & romanclioruiul.

1, Ce seTntimpis cu grauiates corpulul dach
volurmul moestula cregte?

2 Cars otlo pring phul defuncfionare alumul
termometru?

3. Ca sobri termomelrice cunonsploli ol ce
relayilexisia Intre wlo?

4. Cu co fol de Instinuments eo misoarlt
temperaturile Tnahs?

6, Dajl cheva sxemple de temperatur] ale
unor sleterne fizice mal 4,

8. Cosinttarmoculoria gl in cofolosesc ela?

7. Se ptie ci aparutele utizsie pentru
mBsuaran femporaturil prin misursres radiajiiior
infrarogll sint bolometrele sau radiometrole de mara
gensibdiate. Pe baza radlatiilor infrarogli emise de
corpul cmenssc, aparate moderna numite termograle
reakzaazs "hiirli de tompevsturd” eau “termografil® ale
orgenemulul umen. Acestes sjutlls depistarea artritel,
a cancerulyl mamar ¢l al tumorilor, decarsos B8
conalalaled boinave emito malmare cantitate
de radis}il dadl regiunile sliinftoasa.

8. Ce 88 Inimpl3 cu denaltatea unul sorp
prin inc3izirea aceatuin?

. Existi gl dilatefie pein cicira? Dofi exomple.

10. Do cs plutegtogheaja pesupralala apei?




—
( s foné a Imoine apa sub pahar, mengining <)\
Clasa a Vii-a apol la un anumi nhver?
2. Luall o cutio metallcl cu capac pe fund:|
Fenomone din cabinele Inchise chirle cuun cul dell mal mudte gliur, Cufundém autia

Submarimu, batiscaful sau alte aparate de
scufunders pot s confere fonomene asemBndicsre
color de la supsafald, dack sarul din Interlor confine o
canlitate eufichntd de oxigon gl Indeceabi are o
presiune parielif a acostuia egeld cu cea din asnd
aimesferio ¢i, respectly, din singe. Dupd sclderos
oxigenuliisub 132 mm Mg incop s aperf tulburis sle
organtemulul, fntoets Instalatiits ds coborein edincur!
ooy xboru | 1a Tndffims, unde nu exietl oxigen, 9
recurge laadnminbtraneaartiiclala de oxigen. Preslunas
oxigenulul din cabine 6 mentine, practic, intre 180 of
380 mm Hg. Concentrajia ridicaill de oxigen,
administratdia presiuni ridicats poate provocatulburi.
La scufundfitod, ls numal 10 +: adincime, oxigenul
provonct convulell, pentru ¢l prasiunes estes de 2 atm.
Accidonts, de a8 naturd epar ia 80 m, cind excssul de
gaza dizolvate In sings produce o sotio de fenomens
newropsihice, cunosatite sub numale de *nevcozs cu
azol* un fol de *befie a adincuriior, eare duce la
plerdarea simjulul ;ealR&{IL Mal grave slntfenomenela
onre spar la intoorcerea lo suprafald, generais de
leglrea gezelor din umorl, de formarea de bule, cars
comprimd fesuturile suu produo maledd, Trecersa
rapldé deo la inliimi reduse la Indlfim! merl poate
praduce Wiburdrl funclionale Impontante datorith
scdiderii presiunll atmoaterico g! reduceril ooncentraiel
oxigenulul. Riseul da plerasrs a preekunil poate consta
In treumetisma, pin izbirea de structur, Tn seroembo-
liem, prin sc&derea repldia proshunil, fat la o prasiune
mult ecizutd, chiar in tierborea lichidelor organion,
{peste 20000 ), Indlfimea ikmits, tolerala de organismul
umen, este clictati do posibiitatea de trecers invaperi
& apol din organism, ceea ca se poats Intimpla pests
18000m. Dala acenstdindifimoestonucaesard Lt|72aren
sistemulul ‘totul spajial”, In zborurile peste 20000 m 3
in cele apatiale sint ulllizate costme avind o presiune
care el suplineasod lipsa de presiune naturalf si caro
&l echlidbraze pe cea Intemd, Do acees scostumele
pHojllor sxu cosmonaltiior e preswizeaz® ous oxigen.
Aowsta costumo so confeciioneazX din material plastio
¢l atraturi meltalice numeroase (18 otraturl),

1. Agszofl © monadd Tntr< faduris mare
“ntined ¢i apol turnop apé pind se acoperd moneds,
Propunojlunul pristen s& scoats monecda firSal-gi ude
degetale. Penlru scepeta oste navoie de un paharin
Carg vo orde o bucatd do hirtie. Cum aprindstl hinla
Intoarcefl paharul cu gurain jostn fardurlelingdmoenads.
Hirtla sa va stinge, paharul se va umple cu unfum alb,
lor epoi SupX putin Frp apalntrisub pehar gl moneda
nu mal eato scoperitd cu ap& Dupd un mimA cete
uscats.

-

intr-unvascuspligl dupiicesaumple punem capacul.
Smmmmdnvmlwq:awlMIln]oo.Cc
observali? Cum explicaji? Scoatell capsecul de lacutie
deasupcavesuduicuapli. Ce oboarvali? Cumexplica)?

3, Umplem un pahar cu apd ¢! deasuprs
punem o fosle de hirtie. intoarcem pabarul cu gura gl
hirtia nu cade. Do ca? CN do mare esto forfa care fine
lipht# de peher daci se peasupune c& pahand are
nilfiman do Y0 om ol diametnd de 6 em? R sprox. 29N,

4. Cum explicell fapiul c2 Ia urcares cu
tolecabina ne pocneas urach le?

B. Care oote inkiflmaa unui munte dacs la
poslele lul presiunes estede 730 mm Hg, laravirful lul
osto de 640 mm Hg?

6. Un manometru In mear liber ase 0 remurk
desch alt do 2 m Iniffire, El conjine apd. Sa se
calculeze prosiunes maxima pe care o poate misura
sosst manometris Presiunea atmortaric este de 09500
Pu R 119500 Pa

7. Pertru @ misura peeslunas vaporilor dinfro
maging mortlim de o parte 3i de sfla e plstonulyi dous
manomeire. Unud marchezi 245000 Pa, inr celifal
15984, 3 Pa. Sk ne calculozofortace o6 oxarchiasupra
piatonulul, gliind ¢X suprafain sa ests 200 cm. A,
4530 314 N.

8. Un manometru In aer | ber conline un
liehidcudensitates 1300 kg/m?. PusIn comunicaio cu
un recipient, ei va indica un exces de presiune
cerespunziicere la o denlvsiave da 20 cm, SA se
calculazs previunca care se glssgle in recip'ent
Preslunsca almosfaric esto 101234 Pa. R. 103784 Pa

Clasa a Viil-a

1. Cetonsiune maximii se poste opllca unui
circuit sene format din doud rezistoare R, — 1 {1 4iFL =2
{1 ele cdror puteri maxime admisibile slor ¢ 0 [3R-Fo ¢4
Cars este puterea maximd admisibild poritry acest
clreult setio? R, BV 12 W,

2. S&so determina graficul putani (algobrice)
P dslede o sursil coneciata fa bormele o, in funcile ds
tsnslunea o bomaols sursel paniru care acaatd putore
datd do sursd esto maximd gl core exte n acosl coz
randamontul sursel? Ce semndicatio fizics are plulareo
datll P éind sye valosrea negativa? Se considerd date
mitimile E i r ale suresl.

3. Un bec de 110 V cu puleros de 100 W
Usbiula alimentat fa o tenalune cu tsneiuncs da 220 V.

5} Sk 8o calculoxo valoaroa rexistentol
rozisteruiul co trobuis pus in clrcunt pontru ca becul s
funciloneze noimal;

b) Curentul care trece prin bec tmb?
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Mwunmlhmpum&unoimluﬂlm 100
diviziuni, wwdmmm“ow
intsrioarsi de 9,2 0 ¢ ok poets misura 1 MA pe
diviziune e se csloulcze valosrea quntului
millampermetrulul pentru ca instrumentul s& migoare
1A

Ri21g1a0 .

4. Dous woltmetre cu rezistentele intedoare
R,=6000 R gi R,=4000 Q sint legate In sorle, fn
derivafie cu ele 58 leagh un rezistor Fy=10000 {L La

bornelencestul clrevitss sp! sEotensiunede 180V.Co

vor indica voltmetrele dach K este deschia? Ce vor
indlea voltmetreie dack K se Inchide la jumitates ful
Ry? Cursorul se deplasaszl pind cind indicsgdle oelor
doudvoltmetre dovin egale. Careelntin aceat momen
R, 41 R," In care sels Impiinit de cursor rezistorul cu
rezistenia R,?

A 108V: 72V; 99V; B1 V; Ay'=R,; Ry*=R,

5. In clrouma din figurd U=100 V, 1=2 A,
R,csoooth,munmohrMﬁeeum&mnml
50%. R, este o bale elnciroltiich cu solufie de AgNO;

+'UT

,l Iy e
==
(1]

avind tenslunea contraclectromotosrs de 1,2 V ¢
eotivalentul electrochimic de 1,118 mg/C, S8 eo
calculeze: >
8) masadeargimdepusilacatodinir-oorl; b) distania
Gintre electrozil de Cu decli sacfiunea acestorn esle do
10° mm2 giroziutivhetea electso HuluiB0m; ¢) puterea
furnizatli do motorul electric.

R 1,325 kg: 102 m; 150 W,

¢. In passicl cu un bec de putore P =100W
C legat un reyeu do puters P=400W. Tensiunea de

laretes este Ua220 V. Sk to calcuieze lensiunes dola

bornele beculul naints gl dupl conectaren n’um'\
dacki firele de legituri au razistenia Rm3 L
' A.ziesVv; 2183V

7. Deok I bornsle unet surse de curent 8o
conecteezil rezistonta R scenata selo etriba&iutl de un
curant L. Curentul do eourtolrculiare al sursel este |. 5&
29 determine:
€) tansiunsa electromotosrs; b) putsres meximh po
gure sures o poate da'ln exderlorn

8. Inir-0 ouvil electrolitic ce confine AGNO,

ou elsctroz! da Cu Tn docurs de S0 min, 34 depun 4.8
gmmnmhdundmhapmhwd U=48V
¢ rezistenjasaR=1,841 Saesdetorminetonokmes do
polarizare, R.OT7 V.

Prof. Dan Ruxanda
Bréiia

PROBLEME
REZOLVATE

1. Doull motile se doplasanzé uniform, cu
vitoze diferte, unuicErecelitall, pe otrelectorledreaptd
do lungime finits, Dupd intiinirea celor doud mobils,
primulul |-& mal trebult untimgzt,, lar ool de-al dollen
un limp 1, pentru ca flecaro sk gjungh la capiiul
cossspunziior al talectoriel, $iiind cli viteza primulul
mabil este v, s eo determine lungimes tralectorici.
Aplloalle numericd: t, =1 h; =4 h sl v,«8 knvh,

Sohale

Fis AB=s lungimea tralectoriel {vez! figurs)
larM punctuldeinfilnire a color doul meblle. Notind eu
ttimpul necesermoblislor penifu parcurgeroa spajhlor
AM 3l respectiy BM, putem s<re:

AM4+BM=AB=s=(v,+v L (1) J
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o e ) ——— R\ Sprmm— . ————e
F;A = El‘ . TN S Za

{{eun.cuvgummvlmwuluddollumobu.
De

asmenSa avem:
o= ('-,*'W. @

- _—
A Y M b

.l—-'-——o——_*-.ﬂ

aw{L+fv, 5)]

Reinfiila (1), (2), $i(3) formeazd uneistom do

eouatilou neouncaculeles, v.glt. Pe nolnsinteressazs

{potrivit enuntulul doar necunoscute g,
Din

(v e, vt
St Ovgmiv, v,
roxuiti

b=yl My b A,
sau
e
L2

) h
52 Din (%) deducem v, =¥ ;—
L Y ' '

Infoauind (6) 1n une din relegile (4) e obiine
el In fine, tnlocufnd (7) Tn (2), de pildl, se
I= Vil obyine solufia probleme:

s=vnft_;(‘[t,—+£) hmuMb rozult em18

2. lntre dou bome A ¢l B st conectateTn
sarle douBrezintoaro da nossss! rezistentd stactricE R,

@

rezistorull care conectat in paradsl cu unul dn
razistoarelo dataface carexistonjaelectrich echivalantd
Trtre bornele A ¢l B v fie Bgald cu rexistenin olocirich
& acestul rezisior?

Solutle

Fie x razisten]a oloctricsi & rezistorulul
conectat in paralel ou unul din rezistoarele date (vexl

M R ¥

Tigure)

Dodl
Fag=x=R+xA(x+R)
Oin {1) otorminim x:
X{(x 4+ F) =R+ R 4+xR

1

X2Rx-F=0

Ce valoare frobuls ed alhd rezisterta electricd &

N\

=55

=X, =

REJRF +4R2
2

Dome.dnpmctdowd-nuo»o.a:ﬂ
alogem solufia
J5

R _ ¥,
=3 (1+J5)=R(0,5+ 5)

~1,61803398.._R

Mot ”2‘/5 = 1,61803398, .

pomldmumbudl\wmlmldoul"’lm&
reguil, cu l, .
Deo x={R
mem&(mudnbwmmdumdo
draapty In medis gl extrami yotio - problemi do
Qeometrie plank de rivelu olasel = Vi-a_

Prof. ROMULUS SFICHI
Suceava

———
CINE $TIE ...
REZOLVA

Incepind din acestnumérvom peezonta che
© problomi ia care agtapldm aolulie propuse deciitre
oftitori. Coa mai bunk solulie o vomn pubfica in rovists
spacificind gi autonul &,

Cale 8 blls do ofe! su
toate acoeyyimasiim. Se
ndickob [& extrema astfel
incit firul inting tormeaza
un unghl onrecare cu
verticala, ic¢ind-o apol
fiberll, Se coro ol 30 arate
ce mne intimpld duph
clocnre. Se ridicA apo)
doul bile aliurate, cu
lirele parfec! Intinse,
dindu le apoi drumul eimultan. Ardtafi ce ao Intimpid
duphi ciocne In acestcar In mod enalog so ridics trei
bile, dindu-le drumul m multan, Cite blle vor popmiin
acestea dupliclocnire? Derdacse fidica4 bile, apol
S blic ¢l fi o d& drumul simufian, co as Intfimpl dupd
olocnire? (Conform figuri, bilela In repaus sint in
contact, dar g bilsle ridioate slnt tot In contact porma-

nent,
Precizim ci sgteptim aolu)ﬂamdohoy

-

¢l gl de s colegil profaserl,
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/" PROBLEME
PROPUSE PENTRU

LICEU

Impuisul mecanic
Prof. FLORIN ANTON
Breviar

5.1. Legea conservérll impulsulul

Impu'aul totel ef unul sistem fizic lzolet aau
ssupraclniasciionsazifordeextems aclrorrezuRantt
oste nuld, o conservi, ssta conxtantd.

Sub acfiunsa forfslor Imtemne, impulaui total
80 redistribule Intys plir}l e components ale sletemulul
fizic, dar suma vectorinld = impulsurlor plidilor
components ale elstemului fizic (zolat, Inaintes
Imeracpunior d nre ale, este ogaldcu sumavectodall
& imputsunior pirtilor components als sistemu’ul fizo
dup ‘ntermcfiune’: my.v, + MoV, + u & MY, =

MV, LY, 4y,
52 Clocnlt

Crocrni iile dintre doull sau mal mutte corpurl
sintintersciuntdefoartescurti durald, corpuriievenind
brusc in contncigl evind ca efect modfficarea vitezelor
o modul ¢l in d ractie.

Imputsuitotslin cazulcloonini adouticorpurl
care alodtuisse un slstem fizlc zolat asu asupra clirula
acfioneaziifore exterrs acdror rezutiantd estenulé, ss
consefvi

Suma vectarlali a Impulsusilor corpusiior
chiarinalme da ciocnire 8sts sguli cu suma veciodald
a impu'susilor imediat duph inforkeflune.”; m,v, +
My =MV, +M

Cicon rl 0 simt unid menslonale, dach afit
Inainte, cR gt dupd intoractiune, corpurite se mipcl pas
acasasi d rectia.

o) Cloenirile potfi plastics {lotal neelastice)
dacd dupl Interacfiune corpunle es depinseszi
Improunk, deformste sau nu, cu eceonl vitezd.

. Tn cazulchocniri plasticea dous corpuri carme
elc&iuless un sistern fizio ixolat, impubsul total af
sistormidul 86 CONBRIVEL MV, + MV, = (M, +myv.

In cazul cloonirli unismansionate, logea
conserekrliimpulsulultotal sescrie: +/-m v, +/-m v,
= +-{m, +m v Semnul plus ssu sermmul minus exte
determmat do nenaul macni corpurior inmsponcuun
sens ales arbitrar pozitiv.

Tn cazul clocnlri plastico m doul corpurl care
elctwesc un sistem fizic Lzolat, ensrgla tor macan cl
nu se consanvi: o parte din aneigla cinolicd acarpuritor
andmml 1n alto fonme de enorgee, da obicel In

o
clildurii:

(g v 2 my v A 2=(m 4 mIvF24Q, de unde \
Qi=my MV 2/2(m, +my) §i v, noteazd viteza relativi a
corpuriior,

b) Clooniriis pot 11 perfect elastice, dacd
dupdl Interaciiune corpurlls revin la forma inffieli, des
fl modified vitezele Tn modul gi directle.

In cazul cloonidl perfect elastice & doud
corpuricare alcitulees un sistanm fizic izolat, iImpulsul
tote) ¢l enargls meceanics & alstemulul ee conservit:
MV, + My vy=m .v,'+m,.y;' . respectiv, m v,
24,V v, S /24Ny

fr cand clocnlill unidimensionale, legoa
conserviird Impulsubd total se sctle: +/-my W, +/

Np= /M vy Hmv,. semoul plus ssu semnul
esto determing! de sensul migedrl corpunior
fapi de un sond ales arblirar pozitiv.

Razohind elstemul celor doudt ecuajil, ee
determink expresiils vitezelor corpuriior, mediat duph
clooniraa lor perfect slasilci

Probiame propuse

5.1, Doud bile nicl, de mase m,, respoctiv
m,=2,m,, slnt suspendsta In acalagl puncl prin doud
fire Inexdonelbile, daacesasi lungima gimasii neg ljabiad
Sub aciiunea unor forje, biels gint deviate in acelagi
plan vertical, firaleformind unghiudle u=60°, reepectiv
P, cuvedicala In punctu} de suspeneie. Lisate iibess,
b lele ciocn ndu-se plastic pe verticall In punctu} de
aueponsie se opresc. Co valoare a svut Unghhid B7

52.Obllimick domasim, ostosuspendall
de un fir inexiersibll, de lungime gl mask neglijebli&
Sub actiunes uneiforfe, bila este doviatl intr-un plan
vartical, firul formind unghiul &, cuverticala In punctul
de suspensie. Bila lisatd ibark, cioonests plastic, cind
trece prin pozifisverticald, ¢ oltd bl mics, demaskim,,
care se migel pe un plan orizortal cu viteza vy, P
cirectia vitexe! primel bils In momentul clocalri.

8) Pind le co Inklfime vor urca bilele?

b) Carp oote piarderea de energle cineticke
bikelor?

&) Co valorl aus tengiuniie minimd gl maxim&
din fi’?

5.3, Peunplen orlzentnlne migeafisiifrocsre
doul corpurl cu masele m,, respectiv m,, cu vitezels
v, fespactivi,, direciiile bor o migcare formind unghiul
a Intre ale. Care eale viteza corpurlior duph cloonkrea
tor plasticd? Ce valorl are sinusul unghlusiior formate
da noun ditecile de migcare a corpurlior cu divectiile

infpale?

B.4. O bitk cu mesa m,=30 g se migcd &
fracare pe un plan odzontal, cleenind perfect atastio,
unigdimensional, o alth bid afled Tn repaus, Co mesd
m, ara bile & dous, dacs dupd dlocrirs vitersie bilelor
auncenay dicactie glacelng modul, dersensur| opuss?

5.5. O bafimicd, demaslim, esto suspendets
de un fic Inoxtensibd, de lungirme | gl rmask noglljaba.
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Sub actiunea unel forfs, bila aste devima Intr-un plan
vertical, finul forming unghiul o, cuverticala In punctul
odu de suspencie. Bila 1isatd Tberd, cind trece prin
pozifie verlicald, clocnogte perfect olastio, un'dimon-
sional, o BIIl de mash my, efietd In ropevs pe un plan
orizontal

a) Duplclocnire, laceindltime fajd de plunul
orizortal se va ridios prima b 187

b) Catimp so miges ¢! o8 distan}ll parcurge
& doun bild din momentul docnlsll, pind la oprirea pe
planul orizontal? Coeflclantul de frecars Ia elunecare
dintrd bk i planul orizontal este .

©) Ca valoars ara raportul tansiuniior din fie
chlar inains gi Imediat dupd clocniren porfact elastics
a bielor?

$.8. O bl cu masa m w50 g se migol fics
frecare po un plan ofizontal, cloenind perfect elastic o
altA biE a clrol vitezd Tnninta de ¢ ocnire are acesay!
directis, dar sonsid opus gi moduiul de n=5 orl mal
mare daolt cai af vitezel prime: slle,

&) Dacl dupliclocnire bilaa douase opregle,
co maoasli m, wre?

b) Dachie orl acresout modulul vitezel primel
bis dupd clocniron perfect elasticd cu blle a doue?

5.7. In mormentul t=0 so produce oxplozia
unul corp aflatin ropaus pe yn plan orixontal, rezultind
doult fragmente A ¢i B, do mase m,, respeciiv
Energin rexultant din explozie oste prolusta integral
eub formé de energle cinelick de cltre cele deud
fragmonte ale corpului. Fragmentul A, cu viteza v,
Imprimet3 do explozia sa migol pe planul orizontal,
coaficientul de frecars Is elunecare dintre corp gi plan
fiind m,. Dupli pwrourgerea distantel d,, tragmeontul A
lovesto capatuikboral unel barado cauciuadolungime
I,, secjiuna S gi modul de elasticitsts longitudinal £
Barsesto paraleld cudirecliade migcare afragmentului
A, iarcaldlalicapital barel eets fix. Inurma Interachiun'l
dintrefragmentdAgi barll, acoastaisimodificd lung mea
ci Al imediat dupll expiorio, fragmentul B ou vitora
Inlflali v, imprimati de explozie, urcll un plan nelinet
de unghl a, cosficiantul de frecare la elunecare intre
plan gi corp filnd m,. S8 se determine axprosille:

o) vitezelorv,, siv . ale celordoudiragmena
A §i B, ‘'mediat dupd explozie; .

b) anergiei rezultate din axplozle;

o) indilfamii pink la.care urck fragmentul B pa
planul Inclinal;

d) vitezol cuoare revinefragmentul Blabaza
planulul inalinat;

) raportului dintretimpul de urcare i cel da
cobofire ale fregmentulul 8 pe planui inclinat

5.8. Un cotp cu masa ma800 kg, aflat la
Infiimes H fajk de sol, parcurge Tn cldere fiberd
distanta h, dupd care iyl cominull migcarea pe un plan
Tnolinat de unghi e=30° cu crizoatala. Se considork
viteze Inijisld 8 corpului pe planul nelinat, v, = 29,4 m/
@ma n modul cu viteza cu care corpit ajunge pe

mplanul Inclinat. Dupo parcurgeron planuiul Ino IA
cocpul ipt oontinull migearea pe un plan orizontal, pe
cere aprourge pind la oprire distania d =114.8 m.
Cooficlentul de frecere la alunecars dintre corp gl
planulinclinsy, respectivorizontal, esteacelasl p=0.4.
Dupll opritas corpu'ul pe plany! orzontel, ecesta
explodeazd, rezultind doull fragmente de masa m, ¢l
m,w2.m,, carnssmigcApa planyl orizontal, cutracare,
pe aceoepl directie, der In semsurl opuse. Energa
rezultati din explozle, E=88400 J, esta prelusts inte-
grel sub formit de energle cinetlcl de ckire osle doud
fragmenta ale corpulul. S5 89 detarmine:

&) distanfahyldiratacideril Tosreacomulul;

kj Indlfimon H of vitoza copulil 1a baza
planuiui inciinat;

o)vitezalecelordousi fragmente ale corpulul
Imedal dupd explozie;

d) depandenia de timp a dstanjel d ntre
oole doull Tragmants ale corpulul duph explorie.

5.9. Un corp de masi m esle lansat vartical
Ineus cuvliezav, =105 mss. Aluns Isinalfimea mexim
corpul explodeazi, rezulfind doult fragmente care 5o
mipch pe verticsl& Tn eensurl opuss, Fragmentul do
mess ogald cu fractiunea (=06 din masa corpului
atinge primul padmintl, cu vileza v'=30 m/s. Sa eo
detarmine:

&) indijimas la care ars los oxplods;

b} infijimea maximB faji do sol, la care
ajungs &l dollea fragmant al corpului gi viteza cu cerw
alinge parminul;

<) intervalul de imp dntre momentels in
care cale doul fragmente ating parTntul =10 m/s?;
fiams741

5.10, Un zorp cu masa m=100 g oste lansat
verfical In sus, cu viteza v, =100 5 m/s. Ajuns la
indlfimaa meaxims, corpu! axplodeazd rezuYind doud
frapmenta de mnza m, gf m,=3.m /2 ce se migcl pe
verticaldl in sensuri opuse. Energia rezultatd din
exploz o, E=3000J aste preluata integraleublormii de
onergle cinetied de cltre cele doudl lragmonts ale
corpulul. S8 so dolormine:

o) indiimea a care are loc explozis;

bj vitazola color doulifragmenta ale oorpulul
imedial dupd exploze;

¢} Inlimea maximéfsiide so), atineideun
fragment al corpului dupdl explozia acasiuia;

d) vitezele cu care celo doud fragments
aling pamintul;

o) intervakid de timp dintre momentsie In
care cole doull fragments ating pamintul, gw=10 mys?,
Jfa=aran.

5.11. Un corp lansat vertical In sus cu viteza
v,-qﬁm Laindiliimee hiall de sol, corpul cioenogts
plastic un al dojea corp, cu acosayl masi, efiat In
repaus. Dupl cioenles, corpunie ajung la indlfimea
misxima H=2.h faifi da sol. S& 28 dotermina:

8) vitaza prmmulul corp nainte de ciocmy

-
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/ b) Infitfimea b la care are loe clocnires, ) Interveld do imp dintre momentele In

¢} viteza oui cara revin corpurfie la supratsia
pamintulol;

d) Intorvelul de timp dintre momeniul
anmcirll primulul corpgimomentil revenidl corpuriion
Ia suprafaje pimitulul,
g=10me%:j2=141; 5w2.23.

%.12 Un corp esle nnsal vertles! In sus cu
vitoza v =40 m/ea. La jnéltimea b fa}i da sol, corpul
clocnegts pedect elastic un &l dorlaa corp, cu aceeay
maad, afiat In repaus, Dupi elocnire, al dollea ocrp
ajunge la Indijimea maximé H=2.h fajd de ool Sd w2
detormina:

) viteza primulul corp Inainte 9! dupd
cloenice; .

b) vitezele cu care corpurile aling pamintul;

¢) Intervalul de timp dintis momentela In
care ole douk corpurt ating pamintul. p=10 m/s?,

%.13. Lin corp este lansat vertical™n sus cu
witeza V=30 nvs. In ecelagi moment, de la ndlimea
meximi ln care poate ajunge primul oorp, aste 1ksatsd
cadl Hber pe aceesyl verticalll un 8l dollea corp cu
acoonyl masd. Corpuriie cloonindu-58 plastic, o ve
determine:
8) dupd <t timp din momentul lunedril
corpuriior, acesten 86 Tnfiineso;

b) indlfimea fajd de sol, la care se Intiineso;

¢} viteza sorpurllor, dupl clocnkea for plas-

tich;

¢) viteza cu cere corpusila aling plmintul ¢l
dupll <t timp de la clocnlrsa lor plastici;

) spafiul parcure de corpusl tn ultima
secundi de ciiders. g=10 ml-‘,ﬁ-'l.n.

5.14. Un oorp eeta Tanest vertical in sus cu
viteza v =30 ns. In acalag! moment, Ge la Inilfimea
maximé 1a care poate sjunge primul corp, este lisnt
Iubupuemalwmwlumldouneorpcuw
masd. Corpuriie clocnlndu-ee perfect elsatlo, oX o
afie:

a)vltuoleoomﬁlothnlm_oihndwdapl
cioonirea lor perfect elastici;

b}vmdowmmrpuibmlng pamintul;

<) Intervalul do timp dintre momentale In
caro coks doull corpurl eling pEmintul. g=10 m/s?,

%185, Un corp de mesd m ssle InnsatIn sus
cu Viteza v_=45 mis, Dupd t,=5 e din momatul
fansiiri copulul, acosta explodeazi gf duplalte i,=4
-.pobm!hmlfﬁndomfuynmlwmmma-o.m
g. 84 so determine: i

&) Indljimea lacars are loo explozia corpulul
oo se fragmanieezi in doul;

b} vitezele celor doudl fragmente ale
corpuriior kmediat dupll explozie

o) vitezele cu oare oah'doul fragmente
el

cars cele doult [ragmerts ating pamintul. g=10 m/e,

6.18. Un cozp cu masa m,=0.4 kg, ooce
Wiber, do In Indijimea H=18 m ajl de eol. Cind ajunge
1o aflitudinea h=10 m, o} asts clocnit plastio dounal
dollsacorpoumasam,=0,1 kg coroso migcilorzontal
ou viteza v, =30 MVa, S8 we detenmine:

a) vhiezelo corpuritor ohlarl iuinte glimadiat
dupd olocnirea for plastiof;

b) valoaren onerglel clrstice pierduts de
osle doull corpuri;

¢) viteza cu cam cole doudl corpurl ating
phmintul ¢i dup cit timp de la cloonirea lor plastica;

d) distanja parcured peo orizonteld de cele
doull corpurl, din momeritul clooniril lor plastice, pind
inmomantul stingor pamintulu. ge« 10 m/a? [66=8,125.

5.17. Un comp este lonsat de la suprafaje Am,

pamintutul, sub unghiul a teli de erizontals, ou viteze
iniflal® v,. Cind sjunge n punctul cel mal inalt al
walectorlel sale, la Inslfimes H=20 m, carpul
explodeszl, rezulfind doukfragmonte cu acospgimasit.
Dupit;=18da la explozla corpulul, un fragment el
acettuln atinge phrmintul peverticala punctulul undea
avitexplozls, ladisients poonizontaiild, =1 kmfs}dde
toeu! lansiinl corpulul. S8 es determine:

&) viteza Inifiald & corpulut 9l toc; ’

b) Indifimoa maxima fa}# de scl, atineddeal
doilea fragment al corpulul;

e)dburqlpcodxavull.d,.dohlocu!
hndruwpnﬁhbmﬂcmuﬁngmemluld dallea.
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— 91n final © awtoepigramd...
Baii eodremels-n probleme
Ca un valnic optimist

Dar m buourd colega

Ci nu ogtl un ‘extromist”.

Prof. ROMULUS SFICH!
Suceava

UMOR
Amintirl, amintir...

1. Prin anil 1652-19%4, pe vremes cind erau
studenl la Institutel Politehnio lagl, profesond nostru
do fiziod, dr.doc.lng, Em, Luce, ne-s povestlt ol un
" mnume student ka dedicat urmitoarsa epigrams (in
loglturk ou domeniul praocupdisiior gtinifics ake
profesoruiul):
Teo ooupl cu migald

D fizice medicall

Jar chela i s2 fix

Ca un ecran do raxs X,

2. Innceeayi peroads, laseminar dosnaltza
malsmalicE, civoula o epigramB oare rede o disoigle
fotre doi etudan) matsmaticient:

55
Am slite dertvez,
$i-am st te drivez,
Pinii cind te anulez.
En:

Nu gtiu 230 de mE-| puts

Flindc eu stnt numBirul *e™.

3. La examonul de mecenios teoreficl din
primaseshune a nult! geoler 1954, aft la facultatea de
macanici cit ¢l la fnculisfea de electionicd de is |.P.
legi, spre surprinderoa tuturer, ragretatul
prol.dr.doec.doc. D. Mangaron thcea revagit..

Din fiecare grupli luss: examenul doar cfjive,
restul, flirk nicio sup#rare, dups ce fuau bietul, soultau
gi Tnapoisy profesonidul cers I aringea mina ghi
Invita la reexaminare, ufindirle succes,

(Ayvrea s rsamintesc ale], 2 profesorul B,
Mangoron - colebru maternaticlan roman, a fost de o
decsohith noblefe eufletessca gl un comportament
amical, aproplat cu studentli, res Tnfinit, Cal putin cu
gonoralla noastra)

Mulfi studen}l, din cel c® nu'lnoercau eé
rispundd milcar la unul din cele trei aublacta de pe
bilot, afirmau i protlomale date arau foarte dific tagl
& nici n-ar fl awzit vieodats de asempenoa probiame.
(Evidant, adeviirul nu ora ocesta..)

Aga &a mepindil xvonul ol ls examenul de
mecanich tecretick, prof. D. Mangeron ar cers
studentilor, printro altele, 98 calcweoze socul produs bs
coenlrea *dintre © muscs ¢l Un avion®,

\_

La reexaminare, atungl cind prohm
conut unul student el des un exemplu de o clocn re
plasticl, acssta & riispune prompt: clocniten dintre o
mupck gl un avion,

O1 Nu, nu, a replicat profescrul.

Dejaunriuvoltoraspus ¢l eudaulaexamone
probieme ocu mugte gl avicane. Mata sl dal un exemplu
din practicd, din tehnick...

Felulin care a vorbit profosorul @ produs un
amuzament general, al futuror celor prazenyl la oxa-
men. De altfal to}i restanfieri din ssslunea reaspectivi,
la mecanicl teoretich, au fost premovafl. Nu-mi adue
aminte ca prof. D. Mangoron 3 1 st pe cineva
rapatent latimpul respeciivel probavil cli nkoimal Grziy,
Pinil la pensionarea sa, '

ION CALUGARU
DE LA LUME ADUNATE ...

1. Originea termenului de
"baterie® in electricitate

Aga duplk cum atestd teoria electroitafii,
Banjamin Frankl n- lnventatorul paratiéznetubui ™, e-a
ccupat, cu un mic grup de colaborator, Intre 1747 gi
1748, dostectuarsmunorcbservatilgiinvestgati privind
butella de Loyda i oloctrizaren cu cele doud sorturi de
clectncitate, pozitivé gi negativi. Acastl dol anl pEreay
aconstitul o periondX do activitate etorld, pentiu care
nu se Intrezérea nicl o ulilitats practics.

In acest context s-a ndscut idsos.organizrii
unul pidnz In sor liber, care sX fie un *prinz electric®,
menkt 83 rlsipoasc Indoiglle cu privice la posibiltasin
unor aplicEpl practice ale cercetérilor introprinse ™
domeniul electricitifii. Locul ales a fost maluri's riului
Skuylkill, care ocaldd o margine o oragului Phiadel-
phia, coalaltd margine find dolimitat ds rlul Dalware,
Pe melunle ambelor s 5o sflau case de vacanti ale
ecligerulor gl chlar jocuinjelo unera din principalii
locuitoriairaspoctivel colonii (ne at'&m aproaps cu trei
deseniinain‘s deDeclarsjinde indepondeniiastatcior
americane faifl do coroana regalul Angliel).

Tottolul de axperienie suagrementat prinzul,
Aprinderea do la distartd & unor lichide sprioase a
furnizet un preludiu spoctacular. *Reata electricd’,
miscatdl do otrachia g taspingerea exsrcitath do doud
butelii Inclireate diferit asupra unor placute de Supsu
Ixate pe circumierinia ss, a sorvit drept aclionara
pentru un rotisor, O grupare ds condeassatoars
corsliuite dintr-o serle de plicl do sticld armati cu
piumb, ¢e puteau fi ncarcate ¢l epoi deaclircata cu o
calvi <2 de artlferie, a salutal tossturile pronuntata,

Se tiage, ngader, concluzia ca originos
fermenuiui de “baterie” {de condensatosare,
acumulatoars, elc), utilizat gl sstdzl, provine din
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W termenulul efitar “baterie de srtlarle’

pdnmloglld-ewumcp.mhpvoduco
deschrcaren bres a une! grupis de condensstonre,
Echipa de cercetitor] a ki Frankiin & eles
acee!"prinz sleciric’ caun ot otidian oblgnult, pariry
a peafiguta momentul in oms snarpla electrich sveasd
Intre slectivin activitifile socis-aconomice ale omu ul
de fing Acesyialned urme sd siba oo dupl nul 1800,
odsth o descoperiven pile| slectica deo clitre Volta, de
cind se satoleglo ¢ a fnceput ere electncialih
* Primul paratidznet pa tetoriu! Romdiniel aete cal
roslizat la Turny] biserclt dn Clsnld &, Tn entd 1795,

2. Destitulrea lul Fresnel
din postul de Inginer a insemnat
un aport la dezvoitarea fizitil.

*Oiice rhu aste spre bine' spuns
Infelopciunea poponddul seu *duph furtund apars
sosralo”. Asa ¢! In cazul celebrulul fiziolan francez
Froons], Augustin Jean Frasnai (1788-1827) provenea
M—ohm:l-odoimlodml.!dllloiuﬂlhd whitect,
Conftinu'hd tradifle famiiiel, Fre nel a urmat cursudlle

Poiftshnice, din Pars, devenind nginer de podur,

Mdmwfrmlluwpb\lhian.&\d.&n

couzeunsl rizvritin impotriva lul Napcloon Bonapans,
@ fost destiiuft din postul de Inglnar.

Duph aceal incldent, Froonol se consucd
fixicil. Lo 26 de anl fresnsl sbordsazd studiul
fenominulul de polarizere gl do difreciio w fumindl -
domeniu Tn cars descoporirile sale 1l aduo, 1n 1818,
pramiul Academisl do Stilrge din Paris.

Patru anl mai Grziu afost primit membru al
acestel Academll, inr dup offl dot enl a fost rimit In
fAindul membrilot Scciatijll regale din Londra- sfirgh.
duplincédolani (1827). Societaton Regalli-adecemsl
Medana Rumford. Apadarin potids unei vieji scurte, §
rumal in Ultma treime » acesicia, Frosne! un mare
aport guintel ¢1 dovine colebiu, Eate grou de imagina
cum or Nl evoluat Fresnel cainginer de podurl decd n-
uﬁ!oaipm!nsﬂuqludo-numdpaokntn domeniu.
tefughul, poate ressmunarca (dar devigur ¢l pasiunes) In
ceroctaslie opticii, Fau adus nemurirea.

Istoria gtiinjeter consemnesch Mmar
hatl In domeniuil fizic| care prn formepe
Inlectusli, oonferitl de studil thcute, erou Ing netl,

Unil dintre scegtia, oo ¢l A J, Fresnsl, au
professt efectiv Inglneda pind & e conascre faicl
inginerl su fost Palncare, Dirso, romarud Alsxandtu
Proon. ¢ & Acoasts pentru o ¢ite dost cheva nume de
tizloler oslebr! oare, ce formalia inte _ctunis, su lost
jnginerl.

Desigus hotarsle ~varsoior gtiinfe rw pot fi
airict sl mitats, Stilnta pind tn urmi eete una einguié.
Evssteuntc Inprocesul uingda cunoastore s natuil,
¢ desplicars aounostinjelor ¢Epitatainvists peaciich
Intaroonexiuniles gilinisior esto o cerinyll iogich

Cindve, cu clova aule de anlin urmd sau
pocis ohiar mal pAin, unul ¢l acolagl om putos f!
eonoomitent Ingines, mal weticlan, flziclan, Boxol oot )
chinrifernt. Dealgurvorbim sicl de sameniide sxcopliv
Odati ciiprovesul de divereificsre agtiintalor, mel sles
1n etapalstosicd pe corg o dlm - puternic marcath de
impikoatille revolutie! gliinfificotehnice, visfa este mult
p-unmmmmcowuuoml persoant el so
poats consacta mal muftes domenil ale glilnjelor ‘I 3
laes Ume de negters In flscare din scosiaa.

§l Itr-adevils, metdzl, un singur om, ehis? 0
mase personalitate gtliefificd, nu-gl poate face nicl
macar i cb ar i o stare of cuprindd intreaga
muliiludine de sspecte sl problemel carsll preocupd.
dﬂudaclamn-nlelnhmuhﬂmpll proa dee -
si] traseze pinguy jafoansle principale.

Da acoen oerostases sofitard da aitd detd,
meum.f&wi—ol-‘mndca'lmmo parsonalltdyl
sunosoute bine cuncaoute de nol tofl. astézi, praciic,
aprospe ol nu mal ssts poub!ll.

Corcetares In maslls laboratonro ala fumli
cantemporane se tace Tn schips disciplinare de mer
propors ghTn cars dezintegrarea giiingelor gl fuzlunea
poestors craazb un tot unnar cu rol determinant in
progrosul gtiirel,

Aceasta Insd nu Inssamna cdin goana unel
singuro vietl, camend nu se potrealize ca permonalitéll \\
crentoars. Totul depinde do dirulre, muncl
pe-severantiigl tenacitate, orbontste spreacele domentl
pentru carn exstd sptitudinl gi *chemare® In folosul
camaniior.
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