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Problema 1. Blocuri de gheata in apa

A. Blocuri de gheata ancorate in interiorul unor vase cu apa

Blocul de gheata reprezentat in desenul din figura 1 este ancorat in interiorul unui vas cu
apa, de baza acestuia, printr-un fir imponderabil si inextensibil, in asa fel incat, blocul fiind
complet scufundat, tensiunea din fir este T,,.

a) Sa se stabileasca felul variatiei nivelului apei din vas (crestere sau scadere) si sd se
determine valoarea AH a acestei variatii, dupa topirea intregului bloc de gheata.
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b) Blocul de gheata reprezentat in desenul din figura 2 este ancorat in interiorul unui vas
cu apa, de baza acestuia, printr-un fir imponderabil si inextensibil, in asa fel incat tensiunea din
fir este T, iar o parte din volumul blocului ramane deasupra apei din vas.

Sa se stabileasca felul variatiei nivelului apei din vas (crestere sau scadere) si sa se
determine valoarea Ah a acestei variatii, dupa topirea intregului bloc de gheata. Sa se compare
AH cu Ah. Sa se determine raportul dintre volumul sectorului din blocul de gheata aflat sub
nivelul apei din vas, V ;, si volumul sectorului din bloc aflat deasupra nivelului apei din vas,

Vyext» Inainte de topirea ghetii, daca tensiunea din fir este nula.

Se cunosc: p, —densitatea apei; g —acceleratia gravitationald; S —aria suprafetei bazei
fiecarui vas. Numai pentru punctul b se cunoaste si densitatea ghetii, p.

B. Blocuri de gheata plutitoare

Pe suprafata apei dintr-un vas, se vad, asa cum indica desenul din figura 3, doua blocuri
de gheata, plutind libere, scufundate insad la adancimi diferite. Blocurile de gheatd au temperaturi
identice, au forme si volume identice. Dupd topirea completd a celor doud blocuri de gheata,
nivelul apei din vas ramane acelasi.



Fig. 3
C) Sa se interpreteze situatia initiala si sa se justifice (demonstreze) rezultatul final.

Problema 2. Doui automobile si un semnal ultrasonor

Doua automobile se deplaseaza uniform pe o aceeasi sosea rectilinie si orizontala, unul
spre celalalt, cu viteze egale, v. La un anumit moment, de pe unul dintre automobile se emite un
semnal ultrasonor scurt, care, dupa reflexia pe celalalt automobil, revine la primul automobil,
fiind receptionat dupa timpul t, considerat din momentul emiterii semnalului ultrasonor.

a) Sa se determine distantele dintre automobile Tn momentul emiterii semnalului
ultrasonor si respectiv In momentul revenirii semnalului ultrasonor la automobilul de unde el a
fost emis. Se cunoaste viteza semnalului ultrasonor in aer, U > v. Automobilele se considera a fi
puncte materiale.

b) Sa se determine distantele parcurse de semnalul ultrasonor emis, ca urmare a
reflexiilor sale succesive de pe cele doua automobile, pand in momentul cand distanta dintre
automobile s-a redus la jumatate si respectiv panda in momentul intalnirii automobilelor. Sa se
localizeze frontul semnalului ultrasonor corespunzator momentului in care distanta dintre
automobile s-a redus la jumatate.

C) Sa consideram acum ca automobilele se deplaseaza in acelasi sens, cu aceleasi viteze
egale, v, pe doud sosele orizontale, rectilinii si paralele, distanta dintre automobile fiind
permanent egald cu distanta dintre cele doua directii, d. Sa se determine unghiul dintre directia
soselelor si directia orizontald pe care a plecat semnalul ultrasonor emis de pe unul dintre
automobile, daca el a revenit la acesta dupa reflexia pe o placutd laterald verticald montata pe
celdlalt automobil, precum si timpul 7, dupa care semnalul ultrasonor a revenit la primul
automobil, considerat din momentul emiterii sale. Suprafata laterala reflectanta a automobilului
este verticald si paralela cu cele doud directii.

Problema 3. Oglinzi si lentile
A. Trei elevi si o oglinda plana. Dintr-un acelasi punct, O, situat pe un teren plan si
orizontal, pleaca in acelasi moment trei elevi: E;, E, si E,. Primii doi elevi, E, si E,, se

deplaseaza rectiliniu si uniform pe doua directii perpendiculare, cu vitezele v, si respectiv V,.
Cel de-al treilea elev, E;, purtand in méana o oglinda plana, se deplaseaza pe o alta directie.

a) Sa se stabileasca directia pe care trebuie sa se deplaseze elevul E;, sa se determine
viteza acestuia, v, si sa se precizeze orientarea oglinzii sale, stiind ca:

- in orice moment, imaginea in oglinda a primului elev, E,, se afld pe aceeasi directie cu
pozitiile elevilor E, sirespectiv E;;

- in orice moment, imaginea in oglindi a celui de-al doilea elev, E,, se afld pe aceeasi
directie cu pozitiile elevilor E, si respectiv E,.
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B. Oglinda plana si lentild. O sursd punctiformd de lumina, S, se afla pe axul optic
principal al unei lentile convergente, cu distanta focala f, la distanta a=3f /2 fata de lentila, asa

cum indica desenul din figura alaturata. De cealalta parte a lentilei, la distanta d =7f /4, se afla
o oglindd plana, asezata perpendicular pe axul optic principal al lentilei.

_ . A
Oglinda Lentila

____________________________________

b) Sa se localizeze imaginile sursei, sa se precizeze felul acestora si Sa se determine

distanta dintre imaginile sursei de lumina.

C. Miop si hipermetrop! Observati cu atentie cele doua imagini din figura alaturatd! Cei
doi barbati sunt in fata noastrd! Ii privim! Se stie ci unul dintre ei poarti ochelari pentru
corectarea miopiei, iar celdlalt poartd ochelari pentru corectarea hipermetropiei.

C) Sa se identifice fiecare varianta si sd se justifice.
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