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Problema 1.
Adi, aflat pe peronul unei gari observa ca primul vagon al unui tren trece prin dreptul lui in timpul

t; = 1s, iar al doilea vagon trece prin dreptul lui in timpul t, = 1,5s. Lungimea oricarui vagon este / = 12m.
Determina:

a) viteza, v, pe care o are trenul in momentul in care partea din fata a primului vagon a trecut prin

dreptul lui Adi;

b) viteza trenului vz, dupa ce al doilea vagon a trecut complet prin dreptul lui Adi;

c) timpulin care trenul opreste in gara.
Considera ca incetinirea trenului este uniforma.

Problema 2.

. Ada si Andrei sunt in laboratorul de fizica. Ei trec peste un scripete fix, ideal, un fir
inextensibil la capetele caruia leagad doua corpuri de mase m; = 600 g, respectiv
m, = 1 kg, cain figura 1. Blocheaza sistemul astfel incat corpul de masd m, sa se afle la
indltimea h = 2 m.

a) Calculeazd valoarea minima a fortei pe care trebuie sa o exercite Ada, pentru a

mentine sistemul Tn repaus si tensiunea din fir in acest moment.

2 Sistemul este l3sat liber.

) b) Determina valoarea vitezei corpului de masa m,, cand acesta ajunge la sol.

vy

c) Calculeazd indltimea maxima la care ajunge corpul de masa m;.

Fig. 1

Problema 3.

a. Un dioptru plan este o suprafata plana care separa doua medii cu refringenta diferita. Pentru a rezolva mai
usor problemele de optica cu acesti dioptri, se pot folosi urmatoarele conventii:

1.Lumina se propaga de la stdnga la dreapta. 2. Suprafata de separatie dintre medii contine axa Oy.3. Lungimile
orientate in sensul propagarii luminii au sens pozitiv. 4.indltimile de incidentd sunt pozitive in sensul lui Oy.
5. Obiectul si imaginea sunt pozitive deasupra axei Ox. 6. Semnele unghiurilor sunt determinate de marimile de
mai sus. 7. In punctele de incident / refractie unghiurile sunt pozitive dac rotirea razei spre normal are loc in
sensul acelor de ceasornic.

n figura 2 este prezentatd imaginea(S,) a unui punct luminos S; (obiect) intr-un dioptru plan. Pentru aceastd
configuratie optica este valabila relatia punctelor conjugate:

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Demonstrati aceastd relatie, considerand fascicule de lumina foarte \\
)

Se apreciaza ca la intersectia razelor care provin de la acel obiect se afla
imaginea obiectului, ca in figura alaturata.

inguste (paraxiale). La unghiuri mici, tgi = sini; tgr = sinr . \ \_\
b. Ochiul unui observator receptioneaza un flux luminos de la un obiect. Ny

Rezolvati cazurile prezentate in fisele de lucru de mai jos determinand coordonatele imaginilor si parcursul
unui fascicul luminos de la un punct al obiectului pana la ochiul observatorului.

Atentie!

Fisele de lucru nu le semnedzi si le atasezi lucrarii.
Subiecte propuse de:

Prof. lon Bdraru, Colegiul National ,,Mircea cel Batrdn” — Constanta,

Prof. Florin Mdcesanu, Scoala Gimnaziald ,, Stefan cel Mare” — Alexandria

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
n cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
n cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.

Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

e WNR

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Fisa 5.
Un vas paralelipipedic cu apa, cu peretii foarte subtiri, transparenti.
La ce distanta & de furnica se formeaza imaginea ei?

STy n,=4/3(apa)

n,=1(aer)
n,=1(aer)
PR e=5cm
-X;=5cm 0: 2

Fisa 6.
n fata unui acvariu cu apd se afld o libeluld. Calculati si distanta dintre libeluld si imaginea ei. Peretele din
dreapta al acvariului este o oglinda!

s > ny=1(aer) n,=4/3(apa)
x’;ﬁ >
/% 0, 0, X

-X1=a=3,5cm

e=3,5cm

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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