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Problema 1. Vizibilitate

A. Vizibilitatea trenurilor. Pe doua cai ferate paralele, 1 si respectiv 2, situate la distanta
d, asa cum indica desenul din figura 1, se deplaseaza, in acelasi sens, doua trenuri identice, T, si
respectiv T,, cu vitezele v, si respectiv v, <v,, fiecare tren avand lungimea I. La distanta D
fata de calea ferata 1 se afla, in repaus, un observator, O. La momentul initial, din punctul in care
se afld, observatorul are vizibilitate completd si asupra trenului T,.
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Fig. 1

a) Sa se determine intervalul de timp dupa care observatorul va avea din nou vizibilitate
completd asupra trenului T,. Se neglijeaza distanta dintre sinele fiecarei cai ferate.

Caz particular: v, =v, = V.

B. Vizibilitatea avionului. Un avion zboara uniform, pe o directie orizontala, la altitudinea
H, cu viteza Vv, trecand peste un bloc de locuinte, cu indltimea h, asa cum indica desenul din figura
2. Tn planul vertical al zborului avionului, pe sol, se afld un observator, O, cu iniltimea h,, care
urmdreste avionul, cu privirea sa, Incepand din momentul in care mijlocul avionului (punctul A) se
afld pe aceeasi verticald cu el.

b) Pentru observatorul de pe sol, sad se determine durata vizibilitatii totale a avionului (pana
in momentul Tnceperii disparitiei sale deasupra blocului), daca lungimea avionului este L. Distanta
dintre observator si blocul de locuinte este d.

C) Sa se determine durata disparitiei treptate a avionului din campul vizual al observatorului.
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Problema 2. Automobile
A. Automobile in depasire
Doua automobile (A; B) cu lungimi identice () se deplaseaza in acelasi sens, pe doua
directii paralele foarte apropiate, cu vitezele vi si respectiv Vo > vy, astfel incat la un anumit
moment ele se afla in pozitiile (ao; bo) reprezentate in figura 1. Atunci cand automobilele au ajuns
in pozitiile (a;; by), depasindu-se complet, vitezele lor se schimba brusc, devenind v, si respectiv
V1, schimbare care se va repeta ori de cate ori automobilele se vor fi depasit complet.

Fig. 1

a) Sa se determine timpul dupa care automobilele revin pentru a n-a oara in pozitiile
relative corespunzdtoare momentului initial, precum si distantele parcurse de fiecare dintre
acestea in tot acest timp.

B. Automobile in coloana

Pe o autostrada orizontala liniara se deplaseaza, in acelasi sens, in coloana, n automobile,
cu vitezele constante v, astfel Incat distanta dintre oricare doua automobile vecine este permanent
aceeasi, d. Din ultimul automobil (automobilul Ay), trebuie transmis un semnal sonor pe care sa-|
receptioneze soferul automobilului din capul coloanei (automobilul A;). Lungimea coloanei este
insd foarte mare si transmisia nu este posibila.

De aceea, se procedeaza astfel: din ultimul automobil (automobilul A,) se emite un semnal
sonor cu o duratd foarte mica (neglijabila). Auzindu-l, soferul automobilului din fata sa
(automobilul A,.1) actioneaza pentru scurt timp claxonul masinii sale, emitand un nou semnal
sonor scurt s.a.m.d., fiecare sofer facand apoi acelasi lucru atunci cand receptioneaza semnalul
sonor emis de pe masina din spatele sau.
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b) Raportat la momentul emiterii primului semnal sonor, sa se determine timpul dupa care
soferul automobilului A; receptioneaza semnalul sonor primit, daca timpul de reactie al fiecarui
sofer este t;. Automobilele se considera puncte materiale. Se stie ca viteza sunetului in aer este vs.

C) Sa se determine distanta dintre locul unde s-a aflat automobilul A;, Tn momentul
emiterii primului semnal sonor (de pe automobilul Ay) si locul unde s-a aflat automobilul Ay, n
momentul receptiei ultimului semnal sonor.

Problema 3. Automobil deasupra unui lant

Doud automobile, considerate puncte materiale, se deplaseaza uniform, in acelasi sens,
unul in spatele celuilalt, pe o sosea rectilinie, cu vitezele v, = 10 m/s (automobilul din fatd) si
respectiv v, =40m/s (automobilul din spate). Atunci cand distanta dintre automobile este D =
330 m, de pe automobilul din spate se emite un semnal sonor care a fost receptionat pe
automobilul din fata atunci cand distanta dintre automobile a devenit d = 300 m.

a) Sa se determine durata propagéarii semnalului sonor de la emisia sa pana la receptia sa,
precum si viteza sunetului 1n aer.

b) Dupa cat timp distanta dintre automobile este egald din nou cu distanta initiald dintre
acestea?

¢) Cand distanta dintre automobile este egala din nou cu D, automobilul care se deplaseaza
Cu viteza v, ajunge sa intre deasupra unui lant cu lungimea L = 200 m, intins de-a lungul soselei,
pe marcajul central al acesteia (fig. 1), agatandu-1 de capatul intalnit. Dupa cat timp intregul lang
se va deplasa cu viteza v, si care va fi in acel moment distanta dintre automobile?

—>

v,

|o O .

Fig. 1

Prof. Mihail Sandu
LTT - Calimanesti





