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- Suntem pe receptie! —

Fiorina W-w colegii t3] 34 trimitii rezoiviirtie. Lidia Nicoleta Mstiuy, Timigoara - Adrmsa
ta era completd, mal adil Sistamul o noastrs, MWW Severin - Rezolviidie au fost
corecte. Nu trobuje s&-4i faci, , fonuy MW-WW primul numidic al revistel voastre. Adrian
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trimie la reciactie Je vol citi cu mare atenpie. Luciena Nistor, Botogani - #! rezolvirile problemelor de clasa a [X-a. Alexandra
sw--wmrm'mmzm«o cuvinte adresate. Rezolvilriie sunt corecte,
Baia Mare - Mulfumesc in numede tuturor cofor rovista.

- Confinud, te rog! m - Mal mukt . Amedeo Tébdred, Plolegti - vezi afost
Indeplinkd. - un Inceput. - scrizorile tale.
W-Ml toate scrisorile tale, car de flocars detil dupd ce ,M-Am

de matematics, cu care cred, al vk dar de fapt te~ai pdcAiR pe tine. Picat ! Arabela
wu-cum s to uit? Florantine Jdranu, « Cu asomenca qﬂvw'avummu . Mihal
Piatra - Probabl ai scris gl rexcivat cu cemeali simpatics, daoarace la nol au ajuns doer foi slbe. Dar it
muliumim pentru aceste fol, deoarece hiitia este foarte scumpd/ -
. ' Arfimede

abonsments ver fi poin mundat po sdresa
in anul 1995 - 1996 mumﬁ-m!m nd-;.:m‘khihq:: mpcln ﬁll#ﬁ.mblb

u abonament grranteszA pri 1 lmnlimm sceasti dath sbonsmentulus va fi majorat in funcpe
brie - m:pcﬂlmdw;ﬁhh :ﬁ«:’:. deus "

Mmmuablmqum'hwnwd- M—m YEVRIKA"™
(¢a & in cel pracedent), ca indiforent de scumpinile alterioare als revistel, 6100
mwd-uﬁmwomm Prof. Emilian MICU
Menpionim cd trimiters un sbomamsent gratwit g Oficiul pogtal 3, pogtuti 309
Mho“p&m“pﬂlu&pﬁmnm Tel: 039 - 1

Concursul "EVRIKA", edifia a V-a

W:-smm” s va desfiigura la Briila cea do-a V-5 odifie & Cancursulul do Fizic
’ hm-““ﬂhm-mﬂhmmbﬁm

COLEGIUL DE REDACTIE

Prof. Mariun ANGHELOIU - Bucuregti, Prof. Flarin ANTON - Jagl, Prof. Livia ARICI - Briils, Prof. Ioo
BARARU - Constana, Prof. lesn BORS - Bridils, Prof. Adiisn CERNA ow-.mx-l-mlm
Bucuregtl, Prof. Viorica CHIOREAN - Bais Mnre, Prof. Dan CHIRILA - Prof. Marius CHEU - Siblw, Prof.
Christopher CLARK - M(Aﬂl).ﬁ'lx.- COPACT - MH’.&O‘IMA Clq.l
Nlpoa.hnf.lbhﬂm ACHE - mmcup Iml.

Mirces FRONESCU - Pnl.lth.Dr Dan JORDACHE - Dan LEU - Brills, Rodica
LUCA, Iugl, Conf. Dr. Mihe MARINCIUC - Chiginiis, Prof. Emanusi } mmwrmm
- Bucurwytl, Prof. Valestin POPESCU - Briilla, Prof. Mircea SAMFIRESCU - Drobets Tr.-Severin, Prof. Romuolas
SFICHI - Suceuvs, Prof, TALPALARU - th Prof. Tiberin - Briil,
Prof. Univ.Dr. Flores 8. « Craiova, Prof. VASILIU -

ISSN 1220 - 4935 mmummﬁ:lﬁ%n

Toste drepturile de tipirire §i multiplicare v“c‘:"'lntf"m V‘:l%% Pocsiid

sunt rezervate
* Editurli EVRIKA Briila i LASTR Crmpier N




1»\"1" ]
lx s5i3s 58

b R R R D e

(] EDITIA A DOUA A COLOCVIULUI NATIONAL DE FIZICA " EVRIKA ",
Gura Humorului ( judetul Suceava ), 3 - 5 iunie 1995

Generoasa iniflativa a domnului profesor Emifian Micy,
redactorul sef al revistel "Evrika®, de a organiza, In iunie
1994, prima edifie a Colocviului Nafional de Fizicd "Evrika®
a fost urmata in acest an de organizarea celei de a doua
edifi, wmmawwsodwuﬂmywsz
redacfia rovistel "Evrika”, impreund cu Socletatea Raméana
de Fizicd (sectia “Fizica w Invitiméntul”) si Asociafia
Profesarifor de Fizica din Invéafamantul Preuniversitar. De
acesta datd, toma Colocviuiui a constituif-o "Cultivarea §i
stimularea intuifioi, perspicacitafii si inventivitafi tineretului
goolar pnn intermediul problemelor de fizics i a lucrdrifor
de laborator. in contextul interdiscipiinar. Molivafiile actuale
ale studiuiul fizicii in inva&mantul preuniversitar.

Ceicea. 100 de profesori participanii (din peste 20 idefe
ale farii), precum si cei cea. 10 profesor! din Invafamantul
preuniversitar gl universitar al Republicil Moldova au
prezentat peste 70 luerdi stiinfifice sau didactice in cadrul
celor doud seclll ale Colocviulu, ("Cultivarea g stimularea
intuitiel, perspicacitati i inventivitatii tineretului scolar prin
intermediul problemelor de fizicd in contextul
interdisciplinar®, “Cultivarea gi stimularea intuifiei,
perspicacitéfil sl inventivitafii prin intermediul lucriirilor de
laborator®),§i 18 lucréri in plenul Colfocviului.

Msjontatea lucranilor prezentate au dovedt inferesul
profesanifor participanfl pentru problemele modeme ale
W.mmslpmmebrmmwlw
contribufll importante in direcfia introducerli unor elemente
de interes in predaroa Fizicii in inviifiiméntul preuniversitar.
In mare majoritate, lucririle prezentate au fost urmate de
disoulii aprofundate, evidentiind interesul i cunogtinfele

Prof. unmiv. dr. fiz. Dan lordache, Prof grad | loan I'oma,
membri af biroulut sectier "Fizica g Invitimantul o
Soctetatii Roméne de Fizicd

remarcabile ale profesonior participanti. Pentru cresterea
in continuare a nivelului § eficientel lucrdritor Colocvitdui
Nafional "Evnika" este necesard rezolvarea unei probleme
cu implicafii §i responsabilkafi mai larg), caro trebuie s&
fis examinatd separat: asigurarea posibilitafii de
documentare a profesoriler nogtri din invafimantul
preuniversitar in privinfa lucririfor similare elaborate gl
publicate de profesorti din alte {8 (Tn primul rand, din fartle
dezvoltate).

Intregul program al Colocviulul, Inclusiv Interesanta
vizité efectustd in dupd-amiaza zilei de sambata, 3 iunle
1895, la celebrele Manastin Sucevifa, Voronef §i Humor
s-a bucurat de urmdrirea atentd §i grija deosebits a
Inspectoratutul $colar al judefulul Suceava, Indeosebi a
domnulul inspector de specialitate Dumitru Domnea, §i a
distinsulul profesor Romulus Sfichi, Putem spune ¢& Insugi
focul desfégurdril Colocviulul a contribuit la caiitatea
remarcabid a acestel manifestdn didsctice gi gtiintifice,
decarece judeful Suceava este fruntag in domeniul acestsi
ciscipiine, elevii s8i fiind prezentl, aproape f&3 infrerupere,
prinire cel cinci membri ai lotului nafional (restrins) pentru
Olimpiadaie Infernationale de Fizic8 , sens In care amintim
prozenfa in acest an a elevuiul Lafcu Decebal.

Desfagurarea acfiunii a fost posibila gi prn contribuiile
importante a 18 socistati comerciale (S.C. Ambro,
Mobstrat, Spit, Famos, Peco, Prodcamsuln, Bucovina,
Mopean, Bermas, Tara de sus, Vinalcool, Consuc i Poligraf
(toate uin Suceava), Compania Coca Cola - lagl, S.C. Sab
Radaufi 3i S.C. Cristallina Vatra Dornel), care au
sponsorizal aceastd importarid manifestare didactico-

Siinfiicd nafionald

o5 éde

—————{In atentia cititorilor si co[aﬁoratﬁW

Editura Didactic® 5i Pedagogicd - R.A. Bucwest! a
lansat 0 nous anchetd de tirgf pentru cartea "Anecdote
§! istorioare din lumea fizlcienilor®, ce aparfine
colaboratorului nostru, domnul profesor Romulus Sfichi.

Lucrarea se adreseaz¥ unei palete |argl de ciitor),
A tinerl, cét 31 vilrsinicl, tufuror celor interesafl de istoria
capiivantd a fizich, de viafa gl spiriful fzicieniior celeb,
Deoarace pnn confinutul sdu cartea include o gama larga
de aspecte educative, poate i folositd cu succes §i In
sooall

o

Pentru a se pulea decide liparirea carfi,
EDP - RA Bucuresti, str. SPIRU HARET
Nr.12, SECTOR 1, BUCURESTI 70738,
primegte comenzi anticipate din partea instituffilor
(agenfi econamioi) 5l a persoanelor fizice
Preful informativ al lucrnif este 2000 (doud mii} lei |
exemplarul, |
Comenzife care 56 vor face de catre instiufil (agentii
economicl) trebuie s8 indice conful §i Banca platifoara,
inclusiv numiirul de exemplare ce se comanda, iar
persoanele fizice vor indiva adresa, numele, prenumete
$1 numarul de exemplare ce se comanda amticipat
Redactia J




40 b e i

=

[ INTRODUCERE iN STUDIUL FENOMENELOR NELINIARE

Unul dm domeniile fizieti, "la modd” In ultioii smi, esto cel al
selimiantipl Existenis unor "stranii” fonomene neliniare o fout
constatatd expeamental do fonrte multd vieme @ odatd cu fantasuca
desvoltare a computersior domeniul a putt fi explorat § teerstic.
Deccamdati, Jocrunle uu sunt bine pase la panct (au exidth o tearie
inchegutd) ¢, pnn wrmare, pentru clesificarss  aspocteler principale,
svto socesard contnbutia atit » fiscremlor, cit § a matematicienilor
Vem incercs o primd “lusre de contact” (doar calitativd) cu scest
domenia. Vom foce socasta "bitind pe rind ls ma mulie porp™ @
vazind “cine chapumde” [ncspem ow teemodinamica

Termodmamics clacich sudazy Indooseld, processls cvamstatice.
toversihile. Toate stirile prm care trece sistemul wunt conudsrate de
wiludibre (san fosrte sprospe de of) Stwes astemnslsi ls wn mietest
dat w posts ropreseats prantr-es puact intr-o dagrand (pV) | sa (V)
wn (pT) gam.d], iar evolupa astemului prntr-o curbs in aceeay
diagrmmd Catscteristica principali 2 scester sistume ¢ of sunt Inchise.
Depd cum glim, dscd cle wunt (zolate sau duck actiunes mediului ¢
“constants” (de exemplu sstern Iy contact cu un termostat), elo Ayung,
mai devreme ses ma tiraw, ls echilibre,

Imaginog-vA. Insd, un sstem termodinamic deschie foarte departs
de ochilibrn Dupd cum gum, fn scest cax. definirsa parametnlor
mimmeyvi ne are weas decdt cel mult Incal Vi s pare i exemplul ¢
pres exotiz san negtiingific? Accasts a fisst ¢ pltersa fizicienilor o
bund hucatd do vreme. Dar, gindipvi Ia corpul dumassvoastsd luat
a astom termodinamic € s wsten deschus (che schimbl substanid
2 medinl), ¢ an o nicl pe doparts in echilibrie. Nu vil lisaji ingelap de
faped cb “misurkm (esperanes corgadi’™ oo un ermometru! Cees
oo mbsurim ¢ o sproximiape wosoland & temperaturi termodinamice
Ammbtig-vh In ce condifii s sens scedt parametry gi. 3por, comparaf
unagnes wami gax jdeal in care definim temporaturs cu unsgines
proceselor fantastic de complicsts ce = Joc in compul amenss!

54 muslizdm, din punctnl de vedere al evideogelor expenmentale,
comprtares waw sstem lermodmamic inchiv, afint foarto departs de
schiliben Fic.ﬁd.dﬂhro.ﬂl
.3 <u patetii | li perfeet ixalaton, iar
T, poduu'uv-ulpufmmdum
Podeaus ¢ In contact cu un tennostst de
temperstuwil T iar tavanul in contact ou
Y| un termontst de semperaturd T, astfel incit
= T, 2 T, Forma cotim ou are importanis,

m escapale fund plasctmtes @ onrontalitetes
——e——— tavannlw g podoler, precum g vetticalitites
pessplor isterali. Flwidul poate fi chisr apa

Mengndnd T, ~ 1. vom cregte T, dela T, la T, = T Dupd ecare
cregters foxto mich 2 lm T ne oprim, syteptiion &5 s stabOesscd echulibrol
mum;nmmaw.m
camportazes generald o fMuidalu

Fmvﬂum&w‘l’,(bhdtm
R‘; < T V2, in care 2, & comdonata tavamidui,

ir;\_.‘j cﬂun-mhmhmhpmw

¥

(ou we observi » nugoars macioscomcd & fimdului)

L Misurind teosperatura in fhud obfmen o dependests
% | limierd T() (vesi fig 2)

Crescind in costinuare T, conmtatim ci existh o tempenituei cotich

I, cr dimsule ds care es | [

Husdului se schimbh calitstiv. Clldura nu

se i propagh doar pon conduche, o aper T,

¥ w53 suup corenpi de cenvecpe (ven m Ye
punctul (a), s dilath g, conform beps In ;/ T
Arurosde. incepe ol wrse Afuas in punctul

fig. 3) Un volum mic de apid, aflat in
- .
(b), wa ricegte (T < T} yi incepe = "

Leu George Felix, student, amud V
Focultatea de Fizicd o Universititi din Bucureyt!

’.T coboare. Jow s bwdlregts s nou, o va dilsts g v

T Incope iardg of wroe gamd Carengi de convecpe
T dag assters unor colule de convecpe. nunuie colule
Y iz, Binand

I, Dacd mbstirien T(2). dependcnfs abscrvath nu
mm este Emard (ven fig 4) E

Dach facem o secgiuse paralelh cu planul xoy, 'y
observim ci colulele au o formk hexagonals (vesi @
fig. 5) i

Clad T, <T, jul din incitd o ortiogem g itetyep. || ¥,
%maﬁlaw)um-mh“t‘u
T, > T, w= pendo ¢ emogenitufes § izotropta. Avern un ot de rpere
#h“m-‘ﬂommm
3 petrecut "o rupere d¢ simetri”. Totodats so poste spuae ch +a
petrrcut un fenmmen e gwnongunzare sunuli. E se w regocy acest
tormen - autovrponitane.

Avem dz-a face ci 0 "catastrefi™: o schimbate calitativi a
comportiny sstemule Iz vanapa snw parametru. (Teona catastiofzlor
+ un domenss “Berbate” &1 matemsatica modenss).

m-m.“ﬂhm-ﬁh—dw
™ I((lmdm)FdnT © T,

mdomwuv(m

N fig 6a) | fig 6a) Pentrs T, > T, <r, apar celule
| bmwulgéb)‘ludh
=, bine, lnsd, colulele pot aves sspectul

hﬁ.m&(ﬁp’u-ﬁhuuul

(m ) r—n‘r > T, ex, ssteal y mai
A ‘——JF" lmomﬁla“ﬂﬂuﬂn
* pembilc. (Matomatic, g stwres
| regimalui conducty
’opﬁﬂlhohﬂhﬂlﬂlm
=2t mar micd fluctuspie “va srumnca”
- saemul Is wax dia cole doud ain
) convective) Deci, sistumul trabuie =
aleagh uns din stinile posibile Ce alegers va faca® Din extenor ¢
impeahl de spus (Tot aga cum uu putem spuns dacd, stunci cind
aruncim o moovdd in sus, 03 va cides co stoma s3u banul) O
importantd cruciali in wegeres pe care o face uigemul w =0 guale
Hwctusty ale conditilor wade Fle wy pat § misurate, du dotornusd
evilufis estemului Din exterior vom luera cu grohobdidyy Usa dutrs
mutagiile calitative pe caro lo-a Bout gindies foci in wltow e (9
s doar In termodinamics departe de schilibru) vste consideeatss
prodabdkdiioe c» o cansctetistich intrinvech a maturi
Recapiiulind, departs de echilibrn, intr<s sstem termodmamis
2 Lo rupert de ainetiie, s praduc fruomyens de sutoorgemieare. Peatry
anumite valori sie pacametoler sstemulu ¢ poahl ca i loc de wtarea
stabild, o wvem doud in stablde poahile, sstemmd alegind mma dm
seedts stin, in funcpe de nucile fluctungy din condipile impale

EA

Temd

1. Scrieti pe o fosie, citeg, cofle doul postulutz w cole patru poncipe
e termodiasemicn. Fifi ateng Is modul fn care fiscare dm ole traseazd
© parte din contural acestul domenin o fisici

2. Facogl liste cu a) wstene deschise | distenie inchise, b) ssteme
inchise vonservative / ssteme inchise neconscrvative, ¢) process
reversihile / ustame wovendbile; d) pracese in spropeces echibbrdw
! procese departe ds ochalibru. (Acests wsteme g procese pot f reale
sau unaginate) Kealtzsy coneciun intre fiste (ex Pot evista procow
deschise conmrvative® So pot p bils in sisteme
deschise? gamd) Dtchnn-md‘.l-onpu.d-m
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contiasxewmple.

3. Aaslizag powtlstole §i pencipille termodinamicii in conexinne
o lutelo antenoore (Luap pe rind fiocare dintre peincipi @ postulste;
0 oo misurd so referd la sistewo inchise @ in co misurd la astome
desclhuce” ya md)

4 Cautay Tn naturd g alte oxemple de autoorganizare.

Dovarece In domeniul spoculapilar teorstice = fowte upor =& grogl,
o bino si venficap xcossth temk po Indeloto cu ajutorul wnui profosor
bun (sau clusr oo sjetorul mai multor profason, pe rind).

~&Héom
[0 PROBLEME REZOLVATE $| COMENTATE

DIN MANUALE, CULEGERI, REVISTE ETC.

Comentarii pe marginea solutiei unui test de fizicé
dat la concursul de admitere in invatdmantul superior

fa ar. 3 - 4/1995 al Rewates de Fizicé g Chinuo, pag. 33, sub nr. 38
eats equnpt srndtorul test (det Is Univorstates "OVIDIUS*® Constang -
Facultates de Medicinll - septembmie 1994):

"Pe un rezistor, aflat in circuitul exterior al unei baterii,
se degajd puterea P,= 10 W, Dacd se conecteazii in paralel o
@ douq baterie, identicd cu prima, puterea degajatd este P, =
2P, Dacd se conecteard in paralel o a treia baterie, identica
ou primele doud, puterea degajata pe rezistor va fi: a) 30 W;
b IOW: ) 25,8 W d) 35,4 W; ) 26,9 W.

La pag 35, din acoengi mevistd, este prezawtats solopa problemer -
Test pe care, in cele ce unmeazh, o reproducem intoconn:

E'R AR

oD AER 0
" (Ree)  (Ry2e)

4 2
D B e
(R+2e)° (R+1)
»2R? qRe 1207 =R? 4 4Re b de*

P =2m

(2)

RI=26 o= X

J

- 3
9E'R 9E? 18:29

Py - -
(k+3r)° o 441 jo4smi
2

Agadat, poteivit redactici domnului prof. univ, & Tr. Crefu, prof
IT. Pergoiw i prof A8 BAdiIs din Buouregti (cam semasezi rubrcs
problamoler date ca wubiecte deo fizich la concarsul de admitere In
invifimiatul supecior « RFCh - 3-4/1993), rispunsul coroot la testul in
canzh esde E

Dach problema-test fn discape este corect enunfatd, rezolvarea
reprodush este sromath Situsgis este cu atlt mai delicsts, cu cit este
vorba de o problem ou un grad relativ rodus do dificultste. Eroares
regrutalili, comisd In reznivares testului, Incepe ca relagia (1) care exte
Kctisd maorect, ca g ralafin (3). In plus, rezolvures mixth - atit fiteral, odt
§ numenc - & condus In un rezohtar fals, care se sprome de rinpunstl
corect E), dar an colacide on acesta.

Peotru domonstrarea color mal sua afirmate, vam relus rezolvares

proliece.

w2685W

Prof. Romutui SFICH], Suceava

t ittt
g1

1)

 Notim cu E - to.m. a bateriel, - renistonfs alectrich micnoasd &

aoostess g ou R « rexistengs eloctncd o ronstoruly din aircwitul extesior sl

baterini, aga cum aw procedat § sutani solufia problemer in canzi.
Patarea electncd degajati pe remstor (fig [a) este

B=R{ @

(Ree)f’
In care || reprezinta intensitatea onrestulni dectno dm circart
Daca In primys buterie s conectexzd o u dous, identich cu prma.
rozisteaia dectned intedondd a butenss ecusvalegte este, ovident, 72 (fig
1b). Ca wrmare, puteres degajsth pe rezistor eile
RE _ 4RE' D
(l‘l’), (2R ef
2
In fine (fig lc), dach s mal sdsugh - prn conectare In pasalel - 0 2
treia batorie, identicd cu primele doud, se obfine o sursd echivalonth de
tem E (o g in carul precedent) @ romstenta electncd intenioars o3
Pateres degajstd po rezistor, in scest cuz, ade
RE* ORE®
(k*l]z (3R +¢)

B =RE=

(®)

P =RE -

3

La velatisle (4), (5) ¢ (6) do fuai suy, se adough cen din enunpal
problomes P = 2P, ()

Relagiile (4), (5), (6) g (7) formeaza un mitem de patru ecusfl cu
patry necunoscute: P, E, r ¢ R. Vom rezolva sistamul doar In mapoit o
decunoscuta P cerotd prin enaaful testului. Astiul, Infocuind (4) g (%) In

B 2 1
(7), se obgine - A
(R+1f (Rer)
din cars semlth 5= RyZ
Subutrtuind, apoi, (8) It (4) @ explicitind B/ R, avem!

= B

"= > Eopi+ )
jiieyz) R

fn fine, infounind (8) g (9,) I (6), s obfine solwji ciutati  problemei:

(8)

9
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5 hl}fﬁ

Rationslizind expresia din membeul ol doilea al relage (10), obpoem
cxpress finalh & solupe problemel:

y,.—(o.;ﬂn-;mn an

hhundh(ll)l‘ =10W, -ob’- Ints-adevdy, rispunsul E

P=292W.

s«h-qll)n'-dylum'mm.hi-nﬂ
testulis a1 pune condipa P, =a P, 0> 0. ladickm tmerilor nogtr sititor) &
rezmlve problena oo tmpled P, =oP, 'w.dopdeddnm
unl.="-hnnvdum-lm

Comentmiul ficut ne conduce, credem, I cel pujin toe conclun) pe
care Jo-am mai subliniot ¢ cu slie ocasi In colomsle tevists 7
EVRIKA *, Ia ascoeng mbnci:

:ymwam*hmw.
= face utilizind smbelus fiterale g obgineres snoi (umor) nelapi finsle in
care se inlocaionc, apes, valonle numence. Accasts cale de rezolvars este
unics o= permits discupa mterpretares g goneralizares solupiiles
problemaler de fincs ¢ tehaick.

) Rezolvares mixth (atét prn smbolan erle, cdt g pon valon
sinenice) ests nendicats deasrsce pe bingd faptul o8 poste fl afectath
de eron mai man de calcsl, solutiile obinuty = micrprolessh mu grve s
ni 52 pol mizmprets, coments @ geueralza in sens aphicatyv ¢ cmatry

3) Sont @ cazun In care tozolvares ftersld conduce ls caloule
Iaborivase ¢ nesemnificative. [n aceds cazun, ety indicat ¥ s fuca,
exclumv. cu valos oumence.

5 iom
M PUNCTE DE VEDERE - PENTRU RIGUROZITATE IN NOTATII

Avindu-ss in vedere ch oo vor realiza noi manoals in care &
fennmensle tormuce i vor aves locul. vi supanem stesper urtnitorul
fipt, degat do motsfia tomporstutii exprimats fu grade Celsux

In class 5 Vi-s, se procizeazs foarte clar ¢ temperaturs exprimnts
i scars propusd de Kelvin se notcazs cu T. Tot scum. slov i3 ok
custd 8 o alth ward de tomperaturd, soars Celuus, cam este, de shtfel,
malt mm cunosouts lor Nu se precozsazd, fnsd, nimic o6 privies la
aotais temperatul exprimate in soessts soars

Tubelele care urmeazs in manual, o @ graficele, sn 2y notite ou
ambolun semporatura ¢ Gmopol, & s prefark swoes in Introgime »
sostor suvinte Cu acessts, cunogtinjele despre potares temperaturi
pentm cele doud scin s inchee in clase # Vi

In clasa 3 Vila, s tovine arupra celor domd scn de Semperaturd,
repotindu-se ch mmbolul poutre tlempersturs absoloth este T, dar
oprecizindy-se nict scum Bolaga pentry lemperaturs mbsurath in
grade Celyius, In schimb, In relagin ce prezinth leghturs intre
temperaturs misurath fn K ¢ ces in°C se notexsd tempermtuti in 'C
st TK =170 + 27315, de made clewn trag concluna <3 tempernturs
ia 'C s gotensh cu t (ca @ tmpil)

Aceantd lhemunry dureard pind clod olovii rexolvi altima problems
de s cap "Echilibrul tormic. Temperatun®™, in care se cere sl dursta,

Prof Muria Pirieu, Scoala "Petre Sergescu”, Drobeta Turmi-Severin

cit @ temparaturs ks wa momeont dat, connje e s reanlvA malizind
un “graficdet (care are. jardg, pe xvo notae nu smbolurni. c covintels
"trmpersturd” & "tmp”)

Acum, devin pot. afls I rispunsusile problemes ci se noteszd ou ¢
timpul (dursta), aga cum de altfel orau obignuig, de exemply. do la
mgeares rectilinie waiformi, iar peatrs notares lemperatum (in ade
Celuana) se folovegte aotaia 2

Acessts netapie, B, & tempetstui in "C elevit 0 relntilaec g in
clasa » VIiT-a, (s legsa lm Joule Deosrcoe evte nevise atit de
exprimares chidiri cedate prin sfict teemic (Q = F R (), unde se
notenzd <u t tinpul cit dureazd trocores curentulis sioctng, dat o de
expamares cildem shsorhas (Q = ;i AD) de corpal care s inchizogts,
relan ce we folosesc smultan In rezolvarea do probleme, so abserva
i niow ch se evine ls petans Sempersturii bn 'C cu O g 2 tmpulue oo
1, deyl In class « Vila se putes scrso oxpresia cSdunii sbsarhs Q ~
mC AG

in conctune, pentru 2 dov &8 nu man biljbdie, notind temperstura
I °C cu § clad pu imtervise g tmpal @ oy O clind scests tubuse notst.
crod ch ar § bine ca, lncd din class » Vi-a cind elevii invagi ci
lemperatura abwolutd sc noteazd cu T, ol lnvege g od temperaturs
expomatd In scaa Colwan s notexsh cu )

oG om
O Opinii - Manualul de FIZICA, clasa a VII-a, editia 1994

Se lelosegts in continuare exprewa “doswtstes compenior” (pag 7,
probl 2. pag 79, probl 20, pag 76) la aplicage practizi do labarator,
Densitates esto o minume fincs ce camclensoars sbsanga @ nu corpal:
In manuslels g culegedile de probleme de fizic se dav tabele oy
denuitifile ssbstanpelor shuminiu, fier, sur, argint. plamb, michelisk,
apa, oxigen, hidrogen, set ofc. Deci, corect ar fi “denwmtaloa
aubstanelor”, inclusiv [a titulal lecpied dim clase & Viea Nu se spens
densitates verighotsi, » chedi, & scannnlul, » oxigenubul din plimdnl s
aper din pabar ete, cr densttaton suwrnlwi, » fierulve, o lomanlu, a
wuzmule 2 apoe

La lecia “Compunerss fortelor concareste”, (pag 13), s specificl:
“fng=te o acelag punct de apbicape se numesc forfe concurents”
Consder curect g complet Mnm'-akqiupmc
cisor directi se Intilnesc intr-un punct se forje

Prof. Aurica Moisti, $soclo generald nr- 9, Cnegh

De fapt, o lipsesc definip I forga de proutste, forps de frecate, stare
mecanics, vase comunicante, clldurd Istentd, cildurd, momontul
cuplulu de forjs. Nu eusth consecveod in scoema definifalor corects
# complete, cu tgu, pe tof cupnnsul maneslolo

La "Probleme rexolvity”, (pag 24 - 25 g probluma propasd acd,
pag: 26, ca de sitfel g in divere colegon de prabicmo) s scon
Lem=10N; Lems= I N; | em =20 Note Oni, | con represamth o lungims,
10N, | N, 20N, reprexmtil forge. Nu exiti ogafitais intre de. Copsct ar
fi Lam ~» ION, lem —» I N, | em —» 20N, c2a co inseanna c2 | o
reprezintd 10 N san 10 N sunt ropreasntad ponts-un oo, dee ne esah

Fa locis * Enetgis mecamed - minime de stare *, ered cb ear putes
cmplifics mult partes tharstick Nu w defmests sncrgia poteapald, §.
este tratats doar soergma potenfiald grovitaponals. suton: aumisd-o dos
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¥ forema venape enerpin polenpals, nocesard de altfel ia reanlvares
peuldernelor 149 15 delapag 33, De ssumenss niz se spune pisnic despen
wtzza do misusd pentin caelgie.

La pug 53, utfol locpm este * Rendamental mocamic *, iar caprnsl
o tateszd dosr randamentu] mecanic o plamulel inclinat. On se
schimbd titlel, ool se schimbil cuprimsel. Propus inttaducerea
mmdzmentolm mocanic la fiocars mecanism ample

La ¥ Cuplu de forfe * (pag. 37) lipsegte definipia momentului
cupied ~ minmea fizich ogald ¢u produsul distre valoxr=s unal forge
p brapul caplului * @ hpsegte dtabilires wnitstn de misurd peatm
mamentid caplulel De ssemenes, o= fi hine dacd s-ar explics, de ce ls
L=FAd=11=IN IminlaM“FbINm=IN |m Dea,
dece Lo, =1 @<M> =1 Nm Asta, deoarsce Ad suic o
deplasnre, iar b evte o distaatd intre wa punct do rotapie ¢ sportul
forpet

La pag. 68-70, ar fi bine sk se introducd definifia vaselor
camumcante { * un Qsteny de vase care comumicd ntre cle pe I partes
infecionrh * ) ¢ enunful prmcipiulul vaselor comunicante ( * intr-an
witzm de vase comumczaate wn olud omogen wcd Ia sccoap indlpme,

indifercnt de forma @ minmes for * ). 1} consdar important, devurece
elovy efectusazd

La " Legea I Achimode * (pag 74), ar treboi subliniet faptul <4,
dacd me poats veriy de 0 * groutate yoald (edevirath) * » corpunior,
scees ar trebul lustd In vid, serol fitnd un floid Dae now, tried in ser,
0 ia drept greutate a corpurilor coa din ser. Accasth observafie i-ar
sjuta pe olovi of ineleagh corect * Echilibrul corpulwi scufundst in
flod *  eaunpul Legst b Adhinode Lipss obwervipisl de num ous i
determmi pe clevi od doa rispuns gregt la problemadnteebare ne 15
(pag. 78), iar in eamnpul logn o8 so rafare doar la lichide. Do asemunsa,
lipsegts deducerna formalel F, = p V_g Propun: din exunpal legh
rerdtd F, = G dar G = mg = PV, 8 = p,V. & deoarece V=V,
Fotmula i-ar sjats pe clevy sl des rispunei] corsot Is intesharca 16
(pag. 7%) ¢ la maobvands problemelor

La * Csldurs latents * ar trobui dofinith mirimes de cilldusd latoots
( * cildurs mocosark unitifn de masi dintr-o substanth pentru -p
whimbs stares de agregare * ) g, spor, faptul o8 scitd cildarh batents
de topitw (sebdificars). de veporizare (condonsars) etc.

G e
[ Din nou despre - PUTEREA IN CURENT CONTINUU

In wuemieal $-6 (57-58¥1995 of rovistm EVRIKA am citit co mtzres
aticolel de ls pag 79, reforitor Is puterea in curest comtiman, i de
profosien Vamle Saluu (lag) i Virngimia Tindsescu (Buzdu), pe care
1l condsider foarte bine reahzat § bine-venit. la continuares w imi
petmit &b vin ou unele completin pe care le apreciez ca wtile @
wtcossmnte in scelag timp. Blo vor inttegl abardares aspectalor fizice
din mticolal citat @ vor evidenfin unportanga practica 3 wwer arsficy
matemance domoutms precum ¢ valoares pradictiva a eelaidor dutye
cocficienin unw ocuafii polinomisie @ ridicnile ssle

A Fis citvuitul simplu din figera 1, In core misimile E ¢ ¢ sunit

| cumoscwts (@ constante ') iar R este o cantitate

£ vanahild in imtervadul [0, +0) Intenatates curentali

- in cucudt exte | < E /(R + 1), far chderea de tanguns

po R stw valoarea U = IR = ER /(R + 1) Puterza
H debrtatd pe reastorsl de nemistenph R este

fig 1

P=U-leu’=g’—= ER :
R (Rerf

In srtcolul la cars ne wofenm = afirmd: s yie c2 la R=1r,
P max = E' /4 Desigwr, unil estiton gtiv cum se demonstreazd
sceasth afipmage. ined sl nu | Isth, agadar, o demonstrage mmpls
<ary su utilizeard nopunea de denvatd.

Faciod difeeensa relufilor matemanice sementars (R + 1)’ = &' +
CIRe 4 L (R~ o) =R -3Re + ¢, obpnem imediat.

Ra%f(ln)’-(ll-ll’]
Revenmd cit sccasti exprome in numaritorul relapm (1), obpaem

L [l- =3
ar | Rer J

Factoral din faga parsntercs deepte dopmde noma de camctensals
sene (£ g ©) Renlrd o, pautru R vatishil, do la 0 |a t<0, putterea P
osts mavoh stisici ciod of dolles tecmen din parantexa dreaptd ests
mmm Cum nuaomuld unw pitrar perfect esie 0 rexnith cd P~ max
st ched K< v, obfmind P__ = E'/ 4¢. (Recunoss oy wncertste o4
am invigs sceadts domomstrage de I o profesostd de gimnaniu cu
ockna wom mipechi spectale pentru acordares gradulwm 1)

)

(B

3

Prof Univ. Dr. Florea S. Ultu | [niversiatea din Craiova

B Un ol doiles aspect In care darim o ne roforim ests ool 2l
valonlor rezastenel R peatru care puterca debitats kx extenior are o
valoate P < P__, Penra determinares respectivelon rezistenje vom
tranwcos reiagia (1) ca o ecusgie de gradul 11 in R, sub forma

k’-{g-n]nor==o )

WP

2 are ridicini realo g distincts apmai dack duscrininantul sete

poutv, adicd

A={$-h]’—lf ~5:-['ii-4:]>o.

cees ce ne conduce Is P < EV&r = P Desgnz, pentro P - P_,
discriminnatal este pegativ @ ridicimle scaapiel (4) sunt complexs
(uns sgali cu comjugats complei » celoilalic)

Cénd cidicinile sunt reale (P < P_) svem

*)

ku=—;[g-hzﬁ], zu A avind farma din rolaps (%)

Constathm: ¢4 exprosa mpakitcd a ridécmiler R, sste, matematic
wmamhm-nnuww
pentrs smma (R, + R} g pontrs prodesml (R R, ) racicumlor, sxpomats
cn ajutorsl cosficsentilor scuspes Obfinem

R|‘Rx!%-h’ o RR,= 5

RemarcAm independenga prodoaulu Rl de tensimnes
slectrumotoare (E) & surse 3 de val Sap . s
caryl * degeneest *, al putens matitie, Sind A - 0 g vidicindle ecuhor
wmt confundate, & (5) rreulld R, = R, = ¢

C S po imaginkm scum cd sm dispans cfoctv de duui rendass
cu renistengels R, @ R, co sutisfac relafule (5), adicd de doud reastowre
pe care. moatste socceny la bomele & - b sle wrve (E 1) din Bgurs |
a1 debita sce2ngi putere PS4 formhm cu ele. pe rind, grupinie
e (¢) g paralel (p), cdnd rezmstents ochivalentd ar fi

Ry=Re+Rs. mlﬁi%t—-

No propunem scum & demanstrios cd mantind, pe rind, la boraele

€
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»« b uphnle ou resist=ojele R, ¢ R, pe acestea s debitoasd acecag
puteie (M)
Cu wputernd selspilor (3), din expresiile (6) obgmem

E P
e d T
Lo carul wntiliedini gropiini ssrie i circuitul din Sgues | (intre 3 ¢ b) s
Aobxtear: putetoa
ER, ( ] PE(E 200)
S [§ ] (& o)

(e}

In caoml wtifizirn grupies parslele In cirvwital & fgura | (Intres p b)
e debetedrd putorcs

op
E, e e (E* - 2p)
P ]: |B‘-d'):
- S 4
E° 2P
Comspasient (5) 3 (9) ajungem b concluzia cA P =P = " Eao anse
parsdoxal sced resultar? Rbgpunesl este categnoc. nu ! Argumentul este

scals cd, w2 cum s obwervi din rolapde (6), produsul R R oxte egal cu
= . Agsdar, & dous velafiv din (5) este

3
L

"Ryl

"

tiaficuth g du resistenpale ¥ R, dack P este Inlecuit cu P este g 02
watiafhcuth de R g R, dach P esto inlocuil <o 7 dat de relapile (8) mo
(9) Tntr-adevie, da (7) avem
3
3 2 E: 2P 4
l,Ol,-E'-b Sl ( .) r
» Eeap e -2p)
2 pe do alta pars,
B (& -wf (2 -2e8f + P08
” B2 A -

Pﬂm_muﬂ&ox's-i‘—z,, (am
0 relags de woosss formd ca prnma relago din weral (5) Acwm ne

petem e problesa compario patenlor P (< P, « PYRP(=P ~
“ P Din relsgis (9) sau (8) svem

" ‘E’-d”
» -2

Lr__=3

[ e -
(S

scmnul de inegalitele find exphest de
pruzestn suplunentacd, [ numiritor, 2
termenslai penty P @ do pantivitates
sunuteruly (cici, fn stuagide reale fizmc,
weogalitatas P < E' / 2r sste intotdoauns
satisfdontd 1), Rezults cd P < P, adics
puterea debutsdd b utilizares rezistonjelor R
sau R, Cate s fio motivul? 53 admitom c3
(v figuna 2)R <rg R, >r Putem
observa tmediat 4

R=R, K >Ry

A <R, Aceste mogalithp po spun ¢ R sste

an

Ia droapta lui R, jac R este ls stings lui B, In conwecinfs, putersa 1 o
poato i decdt mal mick decdt P dach avem fn veders grafical pintesii in
funcpe de valoxrea reazteage oxtenasre
I virtutes puopristis R R = R R = putem scnie imedint
.Ea.- ley—l 5——-‘ |

X & K R KK,

an

st mtotdosuna spenve, ¢

uuu-ﬂdwll,},

mmlk,&ltﬂlpn

D. Se poate face o dicupe mierosanti @ in coea ce pnvegte
ruodametul rovitul in cele patru cazun (cu ulizaes ho R, au R
m&-&;m‘m-ﬁmmlm
esten w R/ (R+ 1) De wici R = m /(1 - 1) Po de slth parte, P~ ER
7 (R+ 1) care, i urma indocuirs b R in fascpe de candament, devioe

P:?qﬂ n (13

Rezolvind ccuspa de gradul [1 """’%""
Mru:%[u I—JgJ (14

Graficul dependentel 1) = 1| () este otat in figurs 3 Din relapa (13}

w obeorvh cA, peatru
ntm P=P_ = E ! 4, radicalul e
n. sauleark g 1 =172 (50 %) Ramura
ufetiond de pe grafic corenpunde
0.8} wmeale mmas dm faga eedicalolm
| ‘ relagied (14). oy ramura supennad -
| I ' —d"duﬁnl’mmﬂ
- m"‘ p | wtilizani rezistoaralor R, sau K,
PP | respoctiv P (<P)ces comund wtlizien

rezistonrelor R wsn R Cu rolaga de
ondme descutarh la punctal C putem scno R <R <1 <R, < R g, nvind
0 veders cil depemddents ) ~ 1) (K) ede mosolon crescitoars, svem 1| <
<1, <7, <N, Reniltd cb eficoests ces mal mare corespundo ofihrini
prupim sme ( cind ourentsl din cycwt sste ool ma M )

E. S ne umagnim scum o am dspane fecty de patr redtoate.
doud cu repydenta R. ¢ doui cu rensienju K. Formim grapdnle seoe, cu

R=R =R, oparalel cs R « —R{E-;: Acum, formim grupares sns

@R =R =R g groperes paalel ou lna—:—‘s‘f: Obsorvim o4
RR, =K R = g ne glndion c pusorea debitsth (in circuitul din figara
!lp\n&-im(") §4 derponstram acet focre! Va tobm

o mithen cd renstentele R g R au exprosii de forms (7) fusd oo P
Tnlacwt cu P
futr-adevie, po de o pame. R = R, + R cu R, ¢ R de forma {7)

PRSP, PO | S = )k
e T UEr T eEaw)

Pe de alt parte, stiliziod forma copcretd = poteni P obfinem

e’ (e - )’
g

E' - aPET 4 47 | wdich, s cum
e -2)
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[ T e
E-ap

Sllnlnmdgﬂu:onh’sue.-h’l‘buﬂ(ﬂ.
nsd ¢u P inlocuit ou .

3
mn.:-';—_-zn 5

mmhamummpl.-l,
#e acceag. aviod forma din relagia (8) (s (9)) cu P indosist pom #

_PEE )

Dea P (E:-",’

aPf <P(<P) un

. folomnd rezultatele degs cxnescuto. avem

¢l - 2up) F. Obemrvim <4 dach am disprane de > resistoars do viloars &, &

Ry= Ry .f,. 2 _ . & pe deo alth parte. ua?mbmg_qmﬁm(pw'hcﬂ

R +R, Ry E'-400F . 7P * explicat anterior) gruphsile sene @ paralel ale graparilor emilare farmase

,2;:(3 ) cu ' yenstosre R, g 2*' recistonte R Puterile P*. respectiv P/

o n B 24P il 4. ool e Mpopwbi-:n-'lp-ﬂhn-macd- > SR S

- i e e~ dha WA PURI  posivante, teapectiv 21 + 2 rezistenge, satisfiue o relapo de frma (17),
- e
2 Y - 2P0

. L = PP T L g
U Pur B e P, (2 —ppm-00)

e

|' 0 STINGEREA FLUORESCENTEI CLOROFILELOR SAU
\ "CAUTAREA UNEI POSIBILE SURSE DE ENERGIE"

Clirofila este wnn din cole ma tnteresante substanie din intresgs lume
ocganamch Rotul clorefile e legat in prmcipen de procesal de fotoante s
Cr mputnred madeculelor de corofild, cloroplaele din plantale yerm preun
sosrgia solarh wub formi de cuants g o transfiermd in emorge chumicd
casy s v dopeaita in legitun chimice fa prozent, sunt cunoscete
apeoomatiy 12 dorefile. Cele mun impartants sunt clorofils 2" g "b",
hactznociorulilele @ clorofilde clotobium. Farmulele brute ale dorafildor
2T W CH ON Mg, cu groutates moleculuss 893, clomfils "b™

Y
Prof. Vioriea CHIOREAN, Liceul de Chimie industriald
ar. 3. Bma Mare
abaortrin duce s abginores spestrulni de absarbpe In gomoral, mokeculele
orgamice a0 un nuwmi par de elzction cmre in ware foodementall =
gimess impesechiap - 5§ 0 Starcs cxrn ste muliphicitaton 25 = | = |
= numests Singlet. Cand electiomii nu sunt imperochessi, a8cA S # 0, in
cazul u dei electroni § = 1, 2§ + | =3 saros respectivi s stmegte
triplet (spaou st parleh)
Procesal do emisie Jummmess prn care malecals se deroxats de pe
primul singlet excitat pe stares fundamentald cele procesul de

MCe ) ~ DA

£rTIg ~ 20 4°

fluorescentd. Lungimes de nadi 4 mdiapier eomise exte

| intetdesuns musl muare decdt coa sbsertntd (se lungpics
|| de undX de eccitigie). Diformnis A L Y S
;| numeyto deplasure Stockes @ onte datists depecoitinn,
' mm mth, de pe aivelele hiagionals supeneare citre arvelil
ceol misi de jou & magletuini | axcatat (dezaxcture pun
converss miema cu eliberurs de cildard ), srmatd, do atis

- 5 : 4 de nici, de dezescitare radivactiva (fluarescens)
; & 3 P ;' Flsotesconts absorvats I temporsturs camerst  este
L | Meerecen Stackes Deplacares Stockes ne d sl

s privers by Sl <t s2d msdecsls in stare exciiatd
e (10 107) sec.

Pentru clotuila *s" - x = CH,, pentru closofila *b" - x = |}

Maleculs de clorofilh oste sumetrics, svind mn “cap™ hidrofil 3 o
cosdi langd hidrofobd, alcktagh din fitl Molecula de clorofid se o
combmage noobignuti de propretif (s) esto stit donatoare, cit @
acceptmae de clectrom, () Mg - coniral, coordamatiy pesatnrat, reprezinti
portiunes din molecali sccoptoars de slectroni, iat gruparea ceto de ls
wsil Via clornfila "a® g, In plos, gropames sldelndica de ks cloroila *b",
repreamth porumile donatears de chectiomi, () Clovolila 3" are puacrul
de pure sttt Intre 117 - 120°C, () Clorofils "b* ate puncul de topere
wtnatintew 120 - 1307, (o) abserb ¢ eomit lumina. De obucer, moleculole de
Aonfilh s ghees in stare faadamentalh. Prin absarbfis unei cuante
lumoase, moloculs trece In stare excitsd [nregntrares noe astfal de

care

Figt .
O specin cl l
flucrescents e —— O ‘
are doud | af |
‘pectre Ly Iy
Semob: B PR
spectral de ] =" |
excltagie al | | ’l,,,
. Il
{abnochtie) = e — "

Fig. 2

™ - s kadiroced
i am___‘
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watd oficienfs reiativd & difentelor longimi de undd de excitae do &
preduce fluorescents @ spectrul de eniske - cars di misnstatea rolstivi
3 rachistien emise la diferite langumi de indd. Forma wpectiul de excitape
nobuie o fio ideaticd on con & spectrului de emiste (in malitato, apar
deosebitt) Clorofilale prozmis spectre de abworbgie § de emisio in viobil
(350 + 370 mm)

Wm“lmmmuauhp&u
doredlolot.

Spectral de fluorescengd (emisio recdiutivd & clorufilelor se abpine ca
urmare & procesului de emive lummossd, care are loc stunci cisd o
molecull se doxmccith de pe pammd emiet aycitat po sares fusdamentald.

Ongmcle ¥ als fotosntezss, cloroplastale, sunt cw mult mai pupm
Nuotsscente declt selupile do clomfll Intenstatos o dabd s explicd
prin acecs ¢ 0 oucd parte s pomengiior do ol ar forma selufis, de
sxeapls . n lipoide, & prin acoes &5 cloroplastele v ar abserhn, coa mai
mare parte din radisgti fluotoscente redindu-ie fntosnteser.

Studigruz flonnescenpes cioradilelor prexintd o dvosebutd umportanfs g
mume a) tudiath s “vitro™ fluorescenps cherafilelor s &8 mformuts cu
parare s stroctuts g propnctigle Esco-chimico ale pigmentulw rospectiv,
b) stediats m “vive” | ne duce In concluma <A este ma dabi decit in
“witre” | cloroplastele « organcle vii - sunt mal pulin fooresconts declt
wilagiile de dorofild). Aceastii proprietate doosobit iy poute gisi o utilitate
practici. Studli m acest sens au efectust corvcctilnm sevicha § u8 an
wema bs comciuzn defimtive prvind mecanisamd de stingete 3 luorescenta

Efectul de scidere » inteanita (il luorescentel ve numeste

yie)

Concentragie
molard

eC

sis’ 176 10
15010

1.8710*

1 ]
12 a0 ond10"
13 2 747100

« Stmperes flnorsscenpet clorofileior datonts sengitonlor Am folost
3 stingitor. carotent ol sltrobenten Au fost trasate spectrele de cnuae
e solngilor formate din clorofilz "a™ plus nitrobenzen (unde, de ssccienca
clorofils *3" extz |a 0 snumith conceatzape g mtrobeozenul in concentingm
deferite).

dorofileloc.

Scopul lncrins de Gigh este de 3 analiza modyl in care achioneazi
annmiti factori. presupugl a fi stingiton de 1 &, m=up
fluocescenior clarofilslor. 2 locrmi 2

fust sfectuats de chtre sutosess lpcrini, prof Vierss CHIOREAN
1 1 r i

* Stmpmres fuorsscenps dorrfigonr deomt coocontrpe. Au fout trssee
spectre de cosewo pectrn wlum de clorofili foarse diwss (1,66 10°M), pins s
sedun i comcetomm (7 A7 10"M) i+-2 sopremnint geafic s = f{le C) (etenutates
Tuerncangs fimcpe de lngazitm recmal ol concentraper|

Nr.  Inteasitate Concentrafie g C
F molard
! 3 16610° 12210
2 44 et 15110°
3. 4 4910* 16910°
4 2 6,6410° 1x210°
(3 604 1310 191 10°
® 4% 166 10" 12210
7. 31 33210 13910°
5 b3 101 15210
| 9. 101 41510° 16110
10 9 s9810° 16010*

1 145 20 030"

p S HAx 410 o0pl0’ axie
3 14 610" 0,77 10"

4 1o 810" 0910* 075%
s "2 Lot 1 0677
b o 12104 007 0t 053
7 L 1410* oi4int €300
5 s e 0210 -

de concentrape § madul cum Ouorsicenps clorofila “s® « carctoni se
supune legh Sterm-Volmer (leges oo descnie descrogieren limard »

mtanstdp fuorescentel)
' SR

Q‘m
'uc“-'l'ﬂ

s 17 IJTG“ - TiF W

Nr.  Intensitate  Concentratie gC m;
(M) maolar
1 6468 162107 2104 0,464




Nr.  Intensitate  Concentrafic kC FIF,
(M) molar
2 300 325107 15110° 0445
3 288 48710° 168107 0219
4 w2 6% 10¢ 181107 0,131
5. £ sL310° 19¢10° 0,098
|6 o4 97,510 198 10% 0072
7 L 113810" 105 10¢ 0064
L 8 » 13o10! 101210 0081
9 37 1463101 L16 10" 0057
10 174 1626107 12110t 0006
* Dependenty intensitifi fluamecenge a*

(stingfsor) do conceatrafio §i modul cum flucrescenis clorofilel “a* +
m-mmmvm.mmmm_
= i) se poate ebaerve ci fluorsscents smevteculni clorofila "s" 4 caroteni
%o mupune ocusfiol Stern-Volmer pe domeninl de cancostragil 8 10°M -
12 10°M, 1ar floorescenin smostocului clovofila "a" + nitrobonzan se
supuno ecuapier Stem-Volmer pe domenil de concentrafii 16,2 16°M -
14,63 10"'M. Do mici, se deduce fiptul cA nitrobsazenul g carotomii sunt
bumi stingMoni do fluorescend.

Concluzii:
Studiul fotopigmengilor constituie, In momeatul do fiatd, uns din
direcpiilo do corvcetare caro polatizoszh atenps fizicentilor, chimigslor

Intensitates slab a luorescenper clorafilelor In “vive” se explici
prin sceca oA cloroplastele vii ar absorbi cen mai mare parte din
cadingiile fluorescents, rodindu-de fotosintezel. Acenstd propristate &
clorotilalor de n sbeorhi cea mai mare parte din radiapile fiuorercents
(in vivo), precum § alte proprietsfi ar putea fi wtifizate ia scopuni
practice, cum ar fi - folosires lor In

. Dach mefoda g-ar
ghs splicatie po macel largd, ar fi pecesard multh matede primé (plante
verz) §i aceasts ar avea drept consecinfd extinderos ¢l lutrefineeen
zooolor vz, imbegigifes mediului ou ezon. diminuares polusi g,
2§ cum mm mai sugerst, ar fi poabnli o sursd do enargie. In cartea fu
Nostor Lupel, intitulsth “Zostrea onergetich a lumii™ (1986) este
smintith aceasth posibilitate primtre poubditifile de converms o energier
selars.
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1. Clsude No Zamo Sumon, Riofinca maleculark, Editurs Rimpfica,
Hucuresti, 1968, 269; 2 C. Bodes, Trati do biockimie
1967, 3. Nicolso jn, Fotostnteza, Bucuregti, 1972, pp.5.216, 4. Tlis
Dicalescu, ) mm;&mmm.mn;s,c-n
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O REZULTANTA UNUI SISTEM D€ FORTE

Desccerme miscdri wnui cotp asupra okraia s exercitd mai molte
activai este o opersple complicath, deoarece trobuis lunte tn consderare
atit forjelo tutaror scfunilor, cit ¢ momentelo acestor forfe. Pentru »
amplifica descneres migoitii wmn astfal do corp, este nocesard gisirea
unel forpe ou vare am putes inlocui sistemul de forps dat, astfel okt
« producd acolag efsct (do rotafio yi do translafic) ssupra sceluing
corp. Aconith ford trebuie sk fie egali ou suma vectorialk » ferjelor
date @ < xibb momentul egal cu sums momentelor acestora Acaasti
foeth cate numitd, do obicel, rezaitants sstemului do forjo dt (R).
Rezultnata ou trobwie sb fie confundath oo suma vectoriald a forgelor,
doonroce cxistid mivafii in care suma forpelor nu este reruitunth

Peotro a afla dack scoastd rornManth exists gi, dach existi, com
ests oa (co modul are, co supert, ce punct do aplicaie, co sens) se
folosegte toorsma fni Varignon®, care poste i formulatd sstfel:

Pentrue un sixters de n forpe exixed o revultontd, dacd, yi mumad
dacd, existd un punct fagd de care suma momentelor forpelor date
exte gerw, acest punce fiind punciul de splicagie of rexultontei

Demoostrapa aceste tearome cuptindo doud phrfi:

#) O parte in care oo arath o, dacl exists wa pol care fndopimogte
condiifia cornth de tearsmi, atunci existd o rezaltanth

b) O parts in care so aratd cd, dacd existd o rezultantd, atunc
existh un pusct care Indeplinegte condifia cenutd de teoremi,

Notez cu A punctul fais do care suma moweutolor fortelor este

. zero 5 cu O un pol
0 oarocare, Vectorul de
ponifie al Hocirei forge
{agit do O pout fi sonis ca
o sumi distre vestond de
pozifis al punotului A fagd
do O ¢ voctorul de pozifie
al finchrel forfe figh do A

(0" P, + 1)

1. Suraa momentelor
forpelor fath de O este

Fig. 1
0 forfe, remltunts lor f un pol oarecars O

Elev Cdtalin Cdrstea, Liceul "Gh. Lazdr”, Bucurestt

egalé ou produsal vectorial dintre r_, g swums forpelor plus suma
momantalor forfelor fapl de A. Dar vems momentulor forfalor fagh de
A oste ogall cu zare, deci sumu momentelor forfelor f3fd de O euts
cgalll cu momeatul sumel forjelor, cilad sumn oste agezatd cu punctul
do aplcagie In A Deci, suma vectoriald = forfolor este rexaltantd, cind
oste agoxath cu punctul de splicaio In A
[utr-adovir,
Zh&-zxrﬁ]=£m=m-rﬁ-2r~rﬁ
E=Ta vty Dock Yo xF=0

2 Suma momentelor forfolor fafi de O este egald cu momentul
mezultantei plus mama mementelor forgelor fafa de punctal de aplicagie
al remmitantel. Dor sumas momeatelor forfolor fugi de O este egald cu
momentul rexiltantes, deol muna momentelor forfelor fai de punciul
de splicaie al rorultantsl oste zero Punctul de aplicagio al rezaltantss

i copdifis cerutd do teotemi
g asos

IM;=Xxyx§ :,}:Mwmtzl‘.-!:w'l‘.}:, —

umm} Dock EM, = >hi 0]~ =W B

Din teornma lui Varignon reruh cf existh stuathi in care ne se
poate gisi o rezultanth peatru un sistem de n forfe, atanci cénd nu
exintd un punct A fagd do caro suma mementelor forjelor esto zoro.

Vei presents in contmuare doud situspi mmple in care na se poats
ghs o rozultantd,

fr

| Fig. 2 Doud forge neclopnmure i mamentele lor fagd de un pol

DEM =5 ¥ §




gz | ]

Mmm““#-b”hmm
vt vectoriald = forjelor este 2eru, iar suma momentelor lor =ste
diferits de zetv. Doourece no s posts gha o forpd cu modulul sgal ou
rere § mamontol diferit de zern, inscmund ci au se poste ghai o
reznitantd pontrs un coplu de farpe.

A dous witusfie, o care ni e poste gia o roxaltaptd, este caral &
Sumd fore pecoplanare. Vin arita ol js scest caz. wu W poate ghs un
jrume A fafd de cars suma momeatelor celor dosd fore i = zern.

Pantrn =s sums momentclot forfelor s fie 2o, trebmie ca cole
dond moments 53 fie paralale Pentru ca momentele o8 fie paralole,
plasizle determinate de Secare forgd @ vectorul e de poxipe Sl de A
rebmio «d fio paralele saw suprapuse, dooareco momentels sunt
perpendicalaro pe acests plane Aceste doul plane su cel pupa un
punc comma (A), dar au ¢ punclo caiw nu mmt comune, deostocs cele
dowd forje nu sunt coplanare. Deci, ¢ in acost caz, nu existd en panst
A care o Indeplissssch condipia coruth de teoroml, dosi nu 5o poste
2du o requltants pestru doud forge necoplanare.

Doud cxzun in care oxistd o eritantd sunt o forje cmourests
mteeim punct ¢ o forje panalele fntre e

Dacs s snalizensi scouts stusfi s va obverva ¢3 ousts mm mults
puncee fas de carv suma momentelor date esto 22ro, locnl geometn:
o Jor fiind o desapty (4) Pootru & afls care dinits o este punciul de

Ns
N

N\

Fig. 3 Gasirea punctalul de uplicatie al resultanted

aplicage ol rezultantes, vom sot toste forjele, b plane pasadele y g
de punctul lor de sphcupie, 0o unghiun egale ¢ vom dotormua o 2
doua drespts (d') cam 0 va miersects pe pama in panctul de apbcage
o rezultemtol, doosrece gi reruitants se va roti in scelag fol fatd de
punctul o do sphicagie.

Manualul de clasa » [X-2 nw tratessd scest mbiect riguros. &
prezinth dowr modalithy de ghsre o roxultante:, (hed o ardts do cn osts
. Atma cind scalag manuad trateazd compuncres farplor parsise,
demonstrafia flowtd as spune care este pusctul de aplicapie ol
rezoltanie. si spume care esle suportul acesteis. Din sceastd
damonstrape, pe cars manualul o face, rezults <d pu existh us ponct
do aplicae ol grewtiith moui corp chiar dacd, ma tirzu, dA o metodi
experimentald de deforminare a oceMtuia

So obsorvd ci poupa punctulul de aplicape al rezultaatss on
deprade do pozigia polulul’ ales, o sumam de pongule peactelor de
splicapie ale forpulor, ca fiind dotorminath de rolagla SrxF = 0. La
aceantd conclumie se pulea junge pomnd de la prontza ¢k ponps
scestuis depnde de polul ales Contml de greutate 2l mm corp este
pusctul de splicaie al rezultentes groutplor pdrpdor corpulis de mask
foarts mich (dm) Dhacd aceasts ar depinde de pozifia polulm sles,
stunc uncls obiecte, saty se aflh in echilib po marpnes wnor mase
ssu sprifinits intrun punct, s vor ridtums clad cineva ip va alege un
alt pol fatd de care acests corpun ny sunt kn echilibru fn roalitste 1u
o lntdoopld aga, doc: pozipa punctalur de sphcape ol rezultanis os
depande de polul ales

Peaga punctulys de aphcagie sl rezultanie oo so sclumbs stuno
cind modalsle rataror forpalor saat inmalpte oo acelap sumir o Dea.
pe Lund, centrul de gvutute ol unui corp va B tot In sceeag ponpe ca
& pe Pimin, fuctorul de multiphicare fiod woi n =y, /g

2&--1‘.-00932\-?.-0]:2‘,;':0

n>0

Cele mai importante aplican ale teoteme I Vangnon saat:
gisites ceatrului de greutats al unui corp. dotorminares poripe de
echiibru ol wsm corp o, In pumul cind, descoonm Mgk uEm corp
muopea chnua se exercitd mai multe acfram.

Cancluza scestui articol posts 6 formulath pe scort astfol ghares
roxultantei unm Wstem de firge este posikill, dar nums in mels wtnsm
odnd rezaltmts exiti ponfia @ nu depende de polul ales

o>

<O CONCURSURI 5! OLIMPIADE SCOLARE

Concursul Liceelor Militare - Sesiunea martie 1995
ClasaalX-a

I Pe mndicstory) de vitezh ol unui setomobil se citsse valonile
vitesn s @featy moments do timp § 0 gisesc:

1 (%9} 0 2 5 6 9 12 15

i decurse! mugchm p momantol de trop la care scassta s atinge Dvscups
Se va conmders = 10 sy’
3 De s bazs g dun vieful wnu plan inclinet fix, de unghi 0 fips

s (k) 0 35 9 105 18 248 395
[hn analiza datalor se condtats o sutemobilul wa deplasst, mai
b&amwl\u.qni.nmmo,
3) Ce wilori we crle doul socolersiii, 3, @ 2.7 b) fn ce moment 3 fost
modificats accelorapa? Reprezestap grafic vanafia vitezst ca funcpo
de timp. o) Vitess miacimd pe care 0 stinye sutnmoblel este v = 108
kmh Co wapo » parcasy sutemobilnl din momentul plocini piad i
mamantsl In care atinge vitoza maamd 7
ZMNM“pwqmﬁdﬂlu)uﬂl
b =4 m, vespoctiv, b, =nb (n > 1) 34 de supeafags phmdatulm, sunt
arsncate dmuiten oo vitessle inifale v, oorontald. respectiv.
V. v, Vo aoomtats vertesl in jex So slege v, sstfel fucit corpul | o8
parenrgd pe enzentald, pink s stngeres wlolm, distauis § = b, Si w0
determums In fuscpie de n 2) vitezels cu cate cele dead corpan strag salul,
b) tirnps in care carpunle ajung la pimdnt. o) distants minima Intre corpurt

de eruzoutald ¢ de inditims b, se lmscard
unul spuw colilalt, doui corpan ideance, wu
acoeay vitezd (migiald v, sub aceleg unghl
6_ Iats de sprafaps plamelol inclinet. Pedtry
ce valoare s unghiului 0, cele dous corpun
cad In acelag punct ds pe plapul jochnat
(g 2).

4 Dous corpun de mase m, = 0.5 hg g m_ = 08 kg et logate
prints-un fis mwevtmabil trecut peste un scuipete By ideal g spezade po
un plan fnclinat de unghi o ~ 30" ca In figusd. Corpusie se pet dogilna
ou frocate, cosfictonty) de frocars fimd scelpg 4 = 0,1 pentre ambele

astemnulal @ forgs co care actioncard asuprs
scnpetelui. decd planul inclimst este fix.

puni. $3 s & : 2) Acceleras —.—TE

b) Cate este accelerafia corpunilor m, g =,

7
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E et = = =Ly ap et 2] 13

&phﬂ-db:hn.helmuu‘-pluﬂumdnlﬁn ﬁmam.—-«um,.b—m.m
stmantadd & < 3 m/F, orientats ca in figurd, o) 53 s discate tosts It a
ClasaaX-a

1 Un recrprent de velum constant esto amplut ou ser (considecat gay = lungul fiechroi transformbsi, d) Si se

| bistansic ideal), bn condipi nermale (p, 5 7). Presiunca dis recipient devin B calcuiers randamentul cictube @ <5 w compars

D, pon scoutzres uncy msse de avt |s tempersturd constantd, sjungind dis T=cont | <8 madamental ciclulul Camot care func-

: now Is valowres p, prn istroducerds uosi mase do belu, tempersturs honeard intre aceicagi temperutun extreme

emesteculut devenind T. Cuncsclnd rxportul dintre mass de holin g a C 3 i mijlocu) wani tud subfire, onrontd

sl din amesisc (£) precum ¢ demaitates relativi & helialui fath de ser
(), = cer a) Preuunes p; b) Variafia relativi & densithfi garvii din
rcpient intre starea inifiald (=2r) g cea finald (amestac); o) Cildura
olesk b veluin constant 8 amesteculus; ) Coeficientu] adisbatic o
smedeculiz. S¢ conmderd cunowcsti constanta gazslor ideaio, R

2 Us kilemol de gaz. pecfact monostomic, parcurgs ciclul din fignrs.
n carw w2 canons unghyunle @ ¢ § i presmon p,. In trensforminic AB
¥ €D clidues mslari C esto acosag. Dach presiunes din staron B este
dublal prosum din stares A, s= cor #) S§ se determune ciidars molard ¢
s procasele Ali g CD; b) Sk se reprezmte ciched in cocerdonsts (T, V)
) 8k s calculeze Iucrul mecanic, cllduea g vaniafia snenper iuteme do-

1 Us corp, de groutato mg @ de dinvensinni naghijabile, scte prns de
- § uy arc vertical, de mash neglijabili ¢
constants elasticd k. Coslalth extromitate
& moului este legatd, prstr-o articalape
mohild, ls un punct fx (0) i jurd chrmia
usumel wro-corp posts peadula in pla
vertical Se roammi corpul de 0 mumd
onzentald, pe care s poste wigcs fied
fiocars. In poripa sipall (A), arcul g corpul s afl8 po acesss vertical,
hqh-&hmmﬁd“u&u&hp—w(mh

mash 53 ve stabnloascd ‘.‘mll intre lh:vq " ',-Jz
m

mtpv_(_nahulamuﬂﬁhﬂaqdp
i srizentald, astfol inclt of o4 na se desprmddl de aceasts)

2 Se comuders doul resorturi mecanico cane s menteszh o dutd in
wemie 3t 0 datd s paradel. Custonclind <4, 5 Btr-un caz 3 fa colillalt, corpul,
< s 290423 widomolns cecilante formate. ests scelap ud we detzrmine

1 54 s dotormune capacitates ehecerich » wnui condemsstor plan, <o
mmbtun deeptunghialsre, umplut pe jumstate vu delectnic idesl, oy
mm:,hoﬁﬁwﬁlpdt-.b"c

r
=X 3 Jrw

¥

3 b) <)
h“mﬁn—dﬂwﬁl(c.]lm-'und. Siwm
eesite grafic dependenas C = fle ) i cole trei cxzuel

2 Se o batecse de tem E g resistengd imterioad 1. Ea alimentsazh
- st exdetinr, de rezistea(d R variaiuid 5) S8 s determing valoarsa
asmnim & pe care bateria debitexrd puterea maumi; b) Co valoars
o aoth putere wmanimd (P )7 6) 54 se determine celo doud recistangs

V| inchis Ia ambele capete, 30 3fli 0 coloans d¢
mercur de langime |~ 196 mm. Daci w
wclink tubul ls uaghial a = 30° {334 de orizoetuld coloms do muercur s=
doplaseazd cu d, = 2 om, iar dach tubul ests po verticald, coloans se
dqh-ﬂndtalm&ur.n)h—u-hhhbhm
srixontall; b) Penoads miciler oscilugs sle colomus de mercar (in prziga
eaxoatald a tabului), conmderind cb temporstum rimine constants. daci
s imprimi colomme wa mic impals po oizestald;c) Acocag lntrebare ca
Iapunctul b), cenudening tansfonmisile garaly; adishatice. Sa posts folee
aproxamaga (A4 2xF = A+ 2yA"'x, unde A este 0 constant; d) in ce
conditn traformiinie & s pancesle b) g o) pot fi posibxie * Sz va consdor
=t Y kS

| ClasaaXl-a

relsfia Entre constantele elmtice ale resortunior respective. astfol incit
rapariul dntre penioads d= oxcilape s mstorunius neos g penoads do nacilage
3 sstemulw paralelsd fie mumrm. Care oss valosron scestu tapoct minim
? Se neglijeezd nunscle resorturilor @ frecinie de once natusd

3 La bomels unai mrse de t em. alternativi anunaidald cu vakesres
mucmi U, g de frecventh taglabild se conecteass in scrie o bobmd cu
inductanis L ¢ en ronstor cu resistents R fo parslel co scestes s
meuteazd un condemsator do capacitate C inseniat cu wm intrerupstor K
Sa pe calculore: 3) Impedanga circnitudes in fancpe de valonede R L, C. @
in caral In care K oste mohis b) Vidoarss frecven)s v, pestru case
mizmnatstes totalh [ o a0 o modifice prin inchideres sn deschiderss

atrerupioralm K.

4 a) 54 se detormine smplitucings migcin
oscilstosi 2 sstomuled do compent m § M din figan
l:q_‘—_}". alitersts, conuderind ci resortul de constants elastica
E < K arw greututes neglyabuli; b) Care rsto valoases mammi

sk » indifiomis b de La care poaty o cadd sorpel do s m,
.i'__ astfel c2 aceasts o2 nu @ desprindd de platoul de mas
M in oscilape

ClasaaXll-a

R, ¥ R, po care bateria delxteagi o putere P < F__; d) Presupanem ci
avem la &spenipe doak reaistonry cu rezistmnje egale ou cele determuin~-
Is punctul sstorior. S4 se srate od, grupate n sene g in pacalel § monts
pe rind, la bornele aceleng bateni (co capacaiple (E. 1)), po acedts grupi
#o delvirard scosay puters (notatd cu ) @) S4 se calcule mportul PP

3 Intr-um circust secilant RLC, cu resistents electricd sw pees mame
oscilaflile s amnrtirsazd dlsb (leat). Peutru s obgine osclsfii seemortite
s proceclessd in filul srmiltac

Varianta | Cind sarcina de po condanustor este maximi,
armitusile sale se imdepirtecd bruse de bs d In d + Ad, i cind sarceas
dups el este noll ele se sprople bruse de ta d + Ad la d Acente operate
e ropoth pormasont, radizindc-en ag-numits rezonsstd patsmetncd
Pentru oo maport Ad'd oscilaptie an se vor ma amormza®

Varianta 2 In momantele ciud curentel mn bobind s maim,



14] Nh| PP A e Ao Ve

bobins se susgeyte rapid de la11a 1 + Al v stanc clod curentul este nul,
bobma se reduce tapid do la lungmes | + Al la lungimes | Pantre ce
ruport Al /| oscilsgile nu e vor mam amortiza T Consdersfl i inductanis
tobmn o wmvers propergionald cu lungimes s

4 “Metods Complets™ d= lucry, folosith pentru calculul circuitelor de
cusent alternativ | se bazeazd pe obsccvaps conform clreia valoarss
unpadante s creudt sege R, L, C este

Lu,:;il:,’u, (X -XoF unde Z=R+i(X) -Xch =L

{1 aceste condigi, pentry impedaajsle complexe Z grupate sero, respectiv,
dotivatio. o pot folos: relapile:

zlo i"i"--m“&hdﬂ
comscte pestr: Zs,, * |2 | ¥ Zuy, = | 2o

1) 84 se calculess, prn doud metode (uns fiind metods compled),
tupedaipy circuttulm din Sgurd; b) S8 e calowens
L defazapul  dntre wosunsa Ia bomele cucumile §
curentul prm ntregal cassuit, ¢) SE se justifice relagia
ZuR+iX = Z|¢", unde o esto basa logantmiloc
ustuzali. d) $4 so calouleze o By cxrul circustului dis

Mwhmmmw complexe Discufic
Prof Florea (711U, Cravava

Z-iptiq‘
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" ClasaaVll-a

1. Un corp de mash m = $0 kg este suspeodst ls inilfimen bk = 20 m
fagh de 2ol ca in figurs de mm jos S3 w
calculuze: u) forpsle carv se exorcitd datonth
greutigs corpulul de masd “m* in bats AB ¢
cablul OA, dscd OA = 0.6 mg OB =0,8m,
b) In ipoteza i firnl de suspaote = rupe g
carpul lovogte wn cui sflat intr-o scindurd do
pe supmiata Phmintulu cirum @ trame-imuts
0% &n cosrgia s Cmotcd, it fovis de resistentd medie ls inmutues
corle estz ¥~ 1280 KN, & s calculozo adincimen vo care intell cuisl

i scindurh
Prof. M. Bobage, Se. nr. 2. Crainva

2 Un comp cu grewtataa da 1000 N trobude ndicat ba niljimes de 2 m
folomund un scripete fix cu randumontul de §0

i ﬁ %% 4 un pba Inidinat oy lungimea de d m ¢

nodamentsl de 20 % o3 in figard, Calculap

forjs necesard scester scfumi Ce valoare =
aves ncossth forgh, deci near oxista frocare?

Prof D. Bdlan, Se. 23 Cralova
3.0 minge < masa do m =0,% kig cade kberin vid de 1 inilfinves de
H = | mt Secote 3) pentru sistemnl corp-Phmint, represuntug grufic
VANSEa soenpe cnetice. & esetgo potemfiale grvitsfionales € & orma
mecanice totake & wstornuli i funcpe de dramud parcam de corp in cddere,
b) sfiagi lucrul macamic efectust de forfs de groutate, ) dach dupd ciocmires
ou skl minges plecde 20% din caotgis su cmotic pe care 2 avut-o inamte
de ciocmre, o s determine do <3t a0 va ma coom runges welul pind
cind TnMgimes ls care se ndicd este mui mare de 0.5 m_ (g = 10 m/¥)
Prof. Pawn Médalina, Se. Podar:

4O grindh omogent se sprijind pe margines unui ridinalt Un scrobat
phiogte po windh spw capityl o fiber. Su cunoer maka grnza M, o
acrobatulzs m, kngrmes gram |, lmngimes
porjunil sesprifinite & grinai 5 S s
calculezs: a) pind Is co distan)s pummd
se poste spropia of de caphtnl hber of
o, Bied ca grinds of se ristoame? b)
) TAAGE AU pusic aves acrobatul
(\_")'“l—pﬂhwﬂ-dmhum
o se riutoame” o) Cit poste fi lungmes maximd s porfiuni reepective
(a_ = 7)a gnnm pentrs ca grinda o nu we ristoamn 7 (in condipile de la

patud b)
FProf D Alexamdrescu. Lic. N. Bdicescu

Clmam-a

L T

fig.2l

L]

L A Doud sfiere mici de taash m, = m, = 3 10 kg sunt sthemuts de
- doud fire olstoare de lengime | = 25 cen, Sstanpm
dmtrs punctele de mpenee fimd d = 20 om (fig 1)
Sfetule incireats cu sarcim ogale @ de sceluy semn,
5L datorit mterscqiuns se deplasoazd gt rimin la
ecHilibry cind forgs din fireste T = <10 N
Determina sarcins eloctricl cu care an fm
incitoste sferele.
lﬁhdiﬁﬁ-noﬂdﬁ&hwﬂm“
mm-.um—mn
scoeayi sarcind electricd, calcoluth la punctul
A, dar de somoe contrure. Pendulul dublu
astfel format s introduce intr-an Gy electne
uniform dst de doud plici plane, paraicle,
verticale, setfel loct Surgs din fir, riméine T=
= 510" N (H22) Calculap. 2) intenstates
clmpulus eloctns uniferm dimtrs plict.
b) etenstates cdmpolm electnc rommitant intr-un panct aiust ls jrmitaes
distanes dmtre fors;
C_ Se scoste pendulul dublu din cmpul electric, Explicati
mtersciunne dintre sfere. Calonlap forfele o fire in aceat caz.
Prof Doina Fruntescu
2 O srsh de curent electrio di Tn extorior scoeny putare P = 4 W,
fie cd s bomele o se loagh us rozstor B = 0.01 L2, fis b se leaph un olt
resistor R_ = 100 £1 a) Co valoare are cureatul do scutt-ciectt ol sursai’
b) Care esto puteres maxmi debitath de civuitul extanes? ¢) Ce
mndament dectrio wre arewitel dacd La botnele sursed se leagh un alt
renstor R« 200

Prof. Elena Dhmitrescu
3. S db circutl din figurd unde R, « 25 (LR =7 S{LR =14,
wnr reistorsl R este constrmt ditr-an fir
do nuchelnd (p = 0,4210° O2m) o
dametred d = | mun. Ampesmetiul A
indici o valoats I, = 1 A ziad
intrerupitorul K este deschus g o valoam
L= 08 A ciad K este inchisx S4 se
caleudeze 2) lunzzmon firuhui do auchakm
dsch puteres disipath in scedts cind K
deschis ete P =9 W b) rezistens iuterionsd & circwitulul clad K ackic

) tensiunes electromotoare £ § rezstens iwtonoari ¢ # batenal
Prof. Magdalena Panaghianm
Kl Rezistenita R, connctsts In repeana arspuln degajesys chldura

T
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Qin 14 mmute Rezistenta R, degagears ks scoleng condifi, aceeay clldurd
Qs 30 mimite. Culoulsgt’ 2) timpud in cars cole doudt rezistenje legate in
=0t @ conoctate s refea vor degaga scesaq clldurd O

b) tmped in care cele doul yazistenfe legate b parallel, conectately reger

dogaih sceenyl clildurh Q.
Prof Gabrrela Trupa
ClasaalX-a

1 Curbs pe caee o descrie viiefls] vectonlor vitezd 3 wiui punct pate-
el sutfnl comstruit ca «f plece dn scalagi punct, se mumests hodegraful
itagri 4) S5 wo trasere bodograful witezes pestr carul unu punct auatenal
c2 s migcd wniform, ou Wiezs v, pe un coro de razd R Din forms
birdrografule &3 ae determine sccelscxfia punchsle matenal b) Si so trssze
hadografid viwzm pentrv carul tnu prosscel (punctinnu ) WS Cu viteza mrpald
¥, wub un unghi & g de ancontald (conmdorati oa axa Ox)

Prof. Umv. dr. Florea Ulin

2 Picaurile de plosie cad de b o inklime fosrte mare ¢ intitopmd
&n partos serulm o forgh de rezisteojd proporpenalh < pitratel viteze @
o pitratul saee piciuei, Care pichtur - mast sau puct - cad cu viteze

s man pe plnuiat?
FProf Marm Jerban
3 Pssts un wopets de razi foarts nuch @ merbe neglyabdd, care se
tagte Ged frecare in jural wxm sale onzootale five, este trecut un lanf deo
wash m g hungime L L-ﬂwubupmdﬁpmﬁn-b
echilibru S8 s sxprime in funcpe da dianga x dintre capetale lanjuln a)
scockerapa lanfubie b) forgs cu care Lanpul spesd ssupen scripetadul.
Prof. Eugenia Pope
4 Care trebuie of fie cosficientul minim de frecars [a alunecsre
Intre smvelope ¢ muprafsls exterionsd 3 unt con circular (on vidful in
su3) oo deachidersa 2a = 1207 peatry ca ua motociclint o pouts descoo
wn sorc onroatal de rech R = 100 m co vitera v= 10 m/a.
Prof Mihaela lancu

ClasaaX-a

LA 58w studivze ciocnirsa fioutald, perfoct slasted, 3 unu Bucicul
puesdel, de molecule, deonomtrindu-se o3 forga medie oxercitath asupra
perstelai este proporponall cu pltratul werst puteulelor in rapert cx
pesotale. So vor folow notagiils: S pontru ans secpunii transverside »
fuccalulw, & peatr viteza particulelor fagh do perote, m - mass ane
pamcule, 6 - concentrspa molecalelor

B O picatari de apd cade in ser cu vites constantd datorit taptalm
o wwupra & actiuncazd forfa de frecars, determimats do !

sjutoral 2 e calotifers Inscriate, prin cars circuld spd Berbents
1) Stiind cd tamperatura primubui calonfer esto t = 34°C, jar 3 witimulu
ontet = 32°C, i se determine tempernturs § » calonfersin modian,
b) Cit esto t=mporaturs ape fierbsop (1) o# intrd in pumal calonfor” Se
vasdmite ci schimbel de cildurd dintre calorifse g serul Eo hald respectiy
Tntro spa flerbinte @ caloafers este ditect proporpianald cu difersafeie de
temperstan corsspanzAtoarn.

Prof. Univ. D». Florea Ulte

4.A Repreaentap grafic in coordansts (p,V) uu proces ciclie slcituit

din doul trangformin umcare, o trandformars traternd g una sdiabaticd
astful inclt locrul mecamc corespunzitar scewtwi cicly wi fie aul
Determanap tempecatuna T 3 uotermes numm fa funcpe de temperaturz
maximi T, ¢ temperstur minimd T_a ciclalu

Prof Gabdrigla Cerndujpany

B Se ds ciclul din figurk:
“’l”o pl-pl

i y
D"‘“’" ; B=P,  £,=0, W
Si 5o compare locrutile mece
oo, in mecul, pe tranainorzinie 123 |
i3

Prof. Adrian
Cerndufeany

ClasaaXl-a

1. O buclh do sirma, de forma unwi semicerc cu s », flus dxmetrsd
cave fl imchude, este plessts Ln rargines puw domeniy
in caze s aflh un chmp magoetio do wduope 7
erientst perpeadiculsr pe planul buclel. Ceatrul O al
seanceroniui co afil chear I manpoes domomuim o
cilmpul magnetic. La momental 1= 0, clad p ~ 0,
bucls se puse in migcare do rotatie In jural use axe
oo trece prin O ¢ exto porpeadiculatd pe dowen, cu
scesloraps wnghiuiard © = conmtantd 53 se determine fogsunes
sloctrametoare mdass in bocld ba entul 140, ). Regrezmmtsp
padic dependenps de timp s tom. pentru 0 < t <o, ademiging cb sipouts
de pe dason corsspunde valotilor pazitive ale Lot Comestat grafical
reabizat

2, Se & curcomud din fignrs In care se cmow R, X, X ¢ valoars
,a«u.—-ih-«ab-si‘-‘
l ol maistenin R ety varabali, e coto of w0 doter
e | mune VAIOMES ACSE MEnsteR(E petiu Cure patbris
X sctivi are o valoars extremd 3 o w calculess

moleculolor de asr =y picitura. Folosnd rezultatul probiomer A rispunded
s inneharsa: Cum vanazd viteza de chdare & piciton dachd presiupes
eyl congte? ( Se va neghijs evaparares picktuni, clocminile moleculelor
de »et cu pickurs w vor conmdera perfect elastice, vitezsle tatwror
peatuulor de ser & vor conmdors idennos § datonts Estmbupsm satitice
» woloctlelor ks jurad picktum, cocnitile "latenale® wu vor fi juste in
canudatstic )
Prof Carmen Mateiay
2 Un bulow este plin cu ser la progunce, p, Pris evacuares we
phip de s preuunes se feduce s "x”. Se mtrodocs apos lndrogen pami
cind prowunes todevine 'p . Se reduce din sou prosiunes ls "x* ¥ s
aitrodgos tot ldcogen peutry rostabilisea Jui "p,”. fn acest moment balosul
confiie un smestec in care taportul (Mg, m 1= k §tiind ci denwtstos
hidrogeaului fags de aee este “3" <f 10 aff= prosiunva "x" in foncge de "
g X
Lect Umtv. Marian Negrea
3 lotr-o hald indastrials, in timpil jormn, tesspersturs esto constantd,
ezall o = 13°C. Ea se menpime ls scesctd valunee cu

| scomtd villowre 3 pusacii. Aplicafio numencd
[R=2OX =1 X =4 U~10V

3. Un fir ca hangumea |, = 20 m. sscomsa S = 1 mm’, dis ool o
modulul da wastictate £ = 1,96 107 Nin® este prins oo um caplt de un
tavan, aflet la mare [ndipme. fagd do sol De capdtul liber se suspend
ferh de pluanb aviind mass w = 50 kg, Apot etz este odicl pe vertic.
1a 0 indlgme b deasupra ponpa sale de shilibo g dops scoes exw lia
libess astfel 8 Incepe o) oaciless pe verticald. Neghijind frecarile ¢
aery], e firule 3@ peesipuniod ok ne se depiyegte houta o compontar
olwstics » funla &8 s detormine poninada migcinlor oscilatorn als hile
daci indlpmes b are valonle

alk, =25 ¢em bk = 125 e Sedhg=93miv.

4 Fio cihodrel ce pistos phin oo et I presuses p, (ven figurs)
Prstonnd deplasat pe o Gatangh foarte mca ssty lasat
ok osciloze (fird frecin) Calculagi perioads de
oucilagie » pistonulii fn ipotesd i tanuforminle
garulu din comrparumente sant wuiulan ») UTtAIDE,
b) adiahatice Se cunosc mass putsnulul o1, ans secgiuan S exponestl

l -
hs——
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adiabatic ¢ @& lungimea inifiald | & fiechm compartiment.
Clasaa Xll-a

1. O razA de lumind momecinmatics cade pe fags AR 2 unem prisme
optice ABC sab unghiul dé incidenis " @ iose rxzant din posnd prn
fips AC. Cunoeciind unghind de tofrngeati A al prisme, & so detormane
valoares unghiules do mcidentd§ = [0, %2}, pentru care méicale de
refiacpe ol matesislului prisme: este maxim. Si se calculezz apol scost
maxiom pentry A =272

Prof A Oviac

2 lIntrs placile unti condensator plss, ca plci circulare (discon) de
1228 K. %o afth (n griumt= motshe, £ so afld in pleaul median la capil
unis dhametru. Co valon trobuie s aibd langimes do nodi A » une radisfs
modente, penira ca fotoclectronul smis do griantele motabo i posth jeg
dintes phicile condensxtornlui ? Camparafi acests valori cu A__ Cmpal

electric este E. distangs dintre plici D, lucrel mecanic de extiscpe L Se
neglijeszA mcalul yrinstelui 3 so considert <A fotenul incidant vine parsisl
on plicile condemsatarala:.
Prof. I Moculescu
3. Racisgis unul lase cu argon, sviind lungimies de wndl ) = $00 nm,
eats trimisd spto un fotocatod plas, unde fescicalul lummos ar un dumetrs
d=0,1 mm. Pe anod, aflat Is distants 1. = 30 mm fagh de catod, potengisisl
slectne este pomtiv @ are vidonroa U = 4 oV, Comsderiind ci snodul e
plan, @ paralel cu estodul (potengal dectne nul), aflsf damotrul Sucicalul
de fotosloctroni Ia impactnl lot ¢o soodul. Se di lecral do extracpe £~ 2
oV al materialalm din care edte confocpionat catodul
Prof. wiiv. dr. Florea Uliy
4 Un fascwcul paralel de stons de hidtogen, cu viteza v = 12 kmi
cade norma) pe o diafragmil cu fenta Ingusth in smpatale civeis sste placst
un ooran In distanks | = | m S& == evalueze co gyutors] relape do
woomtudme » s Hoassaberg, famt=: astfel incdt minmes imagnn
© pe octan o fle mumimh. (h=06.63 10" 1'y)
Prof 4. (stac
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1. Tred resortur fosrtn ugoare sunt montate o plan vertical, ags cum
indics figwra, unde 0,0, =20 cm. Resortunle R, R, 20 lingmule de cit
1 10 cw in stare podofirmath ¢ s atungesc ca
clte 1 cm stuney cind sunt scponsts de cite o
forts de | N, R, are lungime de 15 cm o stare
nodeformats §i se slungegte cu 3 cm mb
scpuncs unes forge de | N. Se truge din A pe
verticald jos cu o forts F, astfel incdt anghinl
dutre §, g R, dovine 90°, S8 se dotermine: a) alunginle resortutilor,
b) valenle forpelor olastics dn resortun la echilibru; ¢) deplasisils po
verncali ale punctelor O, g A

2 Ps fincare din jde npde alo wmw cadm pitrat, syerat in pleo
onzontal, posts aluneca fird frecare cito o bild
dfencd cu ounea . prinse de capetele a doull resedun
identice, neformate, fecate cu lungimes | ¢
conmtanta & sluncitate k. Colblalt capit of fiecnu
resont este fixat in visfil phtestolu (vess, figum), S3
o detetzmine lungmmile latunior patrulaterului cate
wre ca virfan cele patra hile, conmderate punote
matodiale, stuscl cind cadral se ufli ) &n plan vertical. cu doud laturi
orzentale @ celolaite doud lstun verncale, b) in plan vertical, cn o diagonals
onizontald @ coalaitd dagonald verticald, ©) ¢ oo forgd tebioe achonst
seups fockrat bule, de-a lungnl tije sale in variastele sntennare, peatry 3
o meopon la jumitatss Inngses atwm cadrado?
Sh-wmmuama—.-a-m«

= scopofl ideatics g resortun elastice, foarte

uyoare, sodefurmate, focare cu constants de
clusticrtate k, totul montst sa cum mdick, in

constants F pe direcpe ntmmtald, de-a langul
vesortuls. Se neglyeard frecinle; b) Dystamta
augiudh dstre hinale contralor sitipeglor (XN 9 YY) sste 53 50 determne
deplasarea flocim dintty acets linii procum @ distangs finald dintre ole.
<) Conoscind mass flecinm scopete (=) ¢ gtuod oi perna de 2er dispare,
satfel Iucit forga de frecue dintre Socare scripste @ suport sste direct
proporionali co greatstes scapetolu, conitaots de proportivaalitate fnd
. sl se determine deplacares acoluiag capht libor A, sub aciunca sceleiag
forge F. Se canoagte scoclenagia gravitaingald g

Prof Mikail Samdu, Caliméneyti

Clasaa Vill-a

1. Douh bile sfitice, Bocare cu mass m, dectrizate cu sarcinile +q §
oNpactY ~, 0 afls pe scecag vartcald, una suspendsta de
m resort trolstor foarte sgor, o conmts de elasticeate |
il wnr coalshs oxts prinsd ls caphtul wpenor ol m fir verbcsl

tmbator, mextenstnl (ver, fijera) Capital supessor al rosortihy
arcd pe verticald foarte lent. astfol incit in once mement =
ponts considera c& matemul etz in echilibrn. Corespuneito
stirn nufisle, roprezentatd in desen, forjs de mtarscpune
electrostaticd dintre sfere este F, = ung, mde n > 1. S4& s determing:
) tenwunoes miald dm firul vertical infanior. b) distanta parcarnd de capitl
supecor o resortalu plnd clad wera mfenoars incepe s cadik. ©) lungiunes
resortulus in stares finalh g uaginses rosortel sedeformat dact lungimes
= in dare impald este | Postre ser se cunoagts £

2 Un bec construit pestm 2 fmepous noanal b tessime U poats
fi conoctat s o rvfea cu

< < b | | tensunen U > U, in uax din
mmhm
folodnd un roestat cu resistangs
R In conditiile funcponi

nonale, mammmmw--
R o= 1000 L) U = 110 V. U = 220 V o) 53 se salculeze mtensitates
canmtuln pon flementnl beculm in fecars vannts @ & s compaty
veruitatele; b) Prn definipe. modsmmtol acestns mont este = Potwres
absorteth de bec / Puterss absorteth do introgul montsy S35 se determmne
randamentul fiockimn schome, A se compare y o s torpraters
remitatele R= 2000 £ ¢) In vanants b, canonil c este deplasat st
fncdt R ey acelag In ambele whemne S4 se deterrmme parametss de
funcionare s becalw in vaniaota b, dacs in vanants » funcponares beculw
onts cea pormalh St va conmders ob rendenfa flsmentulyl rAmine
Countanis

3. Tred corpun pusctifonne sloctrizate cu satcen) idemtice, y = q, =

= q, ~q. sunt fouste tn wd, pe supertun

Alg) Bq Cw n:hm:tqnm-&: figam 3
O OO | o cxorcitath de A woupra b B sste
R : de 310° N a) SA s determine furgs

svercitati de C asupua w B, b) Co forgs clectricd remitanth scpannazi
ssupre bet B 7 S4 se determine reznltants forjelor care scmecezd ssupes
frecinui corp da sistem. £) Ce locru mecmnic trebuie efectuat peatr »
wdoce do depmrts un alt corp, electast cu sarcana O, frare epe, pestre
4 sgeza Intr-un punct D wtust b jusiitates ditanges dintie A g B ded
poteupialnl acclus panct este V7

Prof. Mhaid Sandn. Calimineyts
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1. Pe un chrucios cu masa M, in ropaas pe un seport onswotal, profilul
ein fund mprezantst in figerd, s ofli n
ropaus doud corpuni, cu masele m g
tespectiv m,  So neglyeszi frecinie g =
ehbereazd zmultan eememtale ademulin
3)S3 s toprezinte grafic forjele care

pronexzd asuprs Geckrui element al
wtemului; b) Si se dotormme acceleraple
shsolute we clemanteier witemulul § scceleragile relative alo corpunior |
¢ 2 lm rapon cu cirucsenid; ©) Pentry oo valoars a lui M, corpul ) pirisegte
camecnml atuacs cdad corpul | ajungs la baza sectorulwi Inchinst a
ciruaordol? So cusuagte unghinl de ls bazs pantei (() § scceleragin
Eavitafionalil (). Se canoec, de ssemmnos, distantsle d ¢ | inscris= pe
desen,

2 O locamotiva co lungimes |, deplasindu-—se rectilinia g umform, pe
= sector nzestal, cu witeza v se apropee de intrares inte-us tusel
Mecaricu) observi, deasupra mtefoe In tunel o piatd care i incope cidores
Gbexi verticalis po lingé perstsle vertcal stincos. Fl apreciaed raped <4
dacd a2 lncerua 53 frimess brusc (frimare bruscd), pista 2r lovi partes
dim il 2 locounoti vei In momentsl opnm locomotiver, iar dacl gear cnotinua
ougcares sniformd, stency pitra ar low partes dm spate & locamotrves
Peutrn & evita sccidentul, mecanicul hothrigte =4 scoelerere brusc
{acelerane umiformi) $tind ci matra = cirat la ditanta d in wrma
Iscomotree, &b se calcalezo a) de la oo inAlfime & czut hber pistes g o
ce distangd fogd de intrares In tunel se afls locomotive in mementul
observiten puetzwi; b) Acosleragn K otives peatri acdentulu;
<) La ce Indifime se sfls pratrs i momentul trecem locomativel (phepd din
pats 8 scouteia) prin verticals de chdere a plstres. Sz cunoagte accelersfis
M' Se nalijeari rezsdengs serulni ¢ tmpd de rescpe =

3 Pe o poses rectilimie vrizoateld, intr-en pusct AL s afld s repans
un sutomobil. El trebuie o ajumpd in punctel B, stuat ls distants | jutran
ump T Pentru aceasta automotslul se poste deplasa in otice sas (mors
Inanto w0 mors napo, spropandu-se s dephrtindu-se de B), o am-
(e scculoral co sccelorsgis +a, Se umform incetinit cu sccelotups -a
$5 52 dotsrrmine: a) Vifeza mxama ou care autemobdul poats amage i B,

SAT> 2L/ + b) viteza minimi cu care sutomebdlal poste sjunge i

Hdacd T < ¥2L/ 8 ;) 54 we traseze graficele dependenislor x = fit) §
v = fit} pentn flecars din yaumatele aionones
Prof. Mihatl Sandy, Calimaneyti

ClasaaX-a

1. lotr-s vas ou hohid, » clos denuitato cregte cu adincimes doph
a B h;-p-p,a-d).-dgg_-hd-
Bchadul la suprafaga s, iat 2 - contantd
de proporfionalitatz, pluteits, in ponps
B verticat, um vas cilindne cu perfa fasrts
subfini (dessnul 2 din figud), conpmind
uit gar cu presiuncs p Pistonul, care
inchide garul, ete sabjire g foarts ayor,
e srin suprafeges S g esto blocat Grootates totald » cilmdruiu este G
Duph deblocatea pstanuiui, taras da cchilibm = Wstemnlm sds cos
reprnpentatd in dessmal b 54 ee determme 2) lingmea Gimdrslei;
b1 sdincunes 1a cam se afld beza clmdrde stupc: cdnd mstanul este
locat, ¢) vanapa mvelwiai apor din vas g duplasares centrulm do masi ol
watemntls, dupd deblocases pistonulet, daci ana secfinam vasului cilindnic
o lichid este S S cunesc: p__ - presiznes stmosiaricd, g - sccelersfis
prviagonaii Temperatuca sstemules ciendos constanth
1 Utihizind un manometrs oo mercer, al el teb deschin ls smbele
sapets are farms ltsye U (desencl o din figurk), s pot mbsura prowum

: R ] 17
pins 1z valoarea p__ S4
detoemine a) premunes pucmd
care we posis méasura foloand

l doud asemenes manomelrs,
conectsts printr-un tub scant §
subpre (dessaul b), fRrd o
marcurel o treach dmtr-an tub

in celilalt tub, b) inslgimen

MMc)mthWAﬂuiw

punctului (a) Se cunesc: densitates lw (p),

M;ruw---uqutm

porpunz surbe este foarte nucd in comparspe on indlfunes tubulin

3 Un sparst counio consth dintr-o sferd co oura R, aviind pocetn
tgin, fonrte subpn g wgon. Sfers este phod cu ua g7 § confins, de

asemenne, o alth ofech o raza ¢ =~ R72, plind cu acelag g2a dar b %4

presuns (ma mare docit in wfora mare) Sfacx intononch aste tangenti ia

suprafage intoriowd a aparsiulu Ca seraltar al unm sccdent, ifsra
extenoard explodeszi 2) Ciue se sclumbs prewunes is mberomn) spacstle
ducd explona deplassazd aparatul pe distants 67 Mass dorm fenoars
este poglijabil, ar tempoyanurs se conmderd comstants Expinna s-a produs

In condifi de impoadecshilitute. Sfecs-aateht evoluears pe v odbitd elipticd.

aviind Pimintul in unsl den focars. Atuna ciind sfers se afld la distants

maami (r_ ) serel rarefist de acolo are pr P P oy

T iar clnd efers se aflh lo distants mumimd (1, ) sorul carofiat do acolo

are prow P ¥ temp T__ Cita molecule de sor, consdurate

In repaus faph de Phmint, Gocnegts sfers Intr-o smitatn de Smp, stupc

cad &2 so aflA; b) La distants maxam Ggh de Pimiint: ¢) La distants

mumma faji de Phmant Se cunoic: N, - numbod lus Avegadeo, b -
copstants wirache gravitagionale, B - uni b & geel
perfects. M - masa Phmintulol, m - mass sferet

Prof. Mihail Sandv, Cdlimdneyt

ClasaaXl-a

1 Pe doud tije npde, fome in scelag plan verteal, avind inclmate
T, . | weatce fapd do comatald (u), pot slumccs
fird freome doud sfers ideatice, fiecare v
masa m, coovctate pnoti-un resort fearts
wjor, cu coustants do clasticitate & Stsres
wipali & sstemalut (reeon sedeformat, wfoce
in ropans) este mp ﬂhﬁgmnlm
1 o B " l&-
parcursk de Socare sferd pind cliod vitezs < devine mavima, precom g
ditanga paronnd de flecarn dfordl pind clod alungires resortiha devine
maamb 5§ se dotormine vitoza maxioh o fiockoe: sfere o alungires
o ¥ pesorrain, by Si se sabileasci ponga de echilihny » watemnla
'dQMdmmm'-hmk
echilibru, st mugdn ice, ¢) Si s d da excalapuber
astentulw, Cwum‘ﬂ“dhmm'w

oncilapilor estemubng, deck in mumented trecen pon paaips de schilibr
! teawune stemativa o cle frecventi s
g wm:l 3
condaston
1. dufxzat in wrmid 1334 de eowanea refzlo
defszsts In srmA fajd do teamunca rofolel cu scolag unghi 1) SE s
¢) Condensatorul din schemi wo conmderd varishil S2 se dotonmine

treimes mijlocic & resortulus se ngidizourd?

2. Bomele 1.2 sle schemel dn figurd e conectonss Is tefoana «

V. Un ampormetru wdeal conpctat iatr

bormede 2-3 jnbicd on curet cu ietengtate;

I ! cu un uaght . Dacd in Jocul amper-

metridnt s conocteard un voltmetrs ideal, scosts mdicd temsses U

determme parametei schema (R, L, ©) § temsunca rmid=; b) %3 =
detcrmme misastates curentulin pran bobind kn vananta a dous

capacitates condeasatorulu peotrs cam, in fiecars vansath crowiul edts

adus la rezunanit




8]

3 Frind sspendst de us resort ou constants de elssticitate &, s
- cilindry omoges cu mass m ¢ s secions tansvorsale
§. plutegte scufundat Intr-um lichid cu densitaton p_ 4gs
cum indicd figum. 2) Si w0 denonstrese cb migcind
citmdrulil, dessupra @ sub paziga de echdibeu, sant megedn
armonice: b) S4 so determine perionda escilaiilor
clmdrului So cusoage sccclerafia wravitaponald ¢

¢ Dt in bsientul trecert pris pozifia do schilibre wiszs cilindrulu
“0e v sd se dotormine amplitudines oscilagtiior cilindrului So negiyjeazs
“matenta bn deplasarve pos cilindre, wrmivedul botudula din vaune vanazik

Prof Mihatl Sandu. Cilimidnests

ClasaaXll-a

1 Trei dscur ideatice, foarte mici, fiecars oo mims m ¢ scing
pe un suport onzental, trolator, cu pernd de aes
(ven, figura) Si se dstermine: 8) scoslerspnie
yosanaties sstoxnaiug, ©) smpltadimle oscilatalor oclor trm dsonn, daca
\B =~ AL

Fl electincd 4, conoctate pan fve wrolatoare foarte
L
C
. mipiale (module g onentinl) e decurilor, daci
2 O sursd § caee smite mdioh sbectromagnstice cu froveata v, s

mbiin, wyoare @ maxtensbile, se afli in ropans
sl BC se rupe, b) vitezele maximo ale corpuriior ¢ o se descoe svolopa
deplascsrd cu viteza v agh de un obwenvatur fix O, 2) S3 s detenmine

——E=

trecvania radiagilor inregistrate do ohsesvator (v ), cunscind viteza
undelor slecivenagnetics ln vid, ¢ Tistare rolativisd: b) Dach suns §
oste 0 es ou mass M g vaza R, stusth fowte departe d= Pimint, 1ar O
este un pheervator de pe Planint, o s precizezs czsle pentra cae
frocventa rackafiilor Inregistrate diferd do frecvenpa iadinfiilor emise ¢}
$a we detzreemine froovenfs mdispdor inregsstiate pe Phaier, dacs s
cunsec o - muass Phmistales, ¢ - ez Pimdntulul X - constants stracpe:
wavitationaie.
3.mmwamm--mm
- modal pl 1 wl i
wpamwmmmh
V|A [ | plenel medien perpendiculas pe drossts care
e N | wmeete ool d protami i ot (figura )
M | | M

54 se dotetmine. a) razelo cercanlor
descrise de clectton @ de oo doi protens.
precum ¢ anghil dmtre dErocga controlor
protonilor g directia centrelor alection-

protoe, cunoscind m - masy electronntu
n-mm:-mpahmuumm
b) momvestel anetic Stal of sistemilin dacd viteza anghiulard de rotape
(aceeng pentru toste slomeontele sstemuluy) este (0, ¢) momentud magnetic
otbital &l astomulul § relagia == cu momentul cinetic al astentulu, (faxch
sarcina olectrich slomentard este ¢ Se¢ peglijeazd interacprunile
gavitsposale g cde electramugnetice iat masa eloctrmolul sy este
segjijabeld s rmport cu mass

Calimaneyts

prutosuh
Prof. Mihail Sandy,

Etapa judeteand - IAS! - 4 februarie 1995

ClasaaVil-a

I Cs copil trage uniform o sanie 3 cien masd plos inciecitura este
de 50 hx Farud simiuped este inclinat cu 30" dossupra atizontalel. Forple
e frecare In slunecare reprogintih 5O %6 din forjele de apisure noomuld
pe sl Mucaros aze loc in plan onzontal. 53 se calculene: #) finga care

sotiuneszs pe Srecpa @ e sensul nugciii; b) forgs de apbsaee sarmalll pe
wi. 2) oo puters ar trebui 88 dervolts copilial, ca o tragh wisiuge cu |
moe di ot gestats minimd trebwe 8 ahs copdel, <3 i paats nuss
amuta

2 Scopetele. vesartunile g firele de legiturd din figued an mase
weglyjsbile, pirghia aro masa m = 20 kg
Censtantele slastice ale resorturdor aw
1 scoeap valoare & = SO0 N'm. La schilibra,

up tesort este arizental, celSlalt face cu
vortioals un wngh de 307, iar piischis eute
onzroutald Si we afle; 3) masa corpulm
suspendst ls scripete, b) forpele elatice din
w | tesottun: ¢ ) ahegirile tesortunlor. (So va lua
1 g =93 NAQ
3 U corp de musd m = 2 kg pomegto din A in jos pe uz plan inchuat
sub soghinl a = 30° falh ds
enzeatald, cu o vifezd v = 7 mis
I(iqunmlooﬂulrump-
pomnupes AB = 20 m a planulm
imchust g continud cu frecaze,
F o 010, pe planel oczontal, BC = 50 m. fa punctul C corpul pitrénde
fate-wn medi rezrstent @ se opregie dupd <o strdbate datsofa CD =3 m
S48 se alfle. 3) encegin mecamcd In dares A coasdesind ca rspes nivelul
“are bece prnt punctul D), b) vitezs cu care sjungo corpul in punctel B: <)
forts de rensdenid co scponsazd pe porpunss CD.

o
(B]

Asdai,
“a

8 c D

ClasaaVill-a

1. O sucing dlectrich g = 10 UC exte fixatd intr-en punct aflut pe ue
plan orzatal Unsl alte warcind g = $ pC o masa o =~ 10 g aflatd b
distanf mare de q, | w imprim3 vitozs initinli v, = 20 m/s. oricstet do-a
Tungul lmier c= upoyts sarcimide 1) Atlsp distaois mimimi bs cxw s poste
apropsa q, de o, Sarcinile se 2l ln W, (K =210' Nm'/C%), ls acelag
plan otcontal, b) Sarcinils dn problenia de mal s == fiveazd e o distaoid
d = % cm una de slta, po o suprafaps plasi, engootald, in W Allag
otenatates chmpulur eloctnic bifr-un pune atust in scolasp pla b distanis
L=3cmdeq gl «4omded:c) Allsglucral mecaio chaltuit pentrs
# aduco de departe, pe vind trer suce egale g~ | C in vildunle wm
trisnghn schilatesal de luturd | = 10 cm. Deplasares we face In vid
(Potenjiaiul Ls distants ¢ de seroina | sets dnts de v ~ ghot

2 3) 84 s demonstress (folosind lepes sonserviti sarcinti), sama
intonatdfiloc curengilos ce inted intr-un nod de regos (punctul de intllnie =
<ol pugin i conduston) este egald cu muna wtwwstEsilor co ses dm nod
B) Se dsu 4 becuss avind fnscnise pe dle valon nominale de putenlor g
tomsiumilor satfel: B (P« 200 W, U ~ 100 V). B (P, ~ 100W.U = 100
V1 B, (P, = 50 W, U, 'IOOW'B i, -oow U - 100 V). Sk w
reprezate m-mwwuu - 200V iu care
fiecare hec si functioosce sarmal: o) B s “srde™ sa-q-nhn-
d—-mhmura,.n,nmmw-m
slivmestat ba U= 200 V folosnd de fiecars dath cite un ungur remstor, s
cirul waloare trobaie calculath pentra fecarn schemi.

3 Osursidetiom E=20V, fumiseszs scocsg putere ¥, curouitutel
exienng dacs ln bormele sado we leagi fie renstoral R, fie renstond
R =4 L) Cunowind rendamentol cirowitater ia promad caz (ca reastors!
RJ, 1, = 13, 58 se deteriine puteses maanh pe care o pute s siess
arvaitulw extanor




- 3= T:‘_‘__."' = b ..',én::—._'l ]9

ClasaalX-a

1 Dhn vietial unis pamts co (e unghinl G cu ormentils (dn o =05,
o6 & = 0.5} este lansat spre bazd un corp cu mass do 2 ky cu o vitezd
imigiald v, = 4 my/s paralell cil panta Coaficientul do frecars dintre corp g
e ede | ~ 08 S3 o determmme: ) dupi cit Gmp carpul so affa Ia
dstanta 1= 13 m de Jocal Lansdnn, b) ce spagin paroarge corpol in 3 trea
wcandd & mugchon sale. ¢) minmos % onestarss fortei de intorachuns
detre corp g planul inchinat Is momental t, = 63 5 t, = 12 & (Se cansderd
= 0=v)

2 Hemomtele sistomului prezentat in figura sliturats se migcd find
frecare, sstfelincdt corpul | cobourd pe verticald.
=) 54 %o determine snghivl 6, b) Dac m, = m,
=m= | kg« 5o calculozn alungirea resortulu: i
| el gt X
(k= $0V3 Nim g g = 10 mis’)

3 Un corp cu mass m = | kg, afist inifial In tepaus pe o suprafagh
plani, acizontald, ee supus sciunt uel forge do
‘;P(Nl tiacpune parsistd cu plannl care-p phstroazi direcpa
T dar g medtfich madulul in Gy cmform grubcule.
l%_]m' Cosficizatul de frecare la slunsecare, Intve corp ¢

‘T < | plan wste p = 0,1, S8 se roproznte grafic g
| e DA sccelurnfia corpul in mtervaiul de timp cit a durst
migzrme Se conaded g = 10 Vs’

ClasaaX-a

1 3) Un tub de sticlé tn formi de U are bragede ou secpunes §, = |
mn' @ 5 =3 mm' Tamind ghcednd do denatate p = 1,26 tim’,
demtonlasea Nohudulu intre cele doud brage ests Ak <% mm. S4 5o calcslezs
woeficzentul de tensiune supechiciall al ghicenne (g = 9.8 m/d); b) O
sttty do mzot se wild la wenperstura T = 300 K g b prostuses p = (00
WPa Energs cnetich medie de tramalagie 2 tutor moleculelor de aznt
w22 E= 021 KJ S&w deteemine: a) numbnl moleculelor de soot;

) mss totald de szot: ) velwmel ocupet de gaz.
Sedon b= L2210F I K=831) fmol K. p =28 g'mal.
2.0 msd m = 400 g de hedin wete sepush cictalm din figerd, In can
2-1 aste o deeaped. Cunosciind Jocral mecanic pe
| b, ntreg ciclul L~ 124.7 KJ, demstaios grruboi s stares
» B (2}, ~ 30 g/m’, prosiuses p, = 2p, § volamnl
Py 3 \"-‘h,_.':-': nw—-.-d-ih_
, V| 1) b) venaga energie imteme in coml Sansformim
TV, VT 25, ) presunes gassles in stares (2);
d) mndamentol cclulu, comossind ¥ = Lp/Ly.
3?-.-‘-&0-.%&““0&-#“

sy secgium diferite, sumt begate nigid prmtro
" tjh iz formi de U, ou maes oplijabill. Mass
iEl}
xtarzd cozgte de k or. Peatry & mengine
dach paoulw din pamsl chod we

scelmag gaz ideal din cllindrul ol doiles este

de ron ma mare declt fn primul Presiunes
maguam-wmwmu
clingdeud M dulen”

ClasaaXl-a

1 Us mister de curest altemativ (bobind reali) sheoarts de s repenus
de curent alternatiy ls teanunce electricd U o putess electricd p L frecvengs

v.Sk se calculene: 8) valoarss capacitifi condonsstorului ce trebuie montat
i pusld cu motors] pentrs s crogte factorul de putere de B valoarss
M,h“m”b)“mwp'—ﬁ-‘pﬁ
legasea condensatoruiul de la pusnctul (a) (aplicatis sumencs L= 200 V,
P=4400 W, v= 50 Ha. cos (p, = 0,5, coup. = 0,8)

2 Fie un circuit RLC setie cu elements idesle  Polexfix pentru cars
tensiunes In borscle bobins este miximi esto 3 = ¥210° radiv. inr cea
pentru cayo tamunsa fa bamele condensatorsim este maams sete
@, = @2 Si w alle factond de caljtate of crcamtulu,

3. Sistemul &0 frguch exto pus in vsclape scpenind asspra carpule
mcdt | s umpnma o vitez3 mipaid v, care detarmma o deformare mxami

E, a resortulel cu constants elastich k. Cunoscind F |
e

m kK 'dmn-l’mﬂdbnmuu
determime: 3) pulsagia dsteamilm oscilant, b) ecaatile
cinematics do migchni

Clasa a Xll-a

1. Dous oghun plane formeazs no wagh disdru cu deschiderss
onghinlard do 90 fn acest unghn s fixanzd o lentild ou distans focald ¥
watfol lucie axul optic princpal o lestiles formmasd enghion de 45° oy
fiecare lootilh. Raza lestilel ete ogald cu distungs o focald SA se doter-
mine pon&pa UNADUN une surw, stuste pe 06l opbe poncipal al kutler, s
distangy |4 F fagh de sceasts Copstruip tmagmnes

2 Se reslizeazh o cocnirs Compton intre un fotan avind lungpmes
de undi ) care s propagd dups axa Ox spre x postiv, g us electun
carm w deplaseasd spre x negativ, avind o watye ciaeticd Ec = 0.5
MaV in reforenpalal laborstarlas (5,) Sk we calonlers ) Tungimes do
undh ). & fotenula in refecenfialul () kegat de eloctrom, b) drmcpa fotanulie.
amorgent in refacenistal lsborstaminl (S ), cind n refermafialal (S) difena
s= face la 90%; ¢) lempmes do wndd a fotoouln emorget 1o wstomul
laboratoroli (S}, d) pienderes do ensrgie cnsticd B2 - Eo'ia (5), In

- e N h‘ ’ h
srisul ciocninti, in funcpe & a=—-— gia'=—"% S¢ vor face
mye” mys”
calculede considorind lungimes de undh Compton A= 0,024A ) =01 A

Pme=0511MeViga= —
2=

3. Combidesim un modsi stontic, compus dintr-un nockea pusctusl N
de masi M g saraml pontivd 2, o junsd clrma gravitessd wn soctyon A
de el m § wwomd -2, 1) Presspunens of nuclonl N ewte fix, sstfid lncie
olectronnl descrie 0 orhith ciroolard cu ceatrl s N g de tazh ¢+ 2) 54 e
oxpame mesgs totald £ 3 matamuln nucleu-siectron (in cadrl mecansoy
clawce) In funcho de 2, o, 1 § de permitivitstea £, & viduiw, b) Peatre
interpretarns spectrulnd din setis Balmer, Boht « mtrodus condipa de
comtificare = jui cinetic ol sloctionulu, L =nf (o intreg) Case
sunt in soed caz yxesle 1 ule erhitel vbedo uis ol T 83w
dﬂd-vinnd‘apn-m-anl-bhh'- ) 8w
dedoch energile En posinle ¢ i s moghseasch formula lw Balmer.
d) Ce corecpie trebuie adusd cnsrmm stomata, dach nuclen! mn ma ose

derst fix g ol al descrie 0 arbith circules & clrmi centyu O este
6ix (G este contrul de merpe ol atemoln nockeo-dectron)’ ¢) Cam s
mmrgsio de iomzage ala stomule de kidrogm, de helm ezt He' (72 -
 de libu jonirst Li' (2= 3)7 2) S8 we exprine, ie funcpe deb i ke 7
¥ u, luagimes de wadd mocuth slectronulu dinl modolul propas Se vor
faos calonisle pootru viteza @ lungimes do undd mocats clectrumula $n
sl de hideogen wflst in dares fundumontuld

Telemetrul de coincidenta - problema

prof Jom Toma, prof Rodica lomescu, prof. Cristina Prexurd, Bucureys

Telemetiels suut instrumente optice ou sjutoml chrots s misosd

distapie Intre 10 m @ 10 bim, Satre wa pusct de dadenare ¢ » Bl
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# fanclionare vor f expuse ia problema armitoare.
Problemd: Fie M o oglindi pland, iar N un xistem
W.muﬂm-domdnfadmn
li'Mvm‘lwlkiﬂW‘*M
M. O este centrul unei deschideri prin care se priveste. Razele
I gi 2 figurate corespund
centrului cinpului de observotie.
Incidenta lor pe N este de 45%
Avem IJ=b=9cm yi
N~ JO =c= | cm. a) Mai intii M 5
_;0 N sunt paralele. Ardtafi ca
observatorul vede doud imagini ale unui oblect punctiform,
situat pe directia OJ la o distan(d finitd Gdsifi expresia
Mdmldnlmaﬂmdrmw&w
A situat pe directin OJ, lo distanfs OA = D de aparat.
Caleulafi a pentra D = 100 m, Lops, S m, | w; &) Pentra a
evalua distanta D xe aduc la coincidentd cele doud imagini
ale puncrului A ratind oglinda M de un unghi [in jurul unei
axe situate in planul siu, trecind prin punctul 1 yi
perpendicnlard pe planul de simetrie (planul figurii). Gasifi
relatiu intre B §i D gi celelalte date. Presupuniind cd
acuitnten vizuoli a ebservatorului permite i se asigure
caincidenfa pana la 1' g oF wnghiul [ exte cunoscut exact,
evaluapi erodrea posibild emisd asupra valorii lui D 3i
calculagi-o pentru D= Im, Sm, 10m, 100m; c) Ardtai de ce
coincidento, realizatd riguros pentrie punciul A, nu este
realizatd yi penten wlte puncte din planul obicct
perpendicular pe OJ; evaluati intinderea unghinlard in care
defectul de coincidenta rimine inferior acuitafii viziuale a
ohservatorului pentru distangele D = S m gi | m.
Rezolvare

1) 54 conkideriun maginoa O 4 echunln i cole doui oghna paralele
Raza enusi de A cars cade in oclu dups dous willexy, trebme 8 teach 1a

Prn acest titly focorcdm &8 venim i ajutorul colegiler negtr, ¢ ne
oums ol Jor, n focarns ¢ splicarss legllor principale din finicd carv »
studiard in pmaany @ licow. Din “Hemoteca”™ laborstarulus do fincd, sm
refinut @ ComsderAm necessr 2 prozonty, ma inth, unsle sepecte geaerale
refertonte 1a titlul nostry. Tounghisl, ¢ figord goometned, § vom impisg
im tres pirg (G 1), ootate cu A, B, C, ou condipa ca scomte ltere 53 fie
i fizics b polaga A~ B x € Mbsimide A B, . In triunghiul leglor din
fizicd, sunt repartizate fn doud wtaje: la etajul 11, mirimes A direct
propottianali cn Hscare dmtre colelalte dowd |, iar la etagud | minmile B §
C. teciptoc, minm invers

A . U, pnponiouln..' B :_('
Thfafe! T2 | Comcmm st o
=R

i 1 /a\ Variants | (g 2). In
1&&’3 ﬁ"‘ cafe s core o se dotetmine
L minmea A, ceea ot In
concephia de mai sms aute produsil de ls stgul, B C=A

Vatianta 2 (fig 3),In care nscunosnts care s= core & fio determmets
etz manmes fincd B, can datentd pontnlor ocupats in troanghs, A ks
etayrd 1 g C a2 etapul L reprasinth cltil Jor, A € wau AXC

5 J ee| ]

2

N

\*.
. 2P

»/‘
~

N

NG
o

bée

Invidengh ptin O Decz #
primi imagioe 3 lm A
comide ou A Insagines I

departe de A § mu b
Fajil de OA imhagines A" w
aflh wpre stinga, 1 &t
b ¢ tae ses cu b Unghaul
@ sub care se vid cele
doud mmugm A g A’ el
] dat de tangeats

tga = bik+ Di= W3 dack b << D, doc & = WD Pentrs

D= 100 m
D= 10m
D~ Sm
D= Im

a=3

a=31'
a=6
a =290

b) Ciind e motegte M pentre 3 ssigura coiniadenta, razs omusd do 4
care trobitie 53 cadd s ochi dupl seflevio umeasd drumd AUO. Es e
um unghi 2f5 cu directia de vizare Riguros tg 203 = biD - <)

Ceam b, ¢ <<D,tg 20 = 23 = VD = g, deci [} = /2. Difermapand
o WD, evem Ac=b ADND de wnds ATH = (D¥b)iAa! Astiil, pestr

D= Im
D+ Sm
D= 10m
D= 100 m

AD =03 em
AD= Som
AD=35em
AD=33m

) S-a vansls punceul ) < cele doud imagsmi et decalste in adincime
su b chod oglinsile sunt paralele. Dupa rotiia ha M e poste whmits o

Tucrenile sau joch age [n malitate docalayul va fi

. Br—A

‘] P+ F —(D-c)eb: r | B—iA

b+ J(D-2f + ¥ <[D ) b“l T3 |
Al

In A BB'O. aplicind tearema snuminlor y conwderind

unghimnle micy, avemn: Aovbs /D de unde = (D) Aar,

Ao~ ' Pestre D=5m, a=356 arpmtra D=l m a= 11
Lot ol
[ Triunghiul legilor de fizica

Prof foun Cobelea Amare

Vanante 3 (fig 4), est= wdentich vx vamumta 2 dar scwm pecanoscits
ede minmaa C, expumats prn A B s AH

Prozentim cltovs minmi fizice care, in scoeptul “trianghiului”. s pot
datermina i firctic de manmale care o definesc.

Legle din fimct.

Deaunures / Varanta 1

~
e

Denstatan carpulu
Leyes mupan
moctikun g wtifarme

Lucrul mecamc
Tenmunes ls bome

Lages liui Ohm
Rezntonga alectncd

1

—— s
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[ De la fizica elementara la fizica moderna (XVI)
NOTIUNI $I METODE GENERALE ALE FIZICHI (E)

prof. wniv. dr. fiz Dan lerdioche. Catedro de Fizied o Universstdpi “Politehnica™ din Bucsuresy

§ 7. Metoda simetriilor fizice

Luares fn consideratic a propnetiitlon de smetrie ale anu estem fizc
wmpifich malt sudiul acestm sistem melany Wl evoluglor sale. Unole
stempie de scest g au foit dite incd din secpunea V1 a acestsi wom
["Evika® ne 4(44), apriie 1994, pag. 4-5). lucrares de faph propundndu-y,
. 0 tratare satematicd o scest probleme

Drferitede configurspi (ls moments deosebits) ale unm astem finc
dinamuz presintd Wmetnii epecifice. wmetria corespunzind configutsne
3 ochubbry p frad insd cwnpals pentru doscneres adtemului. inclaMy
evotapuler wale

Peatru carscterizares simetniel unwi sistem fiziv oste wsonpild
reunsatera peeaiainl o elemenielor sale de simetrie: 2xe de rotane.
plame de aglamcbre ave de mtnpe-oglndire, centre de mveroe. dreop de
periodicits b tramdatie 4 u. Prin detinitie. o direcpe din quitn. avind
PropuctEss £a 0 Mtahe & dsteralim studist ou 2 vadinn (1 = M) o
ol acestes diroctn o8 readncd ntamud intr-o coonfigurape mdentict ou
o o] cesmupiald, se numege
@ (wmbol Schonfliesx: C) Spre eoxemple,

j perpendcatara dusd din auclent stamul de 20t pe
i planul farmat de nocley celor t stonm de hidrogss
Mo B W | in configutepa de ochilibra » melecubel de amogiac
=5, este o axA (de mmetne) de ratapo de ordimal 3,
demurvce rutaps moleculel NH, cu, 150" s jurul scestes disecpl readduce
molecals jtro configurahe identcs cu prima (figura 8). Similar, wn plan
cam posedd propnatates potavit chrma oghndima wtomulu wodat fag
doof readnce metnnual intr-o configu rape idennich ou ces migiall s numege
plan de oglindive (umbolul Schenflizs &) Dupb cum planal de oglindire
cenjmo axa de smeine de col man inalt ondinn » usteenulel fnc sodiat,
Pty ete porpendicalar pe aceadts axd. planul de oglindirs e
samit yertheal (wmbol 0, ), respectiv orisontal (wmbol 6,1 fn figuis ©
s presemtars plancle de oghadie corespunsind configuratie de achiti
# mobeceion de henrm. s constats o4 aceasts maleculd poseds un plan
de egimde @, carw coincide cu plamad confizurapes de echilibry 3 molecalo
s bemzen, precum g 6 plane O perpeadiculue pe plansl moleculei g
wecind pem “ametiele” 14, 25 g rospectiv 35, sau prin mediatoarsle =
e dond latun epase abe molnim benrenutan.

Este poatal ca rtapa cu 20 radiany
— in jurnl unel snumite dirocti din spapo.
" | wamd de oxlimdires in  planal
pempendicular pe sceanth directin o
readuck sistémal intr-o configurspie
doutich ¢ cea mpali, fird o2 respectiva
muﬁ.mamam- qunuu.iu:pnhd
Fropostates posificd s oumego

|tmuim$tvlmcnm-hm
scloberaului, * chew configurapic de schilibry are formia wo “scaim®,

f c ce1 3 storm: de catbon de mang impar ol inelolm
o Tt | sente meleculy formind un tienghy echilutend
- T, | comgrucel, dae afist Intr-us plas pacalel 5 rotit oo
et 107 fith de triunpghind eckilutersl fotmat do coifaly

j"' -:'r tres stonu de carbon (de rang par) & scelutag mol

' (v fig 10) Se comstats cd, in scest caz, dep 22
_s‘ | comuni de simetrie 3 celor douk tnunghiun

| 1 |e=ht-nbud:o|u(' = mobecudel (o) dowt

ouud C,), iar molecnls e posedd un plao de sgludire o, ttig rotafia cu
607 1 jural scoster axe. urmats do eghindires in plavol perpandicular pe
respectiva axl, detecmind tiocerss do la stomiil € la C_ respectiv de 1s
stomad C, laC gamd, ‘oaduncnﬁ‘-*hdamlm
cmmm;

in parveuiar, existents anes xos de wtapes ogiindire de ordinul 2 fice
©8 mmetnca onchrn confignrats 2 asemahn fagh & mienechs | (numts
In scest cuz, centru de taversie) & sl de potape de ol 2 cu planul
perpendiculan po scearts =3 fis 0 configuratie ideatich cu prima

Treceres de la o confignragio & sisemala Ls altd configurape ideatics
= numegte operatle de simetrie (mbol ) ): Bvdent avem oporap de
umztne de wtagie C, (pro mres cu 2 radiani i sl wei € ). C,

(pom rutires cuam 2w cadeant (n = Z) ot jurnl axs C), Gy, (oplmidires in
pland perpendoules pe s do simetre de cel g fnalt ordin al sesnli

fiic stundiat), O, (ogdmdires intr-mn plia trecind pim axa de rotape da ool
ma fndt ordin). S, (rotazs do ordin b wrmstd de eglindires in planinl per.
peascular pe xxa de rotape) g Operspa €, = | s numeyte identitase
(deoarnce confignragia sistemului nu s schimbat), far opersps 5. » | w
sumeyle inversie

Operngille de simetrie care pistrests pechimbata ponpin mices »
unwd punct ol Stemuhl wimt numite patctuale; o autozk 2 ambolunio
Schonfliess (utifeate indsosely in fimcs moleculard), respectiv Herrman

Elemstul uua-mmo [ T—T—
de dmetoe O A] [ J Q‘m
Axa de totsfie C, .|
de oednul n s | G, . .
- otx) R

e - G-v-r--a. G ‘ '-—--u m

Twetical® | ) 4 it
Pan de x =
gl “omzomtal”l 7\ ‘ T m I
'Mb”. | =
Ide oghodirs, de §, S, & | i
ondmnla ! _
Centru de mversie ' ‘:[lngz) i 3
Mauynin (casalogfie) pentre elemonteis @ operapisle do st
prmctuals este prezentatd ia tabolul |

Stmbuolurl sle elomentelor 3l vperagillor de simetrie punciuale
Mm;mt—mmmﬂqqﬂn
exernphy) tramadagile in langed soor &recs de penediatats sau canb
sceslora cn opersdi punctuale
In plos, exists @ operagn de wpeafive donr fncu (e w
peemetno ), uh esemple damentar de operatie il
propristate de sdmetne specdio
procescior fince teverminie [ntr-adevie, scuapa difersapadi care desen

d°x
migcarsa s nealator slastic armomic Iﬁ’ﬂ‘;""" m



dispare, coon co s constutd §i din faptul B ecuspxc

-_::_“=-x =N u.( ]»uh-uhmu*a-
144 .

Decareee mulfimes G » apersgilor de dmotrie sdmise de un aumit

3) Produml & doud opetafii de Smetsie: 0.0, sste de asmicncs o
opetape de amatze (O, ) sparpuind malpmin G (deoansce afectusres
mccomv a doud aporap de wmetne aduce din nou stemal fine dudat
intr-o configaratie identic cu printa),

b) laclude un elemant “anl”, cars esto identitates | {deserece sumite
opersti. de exumplu: C7 = C, lad neschimbath configuzapia astemulm).

<) Conpan - pentrs fiecare oporafie ds Gmsttin O, - © oparufie de
smetrie invensd (" dofinith prin relatin: 070, =007 <1 (ntr-
adevi: =7, a7V =8, i' =i yamd), aceanth mulpme are

grupul aperagiilor de shmetrie admise
de sistemul fisic studiat Se posts canstats cb oncire opersfa de
ametiie | se paste ssocis cite o matnoe. in carul cind intre matnicile
asociste difeatelor opersgi do ametrie, so spune ¢A enssmblul matncilor
mwbwh‘-muﬂl:
grupalal (operspiior de smetne admise de stemul fizo stodiat)
partiovlar, se constatd ¢3 deowrece ntre coordenatele X, . y dle wmw
prnct matenal M inamtos:
) unes totsgii oo unghiel 0 s jurl sve Oz g coondonatele ', y', ¥ sle
soeston rotafii exieth relaga (v, fig 11)

s 5

matrices én(o) asociath acestmi
rotaps {eventual, operapie de mmetne) eete:

e ‘cosB ~um® 0
C,(8)=‘-7|6 cosfd o}
o 1
b) oglnidini i plasnl trecind prin wxa
r5' @ Oz ¢ forsiind unghiel 6 cu plasul xO2 §
¥ a-oo‘-.ln‘.y".fﬂ--d-"-ﬁp-e!
matenal dupd cfoctuares scortm oglmdin
ﬁ M| exists redngia (v fig 1)
0. - x") [cos28 mm2 0)fx
| 2 ' V' |=| 28 -coe20 OHy}
r 0 o 1)iz

mmm*ﬁm;‘

R cos wml 0O
Op= 028 -coa28 0
0 ] 1
Deonrece aperatiile de simotrie fince nu schimbd lungimile
w.*-mu(‘.ﬁdﬁ)ﬁn‘ﬁmy.nw

”!ﬁaﬁ

linte ssocist coordanstalor szm M-tm coloand
canpnind aceleay coonionate. uner trams furmbri onitare

7= U-7, fungimile segmantelor 7' i 7 vor trebui 58 comeid, deci

,-'=.4+¢.f.rfe={6.;]'-u.;-

=-’{6f.6}=st.a,e-.y= . )

omatatiol ci U"_-l.}ei, (unde {sﬂm—mbm

5§ UT WU (propristates carncteristich neatriciler unbtare) Pe
-‘ - : -
de ulth parts G{U."UJ.[MU] =det |5 =1, deci determmantul

matricel asocisle unel transformin wnitare pests 6 egal cu <1
(transformiri unitere proprii, sum st - in patculs -totapile, s
tusd “cuplatn” cu un numde par de ogimdin) ssucu - | (ransformin unitay
lmpcopril, cwmn =t ozimdinde, rotapile + eghndin in mumir unpar § 40

Anmmblele V de trot méamu finoe scalar, care Ia aphoass was

tromaformiss anitare s trsnsfoond B baza rolaper; ¥ U w mumes:
wector] (mirimi fixice vectorfals) Dupd cum bs oglndives lntt-as pla
@, paralel cu vectornl comsderst, respectiv hutrt-un plun 0, prpesidicalar
pe acest plam, wvem: GV, = +¥, §i 0,7, = —¥,,, mspectiv

N, =V, 46V, = +7,, minmos fizick vectonalk respoctivi =t
MMW,LMM?, (v. ¢ "Evila" ar
3(39), nomembrie 1993, p 4-7)

O sphicagie importasti 2 metadu mmetnilot fince o constitme comdifia
(necosard, dar pu 3 wuficientd) de emogenitate fath de operntiile de
simsetrie u refatillor fizice "Peatru ca o relagie finch o fio corects eds
necesar ca tof termenti =B &5 prezinto o scesnp comportare fagh de
fiscare operape w smotie admish doasemn! finc @udint” Evident.
scenti condipe edto analogh celes do emogenitaty dimmnunnald » relspder
fimce (v. "Evnea” ar 12(32), decembuie 1994, p 4-5)

Exercitiu: Sd se deducd natura (vector polar, respectiv
avial) @ momentulni magnetic.

Rezolvare: Cooforn mssunainln de Frnch pantry clase & XI1 -3
(od 1992, p. 63), monps potenpald de micrachims magnetich ese.
E_.--u,B--i-i Disonrecn enerps magnatiod pu-g schunbh
valearsa la oglindini in plane panilele (), respectiv perpoadiculare ( o)
pe inducga magnetich. resese od mumentul magpetic i 10 Icce
compottare s sceste oglmdin ca @ mdvcpa magneticd (vectur sual,
v "Evnica” nr 339, sov. 1993), fiind dec un vectuy avial

Referinte

1 1.P.Biott, P.G Dawber *Somimetry in Phyacy”, 2 vol Macmillan
Pross, 1979

2 D Jordache “Noguni g metode geocrale sie finici ™ Atel poligs Inst
politobmc Bocureg, | 980,

Erati
in cadrul fasciculei XIV & scedtes ser (“Evnca®, nr 4(56). spoks
1995, p.4-5) sunt secossre 3) citirea pindului 2 ol seofiunn 2.1) in forma.
“nelimitst do sxemplare @ cars prezinti @ evolupe co s poats repeta de”.
b) citites riadulm | al seferings | 1] n forma: “1*** Intemaponal Stand-
wd 150 31 - 1 (19923, Quantibes 20d Unax”



0 PROBLEME PROPUSE PENTRU LICEU

Clasa a IX-a

Recomanddm elevilor din clasa a [X-a sé rezolve problemele

din capitolul

recapitulative
“Prablame propuse pentru gimnaziu”™ urménd ca pe parcursul anului scofar s rezolve si
problemele propuss in prezentul capitol.

L. Un corp cw mass o = £ kg aflst mitinl In repans pe o suprafath
sczmtald, este tas de o fingh F care formeazd cu onimotals saghiul
Q= W Forjs schoneard un tunp t =8 5, o cosficieotul de frecare este
=01 54 = detonnine: 3) vitezs maxiuni stinc de corp ¢ distangs
parcid in acest imgp; h) valoarea forpe F; ¢) lucral mecamic 2l forps F;
d) emsugpa caneticd maximd a corpatlul; o) distegs parcursd de corp pitnd
I eprize, doph incetares scpmmi forpsiz [) detecmina scelesgi mbtitn:
@ torp F impmge corpul In sccleny condip.

halhal&dﬂ“n;F-l6.4N;L-ml;E,=mJ;
X1 m k= 184N L =1019)

2, Us carp cu mass m = 2 kyy ete sruncat vertical do jos in sus de Ia
wprafagy pAmdatul. La indlgmea b = 40 m enegia cinetich a corpalui
witn spald oy coa potenpald. Dotorminat: o) vitess inigiald = corpului.
&) snerga totalk. ¢) tpul ot 5o ouigcd corpual.

Riv-40m/icE=160001=%¢

3. Rezaltanta » dous forp concureste ce formoazs intre dle umghivl
%607 es29 R = 80 N. Rezultanta sceloosg forfe ciod formenzs intre sle
mighuul de 120% este 60 N. Deeterminag fird a afla valonle forpelor diforeats
seber dond forge stunci cind sunt perpendicalare R D = 50V2 N

Prof. Emilian AMicy

4, Pe ua dinc c2 s rotegts <o doud mtaf po secondd, w lad &
i kbor man multe compun de Is o anwnts indipme in scelsg loc, S8 =
caleaslezs ¢4 on vitexh Javess corpumile discal, RS v =S m /s

S Intr-un vas de forma unui cub se pune apd @ se uopama vasiu pe
mzentald o migeare amform acosdocath cu 8 =~ 2 m /& 54 we calcalozs
cite Wiograme de upd se ufld In vas dacd po peretels opus deplasinii. aps
urcd &u 2 om (Sectmnos Bout in vasul ow 2pd este un pitrat)

Rim=1kg

6. Intr-an vas cilindric co are dous orfich, imul La partes supeciosr
p tmsl bs partsa wienoand, proviost cu robnet, se afld apd paud la o
inipme b egald cu jumbtute din infipmas vasulsi H =03 m. Is vas w0
stwduce un corp cilindeic o are secpumes bares do 4 on mal mics decdt
wogiunes bazei vawolui S =3 10%m’, jar corpul ate densitstea p_~ 500
kg /' m". Dupd oo puneen corpal In apd mivelul apes wrch cu ' = 2 cm. Se
feschide robmetul, pitrunde apd i vas cu debutul de 0,03 kg / « jur capitul
mpenioe sl corpulni inchide enficiul supenor ol vasului dops 445 « Sl 2
cdculose Inflfimen corpate. Rz =190 cm,

7. O galups cu masa de 1000 kg o4 pe aps lnigtth o unm lac fick o
fie ancarutd. Uln am sfiat intro bassd trago de capitul von fringhi, celdlalt
sapit fimd Jogat do gulupd. Dupd 3 x, patre metn din lungimes fringhies se
i s harci. Dach barsa co ous v tot clintiesgts 100 kg o se calculers
= <0 forph trage amael R:F «20N

8. Do inutiton pamesc smaltan in scseaq directie cu
cemstante, V| g V. Al doiles inotiter, duph co parsurgs de gase ofi
lmgimes hazinnlo: § intdinegte pe prmnal in locul do unde au plocst. 53 =
caicsbure de cite on esto mar maro vitsza colm de-nl deslos inotiter fagd
e x primndut inoritor. R: V= 1.2V,

9. O ciitio de tabil cintiregts 200 de wamo. Intiodscem cutia in wpé
¥ @ = va wufunda Pe fondul apot are grewtatoa G, = 3 N, Si w0

=

calculoze Todlfmen cuties dacd ama baxm cutio este de 10' m* Se da
p=1000kg/ m'gg=10m/¢ Rib=10m
Proff Mihatl Caragea, Drodeta Turnu Severn

10, Un corp se afié simaat pe wn plan anizeats! ta o distangs do 29,43
m de baza unul plan fnchnet de snght egal
en 45%. Considerdnd coefici ! de
frocare ogal cu 025, aculay. po onzontals
# pe plansd inchinat aflap ce viezd trebusw
imprimats corpului peatru ca poxifia ln
finali 5d comadi ou ces mipalh (Se va
lag=981m/¥) RV =1962m/x
11. Doss corpus idenbice sunt logate printr-an fir tscut pedo un
snpote ¢ o fgurd. Setennl este st hber, oy
= timngral enigcini rapovtil dintre Sensunea &in fir
¥ grentates unul comp este egal ou 0,60, Aflap
valoarvs coeficsentulu do frecase dutre prmal carp
# plunul oozoatal R2 =02

12, Dous corpun de mase m, @, sunt sqezste pe plin exzontal g

= legato ixtyo sio printr-un fir de maet pegiyalnli

ﬂ-' aé . - Asupra corpului de masd m, scponeazs

erxzontal o fors de traciuno de 1,6 KN §amd

i muasa matemulin de corpun este de 4 kg, secpunon Sl 2 men’, modalul
s de elasticatate 2 10" N/ o', alusgires relativd 107 g conficiemtul de
frocaze evte scelsg si se afle masa Heciii corp.
Rim=1kgm=3ke
13, Dustr-un port pormeqte ln amonts o harcd momant in care din os
cade In apd nn cole de satvare. [n momentil cind obseovi lipes colacului,
barcaginl se ntoarce. $tmd of distanis la carm colscel este recuperat
este dubid fopd de distamts Ia care barcagiol 3 intors, aflap wWiess bascil
Viters spel este do 2 m / & iar distanjelo se misonsi fagh do port
Riy=tm/e
Prof. Livise Moisi, Lic. “tmitrie Cantomtir”,
prof Awrrca Mowu, Se. nr. 9, Onegti, Bacdw
14, Dia panctul A, an corp de masi M = 4 kyy oste [hoe & aluncce
= pe un plan inchine o fengumes de 10
A m g bnclinagia 30° Ls o Gstangd d de
% huzae planului inclnt s gheeyte Yo
peadul balistic on kngmes de 2 S m g
\\  am
= C

mass de 4 kg Se cere: a) viturs
corpuli in punctul B, b) la oo dstand
d trobrse ayezat pendubd halitic gumd
cil pe perfitnca orsootald corpul de
maek M se deglaseszi cu frocare, cooficientul do frecare = 0.3, wn
pn‘nnhdowﬁdﬂ&.c)mwﬁqhduwkmd
pendutulo Gt de verticald, dach corpud lovegts pedoct clastic pondulul
(cu’ul.numm-#sﬁnaﬁ:apdbudnhﬂhhnm
Riv, = 10m/sd= 128 m 60"

15, Po pistoun! tmic of unei press hidembice s pane an Corp N s
do 10 kg m&_pl&bmﬂmwdw
coboarh c2 o vitezs comstonth de 2 cm /8 Caloulap 3) dupd ot 6mp
p‘ﬁ-d'.”.b)u.ammimdm So di capartul




N e e

silaisopacc Ul |

damstrelor d/d =2 g=10N/ke
K=210N/m Rit=30cv~05m/e

16, Totr-un vas so =i 2 lichide nomiscibile, mersat
Faph La suprafsts de separare dintro cele doud hekide
" | plutegio un cub amogm, fracgunea din volumul cabulut
sttt in morvur este 34 /63, Co deasitatn & trabus s aibd un it cob axfel
jmcit pas poste primul 13-4 soufunds complet in mercur, iaz ol imindnd in
intregime i aph {coburlie su volume egale)? p,_ = 13600 kg / m”,
o, = 1000 kg/m" R p, =6500 kg / m"

Prof. Gheorghe Cotos, $coala Inew, jud Arad

17. Fie o bar emogeni ¢ rigidh de lanmme | 2 clres grovtate o este
= neyfijabild Bara se spojimi pe dowi plane. sl
arizental, jar altul vertical La ce distanh d fath
de planul orizontal trebuic 53 se afle capitul
wmiperior al barei, sstfel incit wnghiul format de
forts care actioneazd din partes planului
orivontal asugea capituhn wafoor o bare & fcd
ua unghi @ cu planul onzental.

Riag- !
J‘q‘nd
18, Fie @ bari omogeni g rigidh apezath pe doui plame perpendiculare
¥ » clowi greutate au este negijsbidi Co rolage
wobue & existe lntre x 5 d pentru o5 unghiul ficot
de F, cu planel enzwatal s fie 17 R x = 2dotge

Elev Damiel Aciobdnitet, Bucurest

19. Avapes wwwi corp cu mass m = | ke, aflat
In repsus pe o suprafagh onzoutald Incepe o
= acpmnere o forgh ottrontald
¥ a ciirm dopendenth Ge fimp este Taprezentati in
dosen. Cunowcdnd coeficientnl de frecare la
slepecare |t =02 s core: 8) puaficel dependoniol
o timp & sccelerspar @ o forgs de frecare; b) legoa
vitezs g grafical dependants v = ft)

20), Un corp coboari pe un plan lacknnt Ls suprafip Phasatulei nfr-
un timp ¢, scocherspia gavitafionall in scel
loc fiind g~ 98 m [ ¥ Cu oo acoslerzpe
tretrme impms pe onzoutald plasul indmat,
twbicat s o Indlgeme h = 10 km pentry <a scolagi
corp & coboars pe plan in acelag amp!t, Se
cunomgte raza Plendntului R~ 6370 k. Se
dag =45 gpu=01

R, +h

21. Un corp punctifisnn sste plasst in punctul cel mai inslt 3 una
iorn de razd R So imprisud sorei 0 acceleraie enzmtali cenvianth 4 9
corpul incepe 54 aluncce in jox. Determinag- 2) Vitaza corpelsi & export
cu wiera fn mementel in care camul pirisege sforx, b) Unghinl 8, format
on ditoctia vertealll co s sfene: sl In punctul in car corpal phrissge
ors Caloulsf unghini 6, peotrs &, = g Aplassiv mimwricd a,=2/5 ¢
Re=30cmg=10m/¥ Riv="V10m/xB =n/d

Prof. Dorina Luchion, layt

22. Trecind prstz-o portiune de lime fecatd in reparape, un tren
W“mmwmhﬁpaw
¢ 50 m Tremul fand dotst cu un scoslernmetiy mecans (sparst do
misurd a scoeterspes) format dintr-un tub cu secpunea cirvulard @ endormi
dn'l!'-'hum.umd&q-hi-lcmﬁ
intre cele douh ramnus sl tubulul la Weptal dstanel de frinae esto b -
4 can (vert figurs) Cunosciind cf traseul ciii feraty este rectimio g o3 a

i 3
.--'?'—’—“g. 1-(—"1—] ]-o.ooo-u’
L

fmele distangss do frimars, viteza treaalin e v, = V73
m /5 &b s determing viteza pe care o xves trenal in
momente in care ainceput o frinoze, dacs parfinnes
droapti & tubulut in forma de “11" 2 sccelaromstrals
mbsonzd 1= 12cm

Riv vg'l%ndzmm:-

23, Un cotp este stuncat de la nivelul supeafetol anui b inghepe,
perfoct plan, sab un snumit unghi o = (0, 172) Gk de onzoutald, o &
anumith vitezd inifisld. S se arate oA distanga b care cade corpad, faga de
Mbm‘uﬁnhﬂm.ﬁmhw
pﬂhmbﬁmﬂnu!mwsﬂumiﬁﬂp

1 1 )
qaﬁphnl-i.hmhmo-;lw'-[:m..hmv

este unghinl de frocare Ia Alusecates corpulul po yhestd Se nogiijeszh
remtenta sernlut

24, Un corp de dunonmim mici este sruncat in jox, &% o anumith
vitezi de 1a o indlfime H f4d de sol ¢ parcurgs astfid o dataaph b, dupd
care Iy continud eugcares uniform pind la stingores wiulu Se cers
2) 55 s deturmine viteza care trobuse imprmata corpalm astfel inclt ode
dous datanie b g H - b o fie parousse in tiusps sgale, b) SA se stabilesscd
intervalul do variage s indlgmii b, in rapert cu indlimen H, sstfel iockt
problema «b fie poubild Se peglijearh rensenta sorulu

R: sjvo=(3h-Hj ’Ei!_—u—,. bih ‘{—?. %1

25. Pentrs un corp aruncat de la suprafats selohs cu vitesa inigiald
constantd v, @ unghi vanshil G © (=4, 7] fagh do arizontald, exist po
trmicctoria = doud puncts (poxifi sle corpaini) in cate enerpa etk
orts egali cu emergis potsatiali gravitaponald S4 s determine cele doud
de xxo rectangulare do coardonate, xOy, din ongmnea clrvia s sch
coned, So pegfjeszs reristents scrului. R: Abscisele color doud punce

,ih{ l,l_] s
sunt X) o 2‘1- .H i v, = .wm‘—y,-u

26, Doz lungul uam plan inchant este lansat, in sens sscendet, m
corp, ¢ o anumnth vitezd migald Corpul urc pind ls o mumith inkige:
pe plan @ spos coboard iber (fird vitezS initiald) spre bazs phuulsi
Cuposcind uaghiul a de inchinare 3 planuluw (ha do orzmntall procem ¢
raportnd k dntre tmpel de wreare § Bupul de cobariie al copeia pe
plamul incimat, s cere & s determuna coeficsentul do fi s alune
corpalui pe plan. Apdicatie mumerscd- 0~ A5 gk =08

R: nf[:-—:j]"n. o >tz B Numenc. = 022

27. Us perervor, in forma de cifindrs crcular drept. cu raxs K, eoe
smplut cu aph pind bs ndlimes M Bn prartea infersomt 3 seservordie
urmesz) s 3o reafizn wn onficin circular pomtry sungeres apes dn rezerver
§5 s determine damotral orificiului, satfel incit, tmpul de golar »

mﬂunhtl&:d::ﬂﬂ_—z—"—-_
YeVn

28, O particuls se crocaegte perfect elastic cu o Wl particold afles
migiad i repeus. Raportul dintrs mass particufer incidants g mass partioils
ciocnits este k. §tiind c3 dupd civcuire, partioals imcidentd setz deviath o
wn unghi de =72 cad fatd de divecfia s impali, & so determine enghini de
deviers 2 partionlel clocnite (78 de acosay devjie Aplicaple mumericd



I

hw.n-ﬂ-umk:a-m

o wsts posbill dach k < |

29. 0 particuls muteriald, afluts in migcare uniformi, loveste centric
(frontal) o altS particuld wflsth in rvpaus. Ciocnires particalolor este pee-
foct clastich iar purtouls madenti tranmmute pamiculs lovits o fracguns k
dix catyia s cineticd inifislh. 5% se doternune mportyl dites viters
particulin Jovits @ vieza particuls imncidents dupd Gocnyre Se avgiijeass

frechtile Apdicapte numersod: k = 036 Rz u=l4—l=2,23,
ik

30, Pe un caden vertical B, se poute doplasa co frecars (coaficient
de frecure Ia slunecare p) un wel | de grontats
G (vem figera) Inelul este scpienst pria
intermedial unw fis ideal recut peste un scripete
wenl § ageznt la distunga | de cadru. La caphtul
liber al firalui se afls un corp A da greutate
necunoscutd Cunescind ponpls de ochiibru 3
melulin detormumuth do distania b ol se stabdeass
domenind de valon ale greutifn corpalu A ladnd
n commderare cele doud teadings de dunecaro 3
malule pe cadru in jos @ I sus S8 s particulanzezs problems pestru
cursl T cate frecares este neslijsbibh (i =0). R2 Growtatsa corpulai G,

G G

21t domeninl de valon dat de — <G, < -
cosa+psna cosa—psina

ma:uﬁg{- In cazal g = 0, domeninl s restringe Ia unica valoare
G, = Gloosx.

31, O bark AH, omogend, de o smmith luagime § greutste, s reazsmd
cu frecare, ce capitul A pe un plan erizontsl (ven figurs) Capitul B o
bares se spoyind pe un plan iochinst neted (frocarea neglijabils) care ate
uaghuul de inclmare 3 a3 de enzootald Stund ci valoarea conficientulu:
de frocare la slunecares capatului A al harsi pe planu! onzontal ests j1, &

i 25
ik B se determund valoares bamith & snghiolu
.!..n-u- @ pentru care echilibrul barm este posts|
) Aplwatic mamericd: [) = 60° @ g = 0.3
d B_
] R:

T -

Prof. Romulus Sfichi, Suceava
32, Diw visfil A, ol usui plen incimat, alenecd un corp i, s

frecare, plnd 1s baxs planulul B (ven figam) Din scelag viief A e da
M(hdtuihllndda‘g-pmm

A o8 gjungs in C, s doplaseaza in migcars muforms
pe distaniy CH cu vitezs pe care o we fo . Luind
in considorare & < (0, x/ 2), Wk so dotenmmine

=t | 3) enghind & pewtra care titpu de pancargers »

distanpel AB g, respectiv, AC = OB, sust egak; b
unghind < pestru caee raportal celor dol timpi este minim,
S A) 36757117 b) 6372606
33. Un curp de mici dimensium alunecs firk frocare @ fird vitess
i dm witrfol A & enul plan mclmat (ven figur) iar dim B Ig contmua
tot firé frecare, miycares pe us plan erizontal pind In punctul C
Cunoecind b 9 | ¢ gtiind <A naghiul e
l A fockinare < este vazialnl, @ € (0, m/ 1), -
| Fi ’}_ = determine:  3) Valoarss snghimle o
5 - pentru care tmpul de parvurgers de citie
l - ! corpul respoctiv a datangm AB ~ BC ots
rmmim, gtund o in B corpal no-g modlics
valoares vitezel, b) Timpul minim de parcurgere a destanjes AS « B &

condifia do la punctl ). R20) a = 60% byt = '.&.l>w

J2h
Conf dr. Awred Marmerue, Chiginiu
Prof Romulux Sfichi, Sueeave

Clasa a X-a

Recomandam efevilor din aceastd clasa sé incerce s3 rezoive problamele recapitulative
propuse pentru clasa a IX-a, urméand ca pe parcursul anului gcolar s3 rezolve §i problemele
propuse in prezentul capitol.

1, Intr-om wis de fier cw mams de 2 kg se ziseac 4 kg apk 13 temmperatara
de S0°C. Ce tompensturh minimd trebuse 53 2ibd o bild de slumimiu cu
mass de 4 hy pentre ca apa din vis ) o inceapd of Sarbi: b) 5% din
a4 & 5o transforme In vapon (s pegiijeazt plerdenile de cilderd) Se
duw € <4188 1/ kgyrag, €, =920 1/ kggrad C_ = 360 1 / hggrad.
L =23-10'1/ kg R:8 = 3199°C B = 4649°C

2, Intr-un calonimetrs ve gheesc m = 0.5 kg aph Ia 6 = 20°C,
mtroduciudu-se @ sloool cu temporatura 8 = 60°C. Tempueratura
unestecul la ochilibru termuic est= 41 7°C I)Sl-:&*-m
Tn scool 2 slupei obpiawte; b) fa solupe se mtroduce un cub de ghestd cu
mat de 025 kg ¢ temperaturs 9°C. Care este lomperatar fnald »
smestecstui? R2 € = 66,6%: 8= 192°C

3. 5o conuderi m, = 1| kg apd la B, = 30°C, in core se introduce
gheathla B, = 5°C Caloulsp cantitates do ghesfd mtzodusd pentry ca:
o tempetatura de echilibrs & fie 6, = 10°C; b) 173 din gheaph & s
fopeasch <) 1/10 din cantitstes m, do apd 5§ s solidifice

Rim =043kgm <173 kg m” =21kg

4. S 48 ssternul din figiea ande vaval | confine gaz. iar vasa! 2 eae
vt Vasele s dimensus ogale Calcalaf: o) presiunce garului bn vas!

1 cznowcind denrvelisile dm tebarc
manomotnee;, b) prowunes st
fesich, <) o= se va fntimpls cdad -
Inchide tobinetul A * Care vin !
diferzajele de mvel in celo dow
manometss T R2 p= 103681 881
P, = 10089296 Pa i, = 0330 =

b ~778 mmn

¥, =0371m
Prof. Ghworghe Cotoe. Inew, yud Arad

5. Cies 2ipada allats 1a 0°C se poate topi sob cofile el automokl -
oo Extantil paate parcunge acests, convumaind bennma dntr-un ooy
plins, rublind cu v= 80 km/h, daci P = 30 CP, sar rsdamontnl e
= 060% Secumosc V,___ = 50 dm’, p__ =700 hgm'. g« 44|
Mikg. 3, ~34-10' Vkg Rz d=S60km m = 15184 ke

6. Clt wlcool trobuso foloat, poatru 3 obpne dintr-o bucath de phea)
do mash 11 @ temperaturi 0, =-20°C. o cantitate m/2 de com”

Sedau: ), =340000 Mg, A, = 2.26 Mg, €, = 2090 Mgk,
c=4mn.nqxv1mm;.n-o~sull.u—tu

7. O bucats de ghoats de masd = | kg g 6 = 0"C <o plotssis



i jumbtate scufundats intr-un vas cu api =i b
\ 0°C, echilibreazi o balaags de brage egale.
Introdocied in 3ph o bucath de aluminin de mast

| g m, =025 kg § 8, = 296°C, aflagi caro trebuie =5
o tuportal trajelor pootrs & reechulibra halmta
Se cumesc: ¢, = 920 JkgK: ), = 340000 Iy
Rata, =54

8. De In inslfimes k cade libor un corp, dups care futilacgte o bacatd
d-“ptmom.mhubﬁnﬂw
am—pﬂu-muwiama
Mmm—hmﬂ—b“a”iﬂ
Ri M« mgh/a.

9, Un cub de fier cu laturs | uffaf ls temperutura 6, &sto lncllzn cu
qwdﬁunmiﬂmﬁﬁwmo“
Istusx cobolui® So daa q = 40 M17kg, cosficientul de dilatars liniark
a= (12104 K, o =T800 kg, ,, =497 VAgK, 0, =27°C,1=0,l m.

R:M~307%g

10, Un circust choctzic oo farmat dintr-o sund dete.m E y nigontd
1 internd 1, un fir do rezstenth 21 pe care poste culica
' un cursor, dr intre punctele A ¢ B se prnde prin

Jdoud mticulspi un cadru de katurd |, sochune » §
|@ denwitatn p, fiecare latarh sviind resstents 3t fntreg
L == | cstemnl se afif lntr-un chmp magnetic uniform do
wducgle I Afiap taportul ntre wnghiul <o care devinrd cadrul faga do
verticald stunc clind firul este scos din ciromit @ valowres snghiulm pe
care i formaaza ou verticals stupci cind firul ess ntrodus n coreuit

R: o = 56 g =

21108

11. Tija OA s rotegto intr-an plan perpondicular pe lnviile une cémp

magaetic amiferm, < vitera unglasda (0 candais.

Capitul biber o tyei alumeck pe un v de cer de

wd R fatre wn punct C e po arvul conductor ¢

woul de rotage este concctatd o hatenis, 332 cum

0 observi In figurd S se detetruine tomsiunes la

bomnele batene dach s consdord o renstoola e,
' | arcubis @ » contactuls s negliosrd

R:U=HRw2

12. Dintrun fir cu lungimes || = 20 m, dametru d < 10" m @
rezzstivitats p = 1.7510% (2im se bobunessh un solenond spird Mgl speri.
La bomels salancidului so splics o tensiune U = 20 V. 83 e calcalear
») Inductia magneticd pe axul slenoidulu; b) Duametrl spue solenodulu
i flwxul weal prn aconsta edte § = 210735 Wh. Se canowc
=410 Wm, == 10. R: ) 1 =295 T:5) D=2 om.

Prof. Rodica Dandw, Tg. Jiu

13. U tul capilar vertical de oazd 1 osto introdus 5 0 extemitate
[ ints-un Goked co wdd peref vamslus, Stabslip begen

de yanape a prosuns in tubal capelar, in funcge de
1 Alw inilfimoes z Deternunap presuncs ln puactole A ¢

—l& A | B Secunow: cosficientul de tensinne superficiald

@, unghiul de rscordare pentrs memisc 0 g prosmmes

stmosfonca p_.

R:pk'p,-Ma.-’.;p'-'p,-Zc:m

Prof Doring Lwchian, lagi

14, Suse corpuri punctiforme inchroate fiecars cu acocsyl sucnd
eloctncs q, sant xmplasuts in ast, i vitfonle wma bexagon regulal de
{aturd 2 S3 w determme minmea forfer coulombseme care se eversatdh
asupes fiockruia dintre carpun. RI Din motive do simetiie, forfele
coulambiana ce acponeazh ssupra Becirm corp electnzat sunt de sceoay
miime F= 0437¢m o'

15. Putry corpasi pasctiforme, incircate fiecars cu acecap warcmb
cloctnicd , sunt smplasste b vArfunle unw pdtret de laturd a, stust in s
$3 a0 determme forjs coulembumi cere s exercitd ssuprs fiocdrela dmere
corpun. R 2 Din mative de simetrie minimile forgalor co scfionsazi sazpra
corputilor semt sgale, iar direcpia lor corexpunde co con a dingomalnior

T (1e243)m0im
h'.! u"l

pltrtat. F, =Ty =Fc =Fp =

16. Doui efers cuics goulo, cu perop subpri W avind azcle 1, 9 1, ~
l,.ﬂﬁumh-&ﬁmmauuim
ls imfimit, wunt V, @i, respoctiv, V., Se cote 33 w detmmme smnande
electrice cu care au fost inciscate sersle

- Vit =V,
R: g = =enett V). . o MeaVin - V)
5% B3
17, Doul sfore mici, idemtice, fiscars avind mass m, sint suspendte
in s=r tn aceiap panct de firs sdesde zulatoare Sferele se ncarcs wmulte
ot aceeag sarcini shectrich ¢ Ca vrmare = sciiund forjolor electncs de
m“-Wﬂumed

paun-a-_m-&-h.lt:nm.—r!-—
2y ixzgmg

18. Dous wirs conductoars idestice g inchroate cu srcm de scelag
somnn, wruats in ser la distanh mam, s respaag <o 0 sunnth forh Sfeeele
se aduc Tn contsct, dupd care se syeard ln o distantd de » 00 mm mich
decit Eatanty inigiall. Sfacele so respeng acum cu o forf ma mare. 54 -
forpelor de respingere, in cels doud camri & fie pumm. Ce valomm &
acoat minim? R2 10’

19. Intre srmiatarile wau: condensutor play. aviod ca dislectne seral.
teolst ¢ Inchrost cu sarcine g, so introduc, vertical (perpendicular pe
armiturile plane) doud plkce dislectnice cate ocuph fiocars jumitate &n
volumsl condensatorln. Conowcdnd ci @ wtuspa in care. intre anuitun
eea sev, condensstorul aves capacitstea cloctned C. ist permitivitigle
relitive ale plicilor didoctrice wunt €, 9 C,, 9 cote sk o0 determuns
tensunca dectnch dntry srmdtan dupd mtroduceres pidalar delectnoe

, in cane U este temsiunes destiicd

Riue 2 =U, 3
cleg +5,) By ¥En

dntry srmdtanie condensatoralus o see

20. O sarsé de carsat continun avimd rensests sloctnicd inlenoard
1, debiiveza pe un rezistor. S w detetuine reastengs dectricl a resonil
Mmmmhmma-nmwu
puteroa maximi pe care @ poate debita sune pe Greuitid esterior. Case
esto randamentul sttrse in scost car® Apdsupe mumersad: r= 9 €1

f { N
R: k. =h‘lu:Jn(l—-l -i} ﬂuﬂil 1+ ‘l-:; },
\ )

Rl 490 R: =09 ™ - 90,82 % 4 ) ~0UI7TN

21. Techpeestues do mgm permanant po Care 0 smps s conduster
de capry parcun do un curest shectnic estz 8 = 45°C. Cunsecind dametrul
conductorshs d 0,8 mm ¢ tempersturs modint ambvast € = 20°C,
s determinn intenutates curentulyi electric ce parcurge conductorul
Pentry cupry se va consdets: renistivitsten p = 1,72410* Om »
cosficientul ds radizpe termicd, ¢ = 15 W/ Cm’ Nu se va lus in
conmdesage corecpa vanspm renstenjel doctncs » comductemla cu

tempersturs. R: ts;'z-‘L %lcpe,)-u;\

22, Se consdech un cadru mutaic dreptunghiniar de latun & @ b
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(vex figura) aflat intr-wo cimp magnetic de indicpe
B, sniform g nonitial pe supiafaga cadndui Po
cadru, ve doplaseazd ou vitezd constantd ¥
comductornl KL - aflat imipal Is ponpis AD. 84 se
L | determine momentul in came putares co s duph
hmmm,wd-m“mw
ehoctrici pe unitatea de lungine a laturilor cadrului g & conductorsdm K1
oty ¢ ot frecinle se noglijessh.
R:t=w2v. p_ = 2°BVA3a+b)e,
Prof Romulux Sfichs, Suceava
23, Ia viirfurile umad poligon regulat, cut 2n latud, Inscds intr-as coc
de 132l &, sunt dispruse sxcci identico §. SH s calcuiore: a) potenjuiul y
chmpud dlectaic In viirfud P ol pirsmides regulate de Indigme 2 g avind <a
Sarh poligmusl, b) luorsl mecanic efectuat ls deplasarss unor sarcini g, dia

cemtrul polgeulu s virfud piramidei.
R:av=-2 : JE~ L 2 j;
my a2 M (@) 7
p-mme (11 ]
B = | S

24. Laturile poligrunli regulat, cu 2n lturi, rxzsle corcwl ui circamceis
s centry O @ muchiilo prixenes, cie vieful In P, aviiod co bazd pefigomal,
st rammunle unes rogole. fa fiecare rmurd st montate capacitig identice
C, 54 s calvulese capacitatea echivaleath a circwtului conectat fatre

punctslo P 4 O. Rz C~nC_

25, Resvlvagi probleenas in cxrul in cars sapacithtile sunt infocets do
rozisenfe identice K, R2 R« Ra

Prof. louna Clipm, lap

26. O particuld de mesh m avind sarciza g e lnsatd In vid cu
witzza ¥, perpendicalar pe un perste canductor legat la plmint afls b
Eans d, s sarcind 54 se calculese b oo distanih de perete particula
s va opn dac se conmdert oA In unma Gocnini ny s loc transfer de
mw—mwnmwm

R §s———m——r

HES
l

27.Dnlﬁ'dlmkpn-nmmaw
+(Q 50 vo gisesc impal In distmsga 10K una de cealalts (Gstuoth misuoath
| WQ 0 Itre cemtrols sforelor). Sfecele sumt
l..‘L_Q O“""" Ingate fiecare do cite un porete
! etk T foarte indophstat astfel sarcina
' positivi cu un fir mextsnubil care
suposts temmunes maxnmi T, sefoma negativi cu ua resort de constanth
claatici & Calculap 2) slungitea resortulus in momentsl ropesy firuba:
b) peesvpuning ciocnires plasticd, aflap compnmares maximh » rsertola
(e moghjenza efoctul rediatribuirii sarcinilor). R2 AY ~ 10K - x

Prof. Sovin Trocary, Buzdu

Clasa a Xl-a

Recomandam elevifor claselor a Xi-a s rezolve problemele recapitulative propuse
clasei a X-a, urménd ca pe parcursul anulul scolar sd rezolve problemele din acest numar
propuse pentru clasa lor.

1. S» conmdoth m cirouit decttic sene, inisr g cu carscter inductiy,
wed paramctni R, L g C cunoscup Se caro ob o0 determine pulasga
topua alternative aawseidade de alimentars 3 corcustudie, dacs unghuul

. R 3 T 3
*h&ﬁqmqmu-I—LWQ (Ecﬂ) oi—&

2. O bobinh realk svind rezistenga slectnicd R g miductaifs L s
cooecTuazd a @ tensinne altamativé snwsowdald de pulsatie o [ pandel
cu botens se comscteard un condensstor varabil insenat co ua intrerupliter
Si w detenmune capacitates condensatorulu sstfel incit a) inteostates
surontalui totel, Jupd inchidores intreruplioniln, = fie de 0 on mus nare
doclt stuncy cind intrerupMoral esto deschis. b) Intewsitates curentului
total, duph inchidetea intrerupdtorulai, & fie amiancd (In fazd) cu
tonuumes aplicatd arcaitale

wolu dech 8 < nl‘:) adich & < sec., s cae @ sste unghinl de

Riac-

Eunts doud
Rool

L
el ol botnae; b) € = ————— g corespunds cazatui in care jaa)
R +aL?

3
DMK = h[i:-] , % caze inseamnd cb cirvwitul se xll in 2ars e

"0 EE
3. Ss commderh un cuvmt sloctne limiar monafarst slimentat Is o

L teanune altematvi snusoudsld e valaarn efoctivd

¥ constanth g pulespie vanabild (ves fgurs)
Rle*Le=1) '

Cunoscind parstooto R, L g €, & @ determins
impedants echivalenth » circuitilul g valosres
R:z- - .
Jo’u‘c’ +lo*e—)
4. Un circait sisctoe, constitist datr-un

puliagie; pentru care acessts eets nold
renor de reastzngi R conectat In wnie ou
un condensator slectric sdeal de capacitate
variabild. este alimentat la o tensiene
Sternstivi anesodald de valoare sfoctive U
g pulsspe 0. Si se stadieze § 5 s repreants
grafic  vanaps puterii juactive 4
condennatorului Machie de capasitatua
scostuiz. R2 ves figurs
&, [ntr-un pod al mne refele electtice intel cureni
g-lﬁ(M)Aﬁg-h-lA“-mm
curentulm wloctne caiw jose din nodal respestiv de refes

R:ic4/s+23 J’n{mqm{ ]

w1163 smlmt « 0053467 A

6. Intensitares efoctivi & cursotulu elsctnc printi-a botvad resld
(caractenzaeh pm rensengh checticd § miuctanph) § fmiach, este [ dacd
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berbsiza este alisnantati b o temniune Altzenstivi smusmdali de o anumsts
trecvesp Aluneatind scecay bobind la o tangune cootingd, de aceeap
sulbare ca ¢ valoarss tonsiunt efective din carnl prscedent, mtensitates
corratului pein bobiad esto | S& se doteamnine unghinl de defazaj ¥ bobmsi

i curmnt shteenstiy. Rz 9 = (—)z-l.

7. 5¢ dora cirswitul electric limiar,
functionind I regimi permanent, dis figutd
c-.-ummnrlg R.LgC
precum ¢ valoares efectivi » teamuns altermative
wmsendale de alimentios U, se cors 53 se determune
valazrea efectivi 2 mteamtitn curvntuhs puncipal
| dwouca(l)precum g unghisl de defazy] intre frmem
U pl Pulsans tensuni de shmentare oo 0 R2

S et Lo e ]
‘R’ ‘-'L’ lt. hlﬁn’f.“ R‘o. l-k‘u’t’
.. __ W _
_!; 0" e E:.’C’
PEERTR, T R

.,’ ea'(? R, lol:I’C’

K. Un receptnr do curemt shemnativ unusoidal shmentst 12 o tensinne
de valoary ofecuva L) = SO0V absoarbe putenie sctivil P = £ kW g reactied
Q= b kVAR Sh se determine intenstutes efectiv & curentulm sbsatbit
de rocepton @ fhctorul de puters sub cars se commmi eanstma

R:i~20Agpcong~ 08

9. Se dh un circait electnic compus dintr-o bobind de » smumits
rezstenth clectned @ o anunith mductants (L), conoctatd in puralel ou ws
vempstor. Coromitad astfel conmtut este alimentat ls o temuane sltamativi
snuseidalh de valnars efectivi constatd ¢ pulsaie vaiabilt @ « (0, =)
52 wo determine polsatis peotru care valowres unghiihs do defiers) dintre
curentul panczpal din cxrcunt @ teusunos aplicath scestuss, este Mmaximd,
dact raportel dintre rezistenss bobinel K g cos & rezistorulu este k. Care
es20 valoares maximh s scestoi wnghi® Aplicess memerid in cusnl colet
dea doua intrebdre k= 1

T = Jl‘-< Poner = qa “'.‘

(Pl P --:t;—l—- 19" 2%'16".
2J2

10, Se conmders un cirowir slectnc constitmit dintr-o bobind de
rengenth sloctncd R g inductasgd | conectatd in paralel cu us condensator
idaal do capacatste slectnich variabelh C = (0, w0). Chrouitel so slimentoars
I o temuune slectned sausodall do polesgic @ 53 s determme valoares
capacitizn electnoe 4 condensatoruim pestru care unpedanip arsurulu
ato valosres watmi @ ob s caloulere valoares scedtui extreen Aphicape
nutnetick R=001 (L L=072S mHg v~ S0 Hz

R:o=C"w- «1.396:107 F.
Rl

(g I
R

1. Pentru incitnres w wscares mum plic: do fomn, acessta w mtro-
duce complet intre srmadtunie wim candensator electuc plan simentut de
s un geusrstor de varent alteenatv do Inalti frecvenfl. $tand o putervs
towsformagh in cAldurd, po witaben de volum o lemnului, sts p = 5107

-* A90

Wiem', peruntvitates relativi » Jommulm © = 4.5, mteoatates cimpuis
sloctne dintre armbtunls coadenamornias E = 400 \Vom, i tanzonts
meghinini de metdesi tz &= 107, s core o s detenmine frecvests
curuntufm dabitet de gonerator

Rifr=—0F 2010’ e

dre, Frgh

12, O keonilé convergents cu mdicols absolut de refincpe & = 1,76
(sl fhat) mtroduss intr-um bohid are discanpu focals [ = 27 cm. Aceesy
lentilh ks 2er are dstasss focald € = 12 cm. 3) 83 se detormine indicele
absolut do refiscge Al lichidulw cousdorind o ssrul ars mdiale shaoist
de pulincpe egal cu untutes. b) $imd b un obwect lnsar s atlh 12 dissags
P19 e do vieful leatlen 58 we dotermune distanfele g ebiectulu i
lentils In woe g, respectiv, stunci cind snsamblul obiect-lmtild exte
souflandst Tn lickidul respectiv, 3 )07 = 131, 1) g #3375 cm (e
virtasld), p’ =60 cxo (cmagsoe roald)

13. O lcatill converpents svind mdicole de refracpe shalut s = | ¥
aste soufundats intr-un bickisf cu imboels de refrecpe sbaalotn, = 12 [
lichid. femtils mre distamin focald £ = 16 cm, Lot imagines unui obiect
(soxfundat in acelsy lichid) se formonzd la o dstanth cu d ~ 60 ey mx
departe decdl atunci clod obictul g bentila se afli in 201, 52 s determpme
distunis L2 cate s formieazi unagines stuncs cdad obictul g leutils s ol
im aee R, =20 cm (magine mald); g, = 80 em (imagmms vistusli

14, Distanta dmtro o sand do lomasd penctiformil g m ecram wte
D O lentild tcoavesd cu rarele de curhurh, ale fepelne, sgale cw B
formearil tmaginea clark s sutwei de Tumind pe ccran, postru dotd poxigi
ale ecrmnulul distangate cu lungmes d. 83 w0 detemune mdbodle abslut

MR
de rofrsciie of lentilei Rz 2 = lon—‘—

Prof Romulux Sfickt. Suceu
15. La bonele cirvuitulus din figurd s aphicd o tonuune abemativh
unusoidali v~ U_ sowt

ﬁ Representnp grafic (celtatey)

rezstorulyy  de  sarcnd.
9 o, prespunind cimigal ceoden-
satarnl este nelncareat
Carsstenstica divdes suis

reprozoatats in figord (fig 1)
16. Un circart este format dintr-un condensator de capectats C
Siodelo D,y D_ g botunale de wdoctanga L g L.
"LD MQEWMMM
o tensitn la bamele condeasatonulur din coceit
Prof. Sonn Trocary, Buzaw
17. O Jentila de ochelan pentrs soary posts
fi construntd dinty-o sticlh cenuge, avimd un
cocficamnt de ahsarbpe e 00 m' Sh e determme groaies lmtile
dacd intenutates himsms oo trace pritt keatili trabiic o8 G micponats on ve
factor 4z 104 R: d =500

Prof Dovina Luchian. lag
18. Dous ciobari de oglindd, A gi B s xfls pe o suprafugh orzontali
la istants o, In A vine ua facical de furuni seh un wngi de 60 do grace
faph de sormals dush in A ln puncrol B cade un ot fasciond de tusnmi sob
un taghl de 30 do grade fath de sormals dusd fn B Dacs se cuncagts
distangs dintre fasciculul neflectst s A g ool locident in B. de 4 con. ol w
caliulere distarts diirtes cole douk ciobuti de oglinds Rz d=75am
19, fntro curte de gouul: bovitsps linha englera finh profesor euts
s Bacarn lecpe cuvinte folosts La lecpe In imba englezd g in deeptul b
semmificans cuviptuio in kmbe romdnd co mueuts colosre Tot in cans

se aflh & bucatd de pleuiglas sebifire de culore rope. i care s scopet
cuvinmtul sczis o limba romlind ¢ scests nu se mu vede Ce colonrs a0



T
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Al

ltersle cuviiatulus sceix in lmba romini ¢ ghafl expbicsgia femomenuln.
R: rog

20, Panep degetul mare pe leatils wnw spaiat de proiscpe. Lentils
23 va fi scepenti in intregime Vel constata pe scinn spanfis imagin
dar s pugn lununoasd Dup o exphcape fonomenulu fizyc

21. Vo un perote w ghseyle un bec y in faps lui o fanth prin cure
treoe lumma ce ajuage pe o ogindd afiath is 3 m depistare de 7id. Stund
o maza de lumind face 30° cu normals dusk la suprafsfs oghns, & s
calonbeze distanga dirtre imagines fanta fonmats poa mflexio pe porste |
fmti Rido2Vim

Prof. Mihail Caragea. Dyobeta Tr. Severin

22, Un cilindru ale clrel gesorstoare st parsleic cit avul siu este
tmitat I extrsmtip de diogtm sfance
§, comvex spre stings ¢ de mzd & om
¥ S_ concav upre droapts i de razh 2
Y| om Distang$ 8, = 12 cm. H este ficwt
din sticid de indice de refracpe 32
1) Detennenugi focarele scestol wstem g doduceg posifis imagmii wmmd
whoect wtuat {a wfrmt in stinga o imediata vecmiltate a aculur;
§) Determinags groasmentul lunvetes astfel constatuite, achinl Sind placst la
divapta loi S, ¢) Determinai midmes imaginii unui obiect liniar.
pepeodcular po axd, wtus |a stinga lw § de nilpme 3 mm; d) Clnd
shectul considerat Ia 3%) s doplaseazd cu | m, cu cit se deplaseazd

mapaes w? R2 sstomn afocal G=3 1= 1 mm d=111 cm
Prof’ Ton Tomo, Rodica Tonescu, Crivtima Presurd, Bucureyt]

TESTE RECAPITULATIVE
Oscilatii

L Se considers pendulel olustic (idoal) thn figurd, i poziti difonte:

— = ]Epn(l)-’.lﬂ-ldah
oA

=32
,s.. ~ s

repaus; in figarde 2.3,4,5,6,
peadulul este in rozim de
oscilatie. AlMturat Sgurim o
graficul energulor potenpali.
cmetcd @ tutald ale pendululs.
E=fiyl

L. Caro Sutre mmaginile pendalulel
£ pemctelor A g A' do pe grafic?

Afe lp2:Bfig 266, CHp 1g3 D fig I b Efig 245

1, Caro dintre sisile do vecilagie e pendululel elastic corapunde
peactului OF de pe grafic?

AfgdpsBiig 56, Che 4;D.6g 25 Efig!

3. Care Gintes figun redi starea da E,_ 0 pontyu pendulnl considerar”

Afie iz 13 Chig 2adDlig 6. Efig 3y

4. la care dntye mtoagile figurate enorga poadululii elastic oo imte-
o b formd cmetica”

Afig 1@ B fig 1,23,4,Cfig1,4,6:Dfig 293 Efig4

S, Iz care din wtuspiile figurate enengia peodulubu elastic este mtegral

b formd potenguld?

Afig letBRig 1. 296, Chg23goD iz L.igSEfe o

6. Ce semmificage »u punctels P g P de pe grafion! E =fy).

A. Panctele carespund acelor dongagi pestru care cosrgia mstemuls
este integeal sub formd cmetich, B. Punctele corsspund acelot elongaps
pentry care enetgia sstemuln exte mtogeal potenpialy; C. Practole P g I*
corespund ekangamior peatru cam | -&l?p?mq-lm
pentr carg E = 2 © K. Naci un rispuns sy esto coroet.

1L S conmdard “n" resartun identics (1. k). Bl se loug in paratal

- Constants olasticd ectuvalonts k_ ={n). Caro dntrs
graficels de ma jos redd dependents consteste &
de 2™

- ALBRINCADILES
5 RILLBZCIALESAGC RE
Prof. Maria Tabarean yi prof Melania
Miyarca, Brogov

Optica

1. Unele substanic dus o dispersie anormalh s Inmisii imtr-us snwmit
domeniy deourece ele reflecti pstemic Jumina ks acel domenw.

2. Undele longitudinale » pat polario deosrecr prozimti o ssmetns
a3 de difents plane ce comgin ditocga de propagare.

3. Lununn atweali ow stz coonmti decareer dpotn dementan nu
5 Ace20@ ODeULaTs in spapu.

4. Dispomtivil lwi Young este un divizor do front de undd devarcce
fantale dm paravan se comports s s secsndare de tp Huypess

5. Frmjele do exald gromime w obgin cu 3jutorsl wme pese optce
devarece meelranjs depmde Je smgbinl () dntre fegele penes.

6. Obfinerss in practich & anet raze do lummd mimecTomatich ot
mai aproape de nopuues teoretics eate poahild desarece waol dustre
WW&—--‘M&MMM

7 O refea do difrache folodts in snalizm spectmld este ma bund
dach are mai mults trisitun pe unitslea de luingime denorece sceants
permite detotmmares lungims de unds <y 0 precnie mou mare

8. Putures scpurstoars unghivlard & microscopului osto s ware
pentru radistia slbastyd docit peatrn cen violoth deagrece dm wpoctrul
vinbil, radispia slbaatys mre frocventa coa ma mare.

9, Senabilitatas spoctrul relanvi a achinlin esto ms mich in vedore
coopuscalard docht in veders diurnd deswrece in veders crepusculard
idipgiiie vinbile cu frecvens mat man decdt verdels se vid mal ugor
decit cole M unc

10, Privit din spd, vieful sme pom parw mas jos docdt in reshuate
devarece spa ostn mai telimpentd decdt serul

11, Ungheul de deviape mimimi 5_ esto minim in cazal in care prisma
w*mhwwm&mﬂmﬂ
scestes v2 lungmes de undl coa may mick

12, Toats rarele de husmini co vin de Is mfinit inclinate a4 de sxul
wmﬂd-ﬂhﬂ--ﬁnﬁnhmuw&
apoorcimaga paraaid un plan perpendicalar pe 313 0ptcd rincpalt, asmmn
#“wb-‘“w“ﬁmm
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st mani de 5% faf de axul optic prncipal.

13. Un scafasdra nu posta vodes obioctele inconjuritoare I culonle
Jot natutale desarece lungimes do undd 3 enchim mdop lsmmoose se
mmicgireazh de u on la aph (unde & eete indicels de refracpe al apei).

14, S-a dedus cd vibragiile luminosase ue su componoute
perpendiculasepe dirochs do propagare devarece esto pombils amilerss
tadh 3 intenatits faccalwm lummes reflectut do o oghndd delectne
e 5o paste foti i pe care cade furhind total polarizath.

15. Sensihilitstes spoctralh relativi » schinlui este o mirime
seprausitard. deoarece s acelag flux enorgetic seazatis lummonsd este
i la 55 am.

16. In himina ot polisizats, obginuti prin refledio, oxcilafils vectornu
elzctne 2m loo perpendicular pe planul &mmq—;
luminn w dutoresri oscitafiilor voctmulin

17.mpq-u—d-.-i-mmumm
e prodec rofacgi alo i intre straturile de see de bl do tefiacpe
defnits

18. Peutri atice substanti, sadisfiile albastre sant rofractato mai
it decit cole ropi desurece indicele de refrachs deptude invers
proporpanal de hungimes de undi

19, Pann optich este un divizor de amplitudne devarece undele
coetemte sunt obfinute prin reflexia sceleiey undo po cele doud fofe sie
pears

200, Lumins nutursli s muo sumego @ nepolanzati desarece scoastx
confine us mumiks findt de divectls de vibeape als vectonlr Eg B

21. Prviad noaptes pe gram din intenernil une camere luminite.
scesta s Soport <a o oglinds desarece imaginile prn acesta se furmesrd
poim sefiexade pe cole doud fofe ale sale.

22, Huminares encrpetich depinde de aris supmbeto: soujitoars de
enerpe dewarece finxul coerpotic depmdo de ana suptafeter emifitoare

de egorge

23, Absorbpa tumnii vimbile de citre geam oste practic suld denaree
coaficiental do ahworbpe dapinde de lnngrnes de imds

24. Lamina natumid ar putes fi Knisr pelarizath desarece stomm
et radiapa i mod cantingy.

25, Prvith pris trasenisie @ franjd de paxim himinos is reflexie spare
intunvcatl devarece la refloxia pe suprafsgs ce sopard un meodiu ma
puin refringeat de un mesiiu mai refungent wnds schimbi fara co < odan

26. Cu aj ) peliculelor subliri so pot ubtine supraf
mm.&me‘bﬂMﬁ
pelicalsi pot sufon o mirdforeat distractivi.

27, Fanomena! de mterforsath de tip Young este Inwoft infotdosns
de difracpe deogrece pentin & putva obgiue surse secundars coorsute
fantele din tavan trebuie si fie foarte aptopiste.

28, Tengents unghiului Brewstet este dath de indicele do reftachs
reistiv ol mediulu) pe cam s produce reflexia deoarece in sce caz
unghnd dintre raza refloctats g cea refiactats este un waghi dropt.

29, intenutates ensrgetiol esto o minme firicd c¢ carscterizessd
wnrsa de radingo deowrece fluxul enetpetic rpiezntd merye emish pris
unitates de suprafsth in unitstea de timp.

30, Rarele violete sunt refractate msi putemic decit cele tog
devarece unghinl mfringent este mui nuc decit duhlul anghialui hmats
peatrs o prsma aptich oo indephinegte condipia de emecgents.

Rezultatele testelor
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Praf Constantin Gesrilé Colegrd Naponal "5 Sava”, Bueweti

Clasaa Xll-a
Examenului de bacalaureat - sesiunea iunie 1995

1. Peste mm scoipete, fix, oste trocut un fir ineciznubil ¢ de mach
T e | seglijabulh, co we logate s capete doud corpun punctifbrme
cumaselo m, = 1 kg, o, ~ 4 ky lnigal corparile saxt in
ropaus, m, atingind solul, tar m, &dal-ﬁ-m-&

conform figursi D
oL consderimd g = 10 m/v" o)d-ml
N in care corpurile sjung la scelagi
wivel. b) distangs maximd parcuns
" pe verteali do m , dm momentul in
care T, & ating solul

2. Se di ciscuityl electnic ropreseatat in figurd,
s cwe e conmec E=9V =10 R =10

R =4LL R =R, =201 ») Se cor intennitigile

vuroaglor i, ¢ i, b) Capacitutes C » unni condeanstor, cars logat intre
bomele A, B = tocarch cu o saremd ) = 10 3

3. Pe supeafagn ussi metal, cade un fascicul de txze ultravialets, ou
Tunginses do undd ), = 200 nm. Tessunes de stopars este U =2V
Cunoscind k= 6,63 10™ Jx, 0= 1 610" C.c =3 10" m's Se core
2) Caze esto frocvens do prag pestry scest metul? b) [n alt experiment.
cu st catud, fiscvenpa v, & redinpel incidente § corespunde tunsiunes do
stopars U Mannd do k = 1,1 en frocvents radiapss mosdende, laouunes
de stopare cregte cu AU « | V. Cu ot a1 6 crwscut U___, dach om §
mirit frecvenps radisgiel incidente de k* on?

4. 3) Enunpsp caractonssicile principale alo modeluln garsiai ideal.
b) Scrisgi condifia de cumntificere & momentului ciostic in modeiul Bobir
<) Definip energia de logituzd 2 vnm particuls in pucles

Recomanddam elevilor din aceastd clasa sa rezolve problemefe recapitulative propuse pentru clasa a Xia.
aiéde

ASUPRA UNEI PROBLEME DE OFTICA

Confarefiar-doctor Gheorghe TURCAN, Canfercpiar<loctor Vasile SECRIERU. Catesdra
de fizicd esperimentald g metodicn preddril o Universitditl de Stat Moldova Chigindgy

O sursd puncriformi luminoasd se apropie uniform de o
lentild convergenmtd, migcdndu-se pe axa opticd principalé

cie viteza v. Care exte vitezs imaginii in momentul cénd surse
se afld de la lentild lo o distongd egali cu 1,5 distange focule?
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| Rezolvarea corecti

Oricgtim xua de coordonsts OX de-2 lungal woet optice prmcipale &
Jemtile L (fig, 1). La momentul de timp t,
l @ lust arbitrar, sursa punctiformi S se 2l

$ _F F S X | Ia distunta x de o Jentila coavergmats L
B T | (fe 1) i imagmes & 8 la distanta x,.
= Y La momeatul de timp 1 + dt coordonateic

sarses Lemmonso ¢ A (MG socatE VO
frospectiv + dx, x v dx . Evident, modulii vitezes mimestase ale sursa

5 tmagnn vor fi tx-% tiv‘-%. mn
{ (A3 wa pinut cont de faptol <3 umpul mischii imaging sste egal cu
Sategdd cxsiycitl s, ) Pontru @ gl viteza clutsti v, perim de b formuls
fonnilos convergents subfin, scrisd pentiu mamentud de Swp L
-3 1
(vd]

x % F
unde F este d@stangs focalii, pe care fn centmnare o denvim dupd

v - B LY o Utiksied expresile (1), obgnam:

v C x -
' v,ai%] v (R]]
mmwm(:;ﬁwilhmam

& la wares luirononss pénd L lemtild

B At 4
x x-F) ®
Substitumnd relaga (4) in exprowa (3} obposmy:

F ¥
Ve x-F

Tentre momentsl ciod surss luminossd S se afld la dstanpa x= 1.5 F
4o la Jemtils canvergets viteza husninis S va i

{ ¢ Y (1Y
w ) “as) =+
Réspuns ls momentul clind x = | < F vitezs momentand = imaginil
e ogall cu dv.
Remarck: in farmudca( 1) seenawl *-* mdcl faptul o sursa Inmmoass
w sptopns de leotid

(L)

6)

O altd rezolvare

O sursd punctiforms lummonsd, afis pe sxx opicd prncipali » wos
lentile convergonte, dA n imagine mb formd de penct lommes. Stim, <

imsgines obisctulu: uilat b focerul
- fel SE al doden al lentie convergente s
,-—L s | obimetotin ficarnl ol dovica, das
gm F bt 8T | do cealaits parte s lentilei. Dat
ﬁ} fiind ci porops mupald = suna nu

este d inath de enuntul

problemss, o patem conmiders caincidenti cu focarul Al dodea (fig. 7)
Micarea imagmn iBcope CONVOMILNT OU MUKATos sure fummnass,

fapt care me permite &b conchidem ob tmpmnle de migcass sunt aceleay

At = At La deplasaros unifiormnd o surest leminoase S do la focaral doi

™ pani la focarnl inti, mmagmes o 5 se deplassarh
W—r

4 '-

; | '8

C 2T Sy

do la focarul dei phad s infinit (in sceles mierval
de timp). Deci. migcnres imagion eis sccclorati
Conuderiind-o (nsargu-mental) uaiform accolerata
on witesd mupald ould (surss 5§ s afld aupal iz fecal
doi, fiind imebild), sjungem ls concliuzia ci la

sfirgtul inteevalalu de wmp At | care oste finnt @

A0 prea mare, v, < 2v_ (ed]
{ven figurs 3) Inintervalol de timp At vitees medie s imagiod ve fi
—L=L v %)
Y AL

ﬂs‘anbm“mhﬁ—
Drn figura 2 5o veds, i
o, =1-2¢, ()]
unde f este distangs de Ia leotils L pind [a imagmes §' Pootrn »
determins { folordm fornsuls lentilsl subgini (2), sceisd pantry canal cind
surss w0 ufls s distangs x = 1.5 F de la lemtill. Asfnl
g3

1

—-—— «3F. 16}

FoLSE cTzf 3F (
M(lo;h@xb»ﬁﬂﬂm%hﬂ)

#'ﬂ -% an
Sursa wmform, parourgs drumal

puncuformd,

«=2Fx=2F - | 5F=05F cu vitzza v. Deci.

s=vAL=> At~ ov -0 SFN. oan

Sabwtitmnd (12) in (11), e apes vexltatul obpnut - h(‘lt.m

v, =22y

deu)d(mmmmm
conduc I mings corects, pepnind cogt de faptul <4 in rezotvams & dous
a0 fost admuse prosupnen nu clusr dnct srgumentste

Réapuns vitezs momentanh I muomentul respectiv 2sto ezald cw 4v

~Héom

C PROBLEME PROPUSE PENTRU GIMNAZIU

=)

1. Lowtusie unui ciocan s tapot ia wa mierval de n = 40 mcunde
i e dotermune imtervalul dintie doud lovitan succeave ale Gocmnalul
ety un con care ve doplaseszd cu vitezs v~ 20 m/s docd viteza supctulol
o ate et gl cu IWme Rot = 4254

2 Dintr-o inmalape de distilare pciturile s cadenfa de 120
4 pedtun minut § s deplasezd printy-us tub erizontaleu viteza de 10 m/s

Sh e afle cars este didtants dntre picitun cind prima prciturd 3 ajess i
sapitul tubule de lengimo 20 cm. R: Al=S cm.

3 Pe un plan inchinat cu unghinl ¢ = 45° fagh de orizontall se afls un
sop de groutats G =400 N. Corpul este tras de 0 fortd F cave face ca
sl inclinat un wnghi [5 = 30° Care este valoarsa forges F pentru 2

ramspme cetpol n echifibru g care este valoxres reacfiuzii nommale
(presupunem cd nugcares este Mzl frocars)

R F=3270NN=401565N

4. Us corp tu mass m = 20 kg este impins de wm oy pe o podes
onzontsid oo o far ce face anghinl & = 30" cu orizeatals. Corpul ede
tmpins pe distants de 20 m cu viterd constastd. Co licru mecamic
efsctoeass emul svupra blocalui dach F, = 20% dm greutws”
(g 10 N/kg). Care este minmoa forje i 3 putaril dezvaltats de aceastd
fora? R L =800 1; F = 46,18 N; P =300 W

5. Un goute trece prnti-in vagon cam w deplaseazi cu viteza de
18 km/h pe wm drum drept. fmpugsturs +-8 executst perpendicular pe
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dirwcps migeini, ganrs de egre, allinde-s= la dstanga d = 0,04 m mai I
uima vagouolos docdt ganrs de mtrare. SA so afle \iczs gloopulul deck
Uhimes vagonulu este i =288 m R:V, = 360 nve

6. Cuox fiord F trebeie of s traglh de cablul trocut peste scripetele
fix O pentry & sussine o b ertzeotald
de hungme | = | m g greutate G = 98
N § un conp di peash m < 19 Ky atust
In punctul € la distangs AC ~ 0.5 m do
articalais A R-F= 057N

Elev Livin Tarcds - Lic. "C
Negruz=:®, layt

7. Un corp este nidicat pe wi plan Tnchinat cu rdianentel mecsnic
1) =50% ce o for@d F = 100 N. Planul inchnst are infimea h =3 m g
{ungumon | = $ m. Cane oste greutates corpalus”

Ro~13:33N

8 8= di wistomul &n figurs @ fargs do freoure F, = F2, mnde
F,, = B0% din G (numa corpulm =
=% kgl Sosag = 10NAs Shse
afio: 3) forta de tocpume F |
| b) forga de tracpune F in caml in
care de spatele corpulu A sar
aghpa un corp B coour avea forpa
&lmnqulhn 20% & aphsarea normald » cerpulm A ©) oo
luory mecamc ar efectun groutatos corpulni A @ o scindursi dacd sut
ndscate, rontul astomolm pemaufind (mas scindam m = 1 ky) Destanta
“10m

R F=0N.F,= 112N, L=%001

elev Radu Ciprian Ichim, Lic. “C. Negruzi", lagi

9 Suprafags pitonuter mare al aoe prese hidesulice de 0,6 ', jar
cea 2 pcasls mic este de 005 s’ S8 se calowlezs forfa excitats de
pistomul mare, dacd feeta o acfionears svieprs pistinului mic este de 10
NRrF=120N

¢lev Florentina Titars, Se. Nr.2. Giwrgiu

10, Arstati cuun poste § obgmut fiacd, pe un ger ndpramic, cu 3jutoml
chem
11 Expheag co detunorin pot uden gusle do tramve intro peooadi
fosrme cllduroasd

12 Un domn g 0 dosmnd mua thndrd avean de cieat un pesmantan
foarts grow. B3 avean la dsponpe mn bagten Explicad cam au cirs
gramontzmul incit 6 o suporte o greutste pe mbsurs ful

eley Diny George Nienlesey, §e. Nr 56, Rucureyts

13. Peo mass sumt § cubuti confoconste din uojar, pin. marmui.

puth g sticta, fiecare avind larura de 0.5 con, spezate wnul lingd altel Se
apexrd spor cubunde unul peste altul, ma Ttk cubl de @icli pe masd g
sefalaliz peste o, spor cubul de pluth pe masd g celalalte pests ol (S0
cunows: P, = 700 ky/m', p = 500 kgim' p___, = 2700 kg/m";
Praes = 20 kgym’, p__ = 2500 kg/m’. g 8~ 10 Nkg) §ii s detormune:
2) Velumal fockers cub b) Volumed celor S cubun; ¢) Masa fiecirm cob,
d) Masa totald » cubunor, o) Greotates fieciru cub; f) Groutates totald
2 cubunior; g) Presuncs exercitats de Socas cub asupre mesm;
4) Pregomes tetulh exerctath smpra messr dacd san! syerate umil Lingd
stel i) Proviunes svercitsts ssupra meses dach sunt agezate unul peste
altul, erai fnthe cobul de sucli Sind jou, apor <ol de pluti fimd jox (pe maed,
celelalie pesto of), Co constatay? R: 2) 0,125 m3; ) 0,628 m3; ¢) §7,%
ke 625 hE 357 5 ke 29 A 3125k ) R2S kg ) 87N, 625 N, 3378
N_ 260N 2SN, N 8250 N, g) 3500 N/, 2500 N/m*, 13500 Nie®.
1000 Nim’, 12500 N/m' h) 6600 Nim®; i) p’ = p* = 33000 Nim'.

14 Calculsyt tmpal i care an mobil poats parcutge o imectone &b
Torma do pitrat ou laturs de ) on mergind oo viteza de 4 v, 0 traectane
sub foemnd de senucerc cu raza de 0.2 hm merphed ou vitezs de 2.6
dam's gi 0 Umectons wb formd de dreptunghi (gtimd o3 lsturs mich este

de 3 m. iar cos mave de 10 os mes mare) mergind co vitezs de 0002
kb, (L = 2xK) Rt <20 508, < 3,04 0t = 33 minuee
proft Awrelia Viad, $¢ "lon Creangd™ Briila

15, lutrun plscs) se fixeazs doud sc= cu ghmalie atfel lnckt o
menodd de sluminiu 48 trosch uyor printre sle. Se incdlsegts movods ¢ s
micozrod i now twcores @ prnbre sce Cum explicsh coes o = 3
observa?

16. Incilnnd » monedd = ig modifich &) temperatura; b} forma.
o} mnsn, d) sprafags, ) dematates®

17, Pistomied mic ol unei prese cu care se amplifict fiugs de 20 oy
ete scponat cu o phoghie. fitnd articulst ls 1S de caphndd pleghiol Cu ce
forgh exte schonntd pirghia, daca forta transuisd pestomiol oy este de
500 N 7 Ducd prstonnl mic ame o cundd de 10 om. cane ¢ cums prtonal
mare

18, Uy cilindru de sticlh svoperit bs un capht co un dse de cavcs
ese introdus cU scest caplt fotr-un vas cu apd la adincines de 5 cm
Cme va fi indlfimes colosna de alcool oo trebwe tumatd i tub peotry
desprinderea capacului? (p_, « | glem’, p__ < 0.8 ghem’)

19. Lin corp solid, omogen, are in ser groutates de 1S N jar in apé
(7= 1000 kg/m”) de | 2 N. Calculap volumud g desstates scestui sorp
(8= 10 Ng)

prof. Maria Pirlea. Drobeta Tr Severm
m.c-'u—nhn\d—d-ic‘u’byt‘

21 Se poste misurs timpu utibrind birvets?

22 Un peadul ecilcaza daci e afld in stars de impeederstalitioe*

23 Condipile de schilihru sudiste ig phveazd ssn ou semmdions
0 carnl i care corparilo e ofl intr-ue sstebt in are de taponderabuditate

24 Cum am putes mdsura tempesatun foarte inalte dacd puem seama
o L3 acests tempecatini corpinle devin incandesconts ¥

25 O pisdturs de apd ave masa de 0.1 g Co valoar are lucrd
mecanic efectust de forts do groutats cind prokturs cade do s indlpmee
de 1 hm? R L=981 o1

27 Cum se asigerk

Ll L

unw coununaut. duch servl s ulld in tar de unpondersinltate®

28 Un by de femae ndicat 1 etu! [V cigligh snergse potenjali
Diaca ardem lemmele intr-n sobd o =0 intdmplh oo snerpa potentiadl &
leanador®

29. O piesa confecponats din copre ¢ slminie are mass @~ 6 he
Is temperaturs §, = 3507C. Piees se mtroduce intr-un vas in cate s i
29 kg 3pd la temparsturz . = 12°C @ pe cate o Incilzoge plad |a
1, 277C. Dutermunah masa de aluomay g do copeu carm mbi in alcitume
possal docd s canowe chldurils specifice puntru Aluminia ¢ =920 Mg gt
sespectiy pentry cupru <, < 376 Vhppad

Rom =267k m =333k

3 Cu it s proste rickics termpeestucs apes g cidere de b < 100 o?

31 Asziind un chibt cu masa de 0,1 ¢ § putarea caloncd § = 16,7
Mg, s obpine o castitate de cildard Q. Daci ar § poshil ws proces i
care se ofcctolszd fucsu mecamic echivalent cu acoastd cildurd le o
indlpme a7 putss fi ndicst gn corp cu masa de 20 kg* (Frocinde ow syl
we conmderi negljabde) R h =45 m.

32 U chitust ke aprionds intr-an sstefit, i state de impondersbilitae’
Va conhuua o acdd?

33 O perssani peate eftectus Intr-o = w locny mecas de 19 M

26. Cam estz ma
avantajes s4 se smple oz
nezecvor ¢u apd: coln figers
| san ca in figars 2°
lustificap
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Co cantitate de pame, zahir san grismi dan echvalental acostss mmergn?
Cars ete rndamentul magnb-om, doch peatru s efectus acest lucre
mocsare, 409 nevers do o krand mlwed fammeindoq 25 MJ 7 Sa dau:

G " IMIARL q = 17 MIAE = 38MVkg Rom = 1,11 ke
m =06ks m =020 kgn=40%

34 Cit conts eoetpn eoctnci coccspumeitoste [ucrslui mecanic
wioctuat de magui-om, care nlmo efoctuiazi un luern mecamic de 10 M),
e 3.6 M (1 kwh) contd 40 1" R: 111,11 1=

35 O cameni shecard are i oufiom 1s 25 cm de peectals opus. La oo
{hstans do camers obsourh se ofld uy vbiect cu milrimes do 4 m dacd pe
plsca tnducidi » cameres minmes imaging ste de Sem R-D=20m

36. I cit tinp sjunge lumina de Ia Lund I Phoint dacs distangs
#s2x de 60 do on mai mare docikt raza Pamintului? R:t= 1264

37 Cum s& poate aiti senisul impnmat pe ¢ hire de sagativé care &
shearhnt cermeals cu care s scris po hime? R: co syutersl el oghnz

38 0 razi e lumms = refloces saccesiv po dond ogling plane parslle
intre el Carv va fi duocps raze co iowe &n Estomal optic?

R 1523 va fi parsleli cu incidenta

39 Bogdm are infipmes do 185 o El s privegts intr-o oghndi
pland vericala. Ochs <t e afld Ia 10 con de vilrful capuluz. Caee a trobwi
o fir [ndlfimes mimimd & oglinzi g dstana de Ls sel 3 oghnzi ca of o se
vadi In intregime I oglindd® R: H=92.% cm b~ 57 Som

40 In co parte trobwme doplasat becal waey Lantame in rapoert oa o
eglinds dfencd pentru a obfine wo fascicul paralel de raze de lumind?

R sre foc

41 Un observator e afli 1a sconayi depirtare fagh de mm multo
sghnn convexs care 3% distanje focale difonte. In care dintro ogimz
imagioes otz mal mucd)

42 O uylinds sfecich concavl are rxa de curburi de 20 cm. Undo
trebun 53 5o utuat ohvectsl peatru s obgine o imagine virtualii @ mants do
acelagi numis de on? R p= 125 cmip =75 cm.

43 Trawp merval razelor de lumind inteo oglodd convext Case
este distants lmith La care se poxts afls imsgnes mw obioct in rapert cu
eglmia?

44 De co 0 lantils arm dous focare in Hmp ce o oglinds concavi are
mwkmum

45 Us obiect se afld ls 20 cm fagh de o leatild care are distangs
focald 4o 10 om La 30 om de prioa leatilh se aflk o it lentild care aro
dstanga focali 1= |28 om. Uthzfind imagmes formath & poma lentild
#Aup punfia, mirimes g oatum imagios finsle R p=20cmip, = 10em;
¥, =-Wem

46 lailfimes wunei clidin pe o fotografie scte $ cm. [n timpul
futograficeti aparatul se aflh ls destunga de SO o de clbcite far distungs
focalé » obiectivului aparstului de Stografist este do 20 cm Cate esto
Inilfimses clidisi? R h =128 m.

47 Distents focald 3 obiectivelul usni sparst de fotografist este 120
m. La ce distants » fost fitografist un tren docs indigimes unui vagon pe
fiografis este O mum in tinp ce b redlitate este 3m? R p=0m

48 lntr-o cammeed Intunocath doud irvoars luminease emit umbre pe
un perete alb Us tevor di lumind rope, jar celilalt verde. Ce culoare va
sves ambra obicctelor datd de irvornl rogu” Dar cea duth deo ravoru!
vereds?
prof. Rodica Yuruban, Sc. Generald Nr.3, Piatra Neam

49 Routa din 548 » unes trdsun sre langimes ciscumfoninge do 2 m,
itz ces din spate de 3 m. S8 se afie dstants parcumd de trisurd @ind <d
souts dhn fagh & ficwt cu 125 de rotagn mas mult docilt roata din spats

Rd=750m.

S0 Rostn dim fgh 3 snui vehicol e circumferings cu 43 cm mai
muck decdt cucumferints rofii din spate. Doterminati langimile
arvumfemmiplor color doud rop p o suumats distanfi. pe care care pims
moati face 30 de rotags, iar ces do-s doua 20 do rotapi. R: 1, =36 cm,
h=12%cm d= 28 8m.

51. Doud sviaane zhoard In sceeql dirocpie 5 in acelasi mos Usut
dintre cle ate vitera de 75 kmvh, ka2 cel do-al oilea de 94 kb Stiind b
pomyisl e afli nigial s o dhstungh de 133 ki do ol doiles svion. in <it timp
@ vor intitm sviomecie? R-t=7h

52 Un dramet dorsa o parcurgs us drum g o6 sjungd (s o mumes
ord intr-cn orag, ou viteza de 5 knvh Dupl o2 s miees juinitate din ditangs
cu witeza stabilith, & ficut o pausk de 2 b @ spor g-a miint vitesa cu 2 kmv'
b Deci drumetul & ajuns is arsg Ja Smpul propus, aflap ditanfs pe care o
uves de parcurs. R & =70 km

53 Un tren plesct din Bucaregti spro Pitegt cu vites do 30 kmh
Dupd 0 ool plesch tot din Bucureytl spre Pitegtl us alt tren o witeza de 40
knwh g soseste I destinstie in scolag timp cu primnl. Care este distangs
dintre oragele Buciegi ¢ Pitagti? R- d= 120 km.

54 0 bares cu wotor pleacs de ls un debarcader g se indoarve dups
trei wre. Stind <8 vitezs birch i apd stititomrs eoto de 40 k' ¢ vitess
careatuls viuluy po cure ea crceld exto de 2 km/h, 1a co distaafd de
dobarcader poats s ajungs bazz? R d = 60 km.

S5, Un tron curculd cu o vitezd constamd o gl i care of trece
po lingd un obscrvator fix, slt ohsarvator, care s doplaseavi de assnenss
cu o vitez) comstantd, face 16 pep Aflag lungimes tremeles, stiind i lo
timpul i care € trece peste tn pod lung d= 230 m, scelap observator
mobil insintoasd <t 80 de poi R 1=46 m.

§6. O barch cu motor, deplasindu-s In seasul corsutulni unw floviy,
face distanis dintre doud porturi in 12 © 30 min, acocay Estants, du
Tmpotniva curentule:, » parcungs in 15 b . [n cit timp va strsbate distsats
dinto cele doul portun o luntre cxse plutegte po apd* Rt~ 150 %

§7. Doui localitip A g B vunt wtuate 18 <stangh do 495 km Dm A
spre B pleacs un atet Duph 2 b 30 num do la plocares atietulu, pr sclsp
trasey pumepe s matecichet Kaportul dintrs viteza motosichstulus ¢ o
atletului este 32 Stiind ok atistul sjungo cu 3 hin urma motocichistnim, &
w0 ghsessch vitezs focdnia

Rov, =30 ki'h, v, = 45 kmh.

S8 0 coleanh de soldafi morge pe o goses cu vitezd de 4 kmb
Pestru & trocw de scesetd coloanh, unis beciclist care metges in sons
opus, cu 17 km/h, 1au fost necesare 6 mmote. Co funjpme aves calnana
do soidap® R 12100 m,

59, Un piston @ un il plencs simultan dmtr-un ponct A citre un
alt pone B. Calaropel ajnzge in H cu 40 de munuty inamtes pewoalu g w
intoarce imedst citre A, Int@ninidu-se cu acedts la & km de B Poatry
drumul do ln A ls B ¢ Innpol i-au trebuit ciliertulu) | h 20 wmin. Care esto
distants g oo vitegd are fecare?

R d=12km,

v, = Sk,

v, =16 kmh

6(). Un biciche parcarge dszop domire dout ouye iats-un s
tmp. Dacé viteza a¢ i cu 26 km/h mas mave, stancs drummad a7 6 parsuns
s 45 mm devrome, iar dacd o & ou 10 o/ msi miicd, of ar patcurge
drumul o 1378 din Sopal imial. Aflap dstangs dintre cele dous ame »
viteza biachtalar

R ¢ =208 km, v= 26 kmh.

61 Un inotstar insmteazh po riul Olt, impotriva conmtului Lingh
un pod A, perde un tndon gol Duph o pericadh do 10 matute do kot
impetriva cureotulin obsoryh pundares, ve intoarce y 4junye bidooul lingh
un alt pod B. Decs distanta dintrs podunie A 5 B esto de 3 kin, o so afle
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¢ ce viteza carge Oltul. R. v =9 kv,
loana Lovedana Maddling, So. Jose Marti, Bucuresti

2. Calitaris cu trenul » Jui lonal sre tranen] din schoma de ma jos
Ficoate tiad din schemi compine mfarmap pavind pompa teoulm, e

62 2 =
expnme s KW g

Brincoveni Chulnigs
= o |

Stefan-V oda

CcP. p ean
sutomobil care are

sezeevorul de 40 kg Okm

n 4,
iSkm Tkm

pha cu bomnnd de
putere  calonich
45.93M A g Randa-

H,
b4l nun

H, H, H,
? 10h 15 min '

maentsl motorulw
eate de 30%,

combustibilul se | main

9 min 28 5 Imm !/

consemi In 4 ore.
R P=383KWmu
p=52CP

[ —awy =Ty~ —emy = 2ufs e —— v,*10mis =/ —e=v = 12ms /

I

63 Se amos-
et 20 1 de apd ou
14 1 de apd w

alv, =7 mh

B H, = ?
oo plecin

aH =1

o

o)d, = 7km

remperstues do 100°C, obpnindu-se un amestec cu famperatura do 80°C
Cdadp'l)wﬁcdﬂlbﬂ.b)dhd—ﬁi&nﬂl
masi deapd R 6=65'C,Q=125M)

64 Un cucust electnc copande patra mazston legaji in seno: R, = 10
(LR, =30 0 R, =50 €% R, = 20 £ Tensunes totald este de 220 V
53 s «fle tensiunile de la bornele Secinu renstor.

R U=20V,U, =60V, =100V,U, =30V

65 53 e dosenere schemels smor ccmite electnice, folosad logarns
i sene @ o peradel, formate dintr batetiv, 3 becun electrive, un voltmotry
# un ampermetru 53 s descrio doosebinle eseufisle dintre cole doud
modun de kegaro, sphcagille practos @ logsa hnt Ohm pentra intregul arcut.
Explicatl oo misnerd smpermetrul g voltmetral in posifiile conectate
Indicati sonsal teal @ convesponsl &l .o In circuits.

prof. Awrica Motsii, §¢. Nr.9, Onegtt

Concursul de fizica "IMPULS PERPETUUM"
AMARA -6 mai 1995 editiaalll-a
ClasaaVl-a

1 Colegul vostru lanal cilitores on treniul de la gars Slobona Veche
citre gats Cllloag Uitiodw-se pe feesastrs vagowului of » viul cem
wBpu do tolegraf, de linga cales foeuti, se indoplirtexsd in vitesd, ciire
paes din care plocase. Pormind do la scemsts observade, i vino in muate
urmidtosss idee bs Intoarvess nu va 1 choltul bumi pentry 3 se lntoarve
o tromul, i se va urca po unul din stilpi care sustine cirmx telagraficd,
fiand stfal rmadus gratustin gars Slobezia. latrebare: fa co constd falgtates
adets oy fomed *

plecim dim gars rospectivi, dursta opm, vitza de deplasue intre gin §
cennield pe care Drbuio o e solupionag: ), b), <) d)

dlatare electnzae
SoLID LICHID GAZ (vapor)
contractan sondensars

3. Venficap ducd, in schama ermitoars, pe shgof, sunt corect wctise
fenomensle reepective, 1a trocoros dinfreo stars de agregar in ofE e
de agregars. P figa do locre, cu eispusisun, imocmifi schama ¢ justficsp
rhspunsarde date.

PROBA DE LABORATOR

Muteriale ks dispoxitie corp wobd cu forma peregulad, balangh cw
scoesan; mensurh cu apk. dmamometry, fir de apt

Cerintele lucrdril de laborator

) 54 s¢ determine masa § volumul corpului sobd dat; b) Caleulsy
densitates copului respectiv, p = m/V. ¢) Calculagi greutstoa cocpuln
dat, peotty g = 9.8 Nikg ¢ g~ 10 Nk, d) Comparagi waloxros numsncd
» greutdpy calculsts co valoares doterminatd prin misurare c=
dinssnometrul Ce constutap? o) Folowgl tabelul cu denwthé de mal jou
pentru 3 stabili naturs substesis dm corpol sohd o forma aeregulsts

Tabel do densitafi- fior - 7.8 glom’, cupre - 89 gem”. lbuaniniv -
2.7 glem”, plumb - 11.3 glom”; slamd - .55 glom’.

prof. loan Cobelea. Se. Amara, lalomita

S

OILMPIADA INTERNATIONALA DE FIZICA. )
Canberra, AUSTRALIA - 7 iulie 1995

Deplasarea gravitationala spre rogu §i masurarea masei stelare

) Un fotoo cu frecvents fare o mas inerpala efcctivi m determmats
de merga s Putemn presupune o of 2w 0 masd gravitaponald ezalh o
wceasi mad imorgiald [n consecingd, un foton emis do s suprafats une
stele va piorde epargio cind o ione do chmpal wrevitaponsl al walei
Ardtap cd deplusares AF » frecvenjs unwi fotom, cind of pleach de la

wuprafags stoler In infimt ote datd, pentre Af << 1, de relapx

ﬁ:%‘uc-wma-m*o-
f

viters lumming, M - mass selei Astiel, deplasarca apte rogu & Gne b
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sectrale cunoscute, misurath ln mure distanth de wtaa, posts fi folosti
pestrn @ mhsara raportul M/K. Cunoayterea valorii R va permite
determinares masol stelol

b) O asv spapiald firt echipyj uman este lunsati pentry  realizs un
experiment de masurare & maset M ¢ razei R & unei stole din galioda
onuitrd. I'e madsurd oo nava spapali se apropio radial de stea, wnii futom
canlg de wonti He' de pe supafsps stelsi sunt fnregistrap pon excitarea, |a
roaumih, 4 fonilor He' din camers de test din intetiorul nuvei. Abuorbgia
weonanth zpare doar dach jowu Hot din camer de test an cipite o
hezd sy dhea, omty compenseazd exact deplasaros spre rogu a frecvenjed
futmnulus absorbit. Vitezs (v= [3c) a ionilor He' din nava spatials fsfh de
a2, pentrn absorbpa de rozonang, so misoarh ca funcpe deo divangs d
& |s coa mamt wpropisth parte o suprafefst stefoi. Dutele expenimentals
sl presentats in tabalul urmMor. Utilizafi complet acesta date peatru a

Date peutra conditia de rezonnnti

Parsmatral vitezes | B =wie | 3352 [ 3279 [3195 | 3,077 | 2955
(10"

Distanfa dhe I d 3890 [ 1998 | 1332 8,99 [6.67

wpralapa weler '(Io‘ m)

detzrmuna, po cale prafici, masa M @ riza R a stelei Nu sete pecosar sh
evalnafi erorile in cadral rezelvim voastre,

€) Pentry & determina R M intrun ssemmen esperiment, este

a4 d ctis frocvenfer de emimeo, datoratd recululu
stomuiwi anuthtor (agitafis termich produce o lkgire & linist spectrale,
ned fed oot schimba pozifia; putom astiel idora olf toslo efectel
termice an fast feate in considerapo)

i) Fie AF diferengs enaergiilor dintre dous nivele energatics stonice,
stunci cdnd stomul osts in repsus. Presupunem ci stomul excitat ssts in
ropaus, dar ci duph decoxcitare xpar un foton i stomul dezexatat, in recal
5§ se obfind oxpresia relativinth pentru woerpia Af » fotonului =min, fn
funcpe do A @ masa do repavs mipalh o, a stommlu

ii) In consecinf, reabizap o evaluace nurmenca a deplasing relativiste
a frocvenges (AT 1), pesitry cazurile jonlor He' Rezultatul vostin vi
trabud s& fie nrult mm mio decilit deplasarea wravitagionald spee royts, obgnuth
Is pumctul b),

Date numence: witeza luming ¢ = 3 10" mis. energia de repanis a He
mci=4 938 (MeV), energia Bohr: £, == (13.6 Z° / n') (cV), constuste
somvituponali G = 6,7 107 Nk

continuare in numirul viitor
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CEL MAI TRASNIT OM DIN LUME

praf. Motvei AURICA, Sc nr.9 Onegtt, Bacdu

Roy L Sullrvan (de oegme american),
ate ol asupes cdrufa fulgernl o oizut de
we mui putin e~ ore In amul 1942 gi-a
perdwr Mnghia degerulus mare Jde la un
presr In umul 1969 3-a fost arsa o
pridnceand. mamul 1970 5-a ales e wmirul
siing ars. La 18 aprilic 1972 fulgerul s

aprma hatnele, dar, evenimeninl n-a avil
aectga grnve. La 7 august 1973 pe cdnd
tonducen woging In degling sigurantd,

g s 3-a format un wor destul de fivav,
Jar lo joasd ultawdine. Un filgor, provenind
din aveaxtd formatame stmosfericd, a trietn
wpa de puternic  Inedt la profectal la oifiva
mefrs de magingd, »0 ers ambele picioare 3t ko
apring hainele. La 5 fuliv F976 in wrma s
trdanet gt rdnil o gleznd. La 25 inbie 1977 a
Joat trdsni pentew wlitma oard, in timp o0
pexiuia, fiind apet tranyportal lu spital vw
pleptul 31 stomucul ars In anul JO83, Roy (©

Sultvvan wea sumacay prein impygeare. Madiett
care l-aw conxultat, n-aw putut da nier o
caplicutte referitor la predispozipio lui
punten dexciredrile electyice atmosferioy
Palirie lut stdpsnsd de un fulger este expusd
la "Guines World Record Exhibu Halls *
(Baparzitia Revordurilor Lumfi de Ju Nez
Yorks, Superluttvid de "vel mut trixmil ovm
din hume”™ ety pe deplio fntemerat

Savantii au cuvantul

- Nit gtin cun mA vede lumon, dar ou insumi mil vid doss i pe un
copll aie o joach pa malul miei, incercind si ghscasch din chnd in cind
it o pletricich tmun netedd sau o souich mal frumonsd decit cole obignuite,
s ump ce, imensul occan al adevitrului se afld nedescopent. in intregimes
. inzutes b

Matea frum pmndari”“ '\’mﬂ

- usede ) gunje) eds o, pa , intr-un nus
mm.uuﬁu,hdhcd:dwﬂnﬂamidmnbuﬂvau
ooasten coplogind cu frumusete § cu stilitate.

Mivhael Faraday

-mmmmwpumupumm
inckee, I cuprind eu.

Rlatwe Paveal

- Lucrul col mai momunat po care il putem fntdlni este mistorul. Lo
lugs et g ytiingel sdeviisate so ofld emogin primard Cel care nu ghic

Levitatia yoghiana

prof. Moisei AURICA, S¢ nr % Onegti, Bacin

aceut lucru g nu poute fi curios sau ni mal poate smfi wimire este 2 g
mon, assmenca sae liménin stmse
Albert Einvtiein
- © calitate 3 omult, care mi so pare foarts impoitantd este aceed de
Ad Pt it M

ap esonpialh oste uteligenps
Posibilitale aclimitute sle in! wtnane so pot inal doxvolta nwmu
printr-» continid perseverentd. Niciodats =4 nu uitap o3 a incerca nu este

total N trobuie st Iiaap nicscdnd In jumbtatos  drumnivi cees co ap
Inteput, o trbule < mereop intotdeauns inmmte, pind s capat

fHonrr Coandi

« Omul de giinpll nt studiazs natura pentru ¢4 e utild, ol o Mudisza ca

se desfuté in en @ se desfoth in oa pentry cA natura ¢ fiumanes Dica
oatirn n-nt i frumoasd, pear menta »-0 cunogt, i dach natura n-21 memta
cHBUYCHTA, VEATA n-ar mants triiti

Henrt Potncard

- explicata cu ajutorul Legii lui Newton

text axdapnat de prof. irina Clrstea
ele noutralizenzd In bund misird sractia

1st4 o problemd care a pus nenumdirate
sinne de intrebare, dach este sau ou Alune
qﬂdmpoﬁofmlhmdm
Aceasth capacitate, de a te ridica w do u pluti
0 aer oate un secrot sau are o formuld magicd!!
Yoghmii comsidera acewt fomomen doar o

forsh > de contral ul mingi, deoarece
Am biomagnetic uman, pnntr-on
fmpat wirtrenament poste fi concantrat

¥ ipus uq&d, stractiel PAmintulm, deci
dovent un cdop sotigeavitupional.

F“llld.)lkumlra dexviilut secrotud prn

Leges structioi universale, din caro glem

.4

il toute corpurile cereyts se atray Intre ele, fiecare
scfiondnd avupra colorlalte cw atit mai mults
putere, ou ¢t st o mass mus mare. n scelagi timp,
forja do atrscpie este cw atil ma mich, cu ot
distanga este ma mare. Dach Soarcle are atita
putere, incit inlinjue un iotrog sistem planctar, du

teretrd care, antfel, ne-ar “Tipi™ de Plmidat,
Practic, yoghinul so nlowawlg:“c:
plutegte, ciiny edte decit un fulg atray do A
de exemplu. Aveastd potere mentald este
rozultatul unor Indelung penioads de
fiei yoghinulu privind

©o n-ar putes = stragh o hiatd Gptura A
Astpra nosstrd sctioncazk, deci, in onve
m-ul.ohfuindnﬁ-pdommpi-.we_-‘-

gt i

diferite metode da concentrare pahica - ne vor
Sl CAr® CHIOAU AC2ASE PIAcOCl voRK

Dar fim i, care an o ghnduro lojick, Ao

oa ongine Soarele, Luna, planctalo apropiate
Pamsintului, dar @ toate colelalte corpun coregti
hmm-wmmm-n

explicat  wcoastd  cnpacitate nwmitd
parunermald, tot pe bara legilor care
eazh maTura

ik, chci “magnofii” ewnt depsrte, dar Insumsto,
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In anul ce-a trecut Premiul a fost acordat fikcienilor Cliffard
Shull (79 de ani), cercetitor S.U.A., ¢i Bertram Brokhouse (78 de
anl), cerscetitor Canada Incd de 1a sfargitul anlor 'S0, acegti
cercetaion al inceput sa ghssasci o metoda de punere la puncta
unel tehnici de anallzd, bofezatd "difractia ¢l spectroscopia
neutronilor®. Aceasts metodd constd in bombardarea unui corp cu
fascicul de nsutroni rapiz, pentru @ se analiza modul In care acegtia
sunt deviati de atomii corpulld respectlv. Se poate utiiza o sursd
de neutrond | un reactor nuclear cu fisiune (ce produce un numar
mare de neulroni) sau un accelerator de particule (cu care 5a se
vombardeze nuciee atomice, obligandu-e si elibereze neutrond),
Dup3 producareaneutroniol, acegtia vor frebul "ghidal”, Insd nu se
pot folow campur slscromagnebce, deoareca nautroni, dupd cum
$im, nu au sarand electrica. Se utiizeaza tubur confaclionate din

o) Irina Cirstea

matedale care Teflectd” neutronk, pand cand vor ajunge fa matenaiul
objectulul de studiu pe care 1l vor penetra (pot stipunge o placd de
metal groasa de 10 cm). Traiectoda lor ny poats fiinflueniata decit
de nuclesie atfomice ¢l nu de clectroni, deoarece au masd mit
mal mare decdt a acestora. Rezulth cd neutronil vor f| difuzali in
direct g cu enetgi corespunzitoare materialulul anallzat iar cu
ajutorul umu detector de neutrant ( este utilizat heliul sau boruf)
capabll s& emitd particule Incircate In urma ciocnirior newtron-
atom, acegta vor fi Inregistrag.

Pentru finalizarea acestul dispozity, Cifford Shull g-a adus
contribufia in domeniul difraches magnetice. in tmp ce Bedram
Brockhouse a creat spectrometrul cu 3 axe, ce permite
determinarea cu precide a witezel s direcjiel newtronilor care au
traversal corpul de analizat.

MARI FIZICIENI
Jean Bernard Leon Foucault (1819 - 1868 )

syl fimamn trancez Loon Foucault s-a niscut la 18 septembine
1515, L Pany, in familin aowt Bbee Din fGageds copilane o fod atyas de
croap tehmed constrind difente juchni cu caracter telmc. A dort 88
dovina chilrurg, dar o abandanat modi '.pnpuml-lmn.n
sctivat cs ;uopumn ls Catedrs do b 2, ukod < an in
ool mucrascomia climee, @ construmd nn d&spontv pantin ihuminaren
ummamrﬂmmdu

Ulterior, past 10,C e e munith in hoes.
\mmﬁuomb.dnpnmndcmmnmhu moornl francez Inogques
llmum: ln aAcensts parmndl efectuind Tucran in domeniul

merrotype, Leon F It n facut cunogtingd on firicleuii Francou
Arnge g Plippolyte Frzoan, ceea ce o determunat actvitatea gumpifica a ln
Fuucuult

Il 1844, Foucault a perfecgonat lumpa ¢u are olectnic. El o locuit
eloctyoe din odrbune de lenn (mangal) cu cloctrou din cArbuny do rtimi

conf dr. Mihat Marinctug. Chigimiin

In 1838, F Arspo s propus o metoda de & & viteze |
« mutoda oghinmi ce so rotegte « sl =i reugt »o realirese exponmental
din caurs vodem dabe. La propuncres [ui Amyo sconstd idee, mult mm
putfocpanath a foxt 1 baza expenanier reslizath cu wmcses do catre L
Foucaul (18501

Schoma oxponenjn vata prezontatd in fig 1 Lumina emusd de surs

1 @ trece prn oplinda et garentd 5

AN entile converent L apor cade pe o

g oghindd pland sflatd in pazipa m. Dupa

| - &‘- B a | plbes de b oglindi plang, lusiing hissis
| | S ‘u:a;:_-:. catde po oglinda concavl fixh M a chre
T pnza do cuthura R osto eyali cu distunfa

dintre scaste doud oglinn Lumina
reflectath de la oglindn M se reflocta
apm, de In oglinda m in dinocga Ca g de

fig L, Subenia exfiersenger
o san Fousand & defrmisne
Ve Tumndnii I aet g e apd

Asa oite nurmiit chrhumele c= se depine pe peredi intemi aj retortel fn ciare
e fov roctificursa cirbunslui de phedint in scopul obfineni weslvi de
gt Carbanele de retortd am o duntate mai maue, esls un bun con-
duutor de curent eloctric g prde 14 o tempersturd mult mai inalth deckt
cithonele de pimint Accute calitip au p A duratol de
wxploatare a elestrozlor g abi wnor fascicule ma de burmina
De ssomenan. Foucunltn siventat primol regulstor utosut 8 lming L
cuarc In partcolur, soest regulatorn 4 fout folost s Opety din Pans penity
ke Tasantol soarml

Looprenmd ou 1L Flzman, o corcetat { 1450) conditile observiini talloulu
Ve snterferantd a donit raco do lumind co provin de ln una @ sccongl vurma
Foletn lamme trattspatents m growes, & o reagl o4 obkerve interferenta
la diferente man de drum optic (pand La 7394 lungimi de undd ). Acanta
Jeen perus M tragd conclza prvind exitents wnor regutantats in emiea
wacoemyi a undedor de lumini

Lins diss problemele contioveoats ale finci din vecolol ol XVIIT - Jua
¥ inseputul secolulni al XIX - Jes arw coa privind naturs luming. Gustan
tond concopte. el corpussulut al ful Newton g col ondulutonis al ln
Huygene Corootanle pavind mierfienengs g difracpa lnming tnclinay balangu
in favomea conceptubn ondulatone Ern, insd, nocesari o exponenti
care ae B meolvat definitiv chosinnes menjlonatd Cea mai reugits
expenientd in aceat seas ar fi fost determinares Wiezel lummi in ser @
intr-un mediu earecare tranaparent. Conform concoptul conmiscular,
vibezx lnminti in medin este wm mare deciit n ser @ conform cemcoptuln
vodulatony stusga este inversd: adich vitezx luminii in medin oute ma
oo doudl in mer. F Ao # puy acessts problemi in faga I H. Fizoau
% L. Foucault, cam nu aplic metods difenits n soluionises a, colaburarss
duirtre corcetaton] ludnd un caracter do competifie.

L ygehinady rarenth & Tn ecolil
O g6tz observath unaginen reepectivi

Sa admitem scom ca oglinds pland s rotegts i jurul sxm o ecs
pon mijlooul o pespandicalnr pe planil figunt in sensnl mdicat. In miervalol
de tunp in care lutuns parcurge distanpn 2R de 1a oglinda pland spre oon
concavi @ mapoi, [n oghinda pland, alfima s (otegts cu un parocars mughi.
astfal <3 dupd reflenia do la e2 Inmina an s ma propagl tn ditectia Ca, o
in dirocgia Co' Astfol. duph refloxia de ls oplinds semitranspatentd (. o
ocuiat va fi observath o alth umyone o' La Becue (otape » oo in
unagmes o' sos2qto cito un impuls de lnmma, s Ia votapa rapeda a oghnn
i sconte impulsun se siccod wnul pesta altul Le intarvile e de tig
In ocular se observh permanent o imagine. ', v pentry vitued tsghinlars
constanti & ojhinzng

C dnd raza R a aply M, viteza maghinlara do mtape »
aglinan plane, distungs dintre kmagimile 0 @ @, oM @ alp parametn
sistemului optic n fost detoominath viteza laminii, in cazul do (ath. in nes

In cxprotienta s, 1. Fovcandt » defermmat @ viteza i in api. In
acest scop, & folosit g o & doun oglindii comcavd M' de sceeam mzd oo ¢
M. intre oglinda plank g M’ o plakat un tub mplat o spd g inchi I
ambele capets cu lame subtm de sticli La o pozipe m' » eglinm plane
tuzn de lumind refloctats de |a e trooe prin apa din b, s reflocs de
oulinda conzavh M, apod. isc, trece prn upa din tub g ajunge dn now s
oglinda plani. In scest imbzeval de fimp, oglinds plani w2 rott oy un
oarecars waghl, g, ca requltat, in ocular s obwervi o alth imagme, «"

Deplasarna imagini 0" Tl de imajines o s wal e decit
Mmucmu’uphmwww . Aceadty lnseamund ci
luming & parcars distangs 2R e apd ntr-un inteoval de Smp o oise
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decit col Inn care ea 8 parcurs aceca distanid in aer

Astfel, Foocault a demonstst in mod convingitor ci vites lunumi in
api egte ma micd decdt in aet, configurindu-se toona ondulatone a lemion.
Trebule 53 fie mengonat @ faptul o, Lo roalizaren aceutel experinpe,
Foucault n rezolvat an @r de problome tehmice dificile, do oxomplu, »
frlost o turbind micA pentru 2 rot oglinda pland cu viteze unjghivlare man,
3 folost metods itroboscopich pentru a determins vitezs unghinlarh a
b etc

In 1862, L Foucault a repetst sconsth sxpericoti fotr-o virianti ma
pedecfionath. Folosnd un sistsen complex ds oglinz, of a miitit distanga
parcued de lumina de la oglinda plana pin la oghnzile concave, oses ce
a pertuis 54 i manith precizia determinke vitezel luminii. Rezultatele lui
Foucault pentry vitexs luminii sunt: 298000 knvs ser ¢ 229000 km/sin
P

Idoca unsl alte expenients importante s-a fost sugernth lui Foucault de
o ubsorvaie. Imaginati-vil o vergea clastich @ subtire, fixath cu un capdt
lutr-un dispozitiy oo poute tofs vergeana in jurul axe: sale. Capitul liber al
v ests scos din echilibra, apos eliberat @ vergeaus efectuesza oscilul in
planul regpectiv. La rotires capitulw fix in dispositiv se observa od plaaul
de uscilape vo depode do aceasts rotape Un caz ancmindtor are foo g in
can] oscilugidler penculalui (plans! 1o no depmde de rotite capitalu supe-
tior ol firnim)

mamawdmmmpﬂm
Phmintului. In acest caz. planul de oscilagie al pendululyi rimine nemigcst
fagi de bolta coroanci, in tmp cc Pimsntul so 1oteyto sub peadul do la
vet e est. Observatorul de po Phmint vode, insd. motagia planilui de

construit de of. Col mai lung pondul Foucault & fost mantat, In 1931, In
cafodraln ST 1ok din Smnt-Poter-shoarg De un fir luny de 98 m, cu
diametrul de | mm, eta suspendath o sferd de fonts cu mass de 60 kg
Perioady oscilapilor Hei era de 20 & 5 In scest timp, Ls distangs de § m de le
contru, planul oscilagiilor s rotayte cu 6 mum.

S-n stabilit ¢ forma trmectonni peadululm depnde do modul de
enerare a vocagiloc ui, doca peadulud este abitut do Ls posifia do ochilibry,
wpos eliberat (irdl a1 se imprums viteza mgali. atuncs forma tmectona lu
sto asemenes coley reprozentats do curbs ABCD In fig 3. a), unda este
camponenta verticall 3 viteesi unghiulare s Plmin-tolu (s Istitudmen dsti
Duca, insé, pendulul o afli in repaus in pozpe deo ochilibro y este pus in
migeare pristrun impuls de seruth durath, travectonia I are forma carbl
OABC din fig. 3, b). Observim cl, in ambele cuzun pendulul wo abate

% B

fig. 3. vamme walennnn ponduditur n dopesbenfi o it
I come =l ente pas e taipetie

escdape ol pendululul n sens opus cu viteza ughiulars egald ca val
cu vilaza unyghislard de sotafie 3 PSmibntulu in jurul axes sals,

Fenomenul devine mm complicat ta latitudint mijlocii datontd faptulu
ab verticals in locul dot ol Pimintului alcituicgte un oarecars unghi cu
xuhn. Co roultat, verticala oy s mai rotests i jurnl siu, ci dewene o
woprafafd comed ol cheei ungchi de deschidere creyta pe mAsura indepirtin
de pol Foucault » mtoit i, 1s scete lntitudini, caracterul calitativ al
faoomenmihn rimine acelag ca g iy pol, doosobirea fiind de ondin cantitativ
Fil & formulat legoa (“Rotafia vizibils n plumului de oscifatio al pendululi
edtz egall cu produsul dintre viteza voghiulard o rotapel Phmiatulai g
wnusul latitudmi geogmfice 8 punctula de suspensie al peadulnlu®™),
confirmatd de cercetimle feorstice ulterioare

Foucaalt s realiznt pama expenentd cu peadululintrm witwol. Pendulul
preezenta un fir de ofel de fungime 2 m g dinmetru de cca. | mm, de care
s supendath o ford de alumd de mast 5 Kg Sfera svea in purtea 52
infecionrd un virf sscuit ce liss urnte pe strutul de wisip do sub el,
Inregistriing, astiel, poziga planulus do oscilape al pendululil. Peutra » asgum
petidulul o3 opaleae intrun pla amumit, virful sscupt e legat cu un fit
de percte. La ardecen firului, pendulul incepes si oscileze 5t dupa o
Jumatate de o s abserve wbateea plunulin de oscilape de ln pezitin
ugials

Fooucault  efectunt apoi expensnlain sals mondionald a Observatorutm
din Paris <o un pendul de 11 m @ ofoctal & fost mat vizibil

Taate aceste rezaltate le-a publicat, ln 1851, in lucrarca
"Demoustrarss fizich a rotupiei Pamintului co atoral pendululu” In
udnu,rmwnummwbwumdn&a?m
Penditlul prozents un fir de hungime 67 m, do care ero suspendatd o sford
de 28 kg Fl efectua o oscilatie completi de 16 5, distana maximd de la
ceetru (amplitndinen escilagiibor) fimd egald cu 7 m. Pe parmunnl unei
oucilafii la distants 7 m do v peadulul se doplasa co 2.5 mm in seris opud
totupict Pimintului. fo decurs de | ord, planul de oscilapie so rotea cu
11718, T acord ou logea formulata.

Expetionga cu peadulul i Foocault a fost apo efoctuata I mu multe
{an ¢ orage. Bnstol, Oxford, New York, Quobec, Geoova, Florenta,
Daveater, Groninges otc Rozultatole oxpenenter, realizate in wna din
catedrulele din Roms, an fout publicate in anndele Academion Papale det
Lindeet ("Atti Acad. Nuov.Line.” IV, 1850 - 1851), dupa ce bisenca
catolich a recunoscut Justeies concephien privind migeanea Phmintulal

s 1855, im mped e fen ity Pans, In unal din pavilioanele of, Foucnult
nm-hﬁmwmwmmmcwuumw ale

ciinw oscilsfi ersn snepnote de un dispoxitiv electromagnetic special

spro dreapta de 1a direcga vitezel sule in momentul rospoctiv. O aitfol de
alwtere are loo in emisfera nordich, dar In emisfees sudich es edte de
sany opus, sdich spre stingas de ln directis viteser,

Menpondm cf expenenya cu pendulul Iw Foucaull o fost pruna
experienh efectustd pe Plandnt care & demonstrat convingtor rotabu
i jurul el wide.

In 1852, Foucault a inventat giroscopal. Aga s fost aumit corpul solid
co s rutegte ¢y vitezd unghivlad mare In jurl axei sale de wmetrie,
acoautz aviind posibiditatea de s-3f schimbo ditocha sa in spopn (ool ma
cunescul growop ete tititeznl). O proprictr”  importanth & ghroscopuli
este o4 o tinde si-g piistrese neschimbats pofin direcfiol axel sale de
rotagic i spagin

Fmodlm&namm’mdohmbaﬁbmdc
giroscoapelor. 1 s propus, spre » 6 folost in navigati tpasul s
peutry a indica diroctin meridianulur geografic, Pwmununmwmpu
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