ANUL V Nr. 5-6 (57-58)
MAI - IUNIE
1995

BACALAUREAT, ADMITERE FACULTATE



S

TR s | || ]

CUPRINS

Puncte de vedere ( Prof. R. Sfichl) 3
Varsta de aur a ampificatoarelor opice (Eleva M. Turcu) 4
De Ia fizca elementard spre fizica modermnd (XV) (Prof. univ. dr. D. lordache} 5
Puterea in curemt continuu (Prof. V. Salaru, prof. V. Tandsescu) 7

Laborator (Elev D Aciobénifei) 9
Qlimplade gcolare 10
Admiterea in Invaldmantul superior (Universitatea Timigoara) 19
Probleme rezolvate §i comentate (Prof. R. Sfichi) 21
Probleme propuse pentru liceu 21
Probleme pertru gimnaziu 31
Pregatrea examenului de bacalaureat (Prof. G. Tugtsanu) 35
Spatif 5i impul in poezia eminesciana (Prof. R. Sfichi) 35
Aniversan gtinfifice (C. Clark} 36
in atenfia cititorilor $ colaboratorilor 37
Ingenioztatea tehnica romaneascd (Prof. M. Pirtea) 37
De la iume adunate (Prof. R. Sfichi) 37
Din istoria fizick (Prof. A. Moldoveanu) 38
Mar fizceni (L.D. Davidowsch) 38
Rezolviton de probleme 3g
P e . ~

7 IMPORTANT !

Anuntim pe cei Interesati, cd incepdnd din iuna septembrie, vom i
| difuza revista (pe cat posibif), pe bazii de abonament pentru intregul |
| an gcolar viitor. ’

Un abonament va fi realizat pentru 10 numere (septembrie -iunie),
pretul uymand a fi anuntat in numdrul de vacanti (iufie - august) ce
va fi difuzat la inceputul anului gcolar 1985 - 1896, -

Pentru a inlesni aparifia acestui numir, adresim rugadmintea
| colaboratorilor nogtri care asigura difuzarea revistei, de a trimite
pdna ia 15 lunle a.c. toate sumele restante (inclusiv pentru prezentul

numér).
edscia: )
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O PUNCTE DE VEDERE Q

MANIFESTARI STIINFICE. DENUMIRI SI DEFINITII

Consideratii introductive
De multd vieme numarul de manifestin
gtiingifice pe diferite profile de specialitate,
ce so organizeazi pe plan nafional si
internefional, so afli in continui crogtere.
Aceste manifestin poartd diverse dnnnu
congrese, conferinge, sesiuni de

a unei crgi, » unui studiu etc,

in semsul manifestarilor stiinpifice,
“referatul” ropreziati un raport succint pe
marginea unor preocupiiri gtiinfifice §i a
rezultatelor acestora.

"Comunicarea stilngifici" este o
prozentare, ficuth intr-un cerc de specialigti, a

stunfifice, simpozioane, colocvii, seminarii,
ateliere, mese rotunde, consfiituin etc..
Deseori, acoste intrunir, cu rol de
mformare, sintezd, schimburi de opinii sdun
idei e.t.c., primesc denumin improprii, iar
referatele sau rapoartele sunt d ite

unei lucriiti originale, inedite §i care apartine,
de n;nli celui (cdu) co 0 sustine (suspim).
Com pune, deci, a
ingtiiaja (a ufon:u) ndnonn in logitui cu
solupionarea originaldi a unei probleme
cunoscute, dar nerezolvate san gisirea altei cii

comunicin stunfifice, ceea ce oste foarte
preteapios § nu totdeauna concurk cu fondul
9 caractorul lucriirilor derulate.

D pe plan intomagional, cel putin,
nu dispunem de nici un fel do roglementare,
care 5d ierarhizeze ¢ sd defineascd mani-
festanle gtiinpifice, in cele ce urmeazi vom
incerca si definim gi sd ierarhizkm pnn-
cipalele tipuri de manifestiri gtiinfifice in

dantd cu dicti le explicative ale
limbii roméne §i punctul de vedere p al
al antorului acestor rindun.

1. Congres

Ca manifestare gtiitifici, congresul
reprezintd o intrunire nationald sau
internationali in care se dezbat probleme
stunpifice, cu caracter social-cultural,
ecomomic, tehnic, medical.

La congrese se prezintd, de reguli rapoarte
do specialitate. In acest context, pon "raport”
trebuie sd infolegom o informare scrisd sau
verbald ficuti de o persoand ssu de citre un
colectiv in faga specialigtilor participangi 1a
congres.

Aceste rapoarte prezintid probleme de
sntezd pe un domeniu sau altul g, ca urmare,
ou pot fi considerate, in general, comunicin
gintifice, chiar daci clo includ rezultatele
en«tlnlcr efectuate d.o dvcn- colective in

a le ce fi poart; 1
respective.

Fara indoiala ca, in cadrul congreselor,
uu se exclud lucrinle cu de comu-
medn stintifice.

2. Conferinta

Prn conferingd, in sensul manifestirilor
stintifice, trebuie si infelegem o intrunire a
teprezentantilor mai multor organizagii din
domemiul gtuntelor, pentru o di probleme

de Ivare faga de cele care so cunosc.
Comnmclm ﬁu.lp.ﬁcl ii upnme. cu
Ll ' ¥ i - prin P el
I.lun ale creafie: wlnpﬁce Aqadn. comu-
nicarea gtiingifick
aportului oniginal al autorilor, a coatnbn;m
propni a acestora la rezolvarea unor probleme
de specialitate pe care le reclama un domeniu
sau aitul.

De reguld, comunicirile gtilinfifice sunt
rezultatele activitifii do cercetare experimentald
§i/sau teoretici. Comuniciri gtiingifice pot
rezulta, insi, § din practicd.

3. Sesiune de comunicari gtiintifice
Ca manifestare gtiingific, "seslunea”

repreziatd perioada de timp a u- intn-n in

0,

Prof. Romulus Sfichi, Suceava
(respectiv practica invafimintulm suporior),

este aceea de convorbire (discufie) 3
reprezintd o form& de control periodic &
cunogtinfelor studentilor prin discugii, lucrin
do lab Inerin practi
Adoptat in latorul iunil

stitnfifice, colocviul reprezintd o intrunire a
specinlistilor ce urmeazi & discuts pe baza
de referate, rapoarte § comunicin gtinfifice,
0 anume tematick bine delimitatd g anterior
programata.

6. Seminar

in mod obisnuit "seminarul" reprezinta
tot o formi de activitate didactica in cadrul
invigimantului superior, avind drept scop
fixarea ¢ adincun prin disculii §i prin

fi a gtintelor transmise prin
prdogm sau insugite prin stodiv individual
de citre studeop.

Adoptat in nomenclatorul manifestarilor
stiinfifice, seminarul reprezintd o rouniune &
specialigtilor dintr-un domeniv sau altul, cu
o tometici prestabilith ¢ care so desfigoari
dupd un anumit program.

Desfagurarea seminariilor an se deo-
sebeste de cea a simpozoanelor, aga cum
acestes din urmi se organizeazi la noi. in
cadrul seminarilor se prezinth 5 se discutd,
de roguli, referate. Nu sunt, insi, excluse

care se fac comuni tive.
seormu.donuu.penoac-uwpﬂqd
unor date deosebite aga cum sunt, de pilda,
sesiunile jubiliaro.

Uncori, sestunile se denumesc “de comu-
nicir i referate”, iar, alteori, numai "sesiuni”.
Evideat, in aceste cazuri, ele cuprind, in afara
comunicinlor, §i roferate san numa referate,

4. Simpozion

“Simpozionul" se definegte ca fiind o
discupie organizath intre vorbitori §i public pe
baza unor scurte expuner pe diverse teme. In
practica curentd, simpozionul imprumuti,
uneori, §i caracterul sesiunilor se comunicin
stiinifice sau, chiar, al conferinfelor (de
exemplu: Simpozionul National ...).

Simpozionul nu implici obligativitat
prezentini de comunicdn gtingifice, dar nici nu
le exclude (cel pufin aga cum rezulti din practica
curentd), Consideram, insd, cd extinderea
nofiuai de simpozion se cere a fi analizath mai
in profunzime in cadrul nomenclatorului de
manifestiiri gtiinpfice.

de specialitate §i de interes comun. Ca si

gresel forinfele pot fi nagionale sau
internaponale

La confennje se prezmti rapoarte, reforate
§i comunican stinfifice.

Prin referat, se ingelege, in general, o
apreciere cniticd asupra unei lucedn giinfifice,

Aceasta, datonti faptului ci, unole din aga-
zisele simpozioane nafionale care se orga-

nizeaza, sunt, de fapt, confermfe nafionale
5. Colocviu

Semnificatia cuviatului "colooviu®, aga cum
o dau dicionarele explicative ale limbii romine

inle gunfifice.
7. Atelier

In accepfiunea Organizatiei Nagiunilor
Unite, "atelierul” este o reunivne la care
referatele §i interventiile participantilor se
prezint direct, in godinta, in mod mai pugin
formal,

Prin ta so deosebejte de semi
unde lucrirle se desfigoard pe bazi de
referate §i rapoart le de sinteza

anunfate § difuzate in pnal.lhl. O astfel de
manifostare gtimgifici, mai pupin folosta in
fara noastra panid nu de mult, are un pronun{at
caracter practic, concret cu rol de a oneata o
activitate sau alta spre atingerea unor
parametri dorifi.

8. Masa rotunda

Ca manifestare gtunfifics, “masa
rotund3” reprezinta o dezbatere hberd a unes
probleme in cadrul uu intdlnin organizate
ad-hoc, datd publicitifii, ls care participa

mp - Pm il . l'
Nofiunea de "mnl ro(u-di" este
imprumutatd din pnchcn protocolara a

fe I t , la care, pentru
mpeeum egalitifii h drepum. fiecare dintre
pargi, agozate in jurul unei mese, ocupd prin
rotafie funcfia de presedinte.

¥
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8. Consfatuire

“Consfatairen” feprezintd un pen de
scdmia in care paricipanti discatd probleme
de wmleres comuon, aYalz e o anomitd
tewaticd. Desnmires de “consftaire" i@ are
ongmea in verbul "a comslatui”, ceea ce
insoamna “@ se wfatui impreunad” (8 se
consulta). B

in practica curegla, in cadrul conse
fatwnlon s prezintd seferate spre 3 sena, in
penegal, ca bard a diszofiiley Consfituirea
podte 6 consideratd diept o maoifestare
smnkhcd. dar de imicres practic, coneret
dinect. s co aplicape imedista.

Cateva aspecie esentiale

Fana indoiald ch tipuile de manifesti
lretpetngy guinyfice ny se opresc |a cele ma
sus enumerate Fxle pecesar si adaugam,
cnedem, “dialogarile stiingifice” ce se
ORLAMTENTE PO ADINLLT TOMAC S CATC POt CApats
altz chemmmin decar cole amintite.

Modul de orzanizare a dislogenlor ests,
der celr smar mulie s, de tip brain-stonning
caic peinde, it gensral, o mare proliferare
de iden dap partes specrabigtlorn, cu
poalelitien 1efinem anor concluni demsabir
de vl
Tatr poahil, de aseaterien, ca in vilor, =&
mas apard soalie tpen de manifestfe
shuntiee, cn alle denemiin adeptate sau
veate Esengal coe faptul ci ou once yedinga
Ao Moy represinta. 6 aceiap timp. 5 o
iam Fadaes shinhfich, chrar dacs In asemenes
atuap: se pot adepta mdsun deosebite infr-us
domenin saw olul. prving stalwhres onoc

Warifestanbe gnnpfice <unt pecesars w
utile, acestes olennd prilejul cuneastanm
preacupdriler speciabiglilor in demeni
comipe sau imudite de aciivetate cu ool
henetic in lepird oo poocesul conting al
perlectioning 5 cuposslen

Uneon. astfol de manifestin se organipeazh
in combinape cu oxpotifii AR cocemitenl cu
saloane de invenpi. Yrgun napionsiz, ori
internafonale etc. Se realizeazd cu aceste
prilgyitn  impertante schambun de el @ opini,
cunoasteren 5 recwmoastorea intre specialisi -
- lucran care, ma devreme san mm tdckw. i
dovedess eficienta.

Paptra  cregterea  eficienfei  acestor
manifestin esle necesard multiplicarss §i
difuzares matenalelor pregemtats in cercumnle de
spectaligi interesan In demenitbe respective.
Bincole de nevoia mformim decumentara,
apare urld g recumoagterea  aulepticijor
specialighi 5 ereaton. Este, probabd, nevoia
firescd 2 acclor pasionap care, cu prejul
rennnfini, uneort, la bucurile umei vien
normale, muncese pe tirdmul cerceting pentru
binele oamenilor, peste oblipanile sociale
obignurta.

Din acest punct de vedere, opip:a auforu)u
acastar rinduri este ¢ atit [NID {Institnial
Napional de [nformare Documsntara din
Romdna), OSIM (| Oficiul de Stat pentra Invenfi
g Mirc) cit yi, man alex, Avademiz Romina,
ar trebm sa emata o clagfcare a mmifestanior
shiinfifice, o ierarhizare a poostora. unantm
rEchndsculd @ dccopiatE in fard.

in accst context, am putea g 13 care chote
astfal de mawmfestdn, lucrarle prezentate sunt
recunnscute drept cele ce pot intra intr-un
caficulim vitae, peatro obfineraa de titlun
gtiintifice. concursun pontru ocuparea napot
posten otc

D asemenea. po baza cipenenie altor tin,
VRSt din acest punct de veders, s-ar puisa
pune problema stabilinn s apdrim palemta
predachtloer spirfuale ale speciahigtilor (altele
decit mventiile )

Toate pcostes suml nocesaie cu stif ma it
v oll, adtdd;, nu man aven in Jard o wcrarhie g
valoniler, date fiind vondipile in care me aflim
5 cind, chiar in domoniul stiis jefor exacte,
vachile criterii de apreciere a valorlor au

disparat in mare pars
in loc de concluzii

Treceres in revistd a prncipalelor tepun
de manifestin stimfpifice, vo o0 organizeazs
in mosd curent pe plan pagsionsl s wtermapenal,
precum g1 definires acostora. scosis in
evidenld citeva aspecte in Jumul cirora se pot
purta discupi in sensul clanfcin lor

N=arm vorhit sici de modul specific de
desfigurare a manifestanfor stanpfice. care
T2 individualizeazd. Oricum. esentiple m se
par urmatoarsle aspecta:

1} adoptarez unor denumen corecty, ma
aproape de conpinutul g movelal lucrdnler o
urmenri & fi derwlate. este o datone
importantd a orgamzatortor In leginma <o
periupenia acestor maprfestin .

1y witlizarea, in adeviratul sens al
cUvdntuluy, 8 negieal de “comunicare
stiinfifici* presupune inkiturares folosin;
impropti & acestor NOPNN. SPre A AV TISCR A
fim acuzap de impustura;

3) organizares de sesium de comuouicin
stunptice, implicd selecponsres Iuerdnler ce
% propul, in seasul indeplinini restncpilor
privicd oofitges de "comumcare”. Publicarea
acestor lucrin desvine abligatorie peatry o
aspura priontared autonlor in problematica
abordati

in fine. considerdm Lipsata de pustificire
5 ﬁur-pﬂay practica, uneon intalnita. ca wma
@ aceasy lucrare, <4 @ preminte by me medte
manifastie: titfifice

Desgur, toste acestea sual potcte de
wedere ale putoraln 5 ole ar putes incits 1a o
deubatoro me: ampld in leydrurd cu fematica
abordati. Aceasts, evident, in masore in cane
tematica in cAUZA, pregdnld interos

Noti

* in antichitate, prn "simpozion” se
injelepea o continoace a unws bancher, cu
cantzce, danzun i descifin vaniate

VARSTA DE AUR A AMPLIFICATORILOR
CU FIBRE OPTICE

Trapa toud doceni de vorcelani f tanolema fibrelor aptice, co-ar
wai punane de descopent? Dresypur, performangele fbeeinr ophee an
pot fi imbunatatite permagent. Cu actusla tebnolopge, fibrele put
transmite npudsun inframsi numai in sisem electiromagnetie, oo o
prerlere sanima de putere de $% la ko gi f3rd disparsie; aceasta
performants ede posthilt datonitd ecdatie lui Maxwell cit g legilor
baice propi coaduvtorilor din icls de sbicw. Totug, domeniad fibreho
oplice me poste rzerva anele sirpnze. Int-adevir, i aitinn ani s-an
tealizot dosoperiri deosebite, consecinfd 1 progreselar ahfinute de
amghilicatori cu fibie de inalta checzie. it @ in domeniul [TOpag aE;
noa-liveare 2 mmpulurilor in fibre

Adeeon efectele fince implicate in tohnologiile de virf oe sunt
toumal aei: meutatea este faprerentald mai curind de aplicarea in
premiced a acestor efocte la tehpoloms e vech, deja consncrate
Reseon un progres eortic cde opottan w prachc puland § aplcat
ambiat in daemul tehaalogidor de viel Rocentels descoperin in
dumems! amplificatonlo oo filbre aptice cit progagarcs nefinasd o

THE GOLDEN AGE OF OPTICAL FIBER
AMPLIFIERS

After pearhy rwo decedes of reseaech i the fiber-opocs tchaology,
what could passibly remain o be discavered® Clearly. the desing of
aptical fibers can not be improved formver, With cureent echnolagy,
fibers cam tranemdt infrared light pulsc in a singe electomagmons meds
wath 2 minmal power loss of $ %0 per kilometer and wathout dispersion.
such petformance is farever fixed by Maswell s aquation 2nd the
physice of mlice glas waveguides. Yot the f2ld of fiber optics shil
reserves some surpases Indeed, the past few vers heve seon stunning
developmeants i reaction 1o advancss in rare-earth-doped lther
smplifiers and poslinesr pulse propagation b Fbers

Ofter the phyaual zffocts mvolvad in tschnolewcal advances ao
not quite new, rather, the nowness fesides in the 2xplotation of the
effects fur the first titne in an old technology Less frequently . an
advanced alse iz tinely andt practival, makisng 8 rapid fechnolegy
upsprade posaible The recent devalopments in fiber amplifiers and
tonlinzar polse prepagenon oxemplity such a siuakanp

Oypical ampicficanion prmciple
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impulsurilor vin sii confirme acest aspect.

Principiul amplificiirii optice

Ce este principinl amplificini optice? Ca i la alte intrebari din
domeniul fizicii, la aceasti intrebare se poato rispunde in doui modusi
difente: fie prin perspectiva mecanicii clasice, fie prin coa a mecsnici
cuantice. In ambele variante trebuie 8 considerim in primul rind c&
ionii care viciazd mediul pot exista in cel putin doud forme distincte
de energic: energie joasd g cnorgie inalth, motiv pentru care varianta
clasica este de fapt iderath semiclasic. in s1 doilea rind,
considerim necosard o sursd do lumini care bombardeazi sistemul fn
care tofi ionii se gisesc in staroa de emergie minima, sistemvul pe carcd
dozechilibreaza termic. In absenfa altor factori perturbatori, acesti
bombardare produce o fracp bstanfiald a fascicolului de iomi
care incearcd sa rimdnA stabil Is nivelul de energie maxima.

Ciind semnalul luminos travorseazi un astfel de mediu, unda semnal
aduce schimbiini in fascicolul de ioni. Aceste schimbiini an doua cauze:
prima ests absorbfia do energie de citre ionii din nivelul de energie
Joasd care sunt adugi la nivelul de energie inalti; a doua cauzi este
emisia stimulatd de energie de la ionti din nivelul superior care troc in
nivelul infonor de energie. Emisia stimulata duce la eliberarea cnorgiei
continui de ijoni sub formd de enrgie radiantd, electromagnetici, in
timp ce absorbfia este procosul invers.

Proprictatea imortantd a emisiei stimulate consti in faptul ci unda
dommmﬁdpmmhwdnimmmllmmi
fazd §i polaritate. Ciind mai mulfi ioni sunt inifial in nivelul superior, o
anumitd cantitate de energie bine determinati este direct transforati

What is the principl involved in optical amplification? Like many
questions in physics, this question can be answered in two differond
ways-wth cither a classical or a quantum mechanical perspective

In both the classical an quantum mechanical perspective, one must
mitially assume that ions doping the medium can exist in at Jaast two
discrete onorgy state.

As signal light enters such a medium. the traversing signal wave
induces changes in the ionic populations. These changes have two
causes: First, absorption by groud-state jons brings them to the upper
energy state, and second, simulated emission from uppor-level ions
brings them to the ground state. Simulated emission releases the eneryy
trapped by the ions in to el magnetic radiation energy, while

bsorption is the pr

The important property of simulated omission is that generated
electromagnetic wave is choerent with that signal: It has the same phase
and polarization characteristics. When more ions are mitially in the
upper-level state, a certain amount of net energy is choerently transforred
to the signal wavw, amplifyng it throught medium. Conversely, when
more ions are in the ground state, the signal wave loses its energy by
absorption more than an incroase of energy in the signal radistion mode,
and the offect “per se" can be derived either classically or quantum
mechamcally. (1)

From the classical point of view, an optical amplifier acts as an
clectromagnetic wave booster that choerently increases the amplitude
of each frequency component involved in the input signal waveform

undei semnal, amplificad-o cind trece printr-un astfel de mediu. Astfol
emisia simultand nu reprezint altceva decéit o crestere a enrgiei in
isti diagiei | 4i afectul ca atare poate fi determinat

fie clasc, fio prin mecanica cuantici (1).
Din punct de vedero clasic, un amplificator optic acfioncazi ca o

/ g to M il's formalism, the sigaal field amplitude is boosted
by macroscoping polarization, with each activator ion in the medium
acting as a radiating dipole. Such a polanized medium is ct d
by a complex refractive index, whose imaginary part causses amplitude
changes in the traversing signal wave. While linear optical amplifiers
are similar to their electronic counterparts, they have quite differnd
Siise chasortadig

unda electromagnetica ce cregte amplitudi fiecd
frecvenpe a p telor implicate in ind undei I
Conform formulei fui Maxwell, amplitudinea cimpului semnal osto
emplificati do polarizarea microscopica, cu fiscare jon activat in mediul
co acioneazii ca un dipol radiant. Un astfel do mediu polarizat este
caracterizat de un indice do refracfie complex a chrui parte imaginark
produce schimabarca amplitudinii undei semnal. Degi amplificatorii
optici sunt aseminiton cu corespondentii lor electronici, i an totugi
citeva caractenstici de zgomot deosebite,

Din persepectiva mecanicii cuantice, un amplificator optic poate fi
vizat mult mai simplu ca un multiplicator fotonic. Un astfel de
dispozitiv multiplici cu un anumit factor (sporul) media semnalelor
Mnhﬁmmwumpoﬂluinﬂocmhemm
care sunt supuse atdt formini cit §i distrugenii.(2)

<

From the quantum machanical perspective, an optical amplifier
can be viewed most simply as a photon multipier. Such a dovice
multiples by a certain factor-the gain-the averange number of signal
photons in the system. In this completely without making any
assumptions regarding the phase of the incoming signal photons. Here
the photons behave as more energy quanta, which are subject to both
croation end annihilation. (2)
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Definitii gi raporturi intre notiunile de bazi ale mecanicii (B)
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§2. Definitiile marimilor primitive ale cinematicii
(continuare)

d) Cuasi-sincronizarea ceasornicelor aflate in migcare
relativi lenti

Consideram un mobil M aflat in migcaro relativé cu viteza v fata
de sistemul de referings S. Fie C, C, § C, - trei ceasomice identice,
prmul (C) solidar legat de mobilul M, iar celelalts douad C,qC)
aflate in repaus rolativ fagi do reforengislul S § sincronizate intre ele
(voz, fig.5), In momeatul ciind mobilul M trece in dreptul coasomicului
C,. ceasomicele C g C, sunt sincronizate, iar atunci cind mobilul M

sjunge in dreptul ceasomiculwi C,, sunt din nou comparate indicafille

- - ceasornicelor C ¢ C,. Durata

AY)| dintre comparatiile ceasorniculvi

C cu C, respectiv cu C_, este de-

! torminatd de ceasornicul C.

| obtindndu-se rozultatul At

(durata "propre"), respectiv de

coasomicele C, 5 C,, obpnindo-=

' | Tozultatul At (v). Datorith efec-

tului de "dilatare” relativisth a duratelor (vez, manualul de Fincs pntru

clasa a Xl-a, Editura didacticA § pedagogicd, Bucuresti, 1988, p 249),
avem:




6L

arfv) = 2o

- i}

Vo
Desincronizares ceasormicelor €, g C, produss dopd duzata At,
{mastath de coasomizul ©) de la Sncronizares cosomicelor © 6 U

agte Srlw] = atfv)- AL, = A

Pentru i - o |, puranteza de g gue este aproximany cgali co
s
i 1w
tven. manualul cat, p 254) )=
II W IS
=

Kergse i desmeromzaren relativa o ceasorpicabor aflate in migcare

) stlvl I K]
ielanivi asta T === . i&t pentrd muscinle relativ lome
A,
" h)
syl y?
LU - BTy

ARy e

Vitepele mabitelor wzuale ymacroscopice] fund mai mici zau cef
mall de ordnul de minme al pome wite2e cosmice {v, * 7.9 kmis),
alvl 10 78 Y

fod 2 =347 0717, deci
A, 2z
desane romzares absolutd produsd in durata wnw an (= 3 1557 107 &)
dete (b (vy R ISST W3 AT 10 = 1095 me

5o constata od, i conndifi urkale |corpul Racriscopice cu laleze
T kmish, desncramzarea produsd edle neglipabils; moconclugs. deg

iviine £d - in mLest caR

SNCIOBeFA A F‘n&l‘ﬂ.-cﬁ a4 anor ceaserrie fldte W migcare relatrvii oo
pate poabiii, deosrace desancronizarea wnor ceasornice aflate in

mifgcare refuthvd leptd (v 58 kmes) este oeplijabida, reiese cd aceste
ceasarmce gt 1 shncronjzate aprovimaty icussi-sincronizate).

£ 5. Bazele cinemalicit unuei punct material’

#) Definigiile coordonatelor pozitiel momentane a unui
mhil

Conaderior un ansamblu de menen 3 stafii vadar pecolimiane, aflate
o repaws relativ, cuplate npad cu ceasormice dentice simcromizate
sansambly care formeazs un referenfial K) @ oo mobi] M avind o
migcare artatrara fagd de acest referenpial (g 6). Fie 1 w14t )

=B o {e 31 - momentole f2 care este emis wo impuls

electromagnenic foarte scu. respectiv oste receppionat de madarul B

(momente determinate de ceasornicnd C ) impuisn] foarte scurt emis fa
wiomentul t , dupd rofloctarea (reemivia instantanes) de clire mobiul
M. In condigiile unor cimpuri {in partizelar, gravitabonabe} clabe.
duratole de propageee B M g mvers (MR} sumt cgale 1 -8 =00} 1,
dea1 momentul peotro cara stapie radar R oferd o mformape despre
poaitia mobifuloi M este: 4 = i, ¢ £ [t 42, distanta MR, fiind la acest

monwat d,(6) =2 [ (0] 1}
Einiua succesiva {la mtervale scurte de bitp) & unor asemensa

o T T TUE—% umpulsen electromapmetics foarte scurte
b iy @ pe:nitt a\idﬁnﬁerefumigchri ralanive 3
; mobilulio M fafa do stagia radar R (ven,

| fig. 7). Cu ajutorul graficelor de tipul cebus
| dim fig. 7, se determing ditangede. (1 d
1 dintrs matiile radar B, R, {aflate in :Bp-mn
. v | relativ 1 # K] rmrdunﬂl:k %,
e e | i = 1,23} ale xtap;]nr mdnr in hara
— st lm {x -%) 40y - }P“d"
(1= 1,230 (se presupune ci gy =3 = 2, = ., nmpunﬂndnm inch tr

condifit arbitrare, in particulor: x, >y ¥, 7 0, (U dit) 1 oo scelag
moment t {misura in rufam‘n]lalul R} du]ln care coardonatel ).
¥t} s 21y nle mobBulol M 1a mementul | se definess cu solutli ale
sisternului (x(1} - x ¥ + (p{l} - ¥ F 4 - E = 1,030

b) Definitiile marimilor vectoriake:
razd vectoare, vilezd §i acceleratie
Raazn vecioare 1i(1) corespunzind pospie mobiuloe M la mowentul

{ xle)
t s defineste deept vectorelcoloand  FE)=| vt
L))
Diseanta dit) dintre mohilele M, @ M. In momentul | s2 defineste
pom elane: &) = (00t - 001 < O t) - 3 Y + (240 - 20K =
=(F,= 0 )(F .« )lunde ¥, 6 T, sont razele vectoare corespuneind
tla momentul £ color dowh mohile. ear (7, » 17 este transpusel vec-
L B LT P A T . )
Componentele vitetel momentane a mabilolu M fafd de
refieronfealul B se definesc prn relabile:

i TR Az dx " dy " e @ "
ol Yy T g Ve g T Vit pinmentam - G4
mairime figes vectoriala - prin expredile echivalenta:
8 A |i[t| |
Sl . di
¥itr=| v i) ;-— | yit] |--——-
[ v il .-1:}1
Componenicle acceleratiei sc definese prin relatal e
o L v, dv, 5 v, |
B Py T T = - jar scoelerngda - prin
s T T ‘
At =i
I a-\!tll Fu tth

refatide echivalente &) =' a, { j' --Ej--f l'}l,” =
] vt

Thestgny, uftimele ? expresh vegtonale admil 5 relani inverse

rad:.

v

- L v
Hil =m0}~ I"-‘ e, raspectie, TlOkc WG~
Prohleme rezalvate
1. Un wahil pamege dis ropaws intr-o miscare roctilinge. oo viloes

wnifiald v,
g a

= | mes Soind o scceterafiz mobilulny vanazi todorm in

a't junde &' - 0% ms7) @ are soclag sens cu videra, si e

o BB



BT R A S AT A e AT )
determine: 3) viteza mobilului dupd 10 secunde; b) spatiul parcurs in Rezolvare
acest timp. a) Deoaroco lungimea circumferinfei este s = 7d, ghsim:
Rexzotvare ; o ™ 2 %
a) Este cunoscut faptul ci, in cazul migcdrii rectilinii uniform Tﬁ’.q___ﬂ‘;: "0'159=0,luls b) lﬁ'ﬁ'..l’ éj} Deoarece
vatiste, pomind de la legea vitezei v = v, + at, se obfine legea spagiului T 5 T

in forma s = vt + at’/2; prin analogie, pomind de la relafia a = a't so va
obgine, ‘hcanddof-p.lopnviuuihfmv-v,¢n°t+t’~a’/2.
Pomind de la valorile numerice indicate in caung: Vo=1,8=0,

¥ =05 m/s’, t=10 5, gisim: v'= v, +(0,5/2y10% = 26 m/s. (Analogia
se bazeazil pe faptul ca, pentru orice migcare rectilinie, cuplusile vitezi-
- $pafiu §i accelerafie-vitezA sunt legate prin relafii de acelagi tip

v = AX/At, & = AV/At); b) impirtim intervalul [0, ] in subintervale
[N, (i+1)UN] unde i = 0,1, N-1. Deoarcce viteza cregte momoton in
tmp, spatiul parcurs in ficcare subinterval satisface dublei inegahtip:

t gt ifa? l[ (i + gt (i+l)2n't2
'ﬁ["%?"* 2N,.)s RN e

3 N-1 .3 N=1
Spafiul total parcurs oste: vt Ll oﬂjz 2cssg
2N 1=oi

+ N2 _.i
s“h%?‘é“"";—&z(m)’.
D §i= N(P;—I)_g:(m)xw.
EFSMJ'TZ:(M)’ zN_(zLé‘"";‘).

puuuN-)oo(bnphﬁndhmwhl[O.l]i-Mdanﬁ-
tudini din ce in ce mai mici) gisim s=vqt+—.-2'¥-t’+¥.
Numeric: s = 1'10 + (0,5/610° = 933 m.

Noti: Desigur, problema putes fi rezolvati prin utihizarea calcnlului
wtegral, obfindnd direct:

v(l)=v°+J:o{l)d=v. +£l't¢k=vo +—'2-|t’ §i, respectiv:
s=x(t)-x, -J:v(l)dl -L‘(vo+%’tz)d=v°t+%.l‘.

2. Un corp s deplaseaza uniform in lungul unei circumforinge de
&md-o.lSanmomthumT=5mSom:
1) valoarea medie |v| a modululw vitezei punctului material; b) modulul
M= Veul al vitezes medii (ca mirime vectoriali) corespunzind duratei
T 5 5. c) s s explice do ce valonle obginute mai sus sunt diferito.

ﬁmT-S-wh:ihprniphﬁdmlm,dqﬂmﬁmp
corpul revine in locul de pomire, doci-AT = 0 i |V]=iV,| = 0;

¢) ntre variagiile razelor vectoare ale corpului in intervalele de
timp: (0,At), (At At +At) g (0,At,+AL), notate prin AT , AT, ¢ -
respectiv - AT, existh relagin: AT ~ AT #AT , care implics inegalitatea
IATIS|AT [HIAT J=AT +AT . Pe de alth parte, din relafile
AF = AT +AT, reiese §i expresia:

Vi =£=£‘l.ﬁ*ﬁ.§£ = 981-7, + Ay Wy,

At At At At A, At at
din aceastd ultimd expresie dedusa, gisim ca:

Ar __ Ay A =

el = +v,‘-A-?.d¢md¢ Ms[v],nm-! egal (=) reali-
zindu-se doar in cazal migciri roctilinii.

3 Sii so doducd exprosiile: a) viteze finiare ¥ a unui punct material
in funogie de raza vectoare T §i viteza unghiulard T corespunzitoare:
b) acceleratia liniari 3 in functie do 7, B §i acceleraia unghiulazd ©.

Rezolvare

#) Deoarece raza vectoare i-r-f, unde i, esto voctoral unitar al
razei vectoare, avem: V;g:%(r-l)ui-i,+r-i,; in continuare,
tinind seama cli (ves fig.8 de mai jos § prima secfiune a scestei seri
("Evrika", anul IV nr.3(39), nov.1993 p.5-6)).

A, =1t + At)-1,() = ABx],, deci;

i = tim Ak gy A0 _

A0 At A0 At

accelerafiei liniare a, gasim: 3 =
se obfine:
SRRG ST W - S
a=rL+rl +;I-xr+uxv &, in final:
d =i, +2oxi-1, )+ o + (@),
Notd: * Acesta esto titlul paragrafului 1a al parfii teoretice (A) a
13 i Olimpiadelor Int fionale de Fizica, la acest titlu

rl
adiugindu-se precizarea "Descrierea vectoriald 3 pozifiel uaui punct
material, viteza g acceleragia ca vectoni”.

& @

O PUTERER iIN CURENT CONTINUU O
RANDAMENTUL CIRCUITELOR DE CURENT CONTINUU

Vom prezenta in cele ce urmeazi o serie de aspecte, mai pufin
istilnite in alte lucrdri, referitoare 1a puterea debitata de o sursa de
carent continuu in circuitul exterior, cit § la randamentul acestei

Prof. Vasile Salaru, lagi, prof. Virginia Tandsescu, Buzdu

a)l=El(R*r)‘Seobuwiclp-|nR=o:l-lkcE/v.
valoarea maximi a curentului. Céind R crogte 1 scade.

Pomim agadar de Ia studial unwi circuit simplu, cu sursh de tem.
E § rezistonta intemi r, avind conectats la bome o rezisteatd R, a
cini valoare poate fi modificatii

Slnndi«nnainidsp.d-pmmnﬂmﬁn'uu:LU,P_,,
P_ g 1) in funcgie de R

Pentru R — o0 =5 | <3 0 (mers in gol):
E

l o
R

. Se constats ci la scurt-

R b)U=IR =

cireuit (R = 0) =5 U = 0, iar la mers in gol
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EE

LU = E, tensiunos Ia borne crescipd odata cw

. o
cregterea lui R; «) P, -1R+IJ'T““

e
Dependenta de R esle asemindtesre cu cea a
intenstify curontulus;

dix= _?E"_'_ & _P‘ = _!_ = o dependenih
P, R-r b
At % SU Ced & ii la bome. De altfel
3 np = U E{E = const);

RE
| R+
Pentru R =0 = P_ -0

[ eI, =RIt=

] [

care catisfae acesati conditie oxistd ralapa

I.'.;h alamulily=1,. th

in prvings valoriler renistenfolar circurtului exterior covrespanrator
acestor valon afe curentului, acestea satisfac g ele 0 seme do condip:
E E
-

Ry +r

E
-din i+ =L, =— R, =R,+2r-r=
R e o [—-..r[. L+ 2rler
—{F.,q-ﬂ{aiﬂ]-_ng:mh:n“-\."i-:--lf;:. 12)

E Rzr:_Rﬁd-r R:i—\llll,-R;
E "R+t Ro-yR R,

h
= ficfiad raportul —=
f ]!- R.1_+I

SRR R

| (scusteircity Se g ci lo B = 1 =
=P, = max = E' ! dr. Peptre valon mai
e | mari ale rezigtanfer cirenitulaoi externar,
ol ¥ - ;
Sa reliiyp aeum stuchod depen- |
denjes acelorasm minmi in fuacrie |
de curent. i
a1 U= - Tr -» dependontd :
limpsza. unde U s valom jotee © s
. by B~ El -» dependenpa de
asemencs hmard. fn creuit deschis,
B0 Lascurvirent IF =B/ r =
A
e e
k E E {
dependania hopara, ascindnitaare tu
ved a tensdung |3 bome: |
dy o= gl o pratical va fi o
paravels. Peatri | -0 2P < 0 (la .
mers in gol). Pentrud =1 =Frr== ¢
=P = o1 - puterea maxind a
SUR5&l

puterea fumizath acestuia seade. La mers in

Yol iB%isla cova mai mult
asupra dependenion putent debitate
in cuvuitnd extenor de oitehstaton
sureatolu.

Pm "HE=(E-Ir] =0+ El

Se phservi ci este vorha despire
v funcpie de sradul al doilea in
varinhila 1. asadar graficel va 6 o
parshola, dar nu <o vl in eogine,
“aim vamul P ¢ cu minim, o cu
b maxem, sle cinn coordonate sunt
(E ¢ 2r, B 7 ). Thn comdipa =0

.r"'u
SLE
r

e

Chserviim agadar va I, peotru care P_, atinge valvaren maximb
reprefintd Jumitate din valoarea
sutentului de scumcircon ab surced |

Thn simetria parsbolei injeegem |
cd Wor exisda imfoldeanna doud valon | E
ale mtendtaln curentulid (cuprinse in
ntervalul O - 1) pentry care P are |
aceeag valoare JeXcoptind, desigur, ‘.
cazul in cave P este maximd) Tot |
din simetn paraholed reralta ci intee i

|

i
1
[

vele dowd valon ale crenittor Lal,

= = ==, 13
'I'FE-I-{\ R, "'vrﬁ—:-} 'll R

Sumind randamentele coresponzdtoate celor doud cazum,
constatim cd:

R i DRV O R, g B -
Ryvr Rpvr RyofRiRy R Ry +R;
: s ]
fR, (/%) R R

R R N o ST N

Agadar 7o cazvl in care pemtry doud valon ale rezisteries circwituba
exteror puterea dobrtatd de sursa aceshus s aceesy valdar:, suma
randamenteior este egald cu unrtstes.

e psemiened m_ R Rowr By By+r
ny Bpir Ry Ry B +r
Ehom_ k o
B hoom k L=
53 ne oprim acum 4 asupra dependenjer P de 7).
R 1 E? . ks

-deA 1= iR =R — repulta R=——

n Rt §1ba {H—[}z a |.—1'| %1

L njE* o,
P = mm— sau By = T[‘ ot el ib}

S de courdonste: 12w F ¢ 4,

I’-""hi’"" i Propunem in continuare citewva
| 1 probleme in sarolvarea camoma refanile
; 1 ] i simpli
|/ § dn:;u.: mni suk pol scurts 5 sunplifica
: i o e rezolvarea
12 i

-"' 1 83 se detarmine o cita parte din
TS ——— |

1 Cimaficul va fi o parabold cu up m#ah

puierea extengatd manima eote debitotd

de 0 sored B circwtul extonor in cazodle cind 1 = TS S g 1, 25 %,
Rezelvare

Se observd can = 7, - 1 2 P = P, = P. Din refagia (6) @ din

(1-whe? :

contuupep,n s W

£ 1

|
I-1eun N, - oy E = | m—- R

. Putenn locw Y cu hy, 1

2. Pentru ¢ swisi cu Lem. £ 4l rezistoata internd 1 valoares
corentulur do seurtzircnit 2ste [ = 4 A Conoctind |a bomelo surssi un
reIstor k.l se obfine ciremtid |~ | A S& se detormine: a) valoarea
cuentulur petry care P sste maxima, b) valoarea cntenly i, pentr
care P =P o) randamentels in cele dewd cazer. di valoarea
reFistenfer intome s surser daca B - 27 €0

B oy AP P
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Rezolvare
a)Cnfumnhﬁ-i(l)lb-l‘p-zA;b)l,*l,-l_:l,ﬂl“-l'

E
R R+r—r r R+r 1
a— - Rt ;. I
E L

=3 A - =
Ao R+r R+r R+r
i r
:n.=l-%=%=75%1ﬂ2=1"%=%’25*; d) din relagia
(3,=é. -%:RQ-JQ;idiuehﬁl @ =r=JR; K, =90

3. La bomele unei baterii cu r# 0 se conecteazi po rind doi
reziston: R, = nr § R, = v/n. S se determine curentul prin cirouit in
cele doud cazun gtiind ci =17 Agin =2 R: 1 =173 A;L 2173 A

5

4. Pentru doud valoti distincts ale rezistenfei circuitului extetior o
-mdobiudhcmcuhumﬁmo?-zow. Stind ca
mumdm-ur_|~swuammmwmnd
hedodmlomdg’?.r&-cdcﬂmdomummhﬁ
maximi a sursei.

&n,-so%.n,-zo%;ruwow.r__=lzsw.

5. Un reostat cu cursor este obfinut prin infligurares a N = 100
spincunn'mpro=0,sﬂﬁocmhhmdoukncmcluuo
nm&tom.uMMr-SQ&aMum
maximi a randamentului circuitului astfel obtinut § si se precizeze
pentru ce pozifie a cursorului s obfine acoastd valoare. Pentru ce alts
pozifie a cursorului puterea debitath in circuitul oxterior va f aceeasi
ca §i in cazul obfinerii randsmentului maxim? Ce valoare arc
mﬂhmaﬂhwmuaﬂlcﬂmﬁh&mwu
Tsc? R: m_, = 10/11, peatru N = 100: N, = 1: 0, = 1/11; 111 § W10,

O LABORATOR O

Masurarea defazajului dintre dou3 tensiuni alternative si
a frecventei unor tensiuni alternative cu ajutorul figurilor LISSAJOUS

Fie doua oscilatii perpendiculare:

X =Acos{ogt+@g;), Y = Beos(wgt +pgy)

Aceste ecuafil reprezinti coordonatele punctului matenial, deci §i
ecaagile p tnice alo traiectoriei sale (t -~ parametru).

Prin eliminarea timpului so obfise ocuafia unei elipse:

X2 ¥ 2 %
A—,»*-éz--%m(% ~®01) =510 (g, —pyy).

Elipsa determinats de ocuafia de mai sus poate degenera, pentru
mumite cazun particulare, intr-o dreapth dubla sau un cerc.

Raportul frecventelor oscilagilor perpendiculare compononte se
poste determina pe cale gniuclq'momﬁguﬂmhmjminm:

Raportul dintre numirul punctelor de tangenid a traiectoneai cu o
mmimwlmm&m.ummm
ds intersectie a trai i1 cu o dreap § una onizontald ests
egal cu raportul frecventelor oscilagiilor componente.

continuare, vom prezenta citeva exemple insofite do

reprezentirnile grafice corespunzitoare.

Daci sub acfiunea forpelor elastice care acfioneaza pe axa OX (fig.1),
corpul de masi m i mi ilatoni

Xt} = A cos{@qt + pgy ), (1
mnbac"lmfotﬁwdﬂdeoodemOY.dmpﬁa
copului este datd de formula:
Yit) = Beos{ @t + ¢y, ), (2)
atunci traiectoria corpului poate fi stabilita eliminind timpul
din (1) ¢ (2).
Vom stabili traiectoria corpului de mass m pentru citeva cazun
pamticulare.
2) Oscilagile (1) g (2) sunt in faza:

Daniel Aciobanifei, elev, Liceul "Tehmometal ", Bucuregti

Por ™ Py 3
X ¥ B
ol; —=—;Y==X 4
— A B A *
In acest caz, traiectoria corpului este dreapta ab, indicatd in fip.2
b)Duq:m-cpe,ﬂt,n-d:

Y(l)-Booqmoalm +R)=-B cos(® t + P (5
Din formulele 1 ¢ § se obgine:

X Y B
T ©

Trasectoria corpului, in acest caz, este dreapta a'd' (fig 3).
€) Considerim @, = @, + %72 Pentru aceasts relafio intre fazele
initiale putem scrie:

% = cos(w gt + o)

% = co{not +oy +~§-)=-'n(u,t+vm) sau

- =1 W)

Doci, dack fazele inifinle diferd cu T2, stunci traiectona corpului
muipa(ﬁu),buaihmmphmcdoxzmmm

fig.d
@(A-B-Mnmmnmtwl\(ﬁgﬁ
d) Daci diforenpa @, - @, are o val bitrard, atuaci trai

corpulu v-ﬁod'pdm.h-en’dh&vfmglid ou latunle 24
§ respectiv, 2B (fig.6)
Traiectoriile indicate in figurile 2 si 3 pot fi @ ele asimilate cu



100

nuscarea pe o elipsi care osto degonerath in dreapta.

Rezulta i in cazul in care pulsatile propri ale oscilagilor care au
loc pe cele doua directii perpendiculare intre ele sunt ogale, trectoria
corpului este. in zeneral, o elpsi.

in cazul in care oscilapile perpendiculase co se pun au pulsaml
propmi &, 5 ¢, diferite, traiectona rozuftants este o cardd mualt ma

complicata, care s¢ inchide numai dack faportul pulsatilor &, § ®,.
oste egal cu gaportul a dous numere ixtregy n @ 0, (n.on, = Z)

bl ;

B8 (8)

Traectonile ohpaute in cazul in care oste satisfacuta relaha (R)
poani denurmvea de curbele lut Lissajous.

Si censderam doud cazun sumple:

:I) X = A cos LIRS Y = 8 cos lo)ul (N

Utlizand conoscuta formuld tngonometricd

i bvcos gt |2
coseipl : et ] ebfinem
i
\ Yo
+ [l f 2
N OB a2 il (10
PR S At ]

[rarectona data de formuda 10) este tachcats in formula 7

b)Y X -Acostit ¥ = Beost2ort (A8}
san Y B oos 2e3 teos 2 - B3 sn 2o tan W2 = -Bosin 20 t=-2B sin
£ cay ot

tirrsdicand pe cas 038 din pruma relatie (1 1) obtinem:

1
|
1
i

|
i
L

Traectoria dats de aceasti formuli este mdicati in figura 8. Asadar,
figurile Lissajous depind atit de raportul (8), cit g de diferents intro

fazele inifiale ale oscilaglor perpendiculare ce se I

Rozultstele obtinute aci pot fi folosite ¢a principiu 1worstic A vas
lucrae de leborator do masurare a frecventer unw somnal clectric

dal pnn pazape cu frecventa cunoscutd a altui semnal sau
pentry masusared defazajuiw dintre doud semnale

Pentrn & determina defazajul pe un circuit de corent alfemativ. se
procedeaza in folul urmator. Se aplica ia bomele x o teasiune, Inata de
la capetole upui element de circuit, iar ta hormele v tensiunea defazata
de la bomele altwi element. Pentry un defaza; oarecare intre acsste
doud tensium, po ccranul oscloscapulur se va obpine o clipsi cu o
inclinare oarecare, aga cum se vede in fig.6. Daca in ecuaha (*) vom
pune y = 0, rezultd <o (.- ) = X/A, ceea ce ne permite <3 masusin
defszajal A, masuand pe ocrandl oscelascopulur segmentul OM = x
o QA = A (fig6).

DacA frecvengele semnalelor sunt egale, pe ecran se abpse deci un
care, @ elipst sau o dreapth. De aici rezulth una dmy metadele {dar nu
sihguea) d» masutaze a curenplor alternativi.

L2 boma x se aphea un semnal & cdnn frecventa esle necunoscula.
iar ia bommele y se aplich o tensiume de la un generator de tensiune
alternativd, a carui frecventid poate fi modificata § conoscuta Se
schimba continu frecvenja semnalulmi aplicat pe y. piné oc so obtine o
clipsa. cerc sau dreaptd (in funche de defazajul ce exista intre cele

)

e N . ‘N_:_ b doua t ). in acest t lul aplicat pe x are trecventa
A A epala cu cea a sempalulul aplicat pe y, care se poate city pe scile
' gonerstorului,
b7 B €
{ BOTOSANI - FAZA JUDETEANA - FEBRUARIE 1995
Clasa a Vll-a Clasa a Vlil-a

: ’F{Nl 1 | Se di vrmbtoiul grafie al i (a..l timp p.o.m fi incalzta o'mcﬁpele cU o cantitate de 6{[1 hi
i 8 4 . ; letans uscate. daca in modre pentru incalzirea pe 71 este necesars caldura
it opondeniet fortei ¢e acponenza de 279 47
i asupra unyi corp in funcpe de o
| 2 deplasare. ) Ce semnificatic Rzich 2 Doua <fere metalice mici. incdrcate electne pozitiv. pruma cu o
! .
| atribuifi supraferat hagupate? by Ce Sdrema Q = 2 uC.iar o doua cu o saring g - 1 (C, se gasesc inti-un
5 ol g $od valoare are forts trecutd in grafic  tub de sticla vidat in intenor. Cand tubul se afld in poape vomcals,
: d 'm"’” 0‘\"‘“ "";'"2’ | (¥ ) pentru ca lucrn] mecanic total  sfercle sunt menpnute Ja distanta 1 = 30 cm una de alta Masa primes

it ] safia de 500 )?

2 3y Care etz forta do frocare, dack penten » deplasa un automobil

cu s de 1200 K2, <o 72 Am. pe un drum onzontal, suat nocesan
12 KW by Ce putere 2<te nocosard pentru a deplasa antomobilul cu
acedaq vitazd pe o panti cv ¢ ¢ 307, fora de fiecare raminang aceeag”
¢h Ce putere oste necesied pentru a deplasa in jos corpul. cu acecasi
Vitezd <a la punctul a pe aceeay pantd?
3 Un om de 50 ke, aloargd pe o bara
{ de 40 kg srlungemea ] 2 m atimata de
| seripet @ @ 2. de scripetele 2 fiind legat
up corp de masd m = 120 kg Lace
depinare se va gas omui in momentul
reahzam: echhibsulos?

f——e e e ——

sfore este m o< 10 . iar valoares acealerafiel privitaponale 9.8 ms
a) 83 se calculeze forfa de respingete dentre cele dous sforo: by Newlijind
frecaiea @ ~arcimw pe care ar secaso cele dovi sfere tubulu: de shicls. in
cazul umn sventual comtact, sd se studieze ovalupa prumer bile in cazul
in care este 1asatd hiberd. <) S s alle divtanta dratre cele doud cfare
pentry care prima Wld se va pag in schilibr

3 figura de ma: jos este redatd vanaba in timp a istenstat
curentulw 2leetne prate-an fir de manganing {p = 434¢* (Im) avand

HiAy | lengimea - 371 mog dametiul
' 4 ! d < 0.5 mm. vind la capatul ix se
i3 /i | aphed o anunita teasiune a1 Ce
A | ¢ rezistenta olectrica are conductorut?
H V i | by Cap alectrami e = |5 10 O trae
b o iy I’ ¢ pan conducior in pnmele 4 minute®

Uowh Lo ce lenperdord apumge o masa m




| i

111

=

= 230 1 wpd daci oste inclzita fimp de 2 minwte cu acest fir do
manpanind (se neglijeazi pierdertle de caldura) T inifiald

W piston subtire ce s0 poate plasa fard frecare. Un compartiment

B =20 C.

4. in circwstul din figura so conose tem s sursel de 60 V g
teastenta internd a ¢ de 10 {2 $tiind céi redstorul R. oste un reostay
T Es . cu cursor. al carui fir are lungimea } km ,

i sechones * mm? ¢ rozistivitates 1210 *
| Sim.Sar R = SO Q). s se arate a} Co
. valon indici celo trei voltmetre V. VoV
| # ampermetrul A, cind intrerupitorul oste
| deschis? b) Ce vatoni indicd voltmetrele ¢
f smpermetru! pentrr pozitia inchisd a
| mfrerupdtorului cind cursorl <o afli: ) in
| punctul A, 23 la juma
<= puoctul B,

Clasa alX-a

reostatului, 3} in

10 tontla devorpents are thitans focali de 30 cn. La ce depanare
e lanala trebwie avezat up abisct, pentia ca imaginea lw virtuala sa se
farmeze fa detania de 10 em de lentila® Facet construcoa prometsica
3 imanny
3 Un passutist de mash o = 80 kg parcurzind in ¢aders hbers o
digantd b - 1960 m deschide Parayuta @ in ampul At = 1 s igi MKS0I6a23
aniform viteza de n = 1 o, Care asto tensiupea din firels de suspensie
dle patasuter in acest wmp” (¢ = V.8 pys)
3 La caparul wasi tile ngade so loagd an fir, iar de acesta egde
o P lewata o sferd astfel incat fienl descne suprafsts laterala a
" wnw con <u doschiderea 2. ca in figura Intesgul sictem
este plasat intr-un asconsnr care se afla in repaus la o
| anunuts inaltme. 1a un moment dat ascensorul fncope
. si cada liber. §a se calculeze raportul <hetre tenmunca
| din fir §7) cand ascensoril este in repaus i tenaunoa dit
Tt (T cand ascensorul cade liber tk = TTh Aphcage
cumenca a - 48

Y
Jix 1

4O maimup de masi m se 4831 de un capit al unei franghi;
secule peste un scripste fix. Cellalt capat af fringhiei este logat de up
P de maa M aflat pe o supsafath onzontals, Neghyand frocasile,
e T 7T deteeminan aczeleraule celor doui comun

[ Arelativ i Fuptatage ortznatald) @ tonsiunea in

{ cablu, in urmatosrele cazun st maimuta nuy se
m | miged fap de franghie. b) MANDLE s mikcs in

x L sus A de framghie cu accelérapa s, ¢ mattiuia
© Ou§ed i jos fala de franghie cu acceleragia a. Rezolvap problema
Aleraxi, in condipils in cars cocficientul de frecare dintre corpal de
mash M 9 suprafata pe care acests se doplaseari este

E:PO

Clasa a X-a

1 Dous bile de mose m, § m, sunt suspendate pe fire paralofe.
wtfei incat bilele se anny. Prima hild este deviata paaa la indlpmea k
fi de ponpa de echibibre i fasata Dihor La ce indeme se ndici
Bitie dacd cincdirea este plastica Ce caldura se degaga in wima
Oaver

2 Pe aprsdap apos et wezats (o fire, foarte usnare, mextensbile. | |4,

N;_/__,:S\:" ] ,r::- # 431 Lungimife fisdor sunt respoctly _'. ol R
VooAGE | ar coefiaentul de weoswne superficiald al apa
A /z‘-";'- *‘-') | o0 6 In zona delimnats d firele £) g (3) 5o
‘ol B ;3}‘ }' Tama cdteva pecitun dinte-tm liched, astfel fncid in
i 2 T "'(-J | Aceasti sond coclicientul de tensune superfiaala

. | & devind & = g0 [ aceastd situapie. 53 se
e lsile din cele tred fire. Aplicagio numenci: § < [ - 1§ om.
TG Nim

Iy reipient aste Lupdint in doua comparfimente cu ajutory?

ielem a= '4‘.".}_ =

finle un gaz ideal. iar celafalt compartiment este vidu Pitonuf cste
¢aur in repavs cu wjutorul unui Tesort, a carms lungime in stsic
nedeformati este egali cu lungimea recipientului. a) Sz se determia.
cildurs molara a garulwi, cunescind €. b) Sa se traseze diagrama
ancérui proces po care § poate suforn garul in copdipiile date

4 U tub vilindric, doschis 1a un capat, s BXeazi in pazpe vermeals
cu capdtul doschis in sus. In jumiratea infonioara sc afla aer. 1a1 o
Jumitatea superioara . in contact cu atmosfi Tomy [
1~ 27" C. presiunca atmosferics H = 760 torr. lwngimes tabww ! - FE
1ar sechiunea acestwa S - 0.5 em’ Tubul se incalzeste lent pana tn
elimizarca totala a mercurulyi Se cete: a) reprezentarea grafici in
Pv.oag lus sufemt de sl din wb: b) temperatura
pin Ja care trobuie incalzit rubul pentra ehinminarea completd a mercuralin
o} cildura efectiva schimbrth de aendl din tuh co mediul in acodt proces
Py = I3.§6’ll)’kgf'm'; g~ 98 mss).

NOTA: Se¢ ncglijeaza clectele capilare precum g dilmares tubutur
“ad a mercurulw. Aerwd se considers waz 1deal, hiatomic in cotdimie
datc

Siupadee oo

Clasa a Xl-a

1. Unw poreapiometru ¢ rezistenfa de 4 k(. : <o aphed ta honse
fensignea v = UV Un voltmetru cu rezistenta de 10 k2 cate fopa
intre un capat al petentiometruini 51 cursor. Ce fepsupe wdica
voltatetr. daca cursorul so afid Ja mijlocu] infagurins potenfonsetruiu,

2 S8 s stabilessci ecuatia de nugEare a unu) mobil care efoctucasi
© Bugears aemomcd ¢u centrul i ongine. cunoscind cd i momentu
inifial mobilul trece prin vrigine cu Viteza de 6 2% s iar perroudsa
miscins este de 3 4

3. S se afle perioada micilor oscilafi ale uui corp de masd m
{ox——= 71 teglyabila. prins 1a myloecul firului AL de

luagime I ca in figurd Masa firalu et
| meghyabila, war deplasinle corpului s presupin
" foarte micy (im compaapie cu [} gt avind Joc
pe ditecpie vorticald,

4. Un cicunt gectc format dintr-un condensator, un tezstor 5:
F=% 5 "7 bobind. confarn schemei do ma JLRRUNT
| shmemat cu vn curent afteraty Land date
| | OO0 s o0 s& se caleuloze impedanty
" valoaraa lai R pontry ca defazajui dinnre
fensiane i intensitate la bornele circuitulor sa fie nul

Clasa a Xli-a

1 O lentla convergonts wre distants focals de 12 e, in fata & v:
ageazd ue obiect la distanta de 20 cor Imagmea formsta de benwis
serveste drept obiect nnei 3 dova lentils convergents care are distan i
focals de 10 cm. i esto plasata 3 60 cm. do prima. Se cene
Al Convergentele celos dous lentle, b) Porga itmagmn finale in rapnsi
cu a doea lontihi i raporful manimilor dintse imaptaea finals o con
mlermediara

2. Evaluap eneryia mimsind posibils 4 wmws elsciron in somul .
hadrogon g diamia catespunzitoare fapi de nuclou cu ajutend relane
de incertitudine. (Se va lua Ar = p, Ap = P

3 O dert de cupru, situats depaste deo alte <orpun, este sradiata -y
fumind monocromatica avind lvagimen do wnda A - 2060 £ La oo
poteofial electric masin ae v incdren sfera in wrms expulzacrn de
electrom prin efect fotoelectrr? (L 447 oV)

40 particuld co masa de repaus m . dintr cauza mtenoars. e
fragmenteazi in doud pam vu masele m , @ w_ .. Sa e deternsine
catigile vinetice ale celor doud fragmente, in rapent cu an sistem o=
referinid legat de parucuia m, . dir. punct de vedere talativist



=

C JUDETUL VASLUI 3

Etapa pe localitate, ianuarie 19985
Clasa a Vil-a

b De un tesort suspendat K 7 400 N/m sc sgagi un corp de masa
“m" resortu) alungndu-so eu Al = 3 cm S achonedrd asupre corpuin
«u o forta onzomtala F - S N Care vat fi alunyirea resortain?

2 {1t compun cu masele m, = 4 ke.m, =3 kg m, = 2 kg se alls
pe o suprafiga onzontadi, cuplate print resorturile co congantele elastice
K. = 200 Nem, K. = 300 Noo @ K| = 400 N Forjele de frecare
jeprezinta /S din grevtatea ficcinn corp Sa se afle: a) forta de tracgivne
tonzontala; care menpac corpunle in mugcare aniforma; b) nlnngucn

J’-E'MW}-W—- 1

toald # rasorturior.

3 tn comp este tras po onzantala cu o farta ce formeaza un ungh
de 30 ca onzontala Daca comput se deplascazi po distanta ¢ =< 20 m.
i electzd un luers mesamic Lo~ ]SI)O\JS ). §a se afle: a) forya F:
Bt fonta de frecare. daca augoarea se face uniform. ¢} masa corpului.
dach Fooo N2 God) forja de reacfune asupra corpulut

Clasa a Vill-a

1 latr-un vas de shela co mave m = d kg o pasese m, = 3 kg de apa
culmmperatura 1, 3O i vas se townd alcood etdic cu temperatura
L7 S O @ se obuae o solune concentratk de 75% alcool Cat aloool
otihe va adiugzar in vau? Care este temperaturn finald a amestecului?
Sedan € - 836 Whpped, © = 4188 Miggrd: €, 2482 Vkegrd

2 i vistw B sl unw triungi droptunghic ABC (A = 907, sa allh iy
wd o swrama 2 3000 7 CLiar i viful C sarema Q, - 6410 C.
Suind <A AB = 5 om st AC < 8 cn, s8 se atle: a) fm;a-de iiterachsae
dintre cele doua arcun: b} intensstatea campulw tezultant fotr-un punct
O wrast fa mgjlocnd hu BC, <) ntensatten cimpula rezultast in visful A

3 Un sorp punctiform walat, filnd incarcat cu sarcing Q = 3107
O, ceanzd in jurul los wn cimp electric. in acest cimp sc dan dowd
puncle A aflat lo departarea v, - @3 m g B aflat la depirtatea =N
em de sarcind Stind ca formula potenpalud woce ssrant punctiforme
) 1in vid) intr-un punct al campului cste V = 910" Qve, si se determine:
A) mienatatea cimpulw in punctul A, b potengalul electne in A,
<) lucrnl mecaniz: care se ofoctueaza Ia deplassres unei saram
q 107 C de Ya punctul A la punctul B,

Etapa judeteana, februarie 1995
Clasa a Vil-a

I Dintr-un resort <uficient de lung, e taie ¢ resortun in grupe de

Tgo T T <dte 3adenbes vare se kpess ca in figurd.,
pe o supraffd onizontald lucioass, 1a
inceput netensionate (trignghiui ABC
echilateral? Resortunde din nterior
(0A0BOC) de constantd K au cite N
spite 83 se detesmune  alungirea
fesontunlor den entenor dacd i varfnile
tnunghiulur <& aplica amultan tortele de

~——-m— modul F. concurente ia punctal O

2 Conducatoul unei birzi ca moter, deplasinda-se npotsiva
sursulus unui rau, coostatd ci a pierdut in vrma cu 1, munute un colag
de salvare: intorcandu-se imediat, recupereari colacul dupa inca .

mumute, dupid care iarast intoarce 1mediat darca Dupa cit tmp yunge
n pupcrul inipal (unde a constatat piarderea) dack raportul dintre viteza
apes § witoza galuper fags do apa {tol impul constanti) este K = const.<
< | Caz paricular t, =t~ S mm; K = 1/6. 4v = 0.8 m/s, u_=3 m's).
3 Se consdora sistemn! diu figurd, s& se caleuleze rapostul dintre
¢ masele m /m, ale color doud corpun. astfel
; () \ incat corpul m, si coboare amfarm.
ideal. Forja do
<> b | frecare oste C = O.IMwimunomuli
% | pe plan a corpurilor.
Lo 1 $¢ mai cumoagte b = 2 m; | = 233 .
Prableme propuse st adaptate de
prof. smspector O Gheibere

t
l'.. .

Clasa a Vlli-a

l Pe o suprafutd plani (dielectricd) se gress tra uupuu .
§ e ?Iogxtedc de constanta K 9 tumga
1
|

| 1, tnedeformate), cele din mtenor, v K cele

dm triunghi (echiatesaly. 1ot nﬂklermait Se

120 clectnzonza lent corpunle <o uceeay sacmi

q, resortunle dip intenor aluogindu-se cu

5 3! valorile x Se cers: 3) lucrul mecame total al

e et $O2101 01 clastize. b} sarcina g. c) campul

slectne intr-un punct diametral opus wmes sarcipd dsn varful munghiule;

d) ce valoare ar trebui si aibd sarcina din centru icelelalte Rind

neschimbate) pentru a ne se deforma sstemnl?; e) ce relape este intre
K, ¢ K| pentru ca forfa elasticd sa fie acesas) in toate 1esortunle?

2 Omasam-~— 10 g de gheatd aflais 1s temsperatugs 6, = (0" € e
transforma, prm incalzits in vapon. Sa se detormuna: a) cildura necesara
pentru topitea ghepn, gtund ca valoarea cilduris tolale necessre pentrir
transformarca canhitatii iudicne de gheatd 2 -10° C intr-0 canitate
egald de apd [a B = 1007 C et 772.9 12 b) 8 %2 calcwleze cdldusa
latonta specifica de topire a ghehi: ¢) cantitatea de petrol necesars
transformani ghepi, ntegral, in vapon. la un randament tebnic al
metalafie de 60%. Se cunose: ¢ = 2000 LkgK;c = 4183 Ihek:
A, =37310° Tkg, q = 48 Ml

3. Se considera circvitwl din figord. Cu comutatorul pe pozgs K
TR = 8 0) cureotd exte | AL pe pozins K

(K, 17 £2} curcotul este 0.5 A pe pazina
K.,.. curentul este 45 A, @) Voltmetru}
. masurand maxim 10 V, <4 & asate com se
® | va proceda ¢a s3-| whlizim peatyu tonsinm
' pana la 100G V, bj Puteres voltmetrulu la

§20°

-

R S
1000 V.
Prablome propuse sv adoptate de prof mspector O Ghelbere

1 Stiati cz._.? e ——

\ Ix sfirptul secolulni al XTV-ea. in centrele mimero "valahe” |

i in Transivania apare un robust vagonct de lemn pe sime de lamn, |

( vare ujureazd consderabyl transportul minetoulu a2 suprafaga® Eit .

| oste veunl din priciele vehicule pe gino cunoscute in istoria :

ranspartariter, copnnzind ceol dintd macaz (cotespunzind ca |
principiu de funcfionare cu macazul feroviar de azi. 1'n exemplar |

i provenit de in Brad sc afla oxpuos la Berhn 13 "Verkehrmusenm™.
581 o wstonic A tehinologed pubbcatd la Oxford in 1960 i reproduce
imagnea § i sublimazi vechimea
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JUDETUL PRAHOVA, Etapa judeteana, februarie 1995 I

Clasa a Vll-a

1, Un corp s doplascard wniform de-a lungul ums plan incknad, o
U3l i Fus. Cu vIteFA v, apos, T 105, cn a vitesd da g orl i mare docit
in sus. in smbele cazon motore dezveitind aceeAy putere. Conoscnd
¢i deplasarca are loc in ambels tansun. cu frecae, precum s faptul ca
forts de apisare normali exercatati pe suprataps de contact (coeficientul
de proporficnalitate et |1 g Indeplinegte conditia < p - 1 staknlip
vondifia pe care trobuie v o indeplinesscd unghrrt de incloare al
piadubus parerd care pblema s Be pavsthalia

2. Fiz o masa de hibard patrald 4 oozontald, co latura s = | m Pe

3 " Bovala mask. de la miglocul unal un, se lamseaza
i' pe suprafata e b un anghs ot = 457 faga de ldur o
| bud considesmia punstiformi avind uneIpa sifiehica
mitiald E - 0.5 1. Forta de frecare nfre bild A mash
ey Foeste Fos 0002 N, Se considerd cd ceeminle o peres
Mes ce prite afzl incd valoarea vitezai imedpst dupa ciocmire uue
ceald cu cen din momentul imediat anterior civemie, 135 Unghia! de
eflenie” ente npal v gel de “incidend”. 8b s determune a) ditanta
Farcirsa de bili pind Ia oproe; b sumans de cocnin suferte de bils
< peralii Jaterali a1 mosei pand fa oprire; ¢ distanga dintre punctul in
e se apreste Yla @ ponol din care 3 pamin
3. U cub de masd m AEEM po o nash onzentala cu [ eda fras de
71 e forta Fosuby wnghinl o i = coeficientu] de frecans)

o |
B 1‘-“ . Ruprepentop srafic x I} 7 detemmat smele dig
4 mg

I | h
Wo-— | pestes care cobul pae i echilibra,
my

Clasa a Vill-a

care conpne o schemi oleacimed
BCLesCit 51 din vare jes 3 conductoare So ohmdiaza depandenta
WS cutentodi pan @ troiiea concuctar {celelalte X fand legate

I Considaram o "cune Boaprd’

L e — A e

i pumdng} in funcps de diferenfa de potenfial distre capdtul acesu
cenductor g paminl Pentrn cele 3 conexiun diferite <8 aobyn

bependente ditenie Curontyl w va conuder porty atunci cind inted
2 ote ¢ negabv in cas contrar. n) idetitficap elementels din catie:
Bl Repre-zentat schematic schema electnga conpimutl in cutie,

o Deterisinah parnmetsi elementelor de cireuit wdenttRcare,

2. In holal wnei cladin, lung de 20 m_ ard doud becun de 190 W
fiecare. dmul montar |p mujiocud holului. ise cedilalt 1a capdonl holului,
iy celtn in cate bk oste conectata la releaua electnea cu lensuies
£ 220W unoscind raristvatetan conductoaralor de lzpaturd alo liniei
BoOrEE Ll precom i secfiunea dor 5 — 2 mme. 5§ s determineg
4 puterea coasumatd &2 ficcate hec: b cu ot se va modifics ke res
easmatd de flecars bec, dacd la Jumitaten distantes dintre ale s
GHiecteasd am o radiat o peteres de | kW e abwdarbe un cwrent ou
ietmatadea £ A ) randamenta] corewbalig in casurile de ln punctels
VR Ok g1 se paate realizs cermtn de ba punciul by dict sc chllberaghe
Wit sniznssates cunenttbui shsarlit do radiadpr?

3. Doui sfere conductonre (considerate punctifarme) sunt
sitspendate in acelasi punet prin intermadiul a doui fira imentensibils
de mase noghjahile. Inciivind sferele cu sarcinile 4, = 2107 £ respechy
i, T O Ly echilibm find de cam sxe fegald stara de masi m
face cu verticala unghiul t, = 60" 181 ool de care ogte legata a douz
dferd de masd m__ unghivl o, Determumatic 2] intendtares cimpulin
electnic in punctul de suspensic al sferolar. by maeele m, 5 m, ol
Sferelor. ¢} reprezentai prafic Bixh vade b TETEZIBTY projecric
vectorulw intensitete 8 cimpub elfectnc P xa determinats de pozitile
celon dim sfeye, ongines axes Kind tuatd in pancind in care =0 afis q
S0 ewnose: bengimes firulw = 1 m &k = Vdne, = 907 N
£ Nk

Clasa a IX-a

1. Un com incepe s se migte rectilings din prncte) 4 @ dupa bhinpui
T ayungs in punctul B. Distanta dintze cole puncte estz A0 = | gy
ce vilezd maximi positila poate nunge comul o B2 by Cn e wiepa
minimé posibits puale apenge corpal in BT Sc mpun vrmdtoagels
conditn: v = (g - & Zasg

2 Un cere de mass m <@ roteste in jurl mxel sale g este agerar in
Contact cu un alf cerc identic, aflat imipal in repuls pe o supralags
onzontali. Cocficiental de frecare dintre cercin se considers eyal cu
“oa eel dintre corcui @ suprafan onzontall @ we notesrs

;: O, 4 . b Identificap ioteraciumle dim astem, &) Pre.
| CizRp cim evoluvazi estemul in funce de valoarea
| i coeticientul de frecares k) Paston i< 2 dterminap
B — accelerapia contruli corculsi din Aanms (pieeesia

Pe Ava On), nleun moment imediaé alienor intrdre in conlact o
ceicunlon Pentru situalia in care vep Oa peatru o matodd snogetica
the reznlbvare, va sunt wtile ummatoarele relati E = mv’ iemerpie cinanici
a umui cerc eu distibupe unilonma de masd, in card acesta Aimv
= ImvAv intrup interval de timp foarte sout)

3 A Se da wrmlasul texr exiras dintr-o Jucrare Fiunnfica,

e S

|' ke

"Lanswtorel Siropean Anmwe o fod Dnjcepa
pentrn & plasa sotelift pe srhita coculars
! ! ecuatonald a Pamtdntolui. la o witudine de
J. @ IS A k. Acesti satelip rimdn qmobif I3
| cer §osc awmesc satelifi geostagionar
i Propulsares pina I3 aveasts altituding 5o
realizeazs prin wansfernl oibilelor. astfel
) - satebtul esto plasat de rachets purtsoar:
pe o orbith (oasa 200 kny altituding };

- lansatorul dosprinde satebitl g il plaseazd pe o orbit ehpuca al
ciirel perigen ests la altitudmes de 200 km @ aparzen la abtitwidiney de
35800 km:

- satelitul isi agpura apoi. prioteun 8l delen I U8 s anea po
eibnta circubars. Prmele 2 faze ale lansini s= executs oy ayutari 4 3
medoare care intrd succesv in funciuse ¢ care s devaplate dupa e
g ndeghinese rolel” 5 ) Tusificap expresia uthizald de ater, “satelip
core ramdn imobili po'ccr’. a) Uhrbeta umu satelid geostafinar oste
OCAPALAT o orbarh vircularh scustonals® Misidteap raspunsal, w_ inoe
an sigtem de refennfd gedcentne cire este sonsul de salape a vew
astfel de satelit? Jusnficet; a | [e ce sunt uhilizate 3ometeare “atedin.
suoes in fimegane” in locul unuia smgur? 5 Co smnificape athine
auteru) tecnerulal “impels™? Se daw: K = 6400 km (raem Pamdantuly; )
g = %K sl
e ; ] B. Sursd punctifermd & de luiming <o
i ! als pe axul optee proveipal al anei fantile
| subisi. la distangn 8§ - 06 m do canirl
i ' ooptic of acestea Mo coalahd parte a fenale.
[ i distempa ON de sceasta se aflf o anlingta
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plana inclinsta cu or ~ 15, cain Hpwrd Oghoda se motegs of vitezd
anghivlarh constamtd in yurwl axului optic principal 2 lentlei, asfel
At smanes SUTsH 5 MIYEE Pe Un SeIw Gl VileZa cotstamid v = 0,51
m's, Ueterminati pennada de rolage 3 oplinai Sz comosge ON =~ | m

Claza a X-a

1. Fie ua vas Lonlat adishatie o doud comparhments separste prmtr-un
perete in cas 54 pracical un oafiae oo dumetnd mult mig e decdl drwmul
libes e al rodecudibor wamdw doal aflat in vas.

Temperaruple din cole douwd compartrmente suat rospocty T, @ I':
8 8 se exphoe cvolufia temperaturn in eslem din motieatl mitl §
pand lo stabifiroa echilibrolwy termodimamee ol sistemulur, by Pre-
supundmd cd numarn] do maolecule ¢ tree dintr-un compartimest in
aftil, in wntates de tnp, este 1:rnparpm|nl «n coacenirapa mwlecilard,
cu vileya patratica medic g cu suprafada onficiolm, preazap de cire o
trehin s5d depmcka factoral de proportionaitate ce intrd in expresia acestu
aomar de molceulo, o) Stallif relapa dintre conscatratide mobeculare:
din ele dowd compatimentie. la eciulibra. precum s relaps dintre
e i aceleay coadifn. Avdnd i vedere ¢l ub perete poros coBRhe
mmu- de tpul celiun antenm prezentat 4 pe baza legptdt ce puvemear

Y7 T trecetea moleculelor intre 1 compartimente
| sAparate printr-dn perete poros, eXplicap:

A Herultatul unnAtorubui @xpenment:
A= was ceramic, B = filament pentru incdlziren
gazuui fneslzind gagul din intetar, mcep i
1ash bube Tn extenor Se oheerva ca procesul
o comtinud g dupd incetares incdlarni
Lo B. Separares rzetopilor unue clement chimees
M i whizind n celnle de fipul wrmator fmetoda Rayleighh
L i Feprezentat: in coptinunze un lang forma dis cel pupn

== 3 3 celube

2 Fie ua gar dudemgic sle ciron malecnle sunl conshtute fecare
dip vare ¥ aremi idennc. de mask i, suieap la distanta o wnul Gfd de
cebddalt a0 Stabaliu rolapa dintie vitean injpali g rotupe i vitezo de
translane. by nbr-vn cifiedsy de Yungine L. socpune 8, previzut ce un
mson subfine de masi M. mobi. se afla o cantitate W' de paz dantomic
du tipd cebi preseniat Cilbndral ave pered foenme wgon @, asemimator
prefomming ne penmits sohimrbul de caldurd ¢ medinl O unoscind
prequpes sumosfencd (i, acceierahia praviaponals g calzulap varspa
femperaduni garului in urmatearals 2 amaki.

- cihadrol aflat in pozmpe ongontald @ in
vilesa 1 - comsl e oprests b

- cibindrul stlat in pogige verticald o indlpmea kb fagd de snl
rmasieratd a mivelul meanoulen eade ider 9 so ciocnegte de acesa:

ch Be pot ssheds parametnii aanilor finale ale paguiu stnse pns
revennea ba stinle pormale de echatiba, corespoansind ceior * atuapi”
Temperatura fats a gora a fost peatrn ambele camn T

d) Evaluat vamapa de entrope a sidemaiui In aceste provess do
revenile

migeare de Gansato cu

3 & inte-un b vertical, sstupat [a capdtul wmferor. o coloand de
mercur inchide o cantitiy de paz ideal. i vedorea evacuini mercundui
dhe tab, ststernul pnmrsw céldutd di extenor. a1 Stabilifs ccuana

& proceselon: by Deter-

: 1 ﬁ'““” N"’"’ i Makaj temprrstura
TR ; T | mavimi pand la care
‘ e | poate  fi Tncalor
[ JH G | sastemul Dissulie

I

. o dupa vaterbe nuinma
ne Lara @ L"W'!wn ca msmd ced tnal mare eslevanth 8¢ cunesc: p =
G opresrunea atmosfenca, p o denstatos mercuretm, g - acceleratia
sravitalienald. S - scofunea lbwi: L = lungimes tebului . h = indlfimea
voloater de mercur v o numand de kool B = constanda upiversald a
oarluy kel

B. Lin tub captar indoit eas iptrodus inW-us vas cu apd ca o figuna
alatwenta Cunoscdnd fada tubulm capilar ¢ = 0.1 mm. W= 15 em g

|7 —

h = 14,] cm, preesvm @ dependenfa de tempersturd » covficientulm de
tensiune superficiald, deienninag intervalul de tempemturi in care sc
scurge loati aps din vas. Poate fi whlizal peatru mAsurares tomperatud
un astlel de dispontv (ctalonat in prealabd).

Clasa a Xla

1.A. Pa o masi orizontatd se gasagte un corp de formd para-
lolipipodici cu latanile 1. 1. 1. Capacitstes calonicd a corpului poste
C . €, s, iy fonctie de latunile co determind suprafula de spetfin.
Presupunind cd enetgia intema a corpulus este funcps hoiwd numa
de temperatura. atitap cd urmatoru] determinant 2ste nul:

"€ Tu Ey

LI

. l
! |

] (R
B. Un cadru de formd panars este realizat din 4 e de lanpme | g

| masd m. Decare, arbculale om
| coljeri To fiecars articulafe se
fixcazd chte o stord de nasi m
Sigemul oste pus in migcare astiol
incat la mamantel inpal toate
slerele ap viters v, cain Byori
Sferale A o O se cwcnes elastic,
HUGCAIES 90 1id [0 S9AE 1OVECS,
apoi B g D se coenesc la rindul
lor elastic 5 asa mai departe. Precizafi caracterul miscarii s el
i calulap penoads acoster migzin

2 0 sferd metahed indopartata de alte corpun sste lagati la pimant
printr-un renstor de roastenid B Caue aferd sste indreptar un iassical
de eleciron de mass w5 vitezd v fiocare. Dac JHr-o socunda pe sfora
cad o electrons. calculay cdldura ce s degmpa in astem i tmyp de o
secundd. Co putesi afirma despre sarcina slecined a Jeren Se cunoge:
P eara sfere g LdTE = 0 HF

Clasa a Xlla

b Firicianul englez Taylor a efectuat o expencata ako cires zuhtate
ndicd probleme interesante fegate de structuga fiomica a lumini fitr-
cutie opach de lungime 1,2 m se afls moptatd o mich (ampd in luming
cirein se ohgine fgum de diffacgie # anw ec_ Bgurd nregstrati pe o plac
fotografics. Reducind intensitates lumnn. aw fost necesars expunen
din e in ve ma indelengate. In cale din wrma, witizsad o adisgs o
= 5000 A avind un flux energetie de 51077 Ve fexpunerea a durar
cuva MW ms) w2 obfinut scoeasi ineprire modie ca con produsd in 10
6 e o v de | cd lo distangs de 2 e fid ecrane absorhamfe Relewent
era inzd faptul cd imaginea obpinutd a fost |a fed de clard @ ne cmuraca
va @ in capul unei surse puiemice. deg, pructc, e condipile date
lwenind foarte popn imonsiy. in cuna wnlizats de Tavlor, la up momnent
dat so putea pam doar oo singwr foten. 3b Kefacep consdenbile pe
haza cirera Tavior & decis cib in disportienl <. 18 un mament dat se
putes sia doar un sisgur foton (au poate chiar mici wmal). Se cunonste
b= 668 19™ Ja b Se poate decde pe bazs expenmentulus Taylor 5
ale altor vananle ale avestus cxpenment care copdue (8 Scecdan
concluzie ¢ interferonga este. b 1 afuciul interacte Entre Solomi™ b
wlectul "despicani™ ftomciai™ b o efecl camudatey? o Constiip o
teene compusculard care = aphice ssbsficiter rezuftatule aoestn 2en
da expenmentz @ in gencral, 3 expanmentelor de difiacs-penfersngE,
care £t coprindd refend la: srecture lunon, valabuatatea scunfbor
Mavwell, corespondentul depsitani de energie din cadmal ceaee
electiromagnetice.

2. In modelad panatar al stoemului, =0 conaderd o8 slermomul se
miged in junel nocleun pe o raectene inclos i cordl <@ ma generd
olipticd, nuclesl aflindu-se in unal din focarele elipsei a! Aratah ca
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[ [g2sed] |

Semiaxa mare a elipxoi depinde numa de enorgia totald a sistomulu;,
b) Pentre o energio datd, aratapi cd semiaxa mics a elipsei depinde
numai de momentul cinetic ol electronului; ¢) Cum s-ar modifica
traiectoria electronulut, g pusd inifial circulard. dach as fi posibif
9 pTOCes puin care satGina aucleylui si scads de la + ZVa+7,
3 Fenomenul do flunrescents consti in recnmins Spontant 2 unor
o fotonr inifiak
absorbiyi.
inte-un  dis-
peativ expe~

_’ - '__-_Ku n’-.":ﬂ:;
KRadiapie 4» alal e viters ‘l

B

! Futaun
! g Tk {

[vima)  imenta) idea-
DETECTOR] 0 6000 T hizat. iow po-
R =S B J ztivi incarcafi

cu cdte o sarcing elementars se deplaseazi cu viteza v catre un laser ce

omite (akiagi cu lunginea de undd A (acoasta pwtand  vanata foart
fin). lonii d¢ tipul celor folositi pot fi exXcitup in repaus de o radiape cn
A, = 600 nm. $tund ci in fasciculu) de parcule utilizat, disttibutia
dupa vitero & iovilor este uniformé §t cupnnsd in wiervalu) dintre

¥, = 0 g v, = 6000 ms, determineyi: a) Intre ce limite trebuje vanacs
lungimea de nudi a radiafier emise de lasst pentru a putex fi oxcitzn
10l ionii” Stahilifi tipul de variafie a namarufu de fotoni reem)s: i1
funclie de lunmmea de unda a tachafior taser: b) Stabilip relaps dintre
largimea intervalolui de viteze Av' ¢ tengumes U care ar accelern ioni:
<q spectrud de viteze indicat. jnmntea exertane; ¢) Pentru tongi cu oy
= 410" Cfh exastd doua bangimi de undi (2. = 600 am g

L o= +10" um) PoRtry care sunt posibile excitin in repavs. Cum eaty
posibia separarca celor 2 domenii spectiale sle Laserulue pentin

Lo
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excitarea tuturor iotulor.

4

Clasa a Vill-a

1 Masa unei prese de alams (#hay copro-ziec) m = 15.3 kg
Determinap masele de cunty s nnc fologte Ia obpnerea slamsor dscia
52 cunosc: densitates Aames p - 8.5 10° kgim', & cupralg P, ~ R&0
kym’. 2 zncului p = 7.1 107 kgmy. Se va considera <3 volumol ahajulu
=de cgal U suma volumslor pisnlor lui components

2 S4 se determune maca maxima A inciredtuni ce poate ti
ransportata pe o pluts de dunenstusi 3 = 8 m. b -« 6 m $¢ =04 meame
in stare neincircata are k = 0.7 din grosimea ea sub apa Densitatea
aper = 1000 kpiem'

3. U avtomobil a parcues drumul dintre dous localitat miscindu-
s pnma jumitate de dru cr witezn v, = 4G kmvh, iar a doua Jumidate
de drum cu viteza v, = o0 km N La intosteers automobilad s-a tuigeat
pAma yumatate din mp <o viteza v, @ # doua Jurhidate din timp cu
srezs v In cate caz fimpul consumat a fost mai mare § de cato on?

cirucionl, ca presunes modie a lichidulai asupra cspaculu s4 fie p?
Kopie 2 din unna sunt stopate @ ceeficientul de frecare dintre ele 5
suprafata onzontali este . rar rople ) din fafa se migca fard frovnm
Dhstangele d 51 b sunt cunoscute Masa caructorulue s a vasujui sc
soglyeaza

4. Sc da schemna din fig 4, in care. R =3 R =2QR ~30,
ampermetrele sunt sdentice, \ndicagule ampermetreloe A g A, sunt

——a: L=25AG1 =35A Siw

If'g‘_4” clle(cmnne' a) ind:upa Amper-
| motrulug A,. bl rezisteniz inte-
M ' nioark 3 ampermetiulyi:

<) tensiunea intrz punctele L s

Clasa a X-a

1 Un corp mic aluneci fird viteza iniiald de pe varful age: pante

4 Cu ce forta apass un corp cu ureutaten G = SO0 N pe suprafaa
neiw plan inclinat daca faea necesars pentro a- ndiea wniform pe acest
pian in lipsa feecim F = 400 N? Cage este forta de reacpune & planulu)?

ClasaalX-a

1 tn COfP Mcepe misenrea si cu viteza v dimtr-an punct A al usas
— oo plan dnchinat deted {6ig 1) g dupi un interval de
tnp ajunge in punctul B. ande diganta AB = |
S s determine: a} spapul parcurs de corp in
Aczasa migcare. bl vitezs corpatui in punctul
| B¢t viteza medio a corpulmi in migcares
— consideratd Unghiul of ede cunoscut
2. Se di wstemul dm Bgura in care corpunle } ¢ 2 au volumele v,
i TV E VL1 m g denstiple p = 2,7 100
Ckgm pooe 07 kg/m', densitatea
; lichidubn satisface conditia p, ~ p P,
bueghiil (- 30" diferenta dintre nivelels
| centiclos de preutate alo corpucilor in
momentul inigat in cime ole incep < se miste
b= 1.5 m. Nephjand fracinle s se detormme ap accelerapa sistemulur
& carpar. b intorvalel de tunp dupa care compurde se afla la aceleg
wvel ¢} witeza maxima a corpuntor dacd asupia jos ar acpona forpa de

vioatate proporlionald cu witeza F, - --ki . unde h - $10° Nwm.

2 TeT TR c .

3 Pe on cdrucior (fi. 35 se afla un
vasin formd de cub cu lansea | umplot
| pand la refuz cu un detud de denstate
[ pyi acopent cu un capax: fix Co ce forfa
__ . oncontald T ooste necesar de tras

E——

E l—ﬁg ﬂl cnthil'muAndo‘ie de indlgme H = 206 cm.
= | ce trece intr-0 trambuling de inalnure
: ! b = 80 vm cu un uoghi de regre a 20
h | fals de onzont ifig )} Sa cere: a) distanja
— 4L | de zbor a corpulii: b) pentre co valoare 3
iw h didanja de zhor va fi maxioid, daci ¢ = 0
2 intr-un calonmetrucy lichid cad dupa intervale cgale de ampe
mict piedrun 1deatice de plueth lu temperatura tw de topire. Indecanife
t ale termometrului introdus In calormetru m dependent de ompul T
sunt inregrstrate in tabela $3 se determsing cAldurn spearfica de tepire
a plumbuiw daca t 12 de topire t = 327 C g capacitatea termca
specifica 3 plumbul solid € = 126 Jky K
|t mm L i
lFe 200t 500 w6e

5 : i LN sy
316 19 ‘az s iy

488 STTT 66T AL

3 Un mol de zaz idesl efictucars cclul din G 2 unde procecu!
I'Wi- TR e T 2! | - 2 este o poranc a parsbaies

' 91'v_-- 3 - o postiune &

=T~ 2wV, procesul 3 - 4
patabolei T = oV (o = const) @ 4 - |
un segment de desapta a chior prefunaic
froce prin atginen coordonatelor Si s
teprezinte graficul acestuy caclu pe
| disgeama p - V @ 53 we calcuivre Juci)
mecanic efectust de e

4 Doui compun mici de masi m 3 sarcina q ficcare so afls
'epaus pe o suprafagh onzontala Corpunle sunt lepato intse ele cu
tir impondetabil Jde lungnte | Cand find se arde, cofputiic incop +4 se
mge Coeficrzntul de frecare dintre corpun g suprafas este [ )
afle ) dependenta vitezai corpunlos de istanta pareursd, b diganis
parcursé de corpun pana [a epnre. Potenpalul campului elscine P creat
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I

da o sarcma punctiforma ¢ la distanta 1 de ea se dotermina ca sxpresiy
¢~ kg'r.

Clasa a X!l - Xll-a

) 13

b © vergea de lungime | g densitate p, pluteste in poatie

‘,,;:.—4——1 intr-an vas larg cu hichid cu deasitate p (fig .1}

Tnalpmea stratului de lichid din vas H > | §5 s

deformine:a) viteza mistimd v, ce trebuge

imprimata vergelor pontra ¢a oa s& o culinde in

fntregume in hichid st wtervalo) respectiv de timp

t, in care ea s-a scofondat. b) viteza mimma v,

i nncenri a fi impamata vergelei pentru ca ea sii

aunga o -.apams mfenot fundul vasulu. cit gi tmpul t in care vergesos
wboge la fundwi vasalu.

2 Un cilindru orzontal, inchis la ambele capete, are la mijlocul
sdu an piston geen c¢ poste aluneca de-n lungul lui fed frocare. Ara
pistonului 8 = 003 m° Jungmile spatiilor dintre piston 5 bazsle
cilindrtlin sunt egale <o | = 0,50 m. Aceste spaf au fost iugial wdste,
apm in sle au fost introduse mase ogale de api a cite in = 4 . Sistemul
consiterat sc alla la temparatura constanta t = 707 C, la caze presinnea
vaponlot salutag de apa este p = 3,110 Pa S& s descris somportarea
pistonutuy dacs of a fost deplasst de Is poatia de mijlos cu: a} x, = 0,10
m. by, = 025 m, apor ehibesat Masa molasd s aper M — 0,018 kg/mol,
comstanta umverssld a gazefor R - 831 'molK

r'"-

R=10{15iN=&

3. Se da schema dm figura 2, in care £ =64 V,

] $

$a so determine indicagule \oltmeudot g ampcrmmlm Se vor ueghja
renstenta intenioard a sursei de corent § a ampermotrslor. ot @ < i
ptm voltmetrs

4. O bora motalicd do masi m =~ 0.6 kg so afld pe doud sine
conductonre paralele situate in plan
orizontal. [u up capit conductosrele sunt
. scurteircuitate prn rezistonta K = 8 £
B Sisteroul se afl intr-un camp magnetic
inducfia carw ¢ orientatd vertical in sus
i (fig.3) iar modulul &i varaza dupi legen

: .| B = kt‘, unde k = 3T/s'. Determunagy
- * o gl

mtewalu[ de hmp t, masurat de la

putal acouni) campuini, cind bara

meepe a s2 migca. Coeficientul de frecare dintre barh § sne 4 6.3,

lungimes barei | = 1 m. distanta dintre bard §i capetele scuncincuitate

4=0.1m,

Prohlemele an fost propuse de wrmaiorit profesor:

Mormeiwe, Alexandgrv Ciobarovschi, Nwolai Constanimoy, Stefan
Buodrug, (leg Gorea, Teodor {uchian, Mircea Miglei

AMihai
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Clasa a Vlii-a

b Se da sestemul de eesortun din figura | Resortunle an constantele
clasice h, - S N/m K. =40 Nrm g k, = 100 Nim g bumgimile 1,
~055m.1 =03 Omn‘epoch\l '-076m mmsadmmpuumhde
suspeisie *sh. L - 0.76 m. a) S4 se determine masa M a unej tije
omogene de lunmme [ 4i soctinne constanta caro, find suspendata cu
capetele <ale de capetele libere ale resortunlor 1 5 3 s-ar afla in pozitic
onzoptali (in starca de echilibn), cit y aluagrile resorturilor in acest
caz: b) In ce Joc al tijei considernte Ir punctul 4) trebitic suspondat un
corp de masa m = 1.9 kg pentru ¢a tija sa rimdna orizontald g care

sunt alunginie resortusifor in acest caz? Se conaderd g = 10 N/kg. int
s - - mitsa resortunior
] L - noghjabila.
f ‘ ————— 7“ e Conf umiv. dr
. R Mibar Marincoe,
| / é’/ 74 [ / lL/ {'miversitoteu
{ Tehmicd O htgindue
! (/f f> 2 ) 2 A lntreun
i > N < ! vas cu apa, ta
! 2, ;; . | adadncimea b,
| 1 . este pnwt in ropa-
! <':: 2 m. ] ik s un corp <cu
‘ <‘.'£3 1."2 * | donsitatea egala
! h|cve freime din
: densitatea apet
A ,' $a s0 determine
i TSR A G | indlfimea h, fay de
i P Figwa 2 suprafaga apes pa-

nd [a care sare
corpyl dac este lasat brusc ibor Se cansiders negh;ahlc toalo forpele
de frocare, jar dimonsionile corpulu: sunt neglijabile faja de
dimenwunile vasului s adéncimea h,
Prof Dorci Huralamb, Licswd Teorclic “Foten Fares™ Piatra Nvami
B Pe o suprafata onzontala se afla un cub, Encrgia mimma necesasd

pentru a rd cubul (presupunand fr dintre cub @ sol suficient
de mare peatru 3 au se produce alunecare) esto B Se taie acest cuh
duph un plan diagonal determinat do dond laturi paralele opose S3 se
determine energia mimma k necesard pentry a rastuma uaul din
cotpurilo obtnute prin taicres cubului, dsci acest corp esto agezat pe
una din fefele piteate, iar tastumarca sc face in jurul latuni paralela cu
ocle dous latun care au determunat planul de tajere
Lect Petrwa Cristew, Facultatea e Fimica, Hucwregy, peof” Dored Nayalomé
3. Fie astemul din figura 2. fn momentul inipal corpul de mas4 m,
& afla in imodiata vecinitate 3 solulwa. iar corpunle de mase m, § M
sunt la inalfimes b, in echalibro, Daca vitczole (verncale] imnale ale
corpurilor de mase m, ¢ m, ar fi avut astfel de valon incat clo sa
sjupgd umoltan la indlpmea 4h/S, la cc inalfime ar fi ajuns smuhan
cofpunlo m_ 31 m, in sceste comchifs”
Lot Petriecd Criven, Faowfatea de Fries, luowres, grod. Dord! laraluams

Clasa a Vill-a

LO moleculd de apa poate fi considerats cs un mistem de dous
sarcim electnce egale ¢ de semn opus (g, * = q. =1.6 10 C} separate

ds vectorul do pozifie | onentat de |2 swrcna ncyatva chtre cea pozbiva

$3 % aBe: a) modulel vectorului . dacs cadmpulw clec

creat de cele doud sarcm intr-un pumet A, aflst pe modiatoarsa lur | 1a
distants ¢ = 3 10" cm de una din saram oste E = 2,12 10" V.
b) intenortatea cimpuiw dectric creat de molaculd in punctud B aflat

pe prelungirea i 1 1a distanga = 310" ¢m de ventral O a8 moleculei,
¢} dotermunap mommml fartelar faga de punctul O. in momentul Hixini
Wach sarcind Q = 3.2 10" € in punctul A. Descrieti comperiares
wistomuolui sareimas mnlw:ula in avest momeot. Rispundep Is aceleay
cennte in cazul fixari sarcing Q in punctul 8. d) Fie acum dova
molecule de apd rdestice wtuate {2 distana d = 3 10* ¢m iotre contreie
lor. Calcutat forta de interacpe dintre molscule in <tuaple cind ele
sunt coliniare, vespectiv cind so gasesc |3 aceeas distanjd d pe
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perpendiculara comund a doud drepte paralele.
Lect. dr. Stefan Antohe, Facultatea de Fizied Bucuregti
2. A. So incilzeste 0 masi m, =0,25 kg apd aflati la T, = 273 K cu
ajutorul unui fierbator electric alimentat de la o sursd cu tem. E = 120
V g rezistenga interioard r = 20 (2. 2)§tiind ca randamentul circuitului
este 1] = 0.6, iar zpa presa de la fierbitor o fracgiune £ = 0,9 din cildura
uuldnxmﬂucdcllmhmmnﬂaqﬁdlplt=5u'n.
b)Sommhu]ﬂlhu-mulodmemcuupaciuuuloﬁa
CEZOOJ/Kcmenﬁ:oomulm,-O.sl;de gheatii Ia temperatura
T, = 263 K. Caro este starea finali o sistemului din calorimetru. Se
dau: ¢, = 4185 JVkgK, ¢, = 2090 JkgK, A = 3,410° Jkg, Se neghijeazi
Vanafia cu temperatura a rezistentoi fiorbitoralui.
Lect. dr. Stefan Antohe, Facultatea de Fiziod Bucuregti
B. Un conductor din cupru, de lungime AB > d g masi m = 199g,
suspendat la capete prin
doua resorturi identice
5 de constantd elastica
k = 10 N/m fiecare, oste
parcursd do un cureat |
constant, produs de o
sursi cu tom E = 10
V §i rezistenh inte-
rioard r = | £, ce ali-
& menteazi conductorul
Figarn 1 prints-un reostat de
rezistengd R. Conduc-
torul este adus intr-un cimp magnetic constant g omogen ca inducfia
B =0.2T creat de un electromagnet avind miezul cu secfiune
transversald pétrath cu latura d = 10 cm, alimentat ca in figura 1.
Conductorul este plasat orizontal §i perpendicular pe inducfia cimpului
magnetic Ia nivelul axei de simetrie 2 electromagnetului, a) Sa so
Iculeze Ia ce val a fost fixat R, gtiind ca, duph stabilirea
echilibrului conductorului in cimp, resorturile sunt deformate cu
Al = 1 em; b) Schimbind sensul curentului prin electromagnet §i
menfinind R constant, determinafi cu ciit sc modifick deformarea resor-
turilor fafd de pozifia anterioari dupi restabilires echilibrului, Se
veglijeazi vanajia rezistenfei conductoarslor cu temp i efectel
de margine ale cmpului produs de electromagnet, iar g =10 Nikg.
Prof. Jon Toma, .. Bucuresti, asist. Costel Biloiu,
Facultatea de Fizicd, Bucuregti
3.Unui fir conductor avind rezistenta R = 10 £, § se sudeaza
capetele formind un inel. Pe inelul astfel format pot aluneca doui
contacte A i B puse in leghturd cu o sursd de tem
E i rezistentd interioars r (figura 2). Se introduce
inelul intr-un caloimetru cu apl gi se observa cd
graficul do vanafie a tomperaturii in funcgie de ump
esto identic dacd a are valorile 72° sau 180°. 1) Se
fixeazh contactele astfel incit ot = 72° g se folosesc
N = 80 surse ideatice cu sursa anterioari. Cele N
.| surse sunt grupate cite n_in serie pe o ramurd,
lumhﬂmldomnﬁmﬁcemhpﬂddﬁmdﬂ. Determinap
g nastfol incit si ajungi la fierbere intr-un timp minim: b) Se
fixeazit contactele astfol incit o = 144°. Presupunind cele doud porfiuni
ale melului mtroduse fiecare in céte un calorimetru identic in care sc
lﬂimﬁﬂﬁoﬂedaqihtn=0°(?.dndﬁm'uohcew.a
mwmanmmmmmhﬁmﬁ.d-m. Discufie.
Scn;lﬁuuuhmbnmedecldm“axunmlﬁwm;iﬂikw
temperatura.
Prof. Seryl Talpalar, Liceul "Emil Racovita”, lagi

ClasaalIX-a
lA.Poomﬁﬂ.wmﬁm-mMmﬁdﬂ

mase m, gi m, legate intro ele printr-un fir subfire s inextensibil AB.
Corpul do masi m, este legat §i de punctul fix O printr-un alt fir subgire

§i inextensibil OA. Unghiul ascufit dintre
directiile celor doua fire este . Se aplica
corpului de masi m, o forgd F orizontald ¥
perpendiculard pe directia firului OA.
Determinafi acceleragiilo po care le au corpurile
in raport cu suprafaga orizontald in momentu)
imediat ultorior splicisii forfoi F.

B U-wﬁmlﬁmpmhﬂ-wnvhmw
constantd @ = 7/9 rad/s. Inifial 1aza proiectorului este
perpendiculars pe un perete vertical plan aflat Ia distangs d ~100 m de
proiector. Determinafi viteza de deplasare a petei de lumini pe perete
dupd un interval de timp At = 3 s de la inceperea migcani

C. Un corp de masé m esto suspendat de un fir elastic cu constanta
elasticd k, ce are celdlalt capit prins de un suport mobil. Intregul sistem
nwpvuﬁcdlhjunvhmlmiv,. La un moment
dat, suportul se oprogto brusc. Si se calculeze tensiunca maximi din
firul elastic. So considerd o firul elastic no aro masi. Se cunoagte
accelerafia gravitafionald g,

Lect. wniv. dr. Emil Barna, Facultatea de Fizicd, Bucuregti

Z.Uneapnﬂpo-ﬂmhdhddongiapompomd
coboare, cu frecare, cu accelerafia & Planul inclinat incepe sé o migte
uomﬁnﬁowglﬂmwan-mwﬂnﬂ
Dnclmuicpnpnﬁuedonﬁla,undwtplluimmﬁqex
planal inclinat. a) Determinati leratia corpului fagd de planul
inclinat; b) Determinagi accelerafia corpului fugd de un sistem de
mfomu’-m;e)badncdwqinn.nmmoom..m
s& urce corpul pe plan?

Prof: Constantin Corega, I. §. Chg Napoca
3. A Un lanf omogen

L& 3) de masd m @ lungime |
74 P> 5o atlh in pozifis din figura
2 = 2. Lanpul so de-plaseaza

273 |
= a) Figura 2 b) uniform piad in pozipia
din figura 2.b, cocficientul

de frecare fiind j = tg @ pe intregul parcurs. Si se determine lucrul
mecanic efectuat de forta de tracfiune.In timpul doplasiisi se considerd
dln;dnuﬂlheuwmnmlng'uunwplmd
uimulnpom‘vcuplmulhdinnu-ﬁinla<p

B. Pe nava Enterprise care se indreapth cu vitezA constanti prn

S s e _-__.J"’f,""”w

@ | W, 'D o ’

Ngern 3 |

spafiul interstelar citre planeta Klingon, locotenent Data so amuzi
folosind tehnici de tragere din anticul secol XX, Fl utilizoazi o srmd
automata care trage 10 gloanfe pe secundi, viteza gloantolor la iegirea
din arm4 fiind v, = 300 m/s precem § doud finte mobile pe care sunt
trasate cinci cercuri concentrice g echidistante, conform figurn 3.a
In momeatul inigial centrele celor doua finte i punctul fix de tragere
sunt coliniare. Tintele incep si efectuezo simultan misciri periodice
de translapio po doud directii paralele iatre ele g porpendiculare pe
vectoral ¥, . In timpul migcéirii, capetele A §i C so deplascazi pigA in
punctele ocupate inigial de O respectiv O, revenind apoi in pozifiile
mnifiale. Deplasinile in ambele scasuri se efectueaz cu vitezs de module
censtante. Perioadele migcirnlor celor doud finte sunt T, § respectiv
T, P-mwﬂmnnimhihpdi.odueidmuibp&cm
pntd le sunt stnbuite valon intregi intre cinci §i un punct, dinspre centru
spre marginea fintei. Se presupune ci penetrarea primei finte nu modifici
valoarea vitezei gloangelor. a) Ce valori a ales locotenentul Data peatru
d,d, T, g T, astfel incit punctajul cumulat pe cele dous finte dupa
zece socunde de tragere si fie 300 de puncte? b) Cum trebuie modificat
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expenmenta] pentry A obfine ¢ scelag numar de gloante punctajul
maxim?

Freaf Servd Talpedary, Lol "Fmil Reovitd®, lagt
Clasaa X-a

1. A Considerag un monta) format din patry condensatoare (A
Iy Totre punctele © g D eute conectath o susd tem. continud. Gasg
relaga dintre copaatagle condonsatoarslor date astfe] facdt LU = 0 V.

S S

B
¥

i Figara

B Uin fascicw] de proteu avind concenttapa n @ cnergio wnitpnu
distribuits in imiervalsl {E o FL L pitunde intr-o rond delimitatd de
doua plane paralafe intre ele si pernendiculare pe axa Ox, onghiul de
mcidenta fiind 2 Potenpabnl slestrostatic are. de-a lungub directier Ox,
dependenta din fipora 1. rdmdndsd constrat de-a fuoprl celodalic doni
direc ab Deterounate umphivl of po care viteza particulelor il face cu
ana O badesirea din camp Dhscutie; b) Care aste coacenirabia
proiomion in fescicul. ta iegirea din camp? Discure
et Oreiton, Facellatea de Fazied, Rucneesi,

I

paeed P ke, S wed "Marcea el Hatrdn®, Cometanio

2 A L calimilig veckecal cu ana bager 8, conpne awr inchis ce un
peston du piewtate €5, care se poate onsca Gd frecare [nilfimea coloaned
e ger dir obndm etz Ho T fundul citmdrolin se aprinde o lumdnase
Cmpaderind pracesul de srdere desces de ecunpia C + O ¥ (‘UI ]
vib prdeTed iCeteaZd i el epiisani oxigeouhw. = se afle:
ay cu rdt e-o deplasat postonoel paea cdod sistemul 2 revens! la
temperatied aatald, T B) vansha encrgien inteme 8 astomolu,

Motd Aerul o conaderd un ameste: de aret y oupgen, peatro care
s cunoayte rapodel miatar v v = 0.8 Prosiunes i extenarul
asdemuin ode p )

Heigt Craviran Crecinecann (eeud "Spuew oot Tecnd

B fumi-o wmemtd de volunn constant W ose afla n_moli de gar adeal
moennatamic fa presitmes poogi temperatura T [ncalzind pami la
temperatues T,. premunes devine p. Se constati chop T,=p T,
cheer mownla uu este peifect chingd, Admigind ca perdenle de gaz sumt
proporponds co prosmnea din incinta. < se alle cum depinde BCrEIA
mternd a paroly de tomperatura.
Pt ot ofv Dalvrin L Paendtidea de Dizved, Sucnregt

3 Un asaromaut aflat inty-o stige orbatald doreste sa bea urn suc de
fruzte. Dichudul capats insd imedsat forma woe =fere 5 astrenawtul
ufipe in o un pai subgire pe care hohidul 7 uds compled a3 Ce se va
intémpla’ Sc vor forma nare dond sfere de soc sdennce In cele dogd
capete Rle painhio? Jusificsn, b Car de moht frebuie coborits presicnan
de In capatul Jeher ol paiulin pentru & tace <3 teewcd chidul prin e? Se
cunwss razn v lungimes § 8 pauulul fespectv masa m, denstatea posi
coctiziental de tensione saperfciala o peotrw lichid, <) Dorind sa
efsciese uh expenmont. astronantol Fformeazd o a dous sferd de suc
wdentica cu prena, apot impnma o vitesi v b0 cmds wnea dintre sfere
care o lavegte pe cealalis affaia mipal in repaws Detormina nomaruk
wiagim N de sfere de lichid 1degtice csie se pat forma iz uima
IMpRCtulil. Se cuBosc. msss wnes sfere de lichid m — 200 . denritagen
Po= RO karm’ mespectiv Loofientul de tonsiume superficinla
&AL Nim, df Tnteen alts experienis, sstronauenl arunzd un mic
romp dfenv de masd m s dametse d, spre centrul werei de lickid,
Deteruubati vitera minind necesars lansan corpulur puniry a piies
124t dm stues de Yehid. cunoscind figaul od aczaa wdd perect inatenalnl
satpilm

Leviar wnn e Daelerin Fabgp, Fuswitated de Feacd, Hucuresh

Fe Laecian Clpwee, Sncond “Niroea ool Maiein" 1 Limndaara
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I La echilibru. suprafats spei sste pland 5 orizontaly Dack apar
o undi mecanici de supraingd, atit graviiapa oit @ forta de tenmume
suporficiald tind 58 restabileasch echilibrol Conddertm o3 woda este

’ i

I

) t-— || nade o
LoV

doscriss de ecuatiz v = Asinfu 1 -k 2] = Asin

ese pulsapa, v este witeza de {azd, ier & este modulul vectoralw de
undi. Intre cocficientul de tensivne supesficialy &, densitatea p,
sceolorapa pisvitatonald v, & 9 k s stebnboste relaba

u:—gahﬁk"'
P

a) La distanta d pe cuprafats apei se afla dovd surse 3, g 5. care
sciieash simcron ci aceeaw pulsatie o s ampliondim A 5 eespecuy
A, Dietermmati legea de owifaie a wnw punct P aflat |2 disganta d de
S, respectiv d_ de S_ b Dach sursa S, o avea pulssa = 0+ A0
() = Amyg A = A = A care va 6 legea de osmisfic penttu un punct
M pentru care d k|~ dk.” ¢) Considerind cé esolafuie do pulsate <.
@ 0 vAm (de acesag amphitadize A} sunl generato de o wnica surss,
determunap amplitedines oscilatiei upw pusct arbitrar N precum n
witeza de deplasare 8 maximulin osalatel (viteza de grup v i d) Suess
5 este mdepirtata Suras 8 osgldeard vn tmp 1, = 2o, dupd care
i npregte ascilaga un tmp = MO cu Wo=on Daca in oo poooade
creasta valufu apirut ajunge de la frootul postenor la cel anteros al
pulsului, =i ae determing relagia dintre & 5 p dacd £ 5 k suot cunoscute.

fecmar e Tdrian 5. Dafired. Focuitateo de Dz
frucuresti, prof. Constantin Corega, Clu-hapoca
2 aUn Cofp de masd m g sercia o ese lagat la un capat al upwi
fir de lumgime 1 celdlalt capit al Hrebur este fixel Ansamblul este
situal iotr-an camp clecine uniform de wtensitate T, avigd direcpe
verticala, 56 s¢ determune peneada pendulul comc astfel consntin
in funcpe de' distania < cintre plamod e rotape al corpulw @ puanciul
de fixare, macemile m, q. F & g b Propriethfile diglsctrice ale substanga
sunt legate de prezenfa dipalilor electnict permansop sau mdug - Boestia
fismd peeechi de sarcinr 4. -q separate printr-o distanth & Pentry Gecars
dipot s definetle momentul dipaiar ca find p = gx un vector ansnta
de |a sarcina - 1a sarcing + Momental dipolar al anitign de volum 2
numegts polanzare P. La aplicares unis camp elestnic de intenstate
asupra unu matenal in care apane polanzaiea P. intre manmile care i
cargclenzeaza se dabilede relatin £k = £ B+ P g & find regecly
constaniele dieloctnee ale motenalului s viduli Sa se dotormine viloza
lumemii in bidrogenul stemic aflat in condini nonwale de presiups (p,!
41 temperatued (1 Se va considera v clectroul descrie o traiectarie
cuculard do razd a, i purul auclenlul @ ch raza acester traiectuni nu s
rrdifici |n splicarcs campuin electnc © Se va considera de ascmenca
ch, sub acfiunea cimpulni elestric separarea x a centrelor sorcimlar
panhve @ negative oste foarte micd, astfel incdt 1va ) - i Pentiu
hidrogenol stame, permeabilitates magnoticd relativd g = | Se
conzdecd conoscute; T,o= 275 Kop, = 10" Nim' &, = 1538062 11 -7 VK.
a = 0207 10 Mo, ¢ = 2900700 10F mis
Leetor dr, Advian . Dafine:, Facudiain de #ized. Buciiesn
3 Se conaderd sircuitul din figurd im care L = | H g € = J00 0f
¢ 8 Comaderind cd acovt carcuit esle ahmeniar de
| ia un EEneTalor care aIgra. it rearm A s dal.
| W zurent A carooniensitate cloctva | = 1 A swte
| independents de valoarea impendaager cicustulu,
< sa 5o determune valeares ezistenfel resisiorulul
ware ia o poiers achvad mavirnd Pulsans cuseetulus gemesl de corsed
este 0y o MM rads. b Se dm.'uir!un.ni penerdoril dz la panctul ) g, in
local san se conecteaza, la momentel t = 0. un veneratne ideal ide
fipedan)d interna mutas, cars AEpurd o enaunc de forma
Ut 7 M e N0 VS Deternienil valedrea maxima a tonsmi de s
hornele condensatsruho
Pt Casiani Covega, Ul Napesea

e et
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I.M‘MMPiQ.uMhmmmdqu
m,,,,fotmhdniﬂmizdl.nuonﬂ“fupdomio.wi
forfe do respingere, consorvative, astfel incit elementele sistemului
mhuwmﬂwbm&«dﬂomﬁmm
celor doui tipuni do i tiuni ale ol telor si

W == M F W e = KX, undo x - distanpa dintre particule,
lﬁk-mmwﬁwcm-)&um:ﬂ-pm
particule in starea de echilibru, energia poteniala totald a sistemului

hmb«ﬁh;ueﬁnbﬁlaﬂndﬁhmbxﬂim.
felul echilibrului ssternului. Se conoagte viteza lumimii in vid, o
b)Camvludmmed-dnuno'ubuumiﬂib
ropaus, dar rimén izolate in exterior. Dach in acest caz sistomul este
eciivdtnuucup-icnludlhmiun-mﬁmpiun
analizeze dependenfa acesteia do distanga dintre cele dous particule;
c)Amlndp-ﬁcﬂeumun,.thnpm‘nodghu-xci
Ox.lcﬁelnldoﬁwﬂcnml'.mmm;iudm‘ﬁn
stabileasci dependengsl de timp v = f{t) §i x = g(t) in varianti
Mﬂmmihvﬁ-ﬁdﬁﬁﬂqﬁdumm
acesto dependento §i si so intorpreteze rezultatele,

Prof. Mihail Sandu, Céalimanesti

5 @

O ADMITEREA iN INVATAMANTUL SUPERIOR O
UNIVERSITATEA DIN TIMISOARA - FACULTATEA DE FIZICA

SECTIA FIZICA - CHIMIE

1 Inecu!ﬁlhmfwmhiimcmp-po(l+&).p°mm:
A) presiunea la 0 K; B)presiunea la 0° C: C)presiunes inifial;

D) presiunea normala (1 atm); E) presiunca unui mol de gaz

2. Intre temp de zoro T, ¢ coeficientul de dilatare
imbri.a.uiﬂnhﬁxA)T-a.B)T--Ua;C)T‘ Ve,
D)T=-a;E)T= (273,15 + 1ya.

3. intr-o transformare izocors temperatura scade de 6 ori. Presiunca:
A)scadndcbon’:B)mbGo«i;C)n-mo&Gﬂ:D)mb”
de on; E) cregte de 36 de on.

4. Un gaz ideal se contractd dupi logea p = const V, astfe] fncit
presiunea scade do 2 ori. Temperatura se modifich astfel: A) scade de 2
on';B)CW&’Zod'.C)unmoiﬁei:D)etmd-4oﬁ;E)lud-
de 4 on.

S. Care dintre afirmafii este adovirati? Un sistem termodinamic
miv&|-ndMp~xum‘ommA—anpomsne;

A)AUA.=O;B)AU”-UR-U.‘-LA-L“;

C)AUM=U°-UA--L~,;D)AUA,'Q,-Q‘;E)AU""IQ..I

6. Relafia lui Robert Mayer C, = €, =R este valabili: A) pentru
oﬁuyz;B)numﬁmgaummu:C)lm-’pnmgm
ideale; D) i pentru sformad izobare; E) numai in transformin
zobare g izocore.

7. Pentru transformarea izotermi se poate scrio AT =0 § AU = 0:
A) numai dacd transformarea este reversibild; B) numai dascd sistemul
hm&nicmmgnﬂed;C)hmm;D)lmMQ=0:
F) in nici un caz

8. Randamentul ciclului Camot are exprosia n.=1-(T/T) numai
daca: A) substania de lucru este un gaz ideal; B) T, > T; C) ciclul
Carnot este reversibil: D) se parcurge un singur ciclu; E) ciclul oste
clectuat de v > | moli de gaz.

9. Care din urmatoarele relafii oste valabili? (R - constanta
universald a gazalor, N - numirul lui Avogadro, k - constants lui
Boltzmann) A) RN,k = 1; B) RN, = k; C) kN, = R; D) N, /k = R;
E) R*=kN,.

10. Numiiral lui Avogadro reprezinti: A) numirul de moki de gaz
dintr-0 masi ogald cu 1 kg B) numirl de particule cuprinse intr-un
volum | m® in condifi lo do presiune si temp ; C) numiirul
de particale dintr-un | kg de substangi; D) numirul do moli do gaz din
velumul V=22, 42 m*, E) numiml de particule dintr-un mol de
substanfa.

11 Care dintro xprodile poatru p
corecta?

SR

unui gaz ideal este cea

-2
A) ;M’; B)p-%niv—-; C)p -31\72;

2 im
'lz"'z—: E) mkT.

12. Viteza termica are exprosia:

3KT 3RT 3kT

= |—'B = J—.C = f—

A) vy ‘/ ™ ) vr ‘/ rat AL ]’NAm
3RT NET

R T R s

13. Coeficientul de dilatare liniars a so definegte:

D)p=§n

whdl g e 8] ion b
el vt by Lo L s
= AT
D)a=bAIAT; Bya=iah.

14, Cu ajutorul temperaturii critice se poate evidenfia: A) snomalia
dlllnihuiulqd;B)m;lddiuiphlmbmﬁ;C)dﬂnﬂu
aparenti a lichidelor ; D) inexistona gazelor ideale; E) un criterin
pentru a deosebi starea de vapori g starea gazoasi.

| cina scumulstd
Cy C:|
A il B
Q. T
Cy
A) C = 2C,

15. Trei condensatori sunt logap ca in figurs uade C, = C, = C 2.

pe C,. Capacita-
tea echivalenta.
sarcina pe C, g
C, §i tensiunile
intre bomele AB

Q,%Q,=Q, U=Q/2C;B)C=C72,Q,=Q,= Q,/2,U=2Q/C,;

c)c=c|Q'Qx=Qs=Q|I2'U.Qx,C|; D)C-Cl'Qx= Q= Ql‘

U=Q/C:E)C=5C/4,Q,=Q,=Q, U=4Q/5C.

16. Intonsitatea cimpului electric in Sistemul Internagional s
misoard in: A) Vm; B) N/A; C)F/m; D) V/im; E) H/m.

[~ j iar Q, este sar-
sunt:
17, In circuitul din figur so dau: E, = 4V, E, = 24V, R = 1 €,

-—{ 7'-}... o &“2‘1
R~ ¥ R 8| geosq
=10Qr=05
€2, iar rezistenfa
Ein c R g Bn firolor de legaturs
2 R, "_"‘,, este neglijabila
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Intensitates cureatului prin circuit § potentialele punctelor C § E ao
valonte: A} I=56A V =-8V, V,=-8VIB)I=28AV =-12V,
Vom0V O E=4AV =- 12V, V =8V, D) =4T AV =28V,
V.= 1I2VIE)I=4AV =- BV V =10V

18. Inductanta anui solenoid este datk do relafis:

WNT o RNTIE o uN*L uNL NS
L a3 8 ) R S
M B g OP S YR ]

19. Cum se modifica mdm&m § frecvona apui circyit RLC sene,
dack in Greuit sa ma leagd o bobmib 1denticd? A) 1. cregte de doui on,
v, wade de doug oni, B) L. scade do doud ori, v, M&duuim
€3 L scade de doud o, v, creste de V2 on: D)L:re;lede V2 on.

v cregte de 2 on: E) L uega de doud oni, v, scade da V2 oni

20. Factorul de cafitste al unui circuit RLC senc oste:

EoifEo L/ et

.\m YL R‘!L VO T e

CBrR

Ve
SECTIA MATEMATICA - FIZICA

i Ecuapa migcans rectihnn 2 unw mobil ede x < 2 » 1855+ ¢,
Alegen expresa corectd a legii vitezer. A) v = 2t, Byv =151+ 2,

Civ 3= Div=502 « LE)pv=2+158

2 In cdt ump o (oili constania. onzoatald, s cirer manme esto ¥
4 CMC SCHONCAZA BSUPES UNWE COIP CU MAS3 03, VA man de n on witeza
mitals v a compulus pr un dsum onzontal noted (fars frecssy?

AT omne E-L B min s 1V ERCye=m (n <1 vk

D= mv Feolm Ext = m (o + 1y F,

3 Ce nowpde curente dio manual. alegep care din relatule
unnMoare este wregla A)Y Al = FAES), B) Al - Io/E: € FiS = Fs.,

e~ cl: E)F = ESAIN

4. Alepeh expreaa corectd pentr momentul une forge in raport cu
un puace. A ) - l" B:lf\"t =7 Fesina . B ). unde o oste unghiul
formatde r s F CrM=Fer. DIM=7+F, E)M =7~ mv.

S tn punct matenal aflat pe un cadrs de simma m camp gravitational
“ome—=1 {vezi, figura) poate ocupa
pozitule marvate prm 1.7 @ 3,
ce & poite afinna despre aceste
pozifii? A) toate teei reprezinta

,,_...Q 3 | poam de echilibry, B) doar 2
! | esto pozfie do echilibru;
; 5 Cydor 2w 3 pot i consderaee
[ poaps de echibbry, D) nict una
nu este poatie de echilibro in
camp gravitafionsd; F) doar 3
T | este poztie de echibibru.

6 ta plmcl matenal oscileazd annonic, limas, avind amplitudinea
A Flongaps nuscarii punctolui matenal in momentu} cind o neIgia sa
cmenhcd ote egala cu cen potenpala. oste Ay v = AN B) y = A
Cry AVEDhy = ANX2 Ejy - 0

7 In ccuapa tansforsean izobare V =\ (1 + )V, reprezinty.
Al volumul inipat: By volumul in conditii normale de presiune §i
femperatard, C) volumul [a 0° C, [3) volnmul 2 0 K, E) volumnd unny
wol de gaz

i 3

P

8 Tntre temperatura do zera absolut T. ¢ coeficientul de dilatare
1zobard, (o, exista relaps A) T - @, By T = - Lige T - lu

DT -a, By T-27315~ L'y

9 lntr-o tansformare 1zocora 1 paraiura scade do 6 on. Presiunoa.
Al scade de 6 on. B} cregte de 6 o6, C) nu se modifics: ) scade de 36
de om;, E) cregte de 36 de on.

1O Relafia Ju: Robort Maver C - €. =R este valabnia: A) peatiy

| [2d| T

orice gar: B) numa pentru gaze monoatomuce; C) numai peatru gaze
ideale. D) numai peatrn transformin zobare. F) numai io transformin
izobare § izocore,

11 O cantitate de paz ideal (v) sufers o transformare izocoré astfal
<A presiunes scade de n oni, dupd care se destinde izobar pani la
temperaturd imbald. Lucrul mecanic efoctuat pe introags transformare
este L. Ternperaturs wnsfiald a gazului esto:

vl {n-1}L ni
= = VT.: J =
AVR nR{a-1) 0% vaR T YRn-1 ll
n’L nlL
D) Tie- LB} = e
"R ! vRIn-1y

12. Viteza termica are exprosia;

Ryt fRT kT
AJ\'T!VIT‘ B) v, '—\]—';— (‘,'?h#.:—'
Dive = ~:1.R...I_. Eyv ljjk_T_

YNAm TN

13. Denivelares determinata de fenomene capilare esic

Ayh— - )h-— C)h-———z
per dpge pge
Dy h="% fy = 22
per cgr

14 Pentru a obpne o masd m = 300 ke apa la temperatsa
T = 310K so amestecs o tnash tm, deapi la T~ 290 K co o masi m. de
apalaT, =170K, Masele m| i m, sunt: ) m = 7$1kg, m, — 229 ky,
Bim, “I’ﬂk(, m. =180 kg C)m =150 kg, m. 150 kg: Dym, = 200
l\p,,m =100 hg: Eym] = 225 kg, m, = 75 kg

15. Intcnsitates cimpufuy elocmc in Sistemul Intemapional se
masoard in: A) Vm: B) N/A: C) Frm, D) Vim., B3 Him.

16. Circuitnl den figura este format destr-un yenerator do tonnune
] vomboud cu tem E= 16V g
8 s =055 un fir de constlantan

Arve— 0

| AC cu luppimea ¢ = m.
reastivitatea 3 = 0.3 {0° {dm
| @ sectunea s < 025 0 m @

1 dos rezston R=f () 4
Y11 R = 2 {2 logap ¢a in ligura
PR D | Boma 3 poate culisa pe tirul
i Er g AC. Curentud | dn arcwt, cing
1 - . !B seafs ia mijlocul firulu.
' | oS ?pmcutnil g1 cctrecpon R,
L b respecuv R, au valonile:
\H"‘r\i “2AL=IABII=4A1 = ’h._A.I =133 A
()l‘l‘.‘\l IOA.I"-'\,D)I—S."\.I‘J’RkL A28 A
l'\l-%zﬂ\\_l FSRSA L 294
17 Inductans unui solemoid este dati do telatia
N i NS
A‘.', L‘..i B .‘ih |I; €y — “h ! Dy I,‘:YA! 1 l.‘..._,,
I s 2y 5 H

18 Regule lny benz sefzritoare la fenomenul de inducps
alectromagnetich s enuntd astfel: A) tem indesd are un astfel de sons
incat fluxul magnctic produs de 1& m tndusd s s apund Buxalu magnetic
mductor, B t.e.m. mdusk @ curontul idas ap un atfol de sens. incal
fluxwl magnetic mdos si so opund Buxuln magnete snductor: C) 1em
mdusa g curentul mdos a un astfed de sens, ineat Muxul mametic produs
sh fie de acelag sons cu flusul magretic inductor: D) tem. indust 3
curentul indus au un asfel de sons, incdt flucul magaetc produs de curentul
indus sa se opund vanagier lusului magnetic mdactor, £} enroatl indus
50 opune vanaper curentadn inductor



19. Factorul de calitate al wnui cirouit RLC serio oste:

C
A)RJ%—; B) RJ——E—; ©) %J;; D) %E; E) 7‘1‘?.

20 intr-un circuit de curent altomativ putersa sctivi este de 40 W

iar factorul do putere 0,8.Puteroa reactivi ¢ aparonts su valosile: A)

32 VAR, 50 VA; B ) 30VAR, 50 VA; C) 30VAR, 37 VA; D) 22 VAK
32VA, E) 20 VAR, 25 VA

SHém
O PROBLEME REZOLVATE $| COMENTATE O
DIN MANUALE, CULEGERI, REVISTE ETC

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

Generalizarea enuntului i solutiei unei probleme de electricitate

in [1] sub nr. 4.17 pag. 83 esto enuntatd urmitoarsa problemi: Ce
rezistentd maxima se poate obfine la tdierea unui conductor cu rezistena
R, = 100 £2in doud pdrfi, care apoi sunt legate in paralel?

Procediind la rezolvarea problemei, autorul obfine solufia

R, ~R/4=25Q, (1)

daci conductorul se taie in doud parfi egale a S0 0.

Problems se poate ugor generaliza, incepind cu enunful: Ce
rezistentd electrici maximi se poste obfine la thierea unui conductor
omogen cu rezistenfs oloctrica R in "n" piryi, care upoi sunt conectate
in paralel?

Pentru solufionarea problemei avem in vedere ci

n
Ro=) Ry, k= L, (&)}
kel
incare R, k = 1, n, reprezinti rozistenta electricd a fieciireia dintre
ool-"n'pkﬁhunnuiocnchchmldonzimﬂkn.m
echivalentd a celor "n" piirfi, conectate in paralel, rezulti din relaia:

i 1
=) — k (&)
o N
Facind produsul relagilor (2) § (3), se obfine
)

2eInE

} l=l n.
kel k=)

Avind in vedero inegalitatea mediilor, cunoscuti din algebra
elementard, avem

m, <m, :3—-—<—Za,‘ k=1 n )

Z,_

k-l

hm\m'nmnndommucﬁwmn&mm
este m_ iar media lor antmeticd este m . Din (5), rezulth

(6)
L

[ [Ea)e

Semnul egal in (6) aro loc dacé g numai dach

‘I- - =g = =‘ (7)
Aphchd(6);(7)h(4).mnu

5’-2- :RSEQ. (8)
R n?

Din (8) rezulti ci

Row =23 )
dacd §i numa daci

Kok akin antaly (10)

n n

Relatiile (9) gt (10) reprezinti solugiile problemei generalizate. Este
ovident cd pentru cazal particular al problemei de la care am plecat
[1), 9 cdnd n = 2, prn wtilizarea (9) s (10) so obfin solupile autorului’

Rm*%*“l;RZ:%'
Este de procizat cli inegalitstea (6) so poate obfine si ca un caz

particular al inegalitifii Cauchy-Buniakowski-Schwartz - aspec:
matematic pe caro-l lisam in scama cititorulw peatru rezolvare.

Bibliografie
[1] M. E. Mannciuc. Aplicarea elementelor de matematicd Ix
rezolvarea problemelor de fizici, Editura "Lumina”, Chigindu, 1984
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O PROBLEME PROPUSE PENTRU LICEU O

1. Se dau vectorii & § b a ciror module sunt a=8u g b = 12u, ce
formeaza intre ei un unghi de 30°. Se cere: 3) modulul sumei §i diforentei
lor; b) proiectiile celor doi vectori pe doud axe rectangulare Ox s Oy;
<) expresiile analitice ale vectorilor funcfic de versorii axelor;

d) modulul produsului scalar si ial e) expresiile analitice ale
celor dous produse. R: 19,34 N; 6,47 N; 8 N; 0 N, 10,38 N.6N;
2=8i+0j; 210,38 +6]: 83,04 N; 48 N.

2. Se dau vectorii & =31 +3v3] g b=5J31 +5]. Se cere:
1) modulele celor doi vector §i unghiurile ce Jo formeazi cu axa Ox;
b) modulul sumei § diferenpei celor doi vector; ¢) modulul produsului
scalar §i unghiul dintre vectori; d) modulul produsului vectorial;
¢) care sunt limitele intro care vanazi modulul sumei lor, cind unghiul

dintre ei variazi intre 0 § = R a=6u; b= 10u; & = 60°: @, = 30°
15,86 N; 6,65 N; 30V3 N; 30,30 N; 4 N; 16 N.

3. Ecuatiile de miscare a trei puncte materiale sunt: x, = 2 - 3t.
X, ™ 2, x, =3 + 2t Se cere: a) coordonatelo punctelor la momeatul
t = 25; b) distanta dintre puncts la acest moment, c) reprezeatarca pc
acelagi grafic a celor 3 ecuatii; d) Jitezele celor trei puncte materiale:
¢) locul ¢ timpul dupd care so intdlnesc cele trei puacte. R: -4, 4. 7.
8m; 3 m; Il m: -3 m/s; 2m/s; 2m/5, 04 5, -0,2 5, 0.8 m; 0.4 m.

4. Ecusille do migcare a unwi punct matorial sunt: x = 2t' - 3t + 4,

y =ti - 2t 42, Se cere: a) d ! tojui la momentelo t, = | 5.
'.. 2s; b) distants dintre cele dowi pmm. ¢) expresiile analiice ale
wodu:ﬂorpukdoclm'vdodolwhedodwimmu
©) Viteza § accelerafia punctului la momentele t, @ t, §i expresile lor
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B ]

analitive. B2 31,62, V10,4023 202 2, s, 0 mis; S s 2 mis,
4wt 2w | mes V00 mis 20 mist. o= (- 31+ (M- 2]
i-4i 7

A 8. Ln o oo masa mo= 5 kg este acponat de o forgh de F — 60 N
Migcares se face oo fecaze gt = B, 5 = 10 m's . Se cere: acceleratia
corpulol In wimatostele camin 3) migcare pr onzootald, forja oniodbali,
B migcatea pe onzontala, forts face umghinl &, = 45° co onzontats.
o miscare pe un plan iochaat de ungh o = 307", forfa paralald co
planul: di mrgeare po verbicald Ratl w83 mis':0,135 mie’.? ms’

- Dowi corpun, de mase m = T kp g m, = 1 ke s legate primg-m &
de masa oeghyabdd g se depleseszd cu frecare g = (] e core
accelersfia sistemulei g teasiunea din fir cind: a) corpurile se
deplasoars pe onzimtald sub achunes forfel F = 25 N onzontalt, aplicati
corpudas m, b cotpiinle se miscd pe verticald, fieol fitnd trocor pests
W SENPELe; ©) m, se muichd pe onzoatald m, pe verficald, firal trecut
peste ar scpete. di m pe un plan incimat ¢, = 30% m, pe verticald,
firul trecin podte un scripete aflaz in védfal plmolei; ) reacunen din
vl senpeteli in puncteda b, < sid RS 4 ma® SN 2w, 24N
Fhmes IEIND A5t (9N, BN LBG NLIZET N,

7. Dond compun, de mase m, =3 kg m. = 5 ke sunt legste intre
sle probr-un B alashe de constania K @ 80 Naw. Corpurile s misca cw

Th 1 Se cere acieferaga o cane se niyed compule. toagunas

din fir o alungpiea firelei in cazurile: a) cotpurle se miged po onzontald

sl actonea fortes o= 23 N oaplicats cerpubus i bt corpuide s atigd

e verlacald sub scuncn forge oo R W, aphicati corpolw e, chomy

peve pian inchny de wnghi o = 30° firtl precyt peste un scapets in
warfel plamoho. o pe verticali. plangb flned deglasat pe onzontald cu

wceeleran 3 = 1 mes’
Box2ows’ 9 M 10 2% e | oawrs’, 55 M, 68,75 em
B Tro memile poes: de neelag pamet in acesi direcpe Pamuol

pleach o viteza v i0 mes, 8l doslea cu viten v, = 15 mis, dupa t s,
vr Al toesled o vitega v = 20 ptis, fs 3 s do la plecares cebi de al
dunlea. Thetegzminng. u}-;m:-’i[u[r celor dron mobife lat ~ 10 = de |a
plecarea primuivn s distanpale intro elo 18 acest moment. bl tampi
dipd vare se intdtnese mobdele 3 distanfele fuyi de puncl de plecare,
cioreprezentan pe acefag grafic ecuabile de mizcaie si precizagi
sempraficatils antersecfiler yraficelor cu axcle s pantels dreptelor.

Rz 100 m 17960 me 106w, 6+, 40w, [4 5. 60 i, 100 m: |80 m.

brecmie 1

9. Lo mobel atnpe viteza de 13 m's dupa 4 &, cénd a pareurs 36 m
L all bl se afli. Ja momentul minat, la 100 m de primul i s
dephaseazi untform spre el cuo vitega v - 5 s Se cere a) vitosa
migald 5 sccelerana provdue ol I1;-r1impuj 5 locwl de intdlnire a
selor doua mohile dacs ale poenesc simuktan; @) viteza primel mois)
i eaereniul ntidnen: g dmpul duph care vilesele lor sunt epate:
di dhstania parcursi de prmul mobsd in secunds 8 i de la plecare;
#) dlacd i avomentul intdlnini mohitele 81 fidna co aceslorapa a. unde
271 s digd o3 mp g pe ce cetantd ve var opo ? 2§ ms,
cvy W0 150 s 25 s G 10 m P8 e SR 3125 me 125,

| LU canp este arncat vertieal, de os hosus, :1; viters v, = 4
5. Sunwtian, de 13 indlines b~ 100w, exte Yasat liber un ol doides
coip Se cern abindllimea la care s ofla corpenie s vitercle lor duapa
£ s de [s sruncare: by indljimes 5 Smped dupd cars so intilnesc,
<1 wtezdle corpunior in momentul tdime for d) distantele parcurse
de cotpun in secunda a dova do guzcare. e) oo interval de tmp separi
awnentele revenion pe pimant. B3 32 mo 9% m 30 mee 10 s, 2.5 6
OETS m |5 mfe 25 s, 25w, 1S m, 382 .

11, U corp aste aruncat. de jos in sus. pe ug plan inclnat de
vaghi = WY cu witeza impald v - 30 ms Migearca se Face cu
Hecaze W= L] Ke cere. a3 lungimea minimi e planvkei pentry care
sorpil revite 1o hagn acestuin. ki wateza cu cars roving la baza planului
@ depa il timp dn mementl dncing, o ca s Accelerate minima

onzontald (rebwe doplssat plamul pentru <. corpul i 1dmdnd m wirfil
plonulu. B2 34,1 m; 16,8 m; 747 & 6.4 m's

12, O vila, co mass m = 10 g, oste legats printr-on fir hmy de 0.4
m @ esto rotith intr-an plan vertical cu 90 rot'min. Se cere: a) vitezn
unghitlard @ tangentiald a Wiled, b) tensivnea winimd @ maxiesd din
bir; ¢ tensiunile din fis cdnd firal face 307 cu verticals; d} dach find g
bila sunt in echilibru, ¢e witerh mmima trebuic imprimata bilej pentru
5 descne un conc B plan vertical: o) deck din pezips de echilibre biia
este deviatd pAnd firal face 60° co verticaly si exte apoi lazatd bber,
care oste tepstied den fir cdnd aceasts formeara 37 oo vedivala,
R: 942 rad's; 3,768 mis; 0.46 N: 0,26 N. 0 4465 N 037 N,
VIO mds; 0,16 W
+ 13 Un comp. cu masa m = 100 kg esto deplasat eu aveelria
2= 1 mis timp de 10 5 cu frecare = 10,1 de citre o fora F. dupa care
este lisar by, Se cere lueril mecanic, poteres consumati 5 eocegia
cmetica blat = |0 s in carunle a} corpul este doplusal pe omzontala,
fory face vophaal de 40° cu onzontuds, b corpul este deplasat g un
plan inclinat de uaghi ¢ = 307, i dupd <&t timp § pe ¢ detonfd s
opregte corpul in cazol poscrelon a) g b), d) encega cmeticd 5 potenpala
a corpului 2 puncrul b dupd I = din momentol opren. B2 8408 5
BELS W S000 b 34325 3 3a37 5 WS008 5, 10 s, 1.7 & 50 m,
B.52m. 3420 L 2S KL

14, O bila de leman. cu donstates = 600 Ky'm', este legaid cu un
br de fundud gow barp ou ap# | aciimcimes de 5 me Se cere ay e e
hudrostatica la firgda] baznulw: ) tensunes dn Bl ce sAsgle Bila,
daca eaza ef este 1 - | cm. o) dupd <it limp @ cu oo viterz alnge
suprafats apes. daca so taie Grul; dj 3 o indlpme wsch Mis in aer g
dupa cil fimp rovine n apd.

DEOHANTL I mN R l6ms: 1,335 330 m. 1A

15. Printr-o condusti orizontals cuculi apa en debitul constant
de 4 kp/s Conducia are doud secpion, S -4em g8, 3 oo, i
fiecare sectiune céte 0 sondi de pregune, $s cere a) viteza flusdule in
fiecars sectiunc: b} donivelares lizhidului in cele dona sonde de
presiuns, B2 10 ovs: £33 mis 385 .

. 16, Doud bate, de mase mogomy, ce se migcd o vilezele v qv
se ciocnese. Aplicind feple conservani unpulsului 5 enenpe, deducep
vitezele dupd cocnire 5 caldura O i cagunle: a) cioumees plastizs,
hitele se miged in acelagt sens, B cwcnire plastich, bilsls se misa ia
sens contraz cf ciocnure clastics, hilde se miscd in acelag sens
th) cincnire slasticd. bilele se miged in sens contrm. Car parical
m o= 2hgm, = kv s Smvs v 3 mis R:iimenm:
JA L IBAL 26 ms, 46 avs A s, 34 mis

17, Uiy corp. cu masa m, = 2 kg, este avuncat vemzal in sus o
viteza v - 30 mex Simelan, de o indlfmes b - 90 m, ede zrencad
vertead in gos ad doclea corp cu masa m. < 3 kg g oters v, = 10 ms
Se cere: al timpul dups care se intilnese o 1a Tdlme Gl de <ol
b1 vetezale corpunlor inamte de cocpire, o) Witaza corpulue dupa cuemire
dach 5o comsmlerd plastecd g omarga degmai pnn clocmine, ) viterele
sorpanlor dupd aocnire. dack s conaderd slastcs, o) viterele b care
aung carpurii: 13 sol. B2 45 m: 0030 mos: 08 mes, 348 136 mes,
& oerin 34 ms 30806 md S0 mas

BB, Forfele F o= 20N F_ = 30 N F -
formeazi cu wxa Ox nmghiunle o, = 0o = 120° e = 2007 %3 s
calzuleze rezultanta forfetor 5 wnghiul ce-] farmenzA cu aca Ox,
folosind: a) metoda paratelogramolui b) metods analitici

R: so2n peaw

19, Tror forte paraicle. T, = [0NCF = 308 T = 30N, prma «
ultima de acekis sens. 8 doua de wens comirer. o afli la distants &z 11}
sn in limse dreaptd uoa do alta Se cere repulinnta foctelor 5 posina
punctilie et de apleage ) compundnd Fovw Foogorerohana s B
b falosnd o condipe de actidibos R: 204

Fread, fony Sewy Hyaio

A N srmr concurenle 5
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20. O sfers din sticla. cu densitatea p = 2500 kg/m’ § masa
m 2.5 ke, pluteste cufondath pe jumitate in apa. Ce volum are cantatea
dsn interiorut sfered ? (p - 10hgm?, g = 10 m/)

RiV=mip-pyp p,=ddm’

21, O sferd micd, cu densitatea p = 2500 kg/'m’, cade liber do 1a
mdlpmea H =~ 14 m. intr-un bazn ca adincimeoa h = 10 m plin co apd
Neghijind rezistenta aper la deph sferei, cu ce viteza sbnge Fundul
baznul sfera” {p, = 10%m’, g = 10 mis’). Rov= 20 avs

22. O sferd mica. cu densitaten p = 500 Xg/m’, cade liber de ta
indlimea H ~ 20 m, intr-un bazan adénc, plin cu api. Neglijand
f ta apes ta dopl sferei, cu ce vitezd revine sfera la suprafaga
aper g in ce wterval de tmp din momentul i care sfers ecte lasatd
fibera (p, = 10°kg'm", 3 = 10 m/s™). Riv-20mst~és

23, in scelag nmp doud sfere mct, on densitaten p = $00 kg/m’
st )asate Libere. una de l2 indfumes H fata de uo hazn plin cu apa

R: Q =06v04 mVs.

31. Carc este vitcza apot printr-o conducta anzontali, dacit in
cole doud tubur manometnice. montate ca i figurd, apa wich pana ls
inilpmea h - 5 cm respectiv b, = 15 cm? (g = 10 m/s)

R:v=v2mi

Prof Flora Anton jax

32, Din virfut unw plan inclinat, de anghs ¢ = 30°, se di drumul
unui corp (p » 400 kg/m*). fard viteza minala. Pardsind planal, corpul
patrunde in apd. pe care xpoi o parisegie la bura unun alt plan mcinut.
1dentic cu primul Dacd migcaren pe cole doud plane <o realizeazs 2o
frecare. s dacd se stio ci piancie sunt tangente la suprafaga ape:
determinap valoarea coeficientulm de frecare astfel incdt, dupa ce carpul
va parisi @ doun oard aps. sk aterizeze la baza primului plan inclinal
R:p=0.247.

33. Un corp de masi m esto suspendat de un fir de Jongime § <o

T

cealalta de la adincunes b = 2 m. Neglyand ta epei ba depl

A up unghi o cu verticals. Cind trece pun pozipa de cchilibr,
ci ste elastic un corp de masi m suspondat de nn Gr de lungme

sfere, cat ete H, daca cele dous sfere ating simaltan suprafaja apei?
= 10%kgm®, g - 10 m's'y, Ri H=plip, - pi=2m.

24. Ly suprafaia unui bazin mare, de adigcume b = 3 m, phin cu
Apa, se wrunci orzontal cu vitezs ¥, = 2 nvis o sfors muc. on dengtatea
p = 2500 \w/m® Neplijind sezistenta apes Ja deplasarea sferes, cu ce
vilesa atinge sfera fundul baznul §t la ce distanid frja do punctul
uopactului cu aps. masusats pe onzontald?p = 10'ke/m’. g ~ 10
ML =210 s k=2 m.

25, intr-us bazin mare. de adancime b = 3 m. plin cu apa. pitrande
oblic. sub unghwd ¢ = 30" fagd do onzontald, cu witeza v, = 2 mis. @
sford maci. cu denstatea p - 2300 ky/m' Neglyind renstenfa apes la
deplassres sferen, cu ce witezh atinge sfera baznul @ la ce distanfa. fard
de punctul snpactaius <o apa, masusath pe onzontala? (p, = 10'kg/m’.
e= 100y V3= 173, V37 =608 Rev= 20 ms:x= 146 m

26. Un pian inclmat, care formeaza unghiul t cu onzontala este
cufundat complet in apa Pe pianuol inclinot se afld o sferd mic2 de
masa w, @ densitaica p o p Jogats pnntr-un fir inextenabil, trecut
peste un scenpete deal. atiat in varful planuiw inchinal, de sfera de
mass m_ > m 4 d p. P, daa pe verticald. Neghjind
re: ta aper la depl ferel analtick are accelerapa

cu care cobaarg sfera m? (U = O

¥
, 6o exp

27, Un plan incinal, care formears uaghl & cu onzentala, este
cufundat complet in api. ) sfera mica. cu denatatea p = p oste lasats
biberd din virtul planclu incling! d= Jungme | ajungand la bazs plagulu
e vileza v Neglijand renstenfa apei Ja deplasasea sterei. care este
expresia analiticd a coeficientulus de frecare la rastogolires sferer pe
planul incimst?

28. Un plan incimat. care formeaza unghiul o cxt onzontalz, este
cufundat complet in api O sfera mick. cu denstatea p < p_este lisars
biberd de da baza phanuiv inclinat de Jungime 1, ajungind la virul
phanulin dupi mtervidal de tmp ¢ Neplipind reastents apei Js depl
sfares. <are este expresia anahticd o coelicientulwi de frecare la
rostogolires sferer po planul inclmat™

29, 0 wenaga. aflatd in pozpe onzontald, plind co apd, are tungimea
1= 6 em. suprafags pistonulme § = 2 om’ s secounes transversald a
aculai S8, = 0.5 mm’ Acpenaod 'asupm i lui, care se depl 4
ctans gt tard trecare, cu forls constanta £~ 5.0 N in cal timp apa
pardsegts complet sennpa” (0 = 10" kg'm’ (S08,F <0 | se neghjeard)

R:v %

30, Cir este detitul voluoric al apei printr-o conductd anzontals,
LU secpunes vanadnid, dacd un teh Ventun indicd o diferentd de presiune
Ap = 107 Nim’ wntre dowi puncte ale cogducter unde sechunes aceasta
wste S, 3 me respeeny S, < 0.2 m T p 0 107 kg

2 Cind cet de-al doilea comp trace prin poafia co formeazd cu vertscala
un vnghi @, ciocneste elastic un corp de muss m atlat pe un suport
inclar Aflafi indifimes la care se rdica corpul 3, fatd de owelul de
cchilibru a celor doud pendule. S¢ dav: o = o0 | = 40 cm.

R:H=3m.

34, Un corp coboars fard frecare pe an plan inclinat, de indlpme
h, dupa care patruade pe un drum
anzoatal do lungme 4, pe care se tugcd
cu frecare Corpul patiunde in con-
unuare. fara frecare. pe o supratatd
semicircutard. a) De la co indlgme b

- trebuie & coboare, pantrn cn dupi

parasirea soprafeper weculase si ater [ baza plapului inchnst”
b1 Afiap unghiul format de vitezd cu verticala in momentu] atefizan:
(u=025.d-2RR-20cm Righ=3R=06mbirzga- |7

35. De 1 baza unw plan inchnat, do unght o < 4 5 luagims 1. =
T ; lanscazi un coep punchionm
{ care sc muged cu frocare
¢ peglijabla. Planv] inchnat ac
| continbi in partea de sus cu
i suprafatd cilindnea de 1azi R.
=S X | perpeadiculazd pe O in A
Utilizand considerente onergetice, wiap: a) conditia pe care trohie <t
o indeplineascd v, pontru ca, din A, carpul sd wtre pe suprafaja cilindnica
h) valoasea v, pentru care corpal, fotrat pe suprafata ciindrca. 2juege
pind in B, cel mai inalt punct de pe suprafags cilindnica. o) valoarea
¥, pentry care compul, juns in A, zhoari oblic, despnnzandu-se dc
plan ¢ inilpmes H (fafi de baza plannim} 1a care yunge in scest caz

{
|
|

R:a: v, % Jg«_lls:_n;,; + Rmsrx-] chrv, J'.'-‘g[hmﬂ «R{l cosai]

Chservopie v, = v, dack ¢ < arccos (M3) = 0,00,

s + Reosay, H - |

i
[

Ruosa | 2
cyv,, ot Y j-since

ol durwa Gonsi - Bramdor. Prara Neami
36, Din viful unw ptan inclinat de unghi & = 60% @ h = 6 m este
lisat 53 alunece liber un corp Coeficieatul de frocare | alunecare creste
catre baza planului iachinat direct proporfional cu distanta. Corpul stines
vilezd maxema cand trece prin punctul situat la miglacul planuli
inchinat. a} Si se gaseascd Functle X)) § B(X) §1 53 se epezcie
graficeie lor in aceean diagrama pentru X = [0, 1j. by Ce valoase are
vitezs maxami a corpale? (g = 19 mesth, ¢ Co witeza are corput .4
paza planwuai jochinat”
R picd = 0.5% arxy = 5t V3 - 0,5%) Vo © VA0 s v e 0
ot Tudarel Joghin, Licewd "N Balcesen”. Braute
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37. Scdau vectorii i, 8= 1. b.b=2g unghivl dintre & ¢ ~ 30°,
Daterminafi: 2) {3~ b)- (b )]-(3 < b} b) {(3~b)x(3-b)] (3-b):

axh iib
L .

ab (3 by(db)

38. Co este magna cu pemd de aer” Deweneti o expenentd in care
53 0 [olosig .

39, Sase d d on I3 cn caze depl

un plan inclhnat astfel incit corpul aflat po ol sa fie in repsus fatd de
acesta Se cunose coeficientul de frocare 1t mtre corp @ plan, ¢ 3 unghivl
planute inclmat .
et | 40, Fis sistemul fizic din tigurd in care firnd este
" nextensibil 5 fira masa, scapopi ideali, 1ar corpurile g
{ , masele m, i m. $& so determine acceleratiile compunlor,
0 | tensiunca din fir st forfele ce solicitd Jaghrele scnpeplor.
m, ¢ Ven, figuss 1

P e 41, © mamugs de mask m sc agata de un capit al
ﬁgl unw fir fidealy trocut poste un sc pete ——

= fix ndeal) De colalalt capat al ferului ;M_am
ete fazat un corp de masa M aflat pe o suprafath | 4
onizoniald  Neglypand  frecanle  detormunap |iffo 7] m;
acceleranile celar dona cotpun irelatv fa suprafita L) o
prizontali) [ tensisea dia fir In ur ole cazun: a) 1a ny s

migca Fali de fir. b) mamuga se miscs in xus faga de acesta ov accelerapa
A, ¢) mamata se migd in jos fagd de fir cu accelerapa a. Se canoagte
aveelerags gravitationala ¢ Venr, figuta 2

Seap Lrsiina Stetanof si Alexanden Stefaotof, Bucurest

42, Se considera doua mobile A 5 B. Mohilul A sc doplascaza
spre I} o vitezs Aan1d v, aar in u) cind se aflh Lo distanpa d
de acosta. mollul B s pume in miscare cu accelerapa constantd o In
Sinagia in care mobifele nu s por intilni, 53 se determine distanga
ninima inlee acestea Gavafie numereed v = Sovs, d = [§mga=1
ms Re v, cd-vi2a o S S mv e Vlad

A3. S en detesmine upghiul de Jansare fag de onzontal @@ = {0,
T 20 al wnor provechil, astfol incdt, "hitais” acestwa sa fie de n ori ma
made Faf e indlbmes maxima abnsd. Se neyljeaza reastenta acriui

iptcat namerncd o~ 2 R - arctg 4, a = 63030
A4, Diete-un tum de inaltime §3 se d3 ol G vitees mgiala,

unsr com in acelag mowent in care din punctul din care uimeaza &
cadi corpul pe pimant pleacs un mobif cu witoza constamtia v Sa se

[ —

detormuno I in care distanta dintre corpul in cidere g mobil
este tnimima precum § valoarea acestui minim. Se considesd suprafaps
paméantulw perfect onzontald  so neghjeazd remstents aerului precum

¢ ofectul rotapei Pamantulur Rs t =1+ = i\}'?‘gﬂ "V:J: s1%) o s

T
= lv' 2gH-*  Problema este posibila dacd v < VgH = V»,’a’-H =
g v

v; 2
—r‘;. in care v, = V2gH reprezinti vitoza pe care ¢ are corpal in
L'

moment in care ia contact cu pimantol

45, Coeficientul de frecare Ja alunecare dintre ua corp 3sezut pe
un plan inclmat 5 suprafata scostus plan este 1 = 0.1 1. 3 so degermune
unghiul de inchinarz in raport cu Imia de cea maj mare panta a planulei,
cu care (rebuic aplicatid o anumitd forfd motoare, in sensul urcam
sorpului pe plan, sstfe] incit aceta < nu «= antoblochezo Se precizeaza
<4 autoblocarea corpului pe planul incimat are loc atuncs cdnd. pentru
a-f deplasa, trebuic aplicatd o fortd motoare, teoretic, infimt de mare
R:p-s»

46, Un carp de mici dimobsiom avind masa m este lansat ca viteza
wipiald v, de-a lungol unue plan inclhnat, din virful acestnia Uughiui
de tchnare fatd de onzontala al planvlui inclinat este ¢, 13¢ frecares
cintre corp @ plan este negfijabala. Dupa ce parcorge distanga | pe planol
incliat. corpul loveste centric un resort spiral de mash neghijshild fixat
la baza plasului Cuvowind constanta de clasticitate k o resortulu, sa
so determine deformapa maximi 8 acestuia

855 e
Rix_ = JT(\F + 2pl s af . 1a timpul  ~ %‘,'1:— socotit din

momentul crocnioi

47. Un corp grev § de dimensun reduse oste aruncat in aet dupa
o direcyie ce face unghiul 0 @ (0, 7/2) cu ofizontala Stind cii atunc:
cind corpul se afli I2 0 anumits indldme b, fats do planul onzontal de
aruncarz, direcpa vitezer acestuia face cu orizontala uoghl . si sc
arate ¢b viteza mpali tmp A corpului aste data de relaha

I Ti

i 2gh i
) = cosf| —— = .
K sgi sinlox « Blsmize —B)J

Lincare pon g s-a notat accolerapa

gravitaper terestre Se neglijcaza roastonts aculug.
Proy Ramulis Sfrchn, Suceava

1. intr-o wewati, co volumul V = 2 dm’. e afls 20 ¢ ldrogen la
temperatura do 27" € Se cere: a) numbrul de kdomod de hidrogen:
b nemarul molecnlelar de kadrogon: <) concentraga moleculelor s
densitatoa gazwlvg, d) presiunea: o) viteza ternuci a moleculelor,

1) 202iyia cioetica medic de translage 4 uner mplecule, 8) cnerga intema
4 gazului din monta BRI 107 kmob: 60.2310°" molecuie, 30.11510%
m* M kgm’ 246 107 Pa, 19337 m's: 103510 2,623 k)

2. fot-o incintd se afli 16 y O, presunea de 4 atm. 9 tomperaturs
de 277 C Gazul este incalat izocor, pand cdod prosiunca devine 6
atm  aaf apos izobnr, pdnd ce volumul devine 3V, rdcit 1zoterm, pani
iind presiuncs devine p; ricn in conhnuare izobar pina la starea
nhala Se cere: a) parametm gazulu din cele 4 4an: b) 1oprezeatasza
wraficd s transformanlor in PV, PT.VT: ¢) densitates gazului § energa
miema in staren X d} Wteza tennicd a pazului m darea 3 § concentrapa
molosuletor i weeadta siare. R: 30 dm' %0 K 1350 KL 4 dens® S
hgrm. 4,67 K, 10258 mes, 32110F m

3. Un cfindru, lung e 1w § cu secpunea 10 cm’, inchis la ambele
Lapele, osto grevaZUr cu un piston de mash 1 ky ¢ groame b = 1D e

__ ClasaaXa

s¢ pagte nisca bber tarad frecare Cand cilindral oste onzostal pistonud
este la mijlocul cilindrulw, iar vdnd este vestical, pistonul coboara ci
4 cm Secere a) presiunca din citindru Iy pozifie onzontali: b) masa
¢ densitatea serului din fiecare parte a pestonulut, cand cdmdral oste
onzontal, dsch p= 2R.9 kygikmel. t = 27" €. <} doschidem capatul
supenot a cilindrulue, aflat in pozge verticald. cum se va deplasa
prstonul 4i cat: d) la ce tamperatura trebuie adus serul de sub piston,
pentri 2 acesta sd usd i cilindra (p < 107 Nom's

R S4510° Pac 0.28 . 063 k" 19 cm in jos, 1364 K

4. Un kimai de hidrogen, atlat la temperatura de 27" C gi presunes
210" Pa, parcurge o transformare ciclica formata dinte-o incaizire
i7ocots pidnie la p. - 3p. incalzire izobard pind Ja V. = IV | o raciee
1zotorma ping (2 p, = p. w 170bara pana e starea imjala. Se cere
a} presentarea gficd w ciclolw in PV, PT, VT, by parameton celor 4
«an: o) bocrul mecanie, caidues §i variapa smergmel internc pe fecare
transformace, di rand tul Bpay moler co ar funcpiona dnpa acest
wiclu: 2} randamentui une cicty Camot co ar evolua intre temperatunie
< 2Ry R 1SR dm’ 900 K, 1500 K-

extrerne ale cichabos (C
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—1 2
9R dm": Y0OR 1, 1977R |, -1500R J; 1500R J; 3140R J; 1977R J:
-S250R J: 1500R T. 2250K 1,0 1. -3750R I, 20,7 %, 83,8 %

5. Un motor Diesel, cu raportil de compresie VA =5 -6,
VAV, = p = 3, dezvolta o putore de 60 CP. Cuposcind v =14 s cere
a) randamental motorulwr, b) cAldurile schimbate de motor cu sursele
intr-un cichu. ¢} coasumul de motorini pe ord Se dsu. n = 2400
ot/mim, g = 40 Mikg, R 31%. 71235 1, 4915 3, 1282 kg

6. Un fir de cupru, lung do ) m g seciunes de § mm?, la 0° C.
absoarbe caldura ) = 3120 J dola o sursd. Se cerc: a) cu cit s slungeste
firu) prin incalzire, dacd p = 7800 kgim', o = 1710% grd’. ¢ = 400
JkgK b co forta ar fi necesara pentre a Alung find cn aceeasi valoars,
daca I 1.310" Niw’, ¢) ce temperatura se obfine intr-un vas cu 0.3
kg apa la 20" C, dach se introduce firdd. R334 mm, 221 KN 2187 C

7. fntr-un vas cu api se mtroduc dowi tuburi capilare cu diametrelo
d = D8 mm & d, = 0.5 atm. Se cere: 2) demvolares lichidula in cele
doud tubun; b) lucru) mocanic. efectuat de forele superficiale, in cele
doud tubun, ¢) encrgile potenpale als coloanclor de api din ficcare
tub. Se dau p = 10" kg‘m", & = 7310 Nim,

R: 108 em: €44 em, 6.7 p), 334 0.

8, fom-un vas cu masu m = 2 kg s - 900 VkeK. se afid 2 ky de
gheatd Ja 1 = 20" €. Se cere’ a) chdura nocesars vaporizini intregn
cantap de gheali. b) masa de combustibil nocesars efectuarnis
proceswlus de mai sus, daci s-ar foloss un Incilzator cu randamentul
$0%. iar ¢ = 40 Mitkhg, ¢) volrmul ocuput de vapon la presiume ancmala

Rt M1 1,525 kg 344 m®

9. intr-un vas, cu masam < 2 kg s ¢ = 1000 KkgK. 5= alla 2 kg apa
lat, = 207 C i e so mrodu: 0.4 ha de vapon saturap de apa Se cere
masa de phentd cu temperatura de -20° C ce trebuie introduss peatry
©A° A} temperatura sper s o s nodifice: b) apa intala dm vas si se
sohidifice. ¢t temperatura de echilibru sa devini 30¢ €.

D226 kg, 6.5 ke, 1.83 ke

10. O sarcona eboctnca, Q = 10 0. crveazi in Jurul @ un cimp
clectric. Se core: a) intensitates cimpulas 4 potentalul elecinic la
distanta d, ~ 10 2m 6e sarend: b} tucrul meecanic efoctuat de camp
pentri A deplasa un corp de prohi cv sarema g = 2 nC de la dlad =20
tm: ¢y dacd Is d, = 8 cm de sarcina Q aducem sarina Q= -4 ul ce
valoarc aro intensitates campulw in punctul in care potenpalul este
nul, d) ce valeare are potenpalui electric in punctul in care mtensitatea
vampuiui oste nula

R: 910 v w10t v o L8510 Vim: 1.2 10° W,

11, a0 condensatar plan ci ser are suprafape uner armated 100
cm’ i distanta intie gic 2 mm  Condonsatorud s incared 13 tensunca
de SOV Se core. a) capacttates condensstorului; b) sarcina acumulata,
¢} enern cimpalss electnie dintro armaten. d) intepsitates campular
clectnic. ) cum s modifics enorgia <ampului, dach armsturile se
aptopie |a distanta de ! mam in cazunle: |) condensatorn] decuplat de
la sursa. 23 condensatorul cupfat {a sursd

Rz 442 pF. 22 aC $5 0. 25 12 Vimy: 27 n), 110 af

12. U'a it din crom-nichel. cu p = 116:10% Clm, g de 2 m g
secpunies | mm’, este fegal in parale! cu o rezistentd K = 4 €2 @ shmental
o generator cu E < 30 Vogr = | £2 Se cere ajrezistenta firului,
8 renstentn echivalents a prupan:. ) mtensitatea curentului prin ursd
w pun fiscare senstor, dit lal le surser. o) cildoea disipats
de Bir inte-o ota_ 1) rand tul g shis, g) cureatul de scurterrcust
R:zcn s 274324, 32A 1258V, 1905 kE 629 %: 20 A
13, In curcurtul dhin desen se cumose: £+ 26V, L =30 V.E, =0
i ? — Y F,=18V.R =<0 R =80
"RoG2OR 4R 100 Se
i3 eeres Al antepsitatza curentului prin
! fiacate ronstor; b) tensiunea U,

) puterea disapatd pe R

R: D74A LTTADS A LS A 245 AL 163 V- 27T W

14, Dou generstoare, cu E_= 40 v, no40EE -20v,, 20
s¢ pot grupa in serie, patalol @ in opoztie la bomele unui roasto:
R =10 L2 So cere: a) intonsitates curontudws prin rezstor in céle 11e1
cazuri. b} ce rozistents ar trebui leyuta cu generatoarcic in cele -
cazur penatru ca els s3 dispe puteres maxamd; ¢) ce vadoare are cueg.: .
de wcurtereut in cele trei mtuafiic &) putersa disipata pe sezstarul K
de la punctul a) in cele trei cazao; €) dach in locul rezistorular & 2.
avea un volixmetry co azotst do arpmt (K, ~ 1.Ti8 mg/C) § romsieni:
R =402 ce mask de atgint s-ar depune in cele tred cazun intr-o o1
R:375A 2354135 A6 €2 42 Q6 €0 10 A 20 AL3S AL LA
WiSS2W. 156 W.24 5208 8

15. Dai curcali parsleli y de acelag sens, | ~ 20 Agl =25 4 o
afla in ser ta 10 ¢m unul de altul. So cere: a) inducps magnenca |
Jumdtates distapjes dintre ei; b la ce distanfa de curental 1, indocn
magnetica este nula; c) forls pe unitatea do lungimen fiecaru conducte:

R: 2107 T: 4.44 cm; 10° Nem

16. O bobsms. cu 400 spire, lungd de S vm g socpunaz 3 em® o5t
patcursa de un corent da 10 A Sc cere: a) inducgin magnetica pe avi
solengidulu. b) fluxul magnetic ce strbate o spira s fluxal rotal:
©) daca perpendicular pe cimpul magnetic creat ur imtra o particuls, o
sarema g = 10 {C 9 masa m — 1 my, cu viteza v - 2 mis, ce jazi
ayza traroctorra descnsd: d) cane vsle porionda @ frecvents de otage o
parbeuler in cimp.

R: 0.0 74207 Wh. 1610° Wb, 2 m, 6,28 5. 0,16 rovs

17, Un electron, cu sancina e = 1,610 € wmasam - 100
Kit. este accelerat In o tensivae U - 100 V' Electronnl patrund:
porpendiculas pe un cdmp electric uniform, E = 10° V. o are o lanme
de 10 ¢, Sc cere: a} viteza co care mird electronil in camp; b} deviabs
produsi la icgire, c) ce inducgio ar trebui <& aibd un cémp magnat:
perpendiculay pe cel olectric pentru ca tiricctona =a fie sectilinic

R: 610° mis: 23 em, 16610° T

18. O bobina. cu S00 spire, lunga de 8 cm 9 sectupep de 4 o
are un micz magaehc cu g~ 200, Bobrs s afla twte-un camy alagneh
de inducpe B ~ 0.5 T Se cere: e} inductania bobinei: hi tensiune-
¢lectromotoare indusd in bobind, care este scansd du camyp in 007 «
¢} daca bobina a7 fi parcursa de curentul de curentul | = 20 A, co renaur
s sutvinduce {a scaderes curentuhn la zero b acelag tmp: &) <o o
viteza ar tiohw deplasat un conductor hriar Jung de | m perpendic il
pe cimpual dat. pentru 2 induce tensiunca slectromotoare de a punciu
by R3304 mb 5 Vo304 V10 mes

Prot Joan Burs. Brada

19. O masi de gaz vufers transformarea cichia reprezentata in
’’’’’ =] figurd. Se cunose: P 1.5 10° Nim?. P, = 3 i0' N
"9 V= 21 a) Sa se reprezinté ciclal in coordenate

p-T. V-T: b} S§ se calewleze volumul V. ch 84 s
3 calculeze sandamentul wnui ciclos Camot care
; = ,".-l functioneazi intro temperatunle extrerne ale ciclul.i

e R V.=45n-04
20. O cantitate de gaz ideal efectuoazi o transformare ciclica
alcatuita din doud izocere w doua adisbate astfol incdt rsportul
presunilor ) > P /P = 278, var exponentul adrabatic ¥ = 1.5, Calculay
a) rpdamentul cclulw, b) numandl de mobi @ gazului care efectuess
transformarea ciclica dacd iverul mocanic este L = 418 k) wr
Avte T, -T =200 K Rz = 33%; v = 363 moh,

Prof. \Maria Aniia. oy

21, O bucati de ghears de masd M = 3.1 ky aflati ta (° C, aceeay
temperatusi cul ¢os 8 medidw arnbianl. edte agezatd pe un plan ioclu
de unghi 1 = 60" Ca urmare a frecan, bucalx de gheats isi micsorears
amitorm masain wtnna topinz. cu m = X p's Sa se calculeze coeticientul
de frecare b alunceare Se dau b= 340 kS g = 10 s’ Rip =009
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d plan care are distanta dintre placi d, g iotre carc se aphcd

22, Pentru a deplass un corp din fundul wiei gropi wmaginare. de
adancyme R/2 (practicata intr-o sfora de 1azi R} pana la soprafata sfepet,
s efe A un lucry ic L, iar pentru a- deplasa de 1a suprafags
sferes la Ri2 se efectueazd L. Aflaji raportul L /L, ciind sfera este
neincacats  clod este incareatd ¢u sarcins Q, corpul avind sarcina g
Rip =93

23. D¢ una din srmdtanie condensatorului dip figurd este prinsé
“'| sardina q pno 1atermediul unw fesornt de
constanta clasticid k. Cum se schimba
slungircs rosortului 1a trecerea camu-
| tatorului ckn pontia | in  ponpa 27
R: AL, - 32

frof Rodica Dandu, 1y JSiv
24, Caldura specifics poate fi noyativa® Explicap.
i o -] 25. Se db graficul unui proces cvasstatic efectaat
3 | de o comtitate de gaz v. Determinap tempetatara
\! | maximi annsa de gaz in acest procos considerand
y | sunoscup paiamettu povo§ pov. Discutie Ven,
.4
26. Avep 1a indemani: un balon de sticls. un dop porforat, un tub
T —“j deschis [a ambele capete, o ngla. un Qatv cu clemd
| 5 un pahar cu apa. Propunefi o experienfd pentru
4 ! decermmarea temperatuni <orpulw onienosc.
| 273 Transdormagi grafico] din figura in coordonate
Cip Thtp. m (v, p).

;
N 7

1[--

1o

W

diwil
¥

sile

o tensiune U Daviapa electronwlm fatd de duoqu uupala milsurata
pe un ecran flucrescent aflat la distanfa d, de ox ez plicil
perpendicular pe acests, oste d, S3 so cnlculeu lupgimen ummm-n

[r———— it St

Zmd!d,v,‘:
=

-da.

| o
condensatorulni. R: x = vds +
Prof. Romutus Sfichr, Nuceava
34. Un reastat cu reastentx R = 2 ohmi este legat T sene cu un
sislem de trei becun comectste intte ele iu paralel 5 prezentind
rezistentele: R =200 £, R, =240 Q. R, = 300 £2 Refwava de ahmwtm
are tensiunea de 150 V S4 3¢ det . ) intonsital
care trece pnn renstat, b} itonsitatea curentulu care trece prn fiecars
bec. R2 164,06 A 05A 044
35. O beteno sre tem. de 32 V. wur homele ¢i 5o wness printr-un
fir losg de ? m. In fir se produce o cadere de potential de 30 V 4 sc
consumd o putere de & W Se cere: a) reastenta mterioard a bateries.
h) reastenta firnlui: ¢) mpul necesar pentru a trece prn cireun 720
C. dlungimes cc ar rebw 38 o aibd firul pentru ca diferenta de poteanal
infre capefele lui sa fie 12 V. e} raportul dintre enerma dozvoltata in fis
in acost caz @ cea mipald. R2 12 £2, 150 L2 1 b. o 2.
36. intie punctele A 9 B. sapte rozston sunt grupaf <a in figur
. Rezistenjele lorsunt R =R =R =R, =20
LR =R =20aR. =40 L2 Si secaleuleze
rezstona echivalonta. R 10 2
Cristina Sofornea,

28 Hm ncy un modol o pazuln real @ procizag
de aplicabaiieate.

Peal. Crisuna yictanof s Nlexandru Stefanof, Bucwrest

29. Dou zorpun punchforme incarcate cu sarcini electrice dentice
w aftate b chetanta d, ints-un mediv daelectne de p tate relahva
. e aespmy g o anomita forfi 1.3 ce distantd ar trebai amplasate in
vid A20R8E cotpun. spre @ se respinge cu acecaqt fortd ca g in cazal
precedem® R dve,

30, intensitarca campnlu clectne in drelectnicnl unw condensator
& K\em. ar permatiataten retanva a dielectricnlai este
Sa se determine co tensiune @ xa aplical condensatorulai, dacd
Acedta are apacitatea C 0 LLS 10 7 Fgar asmitanie sunt circulare cu
ametrui ) - 18 cm. Ce valoare are densstatea do volum 2 enetgici
campului in dselectncnl condensatasului?

R: ¢

plan este R

o mes)

REpk, U E k,.,f

= 400V, 8 = 1981 m.

31. Se electnzesza o sfers metalisi szolata prin atingeri repetate
cuq alla sferd metalica, ideaticd cu prima, @ care s teaduve, inminte
de atingere, |4 un potontial determinat g la acecap sarcina electned.
Shse calenleze numarul de atngen necesare, astfel incat pnma sferd
i posede X7.5% dim sarcing cu care se ncarcd, de fiecare data, caa de-
2 dona stora inante de aungere cu pouna. R2 g < 1,

32, Ub condensator electric plan, sre suprafaga fiocares armatur
S.tar dielecteicnl. de grosime d, are pernutivitates relativa (5
Condensatorul este incircst la tensivdea U §i conectat apoi in paralel
< un alt condensator, 1dentic, dar in stace neurra $& se determine
enarga pierduta sub formi de caldura in conductoarelo ce convcteazi
i paalel cele donk condensatoare Generalizare,

R: ww . in care n ente

! 2
-id G, SES AW = r.,.f‘.‘!\l

Ha s no
ruimarul de condensatoars idontice ce s= conectcaza in paraled ¢y primul
condensator incdeat, w7, , Permitivitatea absoluts 4 serubn

33, intr-o ncinta v-d-u, un electron patrunde cu viteza v,
peependicular pe lionle campului eloctne digtre armaturile unui

Lie. "Crgore Yoisi?” Timiyoare
Teste de fizica moleculara

1. Vaponzares in stmnsfera deschisa este instantanee devurece
presaunca vaponlor hchidulu este intotdeauna ma mica docit presiunea
de xaturatic.

2. Presiunea yaporilor saturati nu depinde de velumul scestors
deonrece vaporn saturap seat lz echilibru termodinarmic cu lichidu!
din care provin (in care 92 transforma).

3. Vaponzarca intr-un vas vidat edte instantance § totwla devurece
pr do de d2 temperalurs

4. vap apes in atr az0ash uscatd doschisd ostz ianti
dcoarece presiunea stmosfencd este ma mare decat presiunea do
saturafie a vapotilor de apd la temperstura atmosferei

"
pe v der

o

5, Cind se deschide foreastra wama in camera aavilese tetocosio
du avr mce forayate din vapon de apé {bransparent 5 incolori) deoarece
in contect cu seenl sece vaporu dm cametd se coadenscaza.

6. O conducti de apd 1ece posts fi deoschits de upa de api caldi
prin faptul ci cea de apa 1ece cte da (cealualta find i) deoarece
pe aceadta condensoszd vapors de api din stmosfora

7. Garcle tesle suat practic incompresibile deonrece peatrn
Lchetfiere ele necesit chldued latenti.

8. Un borcan in care inghests mpa se sparge deonrece apa face o
exceppe la dlatare. manndu-f densitnfca cand csto racits de lu 3 98
Clad ¢

9, Vitezs de avaparare se anticazd cand pr porlor din
atmosfers p, devine ¢patd cu prestones de saturape ln temperatizs
Ichiduha p, deoarece cand p, dovine epalis cu preaunes atmodfenzi p
evaporarce devine fierbere

10, Prin vaporizare raspida lchidele ig MICSOTCAZE temperatusa
deonrece in acest proces vedeazd caldurd latents de vaponzare

11. Pan Comprimare (zoletnia 8 unw sidem ba punctul tripla
presivnga cregte deoarece ja compamared zotenng & gazelor reale
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apar M3l intdl forele de resmngere moleculate.

12. Densitates vaponlor saturali cregie odats cu cregleres
temperatutii desarece pon incalmre Is volum consing! cregte masa
sibslinifes in slare de vapon.

1}, Coofizientul de tensiune superficiald scads cu creglersa
temperatuin devsiecey denstaton lichidelor scade i peneral cu cregterca
ternperatvm

14. Presumea in iotenondt un halon de sipun este dubli fag de
cea din intesiorul ymel pcdtun (ambele situate in aceleas conditi de
i § deosrece asupra garului din halon acponeazd forgele do tepsune
atperficiald datorate color doua suprafofe libore ale acestuia

15. Daci us fichid wred iotr-un captlar prosiunes sub mense este
mi much deci presiunca de deasuprs deaafece raza wenisculy devine
mvers preoperienaly de cosnusul unghiului de racosdsse.

16. Vaponi nesatwragi s wnu: lickid, prin ricim izocord, 3o pot
satura degarece presiunca de <rfic scade cu scidersa temperiurm

17, Ut volum e aer wmed ara mass mai mate decit un volum
el dde acr uscal aflat in acelaagi condipn de presine si temperaturi
dronrece aerul uscat Ad cenjme moleeule de apd

8. Atese cind vaponi se salureazd vapenzarea inceleszd
deoarece =2 realizeari wares ds cohitibru dinsmic.

19 4 edde un bichid care wdd vasul droarsee forele do coontne
chimtpe olocmiele de apd =imt mar muce decit cele de adeziune dntre
modeculele apes s onbe guetelur uncubu

20. Transpiana este un proces de reglare 8 temperstur compului
desurece pivlea umeda teflecta mar bine radeatia infraregie {cAldaraj
decat cen uscala

21, Valomul unue mel de substants ests caal in condity nonmale
s 22,4 | dessarece paze difente. atlate in sceleagi condipi de prosiune

1. Ecuafia de misears 3 oo oscilator este yo= 00 e 0 - )
dm). Ne cepes gl prnoads g frecventa onslapdor, by wters g accelerapa
osclatondn v 1 - £ 5 ¢y vitazs § accelorba mAsind s m
de vmp cand ve ating aceste valed, d) reprozentarea grafica 1 esific
masrAn ef expresils ensgilor cmetice, patennale o totale, funcpc
de timp. dacd m - Gl kg 0 ietervalal de timp in care auctlatorl
parcurge distanifn de fa &7 1 A0 R 0.2 6 5 Bz w2 mis,

8065 s’ S wndi10m . ) S10T T el s

3¢ Un oscilatos cu maso m = i+ kg, =2 alopgeds cu Al -~ [0 cm
s acpunes s foce F oo N St 24 o momeatul igsgal esclatond
se afla 1a 0.2 1 de posina de echilibru, i amplitecdinea oscilatiel wsie
0.4 m. ose cere: @b ecuahs ascilatoralur, by elongapa escilatorule fa
mmmemal - 805 50 ) mementul in care energia cinstich este epali
cuoemergea potendinla. di amphtadines vezuitanta 5 faza monals a
Acestida, dieci mscalaga datih w2 compune <n osoilapa ¥, = 0.3 sin 10m
s B2 0 anlom - b, 0346 m, 12130 5 0,67 m, antg
0227

3. 00 bila ww mase T 3 g, fonmenzd un pendul ravitational e
bt secunda fa mwvelu! selshie Se cgae a0 lungmes pondudului,
b1 peoosda de ascilape a pendilulwr. cind cste cobori? pe vermicald cu
wveleraliz a = g4 <) cn cal intdrne pondulul in acest a7 in timp de o
ordl di v peredadi @ cu oAt intarse penduiul mte-o o dicd este ndicat
Iz imalpesea b - WAMD (R = 6400 ke - rozn Pimdntulw), o) tenguns
maximd it la mavedel selular, dach amplitedines oaghiolad de
oacilame en 30 B2 1o 2290 0126 200 Go0 s 508 mN,

4. U oosedator, o cin oomaAns vt v 0% wn 200 omb. produce
undde plane bmgitedmale oo s propagd int-i medn <o E - 15§00
Mmoo b hp'm” Unidefe se reflactd pe o sedie npd. formand
un wEem e oatnde dapenare Neocere: a) vileza de oropagares o unde.

W lempersiurd, ocupd volume cpale

a2, Migearaa hrowmani pune in evidenpd caracterul permanent ol
mrguinn de wzitagie tennicd 8 moleculalor do api deoarece patticulel:
meci de polen se puscd permanent,

23, in urma echilibrofui termic co un termastar. sigtemul
termsedinamic i@ temperatura bermostatulun deoarsce tormostatal ede
un sstem cu mMesh § oNetEe mase.

24, Valoarea energisi citietive medic de rranslatie depinds de pavr
pazului deoarece ca are valozres (K T/2, inde i reprezintd aumret J:
wade do [ihortate.

25, intotdeauns cind volumul unui Zax cregte, acesta efoctuzant
lucrs mecamc deoarece pe o astfel de iranslormare gazul primegts
caldtura

26, Destnderea in vid poate fi consderats st izotermd demurece
eneTma iMlermAd FAmine constanid

27, Cand un pag disociazd. numaral de molecule s menpne
condan! degarece masa de subsfanli s conserva.

28, Transtorminie evansatics se desfignani foarte lomt desarece
paramelni extemi rAmMAR constarh ia bip in eceste procese

29, Energin mternd & garilu idest depinde numa de presrane
lentperaluch decarece aceasts este 0 minme de stare.

3L Cénd dous molecube s2 spropie foate mult. se respun deagrere
forpele de resgringers wunt forte do natued electicd
Frof Constwar (Gaaild ©odeg il Napomed 50 Seea”, Bycurey:

Rezultatele testelor

IDIAIE4BR S Ao AT ENCOE AL 12
AT B DS B 16 A TT D IR D 19 A 20 €0 11 (22 A
DAMAISENMAINTDRAMD A

i} ecuapa unde plane intr-un punct dteat fa 2 mode sursa; o tiimpul
dupa care acest punct incepe s oscilere: d) witeza maxima de vscilife:
# punchulni; ab difereni de f2zid dinire punct 9 sursd. 11 18 oo disanpa 82
porete s atla plilnul wentry }l. premiul ek R: 200 s

v 0.2 amt 2P 12500 dmd, 1250 S 4 ps 144 1285 mL M om

5. Un cadru dreptmghiulae, cv aria suprafefes de 100 cin’. bokapm
cit 200} spire de resstontd nechjebild, este rafit cu o = 000 rol min
infr-un cdmp magnotre de inductie B = [ T, perpendicular pe axa e
redape. Cadrul alimenteard wn cicnt format chntr-e reavtents B - 10
£1 g o bobing reald Cuposcind defazaol dintre tensine 5 wienmtal:
la bormele bobowm 7, = T @ ta bomele circuitule p = 6, se qere
#) expresa tensuny eloctromotoane indose 5 valnarea ei efechva fs
homele cadrulo, b roristenss g inductants bobirei: <) piterea activi
disipata in circut: ) capacitales unm condenssior care, lewat in sen
ol bolmnn, si determine ifensiaiea maximd in cocwt, e factaru! de
calitate al corcurbului foemat g impedanfa ln caractenshos

Ric- 14 wnd MHme WS 222 W 156 8L 430 mH, 1508 W

f1, ©3 bobma roala cste parcurss de wa curent L= 1A cand esie
cuplard la tensiuned conbinwa [T = 30 W, @ um corent [, - B A, Land eay
ouplatd la acevay tensivne allernaliva cu frecventa v - 56 He Roduns
onte legati iu sene cu un condensatog © ~ 3184 pF. Se cere: a) ren stenga
g imdectania bobine:; &) intensitaten curentuivi din ciecuit, dupd
introducerea comdenratordui, oy disprems [eonnis gy defarajol de 1o
homele hobinai g circuitnlu, d) capacitates zendensstorulu, peati
B A ) apaciiabea

chre wtemsglates cwrentaluw rémane §. -
condensatoruiu pentra care intenaiates curenlulio devine minima:
£ tenspnas la boroeic sondensmorulw in whinul caz

R:2 177 mil 447 Ao arctg 2, sroty 473 398 pF; 786 wF; 10 4
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7. Ln circuit paralel de corent altecnativ este format dintr-o
wenstenfd R — 10 {2, o inductania L ~ 63,6 mH @ un condensator

C = 10&.]1 pF, coplate la tenw 3t va U= 220 V @ frecvenp

v~ S0 Hz. Se cere. a) inlenstatea corentului pnn flecare olemem de

1

trebui 53 fie situat obwctul in celv doua vazun. pentru c» minmes
imagnn s fio ogals cu a obeectului. R: 20 cro: $8: 1003 cm: -3.33
em; ~133,3. 133 cm. 40 cm; 160 cm.

15. O oglinds biconvexa. cu razele de curbura R = 10 cm, formeazi

aircwit: by imtensiatea lotald a c L chi cireuitului;
d) daprama fazonala @ defm}ul dintre mwlme ¥ :nlennwe

o) putenle dm arewst B3 22 A0 1] A2 735 AL 223 A 9.86 £2; 930
4837 W, 807 VAR 4906 VA *

8, Un circunit oscilant este format dinte-o babind <u 400 spure. lunyi

de & cm @ secpunea de X cm” ob = 200 g un condensator do 40 nF
Condensatorul evte incarcat inifial 1a tensionea do 60 V. Se cere:
a) frecvents propne de vsailafre 8 circtuiin, b) wicnstatea maxima
i gt <) expiesia tenssonii din cirewnt @ valearea o la momentul
1 1250 pso d} eaergin campulor electne dintre armatunle
conden=atorului. in momentul in care aceasts esle ogald cu energia
<asmpuius magnctic

1090 Ha 30 mA. v = 50 sin (249700 1, 15,48 Vv, 25 wl.

9. 1 amend stert de undii. funga de 4 cm. are un condensator cu
capaaitates de 10 nF g o mductantd 1. Antena este cuplati la rezonanta
SO Crreuit exatalor ¢ are o snductanga L, = 2 mH Se cero:
al fiecventa po care eimite antena, b) mductanta circuitudog din antend;

0 imagine roald & de 4 on mai mare 2 unur obiect Lentila se asociazi
cu 2 dour lentild identich cu prma Cunoscind ca distanga dintre obiect
@ mmagine data de prima lentila ede 60 ¢m. s core: o distanta focals
a lentiles, b} indicele e de refrace: <) poapa obicctulmr 3 imagine
fatd de pnma fentdd, d) poaps imemnn data de cele dous tenwde lipite.
dscad ohiectul ig pastreazd pozitia: €) pozna inagani finale § feivl e,
dacd lentils a doua se afld fa distanta d — 80 ¢m do puma. f) pozps §
folul tmagnii finale, daci spapel dimtre cele doud lentile lipste s umple
cuapdn =43
R: 96 cm. 1.52. <12 cm: 48 om: 8 am. 13.7 em: 16.8 ¢

16, Obiectivul unu micioscop are distanfa focald t, = 4 mm. 1ar
ocularul f, = 4 con. Ohiectu <e afla Ja 4.1 am de obiectiv. Se were.
a) pularei optics 51 grosismontul microscopului. b) Ja ce diganti do
obioctiy ar trebws deplasat ocularul pestru a proiects imagunea pe un
ecian. R3 107 dioptrit, 250 x; 21 em.

17. Un disponitiv Young. cu distmia dintre fante 2 mm, produce
pe Un ccran. mtuat ia 2.4 m de fante. un sstem de fraoje foloand radiatia

<! cagiviates condensatorulw circuitulur oxcitstor, d) stensitatea  cu 1 de unda 7. = 560 nm. Se cere a) ponpia franger lummnase
mamnd din ciicunul exe . daca maxima x cond H do ordmul 4, by interfranja; ¢} cum e modifica interfianja dacé ecrsnul
wate g T 0T €L e} duca unds omisé de antend ar fi folosita de 0 ¢ depa i d) ce gr are o Jamd de stcld cu n = 1S intrdusa

inclatape 1adar i o duratd 3 impulsunlor de 1 pis g fracventa de repetipe
2004 ampulsun pe secunda, care ar f distants minima § waxima de
wera a radiolocutorutu,

R 1875 Mz, 071 18 145 k. 0.84 A 150 m. 75 km

HL Un boc, cu inumatatea de 400 candele, se afla la inadlgmea
A % oan futs de o suprafath pland. Se cere ) Ruxul lominos emis de
sursd. bi flununarca suprateles pe vernicala sursei; ¢) ilaminatea
supraferei la distange d - 4 1n de piciom) verticatel surser; d) Iz ce
milame trehie <3 fie sursa, pentru ca denunares punctulin antenior x&
fie maxima R S0241 mo 1601 x, 761 x: 282 m

11, 0O prisma epnica. co indicole de rofiache n = V2 g sochiumea
prncipala tiunphy schilpteral. este dribatuia de o radiapo sub um unghi
de madenpd i 4% Se core: 3 saghiul de emergonts; b) unghinl do
devianz, ¢t ve imghi de dewviaie i da pn daca so introd
i apd cum, = 43, d) sub ce unghi iese 1aza & prsma 51 po ce fap,
duch faga AU s argnteaza 51 raza wuadentd corcspunde devisfie:
mome Rz 4530, 5 3¢, BC.

12, Un deoptiv stenc, cun. = | 6 &t 0, = 1.5, are raza de curbura
K = - 40 cm. Se cere ai dwume!e focale ale dioptrului; b} ponps
unagni data de dioptru peateu un obiect atuat fa 50 em de acesta E
miinires transversala; ¢) daca dioptenl dat xe arginteaza, devesind oglindd
concavd, 13 ce ditanta se va fortta imamnes obicctulu de |3 punctal
antenor v co manre va da oglinda: di peatri ce pozne a obiectalu;
fatk de oghnda, unagwza va fi viruald g de frer on mat mare decit

obiectal. Rz 6.9 m: 6 m: 1.59 e 0,033, <333 cm. 66, -20 ¢m

13. U oglinds denci formeazs imlg,xm'.l imui obiect la distantz
d 60 e de acesta. Se cers poana obectidia 5 & imaginii, raza de
curburd 3 oghnzii, dasva imaanea este aj reala §i de 4 off ma micd,
"1 viruada @ de dona on mar mare. o) virtuala si de dowd on mai micd
I oghada convexa: d) la co dstanti de oglindi ar trehui 55 se afle
ohioctal. pentry ca manmes imaginn < fie egald cn manmes obectului
R: &0 em. -20 con. <16 cm, -20 em. 40 <m, -80 cm, -4¢ cm, 20 <,
§iem, -32 em

14, O oglindi biconvexa, cu indscele de rcfractie n = §.3 i raza de
curburd R~ 20 om, <e aflil o 50 cm fagh de on obiect Tnalt de $ o Se
were ah distanga focnia » lenglei @ convergena er. by pozpa, felul g
mAnDed unagnin: ©) poziha, felul @ marimea imagnn. daca olveciut
& leatsla w wtzoduc ™ apd co 0, = 42, d} la ce distanta de lenttla ar

perpendscular pe 1az3, dack franga centrala ia tocu! franjer de ordiaul 4.

R: 2.6 mm: 0.6 mm; cregte. 4,48 jim

18, © pana opticii. cu unghiul de 20%, dis o interframd 1 = 1.4 mm.
cand se foloseste radiapa monovromatica ey A = 450 nm Care este
indicele de tefiacpe al pena” Re 1.66.

19. 0 tetea do diftactie, cu 2000 trisdtun pe 4 men. formeszi pe
un ecean un K9em de frange proiectate de o lentild cu distangs focald
= 30 ¢m. Dacd unghial carespunzitor franyei de ordinud dos este 367
sc core’ &) lungimen de uoda a sadeapior folosite; h) posha scastes
feanje Faid de franga contrsld: ¢ cite maxime poate da Aceasta rzlea
R 00 om: 1S cm: 9.

Prof Toun Bary. Bride

20. O sursi spectrals punctiforma emite contnuy Tadisge opnca
monactomatich co lungimea de unda de 150 om  Numdrel de fotan:
<are traverseazi intr-0 secundd suprafate unot sfore cu razade Sm g
e centrul in practwl o care se afld sursa de radiafie, este ezl cu 4107
atomi/sec. Calculap a) energa radiantd s sursei in tnepul de 16 nun;
D) mtensatatena radianta a surser: ¢ iradianta ta suprafas sferei Se
cunosc viteza lununii in vid @ constanta i Plaack th = 6625619
rsp R ®‘= 1766 W. W _~10610° I= 14 Wt E_=0878 Wim:

21. In coutrul de curbuzs al wnci suprsfete sferce cu raza de curbura
de S m g cu suprafata de 0,4 m- < afld o sursd pusctiformi do radatie
ophca, cu intensitaten lowminensi de 960 cd Calewag fuxal hempos
pon suprafata data. Re @2 - 6.4 Im,

22. O sursa punctiforma de radiafie oplicd. cu iatonsiates
luminoasi de 144 od ilumumeaza o suprlfa;.\ de wne mica agerata ta
distanta de |,2 m de sursi. Caleulagi i vt sipradoor in condinil
A) suprafata osle aproximatv nomnala po razele de luminz. b normyala
fa suprafaps faco un;:hmi de 60" cu dircepa razelor de lumina

R:E = 100ix. E =S ix
Nl Butnarn. Licend " 1 Laursan” Hotogam
23, in figusk so cunose E, = 48V, E.=8VR =200R =34,

™k . 'S & 20 Reaistond R este o infasurace sud
' | forma de bohina fard micz magnctic. de

'

| Ex L IR £ . damety [ < 16 mm, fangims | = 200 mm 3
! Bl ! N - 2000 spire Secose at] 1, | b) mcuctants
e et DOMINOY 3 emergin  campulin magnetic
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| mmagazmata i hohing. ©) fluxw) magnetic pnn bobind @ te.m. indusd

7 {io babind dacd intensitatea cutentu]m electric, calculata la pei a) ay

,”.ml.mwmm 100 ms, R2 1= 10400, = B AT = -d A

FL=0.493 mH: W = 246 mi, = 493 mwh ¢~ 395 mV.

24, O sursd lununoass puncuforma cu | = 100 cd este situati Ja

a= 2 mde un paravan verbeal P gla b = 2

| mg = 3 m de oglinzile plage O, g O,
porpendiculare uns pe alta. Sc cese: 8) fluxn)
luminos enms de sursd in mod egal in toate
darectilde, b Hununarea in punctul AL e} fa

| d~0.6mdeS qavind dropt ax opbc direcha

! - SA s¢ ageazd o lontild biconvexs cu razele

':Jc carbura egale cu n = 1.6 astfel incdt imaginca sursei § si se formess

T A Se cere 1273 de curbura s ferelor lentifei.

ORI 28T im E - 288 f - 42 emu R - 0.504 m

| Eiev Pawd-Dameel Aaghel, Licewd "A 7. Lavrian”, Botosan

| 25,0 antens are ind ta pe do lungime [, g capac

¢
[
?
3

3. Se considera diagrama fazoriala din figurd. Cirwa dinte:
circuitele urmdtosse © se poate ssocia dceasta reprezentare (azonais”

L

LT E} :
p C ~ R C S

I
I I) L d) I_’
4, Se consideri diagrama fazoriala din figuie

' : 1 u ' Cirw tip de circwit it corespunde” a) sene RL.

| R 1 b} parald RC, ¢) sere RC: d} paraled RC, ¢) wene R1(
5. Priviti urmatoarele diagrame fazeviale. Una din afirmatiie ¢

ma jos csto talsd a) Diagramole [df st |c] corespund wnor cazun &

®e 4, b) Diagramele [3] ¢ (c[ corespund unar compaontdn capa-

[

£
[
J
;
I
:
3
{

pc uniatea de lungime € . Carc este impedanta o caractenstica”
| Arpumentap prm cakeol R: Z, = Vi JC,
26. Inteusitatea corentulus intz-o antand variaza s idal in tmp

dupd legsa | =] (x) s 0. Demonstrap cd migearea electromior din
[wetd este aveelerats. Re o = 5(x) cos

27. fntre co limsto ar trebus si sa situeze | unel ant

| fipol pentru 2 radia lmind, Rz 2000 A = | < 3500 &
18. Placile unui candeasator plan cu aer su forma de discun. Raza
{ior etz R isr distanja dantre ole este d. Se alimenteazi condensatorul
oo tensiunen Wiernativi U, un ot Calvalup inducha campul gnetic
“aare infagoard liniile de cimv electtic €, - permutivitaten viduloi W, -
Uy

sermentrhtates vduli Ry B = =7
Lyby

R
= cosut

29, Dependenta indicelui de refractie de frocventd este cunoscuti

ative: c) Dragtama [b] cotesp unét portan inductive,

o) Diagrameole [a] @ {b) spund unor circurte paralel, ¢) Diagramel:
{b] g [¢] corespund unor cicane sere,

! Ii ‘1 IL T

: \ Lau s 4
=L g |
| L el
l} l. ['] !‘ lbl Y y l j E
[ I, {
! : 3 y |
: i '
! o, fel ;

6. Ce corespondentis se poate realiza intre diagramele de man jos
g cele de la punctul 52 Una din afirmagile de mu jos este falsa o) by
c pande diagramei {a}. b) (a') corespunde diagrarme [b], <) (b

b pumele de dispersic a lummn Sa presupunem i indicele de
wfische depinde de frecvenfa poatr-o relape do upul

noom, = av T by upde n. A b osunt constaute tar v este frecvenls
{¢ condiie tiebuie sic indeplineasca constantele, a b, o peatre ca
adicele ‘0" ¢ fie suprounitar la once frecvenfa”

Rin =1.b>0.n >is * 2bydb

30, O sursé tuumoass enute un flux encrgetic = 107 W Lumma
wRCiva este 0 neanfi de verde spo alhadru avand limgimes de wndi
4= 5000 A Fologed tabeis de fotomatne deterrmunag fluxul luminos.
Rea

JL. Pe o placd de stizld de grosme d cade o tazi de luming sub

whind o fatd de normals. Placa 2 afld in aer londicele de refracie al

L T 02T lumen,

b 4
n-d
e

‘el este i dn ot top gribate lumioa lama? Rt
30 NER
: tyn’ -8 o
32, Se pot ohgme ssteme de ande stagonare i ajuroral bumini”
l [}a. vez de exempla expenmental lur Wieaner

Prog Diberin fugue, Brdale
! Teste

] i.a care d:n!xe circustele de mai jos so referd hagrama fazonald

2 'l"' "7 1 chn Ggurd” a) sene KL b) sone RC: ¢) sone REC:

AL P | i db parate) R1, e} parafel RC
e 2. Caru carcurd 0 corespunde dragrama
! fazanals din figura® ») parslel |

u b pasalel RC: ¢ serie RL. &) sorie RC: ¢} seric |
Rt ) \""-lf

corespunde diagramei [<]. d) (d') corespunde diagramet {¢]. e) 'y
cmesqmnd' diagramot |d]

| \ \ J H \ (,':1.1:‘ )
! (k) e’ {d" 1e')
\

7 ( are din wtuatile mal jos mentionate este falsa in rapos vu
) dli a din figura 0 Circuitl RLL pazalel (pe o

| =g 3

i \U ; ramificape doua bobine in serser. hi Curcuitul RIC

i | pandel, ¢t Circwitul RC pasabet, d) Crrcuitul RL paraled

¢} Cucuitul paralel R (R, L (pe o ramificape doi repston in sencl.
8. Fazorilor din tigura de mai jos Ii sc asoctaza unmitoaree situapi

[ | dintre care una este falsd: precizagi-o pe aceastu
{ = i v : a) Circutul paralel RLC: by Cucoitul paealal RC
C ol ¢ Cirewsrul pagalel RL; d) Crrenntul sene RLCC.

e} Curcnitul sene RL.
9. Analizap diagrama fazoriala din figura La ce fel de circut =
roford® 3} seno RLC: b) patalel RLC. ¢} sen
| RL: d) paralel RC e} parafed doua botana siesis,
| i pusalel doua condensatoare ideade. y) nunt cu
: | doua samaficatii, by mext cu tret mmificafii.
n mixt ct duui umlbupl duntre care wma pur inductiva? Pentri sase
vananth optai” a1 i by a, c.cr o, dy o ssu e gt
10, Dar in cazi) chagrame: de mai jos care [
din variantele epumerato msm sus (a1
corespunde: sl a. o M aab d divag |
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Prof. Maria Tabarean, Melania Migarca, Bragov

11. In figura aliiturats s-au reprezentat grafic: clongagia (y), viteza
WG E~ | (), accelenafia (a) §i forfa elastica (F), in
P' 1 funcpie de timp, putn un oscilnor lmu
¥ ic. Care gr aparfine fu
v = fit), ouldnlnd faza inifinld vo - 0.

R: A; v = 0A cos ot

12, in figura aldturats s-au
reprezentat prin fazori manmile y, v, a,
F.. pentre un oscilator liniar armonic.
Considerind masa oscil dui m > 1 kg,
care din fazori aparfine acceleratiei?

R: D.a ~ wA sin (ot+p+n

13. Se considera un oscilator liniar armonic. fn dosonul aliturat
s-au reprezentat grafic dependengele: @ = f{Vm),
dldk-u-u;»a(\h).chdm-onn;
© = flA), cind m = const. §i k = const. Care din
reprezentdn apargin funcfiei © = f{¥m), cind
k = const.

R: C:0 = JWm.

14, in figura aliturati s-au reprezentst grafic, pentru un oscilator
| linisr armonic, dependenele: T = f{Vm),
k = const.; T = f{\k), m = const; T = fiv);
T = f{A). Care grafic apasrtine depondengei
T = fVm), k = const. R: B; T = 2mVm/k.
15. In figura aliturat s-au roprezentat

“Nox,v.A

e R T T e
< ClasaaXli-a

fa

1. Peatru un tra

1 B are val B = 10* iar curentul
de bazd I = 2uA. In coloctorul tranzistorului este caplati o rezistents
R = 2 k. Calculafi ciderea de tensiune pe rezistenth, R: U =4V,

2. O diodi so doschide la tensiunea U, = 0,2 V. Se renlizeazi un
montaj dintr-o sursi do curent continn cu tensiunea E = 4,5 V ¢
rezistenfh intemna neglijabili |a care so conecteazi dioda §i un rezistor
cu rezistenta R = 430 0. Determinafi cantitatea do cildurd disipats
intr-un minut po rezistor. Rz Q = 2,58 J.

3. Energia de interactiune dintre atomii unei molecule biatomice
are forma. U(r) = C r* + C /" unde C , C,, &, [3 sunt constante, iar r oste
distanja dintre atomi. Determinap distanta dintre atomi in funcfie de

1
1
constantele sus ammtite. R r, = (~l)a-p .(%EJJ“""
1
4. Un ion intr-o refoa ionicd poate fi privit ca o sarcind q intr-un
potengial V(7)=V| + V,sinkx. Determinafi perioada refelei 5i forja
care acfioncazi asupra ionului istr-o pozifie oarecare. Refeaua este

grafic, pentru un pendul gravitational care
oscileazil in condifii de izocronism, funciile:
T=1VI), g = const; T = fiVg), | = const;

T =fih), | = const, h fiind altitudinea masurati
fatd de nivelul mani. Care grafic aparfine
dopendentei T = fh), ciind | = const.

R:C;T=T,+ TWR,

16. Se considori et oscilatos lniar ar |
aflafi in migcare, care au i constantii elastica k B
dar mash diferita. hdupnmudonvolo energetice S
alituratd s-au reprezentst energile lor totale. Care din | A
cei troi oscilatori are amplitudinea de oscilafie mai )
mare? R: C; E = kA%2, :

T‘E’ é

17.8¢ considers un pudllelulc. So
modifica iv masa ia
du-so k neschimbat, gi de ﬁoun dat se
pune oscilatorul in migcare cu acecasi am-
plitudine, Cirei linii spectralo din figura
alfturats & corespunde masa mai mare.

R: A E = 2r'v'mA? = kAY2 =

18. In figura aliturats s-su reprezentat grafic
dependentele R = flw), X, = flo), X_ = flw)
pentru valori nu prea man ale pulsapel ©. Care
din grafice aparine dependenter X, = fiw).

R: A X = 1ico.

i

19. in figura e
alituratd este reprezontatd diagrama
FRESNEL pentru un circwit senie, de ca
Care din fazon corespunde unei bobine
reale? R:E = p +pu,,.

Prof. Awrica Ganu-Brandior, Lic de
informaticd, Piatra Neam(

>
Planck R, = (1.2...1,45y10° A,

6. Un nucleu are spinul 7, iar factorul giromagnetic g Sarcina
nucleului este Q, iar masa m. Acest nuclsu interacfioneazi cu un cémp
magnetic cu vanafie sinusoidali in timp de amplitudine B, Care este

- 0By
5 om

energia maxima de interactiune? Rt W

7. Intr-un naclew existd mezoni %. Folosind relafia lui Heiseaberg
de nedeterminare detorminafi mass mezonilor, Raza nucleuluw este R,
iar mezonii so deplaseazi cu vitezs lominii.

R: m_= W(CR), h = cconstanta lui Planck.

8. Un nucleu do masi M fisioneazi spontan in doui fragmeate cu
M ¢).[M
L

minima ehberata intr-un proces de acest tip (N = nr. natural iar
¢ = viteza luminii) R: AW__ = Mc'/N.

9.c cé in mtenorul nucleului sarcina pozitiva este
dmnbm uniform §i ¢d un proton executd oscilafii de-a lungul navi

2
]n«da 551.% Gisifi eporgia

idark

mdmnuuu(nx-OX)gV V., k sunt constante cun
R: a2k, F=-gkV, cos kx.
S.Fi-mmhuamuuwun&-m-dmmmw
2 !

IMR?

unde h este constanta lw

etru. Nucl 'mrmk.nminldsptmz.wumpmdm

oste m. Dw.m-mpnuud-oﬂlmh otonului. Se
elementari o § permitivitatea . Rz T=-‘:—R 3‘;—%

10. Doui fire metalice sunt sudate intre ele alcituind astfel o spiri
Raportul tillor electronilor libeni din cele doud fire este p.




—r

Rezistenta totald s sparel este R, Una din jonciiuni este finuti la
Teraperatuns scazuta T 1ar cealalts joncpiuae este wadiatd cu o sursé
de radhapu @ mmocnergo’nca do energis W & sctvitate A. Joncpunea
irachats este focpunca calda, in spird va I\u naglere un ¢itrent electne.
Fie k constanta lw Boltzman, o sarcina elementard. Demonstrati ci
femperatura yoacpunii calde satsface negalitatea urmatoars:

L T AdRAW, ]

oA

'S (lnpl J

Prof Viberiu Jugui, Bréido
11, Se lummeazi suprafata unui metal cu radiafii avind raportul

monoenotyetict, Encrga wmui faton este E iar lucril mecsme de extracpe
L Si se detenuune | de undi cmis,

‘aﬁ.‘ 1 1.

o~

g 0 he
care aw vitezs relativiste. Re A = — = = W E

Wll+—— -
] W

§3. Timput mediv de viagi al neutronilor este T {stunei cand e
fac parte dintz-un nuclen) O runss focalizats de veuttor emife amults:
N, moutrom cdtre up observator fix. aflat la o distangi [ de suisi
Neutronii se deplaseazd cu viezi constanta fn report cu sursa =
observatorul. considerap ficsi. S4 se delermine valoarca maxims
vitezei neutronilor, stiind cd In obscrvator pot ajunge. cxl muh. o

lungumilor de undi (73 ) = k. T tle de siopa A

velor doud rachati sunt U | ¢, respectiv. U . S se dmnm vidoarea
Uq - KU}

g

12. Pe catodul unei velule fotoelectrive cade un flux do fotoni

lucrului mecamic deo extrache, R: L

fraciune k din numart) infial de neutroni emisi de sursa.

i

i '.‘:-2
o llnki
L)

[l ¢

Rov.-

| ende: 1

-

Prof Tihermu fugw. Bréu, prof Romuius Sfichi. Siceava

&
O PROBLEME PENTRU GIMNAZIU O

1. Prin umplecen unei sticle e wlei aceasta ciantireste cu 200 ¢
thas malt decit atunct cand ans umple~o cu benzind. Aflagi volumut
amelei RV~ 1 do’

2. $tnnd i un vorp din fier cintiregto 217 g, calculati masa unuj
corp do argint cu acelag volum Rim =02 ¢

3. Caw wame do aar trebuic si sdiugam la 93 y de arpint pentry
ca denstatea abajeli s fio p = 15720 ky'm? R2m = 24798 ¢.

4. Un cilindru de hicli cintareste 230 o 51 are o inalwme de 20
cm Calculat suprataja bazei scestei ciindm. R: S - 0.046 dm’

$. Peatru o antena s-aw intrebuintat 75 m sirma din fies cw diametrul
de & mm. Cunoscand o4 1 kg de sdrma costd 3211 les. cit va costa
aceasta antena” R2 137440t 1w

6. O foare de tabla do ainmmiu cintdroste 14 ke Ea are o lungime
do 1.6 m @ lapmea de .3 m Aflap groumea sa R h - 0.016 m

7. Doua corpun sitizesc impreund 3,23 kg, fiecare avind volumul

0.0064 m”. Unul are o masd de 11 on mar mars decat a celutalt corp
Din ce matenal sour Facute sceste corpuri®

R: P, = 73978 hp'm” - comtor, p, = 675 kg'm' - znc

8. Un obiect din vupro. ¢ volumul extenor de 9.2 dm’, camareste
30 ke Sa s arate oA in acest corp existd golua 3 A3 se afle volumul
ior Rz Vo= 5.0 dm'

9. Care esto muss unen sanme din fier cu dumetrd] de & mm 1 cu

lungames de to m* R m - 3,526 kg

10. Un acceleat <o deplasoazi cu viteza de 120 hmd intr-un
vagon un copl sruncd o nwnge in seasul opus muscans tranudui, Ea ase
vitezs de T mes La ce depditare ve va pas munpoa dupd 4 s de Ja
1252 o

[ PRty

womentul aruncam fata de tren” R3 Ay o
1L, Uy vapor plesci den Mamaa lv ara 12 cu viteza d2 37,2 k.
La ce diszanta de Mamaia se va 3fla vaporu! 1a om 147 R: Ax = 744
km.
12, Un proton inanteasi in direcpe rectilinie cu o vitezi de 4.4

s s este wanat de an bieeelist care mesee cu viteza de £ mes Bicelistuj

aange peetonul dupd 80 s de la plecare Co distangd s existat intre & {a
incepuind nscantar® R2 A - 287 m.

13. b antocichists oleach la ora ¢ = 10 27mie dip Jocditates A

citre localitatea B cu w'mzel,e de 5% kmh g respectiv 70 kol Cul de-
al dotlea sjonge in B cw 3 orc ma devrome docdt pnmal motocichs:
Aflati distanta dintee cele doud localitdhi i timpul care corespunds
soqrii fiecarvia in B. R2 d =770 km.t, = 14 bt = 11 h

14, Din dous localitay diferite pleaca i acolasi tmp § is scelas
sens un motociclist g un picton. Motociclistul picaca din localitatea
indepartati cu vitoza v, ~ 80 kmh, (ar pictonal din localitates apropesi
cur viteza v, « 20 Iun./h $tund cd dupd 5 h de iers motoachstul mjunge
pretonul, sé se calculeze distants dmtre cele doud localitip

R: d =300 km

15. O broases wstoasa @ un iepure s-au fuat b intrecere Broases
so dopiaseazi cu S kb, sar iepuesle cu SO kawk. Dupd ce alearpi ! I
icpurele se culca, apor s@ lLiezeste s ajunge intr-0 ord 1a punctyl de
sostre Daca broasca termmase drumul cu 2 b inamtea sepurelw. aflag
lutgimea trasculs 9 tmpul céf a dormat sopuzedo.

R:a=200km:t=38h.

16. Doui trenun pleaca dintr-o sMate in acelag hmp § in waoe
contrar. Ele au vitezele de v = 65 kovh g v, 73 kb, 83 se atle
chstanta dintre trenun dupd 1S mmute R2 Ax - 345 km

17, Distanta dintre doud orage este egald co 280 km Dio apui
dintre cele doud orage pomese pe dnd doud autotunsime co wtezdl
v. =40 kmh g v, = 70 km'h Dupa ¢t timp. fuga de celalalt. va trebu,
si plece al dotkea sutotunsin, pentru 8 apange in scelagy tmp in ceialalt
orag? R:At=3h

18. Distanpa dmtre doud localmip este do 230 km [ ceie doti
localitit pleaca unnl spre atul, in acelag timp, un picton @ un heciclst
Dach v /v, = W7, ce chstantd dribate Gecate pand la intitmrea lor?
R:x = 78 km, v, = 178 km

9. Mistanta dintre doua ofase este do $¢ km. Dmtr-un orng pomaste
un trea cu viteza de 80 km'h @ din velilalt orag va tren ¢u wileza tad de
80 km/b. O muscd cc se afla in zbor. zboara de pe un oo pe altw pind
Ia intitmirea lor Ce distand parcurge musca, daca witeza ei este de 120)
knh? R Ax - 60 km

Llevd Jouna Lovedana-Madaline, Se. nre. 36 Bueuresi

20), Camparan trapi aucesan pascurgeni woui plan inchnat alal
odatd in ser §i apor in apa, de cltre vn corp coatectonal dm alumicii
Coeficientul de frecare nu e modifica prin mtroducerea asieane in

apa Riva =03
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21. Se echilibreaza o balantd in ser, cu sjutoral unor mase marcate
identice. Adiugind incih douk astfol do mase marcate, se reechilibreazi
balanga in vid, 1ar prin indepirtarea aceloragi mase, se reechilibreazi
hd-plnlptSeMp‘-‘ 1000 kg/m’, iar densitatea corpului ce
trebuie reechilibrat p = 2500 kg/m’. Aflai numirul de mase marcate,
folosit mitial. R n =8

22.Tmcmdmal-pu|¢m‘mpkummmﬂ
r"‘* incit la orice moment de timp si formeze un

B triunghi echil 1. La m 1 inipial,
conductorul 3 se afli in A. Stiind c& acest
conductor so deplasoazi uniform, cu viteza
v, exprimai dependenta intensithfii curentului

-
P
N
i
k|

electric prin circuitul pnncipal, de timp. Se cunosc: v = 3V3 mm/s,
1=20 cm, R=250 2, r=0,5Q, E =6 V. Trasafi graficul I = f).
6
R:1- 55-0.1t°

23, Pentru sistemul din figurd aflafi cu cit
se modifich alungirile resorturilor atunci cdnd
corpul B este introdus intr-un vas cu apd
k, = 250 N/m; k, = 200 N/m; m = 1 kg,

P = 2500 kg/m*; p, = 1000 kg/m’.
R:Ax, =16 em; Ax,=2cm.

24, Dupi cit timp de Ia D
plecarea Iaturii mobile AB de C
lingd latura fixa CD, fluxul
magnetic pan suprafata ABCD este @ = 1,5 - 10+
Wb? Se conose: a2 =45°, 1 =30 cm, B=§-10* T, o

R:t=02s

25. Cit este fluxul prin suprafags ABCD, cind
latura mobild AB, plecati de la inslimea h, are
F)=E‘?Semonc:a- 45°,1=03 m,
B=5-10°T,h=06m R: ® =45 10" Wo.

Prof. Rodica Dandu, Tg. Jiu

26. Cite imagini se obfin in dous oglinzi plane care fac fntre olo
un unghi de 30°, 45°, 60°, 90°, 120° (ar. imagmni = 360/ct - 1),

R:11,7:5:3,2

27. O oglinds concavi are raza de curburd de 24 cm. La ce distangi
denﬂbdlufcmamimaﬁudadmmmuh”cm. 16
cm §i 10 cm fatk de oglindd. Construiti de fiecars dati imaginea

biectului in oglinda 5. Ce fel de imagini vefi obfine in cazul
unei oglinzi convexe? R: 15,78 cm; 48 cm; -60 cm: virtusle.
Prof. Aurelia Viad, Bréila

28. Dous trenua, venind din directii opuse se intilnesc pe o linie
de cale forati dubli. Primul tren este format din 19 §io

c |

din varful unui plan inclinat se rostogoleste de 50 ori pind la baza
planului. Cunoscénd unghiul planului & = 30°, calculagi inAlfimea
planului inclinat, precum §i coeficientul de frecare la rostogolire pe
plan.

32. Un copil, jucndu-se un bulgire de zipada, il arunc pe vertical
in sus pind la indlfimea de 4 m, dupi care bulgirele cade pe pamint g
pitrunde in zipads pini Is o adincime x = 20 cm. Considerind masa
bulgirelui de 0,2 kg, si so determine rezistenfa intdmpinati de bulgire
cind a pitruns in zipadi,

Prof. Emilia Grosan, Dr. Turnu Severin
33. So da circuitul electric de mai jos, unde E = 10 V,r=2 0,
~ R = (0 - 802). SA se reprezinte grafic: a) tensiunca la
~ borne; puterea totald, puterea utild §i randamentul in

E funcfie de intensitatea curentului elsctric prin circuit;

b) intensitatea curentului, tensiunea la bome, putersa
totali, putorea wtild g randamentul in funcfie de rezistentd.

R:Re(0,3Q)

34. Intr-un vas cilindric cu aria bazei § = 200 om?, se gisosc 6,875
kg apa. In vasul cu api se introduce un cub cu latura
de S cm g p, = 8 g/em’, care comprimi un resort de
F lungime inifiald |, = 30 cm ¢ K = 175 N/'m. (Vexz,
figura de mai jos. Resortul este fixat de fundul vasalui
§ de cub.) Se trage de corp cu o forfd, care face
lui vertical, cu vitezs constantd de | cm/s,
Se cere: a) S se reprezinte grafic ? (ridicani corpului
cu v =ocenst., v = | cm/s) in funcpie de timp, pini la scoaterea cubului
complet din api; b) Si se reprezinte grafic forfa elastics ce apare in
resort in funcgie de timp; ¢) Dupd cit timp corpul este complet s<0s din
api? Rit=045

Prof. Gheorghe Cotoc, Ineu
35. Un vas din sticls subfire are forma unui paralelipiped. Fie
ABCD o sectiune dreapti s para-
lelipipedului avind indlimea h § baza b
(vez, figura). Un observator se ageazi
astfel incét raza sa virtuald s& atingd
marginea superioard A §i sh sjungi in colful
C, opus acestei margini. in punctul P al
bazen, Ia distanga BP = kb, k < Ig intrun
plan vertical trecdnd prin ochiul observatorului, so giseste us object
strdlucitor. S& se calculeze indicele de refractie al lichidului, care
umplind complet vasal, permite observatorului sk vadi punctul P pe
directin OC. Aplicagie mumericd: b = h (cazul unui cub) gk~05

U1 [ ew
kY P 4n?

10
R:in 3

n=——3158.

Prof. Romulus Sfichi, Suceava
36. Se considers un balon de sticli ca in figura de mai jos Acesta

looomoﬁlenchnddduh-cmmmﬁmpdhm
pemul tren trece pe linga el §i constatd cif trecoroa dureazi 10 s

a) Considerind cd lungimea unw vagon, precum § a locomotive, este
de 30 m 4 oA viteza primului tren este do doud ori mai mare decit a
celui de-al doilea, s se aflo vitezele celor doua trenuri; b) Daci trenurilo
circuld in acceagi dirocfie, ciit timp direazd trecerea primului tren prin
faga calstorului din al doilea tren?

29, intr-un cilindru cu secfiunea 20 cm’ ss toama apA péni la
inilimea de 60 cm. S& se determine presiunsa pe fundul vasului in
urmitoarele cazuri: a) Cénd in lichid se introduce un corp, finut prm
mtermodinl unui fir de afi, cu volumul 100 ¢m’ g densitates 5 g/em’;
b) Cind corpul mtrodus se afli pe fundul vasului. Se va considera
g-9,llegpp.‘-1000Wm‘.

so.hdmp-lmoaﬁa.nuu.wmmm.am
acestuia se acoperd cu bruma. De ce?

31. Un creion, avind secpiunes un pitrat de laturd 5 mm, pomind

se umple cu mercur ¢ se incilzegte la 40°C
Presupunéind ci volumul mercurului este V = 0,5 dm’,
inalfimea nivelului b = 10 ¢m, sectiunea porfinnii
cilindrice S = 1 cm’, se cere si se calculezs variagia
de presiune Ap pe fundul vasului.

R: Ap= 130 torr.

37. Un corp plutegte pe suprafafa unui lichid Daca sstemul se
incalzegts ce se va intdmpla cu corpul in timpul incilzini R: Datorita
dilaténi corpului, volumul dezlocuit 5 deci groutatea velumului de
fluid va cregte cu 30AT. Cancomitent cu greutatea volumului dezlocuit
va scade cu fractiunea AT deoarsce soade p, . Cum B > 32,
=> corpul se va cufunda pentru a dezlocui o cantitate mai mare de
lichid necesar pentru a pluti.

38. Ua corp din fier se cufundi in api. Cum variaza forja
athimedicd dacd sistemul se va incillz cu At = 50°C?




1 fgzee] [

R: Scade cu 2%.
39. Cunoscind omperatitra de fierbore a apei puteyi evalus

indltimea unui munte? R Da Cunoscind temperatura de fietbers a
spe1 se poate determina presunea atmosferich (din tabele de valen) @
la o precize At = 0.05°C avem o precizie Ap > | fort. S-ar putea
determuina indlfimea cu o precizio de ordinul metnlor.

40. Doua bazometro, toul motabe @ altul cu mercur s afld intr-
un satelit. Vor mdica aceean prosivnc | lansarea satelitulwr? Dar in
stare de imponderabilitats? R Nu, gr parentd a colomaes de
Hy se schimbid B i lic indicd corect.

41. Daca un corp plutegte in cchilibru in intetiorul unuj hichid,
patem adera vectoru] greutate al corpului cgal cu voctoral greutste
al volemului de lichid edocwt? R Daca corpul este omagon, centrele
de preutate coincid @ atupcy cel doi vecton seat ogali

Prof Rodica Surubaru. Piatra Neam}

42. Asczay pe fundul cAzi goals o scdnduricd mai groass, Dagi
drumul la robinetui peatru api. Vep observa cé dupa scurt timp
scandrics incepe si 5o clatine g s ndicd |3 suprafags apet. Explicap
fonomenele. Caro aste mivelul apei in cadd stuna cénd scindunca s-a
ndicat?

43. iote-un pahat puncpi alcook. Adicgag pupn uler comestibil.
Punep cite puptni apa. clitnind ogor paharul. Co observati? Cum
explicali” Care este forma po care tinde 54 0 1a orice lichid ¢ care sent
cauzele pontru care fichidele iau forma vasului avind, in repaus,
suprafata onzontals?

44, Com trebuie procedat pentru a pune intr-un vas doui lichide
cu densitap diforite ffrd ca ele si =2 amestece? (Lichidelo sunt
miscibile)

45. Coloana de mercur a vaur termomotr s-a divizat in mici
frapmente. Mai poate fi utifizar acest peotru masuriton?
Cum?

46. De ce pavels oconice nu navigheaza fird lest?

47. Umplem o sticka perfect cu apa, apor punem dopol de platd pe
care-l lovim putemic. Ce¢ s poate intimpla? De ce?

48, De ce pentry a scoate dopul infepenit ol une sticke de vin
imvelsn fundul shcley o clipa grossa gl lovim do porets?

49. Poate un om ricica. cv ajutorul unw scrpete fix, o greutate
mu mare decit propria xa grevtate® Cum tebuie s procedeze?

80. Doui corpun cu mass cgale sunt agezate cu in Hgurk, Gimd

1 prinve printr-un fir trocut peste ap scrpete Cénd

m este sistemsul in repans?

Prof. Emanuela Ene, Bariad
51 UUn abisj contime 125 g ans g 25 g cupru,
Determinati densitares altajului cunoscand densitatea aurului §i »
caprulu:

R p= 16153 hg/m'

52 Dous plics pasalelipiy s dimensiuni: lungimea
L= 10 ¢m, latimea ] = S cm @ grosimea b = 2 cen. [mprouns placile au
grootatea G = 16366 N Svind cd una dntte o este din fier, s3 so afle
2} masa fieciren placi. b) densitatea colodatte placi.

R:m. =078 kgom, ~ 0.89 kg, p = 8900 kg/m’

53 Dui hicichsn A § D aleargh po trazectoni circulare de raze
t, =4S magr, = 54 m. Ciclistul A s deplasanzd v viteza v, — S m/s Ce
vitoza trobuie =3 aiba cichstul B, pentrs a parcurge circimfennta in
welap wterval de arp ca g ciclis! A R. v, -6 mis

5S4 Un avion so doplaseszs cu witeza v, = 200 kb § trebme 53
parcorgh distanga Ax = 806G km (.3 viteza
cu Av - 100 kb, In cit imp parcurge scensti distanfa?

R Av-i03n

&io I
e an

S R
§ mireg

55. Un turist parcurge un traseu Jung de 24 km Sa se affe vitezn
tunstuiw soand cl el yjunge la acceagm ord co un biciclist care a parcises
acelaq trasey ¢y vitoza do 12 km'h, dar a plecat cu 2 b ma tirziu decdt
ansid. R v, ~ 6 kmh

56. S dau trei corpuni lice id : A, B, C. Primele dous
an sarcinile elovtrice q, = 3.2 PC. respectiv g, = - 0.8 pC, var al tresie:
este neutru. Sk se ofle. 3) sarcina clectrnica a corpului A, daca acestz
eite pos jo contact cu corpul B @ apo: este indepartat de accsta;

b) sarcina clectncd a corpului C, dacd acesta ests pus in contact cu & ¢
#po1 indepirtat (dupi contactul A - B} ¢) sarcinile electnice sle
corpurilor dack sunt phse in ltan ¢ apoi indep
d) ¢ig cloctrom a piordut corpul C in cazul <?
R: 1.2 pC: 0.6 uC. 0.8 uC, 51077 electroni
Prof Rodica Lica, fay:

TESTE RECAPITULATIVE
Clasaa Vi-a

£

Acordsfi 2p dmn oficin §i cite 0.5p peatru ficcare rispuns corcct 5
objinep nota montatd.

1. Curentul eloctric reprezintd: a) deplasarea printr-un Grrewit &
unor sarcti olectrice: b) deplasarea dinjatd a purtitorilor de sarcind.
¢) deplasarea unor sarcini elementare prin circust

2. Ansamblul de corpuri canductoare, conectate intre el= si
strabatute de corentul electric formeaza: a) un geperator elactnc: b) un
consumator: ¢j un circust electric,

3. Bateria ejectned este’ 1) un

1 ¢) un tzol lectnc,

4, Corpurile care sunt usor parcurse de curentul slectnc sunt
corpun: 3} conductoare, b) 1zolat v) semiconduct .

5. Legarea becarilos elactrice, in carc pe masura ce namirul lot
cregte, pnn legarea la aceeag sursd, iluminarea lor scade este legare:
2) in parakel, b} in sane, c) mixth

6. Tnante de a folosi un bec electric, trebuic si
| TR ¥
I | cunoaglem: @) tensiunea sursei g a hecului by

{ tensiunca surset, ¢} tenstuncs beculu
! 7. Schema prezentats in figura aliturats. roprezinti
! logarea a tres beculefo. #) in sene. b) mixt; ¢) in pazalel

8. Efectul termic (eau caloric) al curentulwr oloctnic este Fenomenul
prin care un conductor caro stribitut de coreptul electric a) 3o tdcesro:
b) se incdlzegte; c) no suferd modifican.

9. Fepomenul de tracere a cureatului eloctric prin anamite lichide
este ofectul: 8) chiome, b) termic: ¢) magnetic

10, O bobina P de } alectnic, avind in veders efectul

uagnotic al lw eloctne, so comportd co Un; &) generator electnc.
b) magnet. ¢) consumstor.

1t.¢ j elect B i asupra corp
penculos de fa: 3) SO V. h) 100 V. ) 24 V

12. Corpurile care produc § rispindesc lumins se numass:

a) corpun luminete, b} corpuri lamunoase, c) corpun transparente

13. Corponle prin care lumina trece ugor, s2 numesc: 8} corpun
transparente; b) corpun tramducide; ¢} corpun opace.

14. Fasciculut in care lumina pleack dintr-un punct @ se impragte
este un fascicul &) paraiel: b) divergent, ¢) convergen!

15. Cel mai fin fascicol ds lumind po care arl putem imaging,
reprozintd: a) fascicul paralel. b) fascicul convargent; ©) razs de lumins.
§6. Lumins se propags roctlniu, intrun mediv. &) omogen,

gea @ transp yen §t opac

ator el

b) un g

omenese § devine

b)

cel
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Acordapi 2p dm oficiu @ céite 0,5p pentru fiecare riispuns corect @
1. Intr-un mediu omogen §i transparent, lumina s propagi

34[ 3 L i VAK 1 ]x il ,;l;‘zi"’\ ....'.’:. :5'
ol :—: ¢|s ¢[71]8[sw uliz ui'u 15 ul Clasa a Vlil-a
. | | x| x | = ' i.l, “_0-]
L—-T—x W 75 & —F x ‘0! x ! x ! x | 'mllﬁlﬁl meritat.
2a) bk ISR Een il H ’
e edl f ’ 5 od| It | a) curhiliniu; b) rectiliniv; c) au se propagi.
Clasa a Vil-a

Acordap 2p din oficiu g cide 0,5p pentru fiecare rispuns corect §i
obfineti nota meritath,

1. Procesul termic este trecerea unwi corp: a) dintr-o stare termica
in altd stare termicd; b) din corp rece in corp cald; ¢) dmtr-o staro do
echilibru termic in alt stare de echilibru termic.

2. Cildura este mArimen fizici care caractorizeazi: a) un proces
mecamc; b) un proces termic; ¢) un proces electric.

3. Unitatea de misurl in S.I. a cildusii este: a) Joule; b) caloria;
©) gigacaloria,

4. Coeficientii caloriei sunt mirimile fizice care stabilesc logatura
cantitativa intre: a) masé §i temperaturd; b) cAldura primitd sau cedatd
de un corp §i vaciafia temperatusii corpului c) cildurd § masi.

5. Relatia € = Q/'mAD reprezintd relapia de definifie: a) a cildurii
pnmite sau cedste de un corp; b) a capacitifii calvice; c) a cilduni
specifice.

6. Ecuafia calonica de stare se exprimi prin relagia: a) C = Q/A8:
5) Q= meAb:0)Q,, =Q,_,

7. Ecuatia de bazi in calorimetrio oste: 2) ccusgia calorimetrici
Q,, ™ O_.: b) ecuagia calorica de stare Q = mcAB; c) relafia capacitifii
calonce C = QVAB.

8. Peatru un sistom izolat adiabatic variafia de temperaturd se poats
obtme: a) pna pnmire do cilduri; b) prin efectuare de lucru i
din extenior; ¢) pnn cedare de cildurd

9. Cildura obfinuts prin arderea unsi combustibil este dats de
rolaia: 8) Q = mecAB; b) Q = CAB; ¢) Q ~ mq.

10. Puterca caloricd a unui combustibil are in S.1. ca unitate de
mésurd: a) JVkggrd. b) Ikg; c) Vgrd.

11. Motorul termic este sistemul termodinamic care: a) efectusazi
lucru mecanic; b) consumi combustibih; c) transformi cildura in lucru
mecanic

lz Fmdedoympmmncﬂhmmt n)wndocp convecia,

diatia; b) dil , ©) vap

13. Molecula este cea mai mich particuls dintr-o substangs care
poate exista in stare liberd g care in aceleagi conditii de presiune s
femperaturi: a) nu se mai poate divide, b) prezintit toste proprietifile
substantei respective; ¢) nu mai prezintit proprietiifile substanei din
care provine,

14. Pontru misurarea maselor foarte mici so folosegte ca unitate
de masurd, uni ich de masdl, care reprezinti: a) a-12-a parte
din masa stomului de hidrogen; b) a-12-a parte din mass atomului de
oxigen 16; c) a-12-3 parte din masa atomului de carbon 12

15. Forgele de atracti intre mol unei substane
se numesc: a) forte de adeziune, b) forfe de coeziune; c) forfe
moloculare.

16. Caldura lateati (de topire, de vaporizare) este definith prin
una din relagile: a) A <= Q/m; b) A = Q/AB; ¢) A = Q/C.

L *

2. Eclipselo sunt fenomene care so pot explica po baza fonomenclor:
a) de reflexio; b) do refractie; ¢) do umbeli ¢ penumbri

3. Reflexia luminii este fenomenul de schimbare a directisi de
propagare a luminu la suprafata de separare 8 doust medu diferite:

a) lumina se intoarce in mediul din care a venit, b) Jumina pitrunds in
mediul al doilea; ¢) lumina nu-g schimbé direcfia do propagare.

4. Oglinzile sunt suprafeje care au priprietatea: a) do a refracta
lumina; b) de a reflecta lumina; c) de 2 lisa s3 treack numai o parte de
lumind prin ele.

5. Oglinzile se pot clasifica in: a) concave §i convexe;

b) convergente §i divergente; ¢) plane i

1 sfence.

3 6. Figura aliturati roprezinta modul do
r , | obfinere a imaginii obiectului AB intr-o:

W | 3) oglinds sfericd; b) oglinds plana; c) leatls.
r__p 7. Focarul unei oglinzi sferice este acel
punct de po axa optica, in care se aduni
razele de lumind, dupi: a) reflexia po oglinda; b) refracia pe oglindi;
c) dispersia pe oglinda.

8. Imaginea unui obiect AB, intr-o oglindé sfericd concavi, cind
obiectul se afli dincolo de dublul distanter focalo este; a) reald g dreapti:
b) reala g ristumatd; c) virtuald @ rasturnati

9. Refractia luminii esto fenomenul de schimbare brusci, a directiei
de propagare a luminii la suprafaia de separare s doud medii difente.
a) lumina rimine in mediul din care a vonit; b) lumina nu-gi schimbd
directia de propagare; ¢) lumina pitrunde in mediul al doilea.

10. Indicele de refractie al unui mediu transparent se defineste
prin raportul dintre: 3) viteza de propagare a luminii in mediul respectiv
§ vitoza luminii n vid; b) viteza de propagare a luminii in vid §i viteza
luminii in mediul respectiv; c) nu este raportul a doui viteze.

11. Fenomenul de reflexie totald apare, cind lumina cade pe
suprafatn de separare a doud medii diferite, 12 valon ale unghiulu de
inciden}i: a) mai mare deciit unghiul limitd; b) mai mici decdt unghiul
hmita; c) la orice valori ale unghiului do incidenti.

12. Leatilele sunt sisteme optice formate dintr-un mediu omogen
§i transparent limitat de: a) doud suprafeje plane; b) doud suprafeqe
sferice, sau una sfericd gi una pland; c) numai suprafefe sfence.

13. Imaginea dintr-o lentila convergentd, atunci cind obiectul AB
o afli intre focar §i centrul optic este o imagine: a) reald g dreapti,
b) reald §i ristumath; ¢) virtuals §i dreapti.

14. Dispersia luminii este fonomenul in care lumina alba, prin
refractie: a) este deviatd de la direcpia inipiala; b) se decompuns in
radiapiile monocromatice componente; ¢) nu suferd modifican, daca
ou cade sub unghiun de incidentd egale cu unghiul limitd.

15. Culoarea corpurilor transparonte este datd de radiajia
monocromaticd: a) care poate trece prin elo; b) care este reflectat;
c) care este absorbita,

16. Aparatul de fotografiat este un mstrument optic cu: a) imagini
virtualo; b) imagini reale; ¢) nu este un instrument optic.

A
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Prof. loan Druia, Dr. Turnu Severin
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O PREGATIREA EXAMENULUI DE BACALAUREAT O

1. De tavanul unui ascensor este legat un dinamometru, previzut
ou un scripete (de mash neglijabild) la partea sa infenoard. Peste scripete
este trecut un fir (inextensibil @ cu masd neglijabild) de capetele ciruia
se atimi, de o parte un corp cu masa m_ = 3k;,i.d'cod|lﬂpubo
tiji cu masa m, = 2 kg ¢ lungiide | = 1,2 m. La capitul superior al tijei
mﬁxnummdom-lksmnhm«hlu-gmbA)h
m-domunmnnnln.-dm«mnimhl.'m-pbd
hnpmmeehmidmmdodmdi(m‘,mpm)ucm
ch in timp de 2 secunde mansonul lisat liber parcurge tija. a) Care este
indicapa (forfa) dinamometrului; b) Ce forgd de frecare intervine intre

Prof. Gavrild Tusteanu, Ofelul Rogu

3. In virfurile unui triunghi echilateral de laturd a, situst intr-un
plan orizontal, sunt fixate sarcinile g, = q, = q §i q, =- q. Se plaseazi in
ceatrul triunghiului sarcinz q, = - /2, mobils, de masd m, §i care se
lash apoi s& se migte liber, cu frecare erizatd de coeficientul p.
pe planul orizontal al triunghivlui ABC, Care va fi viteza cu care va
pirds interiorul triunghivlui corpul de sarcind q,?

So dau: 1/dms, = 910° Nm’/C?, = 0,05, g = 10 m/s*, g ~ 0,5 oC.

m=1mga=10cm R:v=078 mis
4a-ﬁoqmp.nhnhd.dmpmnd-mdmmunm

mangon §i tiji; B) Dupl ce mangonul a cizut de pe tiji, se op

ulplﬂnm‘jmj.llmdmmm-pmhniqcm.&
stati cid indicapia dinamometrului d F' = 24 N. Precizap

olomentele migcdrii ascensorului §i sensul acesteia. g = 9.8 m/s*

2. Un cilindru este impirfit in douéi volume egale de un piston
mohlb-cmdntmdooldu:l'mupmmmiﬁom
de-a lungul cilndrulw, l este in echilibru, avind de o
pancanzmd-ongn,md-cwp-hhdm'mhmd
sste permeabil pentru heliu §i impermeabil peatru oxigen §i neon, In
urma difoziel heliului s comstatd cii pistenul se deplaseazi cu
Al =03 | (1 - lungimea cilindrului). S& se determine masa de heliv §
masa de noon din cilindru. Se dau: = 4 kg/kmol, p, = 32 kg/kmol,

M, = 20kgkmol Rim_~10g

lectrice folosind bhnado-ugol-hccum‘lu

5. Precizap atic prin pri str it de benzi emergetice
nivelele energetice ale semiconductorilor cu impunitipile acceptoare.

6. Determinafi constanta refeler cristaline a nichelului, stind ci
unghiul dintre direcpia fasciculului incident de razi x gt cel reflectat
este de 120° corespunzitor orcinului 2 pentru o rackagie A = 0,11 am
intr-an dispozitiv ce folosegte metoda de difractie Bragg

7. Rezistivitatea unui cristal de germaniu intrinsec la 27° C este
0,47 (2 m. Consideriind i mobilitigile electronilor @ golunlor sunt,
respectiv, 0,38 gi 0,18 m*/Vs, si se calculeze concentraule purtitonlor
de sarcind la 27° C.

&5 o

fpatial /i timpal o poczia eminesciand  #

Multi criticl iteran, vorbind despre viata i opera marelul nostru
Mihai Eminescu, au subliniat o anumia inadecvare fllozoficd de
fond care I-a despdnk pe genialkul Poet de timpul lui §i de timpul
omenesc, in general, in care a vazut, cnnghlka:pnndqmmd
care aduce suferinta.

Bundoara, spatiul §i timpul, ca elemente fizice, cosmologice,
sunt destul de frecvente in proza gi, mal ales, in poezia
eminesciand.

Astfel, cu deosebire in ulimii ani de viatd activé ai Poetulu,
spafiul 3i timpul, ca proprietdti intrinseci ale materiei in migcare,
sunt foarte des folosite in productiile sale iterare.

Dar 3i mai inainte, ca de exemplu in nuvela "Sérmanul
Dionis*® (1872), M. Eminescu abordeazd intr-o manierd de inaka
tinuta filozoficd problemele de spatiu gf timp.

Féacand din vis o punte intre dimensiunite timpului, eroul nuvelel
izbutegte s& se migte inainte gi inapol pe coordonata orizontals,
devenind cénd Dan - célugérul din vremea lui Alexandru cel Bun
studiind cabala 3i doctninele despre transmigratia suffetelor, cénd
Dionis - filozoful care gandegte relativitatea timpului i a spatiului
in secolul al XiX-lea, ca un neokantian.

Intr-o forma artistica incéntétoare, dar cu o clartate decsebit,
sunt exprimate distanfele interstelare din Univers precum i
procesul de formare, transformare §i disparitie a corpuriior ceresti,
In poezia "La steaua”.

Publicatd cu putini ani inainte de moartea poetului
(1 decembrie 1886), poezia “La steaua” constiuie pentru noi o
veritabila problema calitativa de fizicd. Pentru a putea interpreta
confinutul fizic al acestei poezii, vom reproduce, pentru incepit,
primele trel strofe:

La steaua care-a rasémt
E-o cale-atét de lungd
Ca mii de ani i-au trebut

Luminii s& ne-ajungd.

Prof. Romulus Sfichi, Suceava

Poate de mukt s-a stins in drum
In depértéri albastre,
lar raza ei abia acum
Luci vederli noastre.

lcoana stelel ce-a murk
Incet pe cer se suie;
Era pe cénd nu s-a zant
Azi o vedem, sinu e.

Intr-adevar, aga cum exprima poetul in prima strofa,
depértarea stelelor fata de Pamant este atat de mare inc, lumina
emiséd de acestea ajung le nof dupd mii de ani. Tocmai de aceea
evaluarea distantel stelelor din Univers, fatd de Paméntul care
ne gazduiegte, se exprim¥ in anl lumini.

Dupd cum se gtie, un an lumind reprezintd distanfa parcursé
de Jumind (In spatiul iber) intr-un anterestru (1 an luming =9,5 107
km, adicd aproximativ noud bilioane 3/ jumétate kilometr).

Este de aminti, in acest sens, ca steaua cea mai apropiata
de Pamént (a Centauri) se afld la 4,3 anl lumina de noi in timp
ce, stelele din Calea Laptelul se gasesc la o depdrtare de 310"
10" anl lumind.

Stelele care alcatulesc Nebuloasele cele maiindepértate sunt
la un milion de ani lumind de P&méant.

In legiéturs cu cea de-a doua strofa este de refinut ci steleie,
potrivit cercetarilor din astrofizics, sunt corpuri ceregti care nu
sunt vegnice ci se formeazd, se transformd i apoi dispar.

Este deci posibil sa se afirme, aga cum atét de frumos spune
poetul, cé steaua "s-a stins in drum®, dar noi o observdm ca
existentd (“lar raza el abla acum/ luci vederil noastre”),
deoarece razele emise de stea sunt percepute de noi, pdménteni,
dupd ce aceste raze au strabdtut distantele enorme ale
Universulu.
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Acest adevar este exprimat §i mal plastic in cea de-a treia
strofd a poeziei. Intr-adevir, o stea care ia nastere i incepe s
emitd raze luminoase, va fi observata de pe Pamaént atunci cnd
aceste raze ajung la nol. Ca urmare, este posibil ca o stea sa
existe s/ nol totugi s& n-o vedem decét cu o anumita intérziere de
timp ("era pe cdnd nu s-a zarlt").

Starea fizicd a unei stele observate reprezintd starea ei in
timpul emisiei radiatilior luminoase gi nicidecum starea ei actuals,
corespunzétoare sosirii radiatiffor la noi. Este deci, prin urmare,
posibil ca steaua pe care o vedem astdzi sa fie transformats sau
dispdnuta de muk in urma unei catastrofe cosmice (“azi o vedem,
$inue’)

In sférgit, nu putem trece peste utima strofd a poeziel, care
degi nu mai are un continut fizic, ea reprezint o comparalie de o
tulburdtoare armonie §i muzicalitate:

Tot astfel cand al nostru dor
Pier1 in noaptea adénca,
Lumina stinsului amor

Ne urmdregte incéd.

Dupéd cum se vede, comparatia pe planul sentimentelor
omenegti se face cu situatia stelelor din spatiul cosmic exprimata
atdt de indltator in cea de a trela strofd a poeziei. Aceasta ukima
strofa, din poezia la care ne-am referf, ne pune, nemiilocit, in
legéturd cu poezia "Cénd amintirile”... (27 mai 1883);

Cand amintirile-n trecut
Incearca s& ma cheme

Pe drumul lung §i cunoscut
Mai trec din vreme-n vreme.

Dezamagh de lumea ingelétoare a iluziifor 3! aparentelor, pe
care poetul n-a putut-o transforma, acesta-gi cautd consolarea
pe ake tardmuri, aga cum o atestd, printre akele, fabulafia
simbolicd a Luceafdrului. In imagini de o rari 3i inegalabils
frumusete artistica, in poema "Luceafarul” (aprilie 1883) poetul
ridica problema geniulul neinfeles de contemporani gi pe care-l
scoate din imperiul necruétor al destinului, al "norocului” urcdndu-

| la cotele inakte ale cunoagterii absolute:

Céci unde-ajunge nu-i hotar
Nici ochi spre a cunoagte
91 vremea-ncearcé in zadar
Din goluri a se nagte.

Recitdnd “Luceafarul” vom putea constata ca versurile,
reproduse mai sus, constituie cea de-a 69-a strofa a acestei poezi,
Pentru a putea interpreta sensul fizic al acestor versuri este
necesar, credem, s& medtdm mai profund asupra conceptiei
spatiului gi timpuls absolut.

Concepfia spafiului §i timpului absolut, cu existenta
independentd si in afara obiectelor lumii materiale, nu este
acceptatd de stiin{3. E corect? E incorect? Greu de pus.

Stiinta considerad ca spatiul i timpul sunt proprietafi ale
obiectelor 3i fenomenelor lumii materiale, caracterizénd tocmai
raporturiie de coexistent si succesiune ale acestora. O experiontd
imaginard, paraleld cu versurile eminesciene ciate, ne permite
s& putem medita mai prelung asupra subiectului afiat in discutie.

Pentru aceasta, s& ne imagindm un observator, care
depdrtdndu-se de regiunea Universului, unde se gaseste
distribuitd materia in migcare, a ajuns intr-o regiune goald de
materie 3i energie. In aceastd regiune, in care nu exist decét
singur observatorul, presupus gi el redus la un punct, nu vor exista
sisteme de referinfa deoarece nu exista corpuri materiale ("cici
mmmwmwmawy Inexistenfa
corpurilor materiale 3/ deci a sistemelor de referintd duce la
imposibilitatea de a observa o ordine de coexistentd sau
swcosmﬂ,caumm,hbnposularudeadehspw;l
timpul ("gi vremea-ncearci in zadar/ din goluri a se nagte”).

In aceast regiune ipoteticd va exista imobiltate absoluti $i
vegnicd aga cum spune poetul. Concluzia ce se desprinde pere
a fi clara: spafiul gl timpul sunt proprietafl ale materei in

Dosi'gur, in poezia gi proza eminesciané existad incé
numeroase aspecte in contingentd cu fizica §i a caror interpretare
implicd cunogtinfe de mare profunzime,

Este incd un motiv in plus ce concurd ia marea admirafie ce

© avem pentru geniul lui Eminescu.
5 o
O ANIVERSARI STIINTIFICE O
IUNIE

3 1657 A murit langi Saffron Walden in Essex, Anglia,
William Harvey, anatomist §i medic englez, cel care & descoperit §i
demonstrat circulafia singelui,

3 1965 A fost lansat "Gemini 4" cu James McDivitt si Edward
White. In timpul misiunii Ed. White a fost primul om carea pitruns
in spatiul cosmic.

5 1819 John Couch Adams, astronom englez, §i co-
descoperitorul planetei Neptun, s-a lingi | n,
Comwall. X

8 1695 A murit Christiaan Huygens, fizician §i astronom
olandez, cel care a inventat ceasul cu pendul,

11 1910 Jacques Cousteau, explorator subacvatic francez,
mventatorul acvalongului, s-a néscut la Saint-Andre, Gironde, Franga,

Cristopher Clark
mventatorul american al compasului giroscopic §i al unui numér mare
de dispozitive electrico.

17 1867 Joseph Lister a cfectuat prima operatie in condifii
antiseptice. Operatia a fost ficutd surorii lui Isabella, la spitalul din
Glasgow.

19 1623 Blaise Pascal, matematician si filozof francez. s-a
nascut la Clermont, Franga.

19 1820 A murit Sr Joseph Banks. botanist englez care I-a
insofit pe Cook in cilitoria sa in jurul lumii pe nava “*Endcavour”.

19 1910 A fost lansat "Deutschland”, primul zepelin pentru
transporturi aeriene, care s-a prabugit la 28 junie 1910.

26 1824 Lordul Kelvin, fizician §i matematician englez, s-a
nascut la Belfast, cu numele de William Thomson.

14 1946 A murit John Logie Baird, inventator
in dezvoltarca televiziunii.

15 1869 Termoplasticul, denumit celuloid, o versiune
imbunitifiti a celei inventate de chimistul englez Alexander Parkes,
a fost patentat de inventatorul american John Wesley Hyatt din
Albany, New York.

16 1930 A murit la Brooklyn, New York, Flmer Sperry,

Hangip

26 1827 A murit la Bolton, Lancashire, Anglia, Samuel
Crompton, cel care a inventat firul risucit in 1779

26 1898 Wilhelm Messerschmitt, inginer gi proiectant in
aviafie, s-a nascut la Frankfurt, Germania

27 1954 A intrat in procesul de productie prima uzini de
energie atomicd de la Obninsk, lingi Moscova.
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O N ATENTIA CITITORILOR §1 COLARORATORILOR O

Editura Didactica yi Pedagogicd R.A. Bucuresti, Str,
Spiru Haret nr 12, Sectorul 1, CP 70738 a lansat ancheta
de tirg) in vederea publicam cartii d-lui profesor Romulus
Sfichi "Probleme de limi1a $i extrem in fizicd®, Intr-o noua
VErSIUNE revizuitd, adaugita si imbundtatta,

Fala de edifile precédente cartea va contine. in plus.
peste 150 de probleme cu solulii complete si care
imbogatesc cu precidere capitolul afectat problemelor de
sinteza

Multe salulii au fost revizute si completate in sensul
abordan lor cu o instrumentatie matematica mai simpld

De altfel. in rezumatul lectorutui de carte se precizeazi
urmatoarele:

“Lucrarea abordeazd sistemic un gen aparte de
probleme - cele in care se solicita determinarea valorilor
do extrem perdru diferite manmi fizice. Ea realizeazd o
conexiyne intre fizica, matematicd, tehnica i economie

&5 e

Pe langd problemele propriu-zise de extrem. susi
prezentate i probleme de extrem conditionat (de limita) ©
parte din aceste probleme sunt conditionate de restact Je-
ordin pur fizic (femperaturd krita, pierderea maxima admis::
de tensjune electrics etc).

Toate problamele prezentate au rezotvirile date /-
intregime. Rezolvarea literala permite discutarns
comentarea gi genevalizarea rezultatelor

Lucrarea se adreseazd in egald masura elevilo:s
studenfifor din primii ani de facultate, profescrilor car :
ingneritor i tehnicieniior”.

Cititoni $i colaboratorii nostn care doresc sé-si asigure
exemplare din aceasta carte se pot adresa cu comenzi ia
Editura Didactica §i Pedagogica R A, Bucuresti - adress
sus-indicata.

Cartea va apare pana Ia finele anului 1995 si prelu:
estimativ este de 5520 e,

Redactiu

O INGENIQZITATEA TEHNICA ROMANEASCA O

Stiag ¢a...?

M. Remaud § M. Fave consdesi in lucrazes “Du feu gregems”
¢4 folositea explonwibor in Jucranle minters s-a realizat pentru prima
dati in regunile sttuate intre Ungana @ gurile Dunans. daci in regivade
locuie de roman” Aceasta ublizare este semnalath de up manusers
dstind din 1398 sau 1396 iy timp ce Georgns Agneols mentioneazi
abia in secolul al XVi-ea folosres axplozvilot in mimele dn alto tan.

# m domennid® hedrotehmcii romans s-au remarcat® £ vorba de

977 lee locrrre

{ Sehimb de amaniitag inpe 4. Eostem §i €Charlie Chaphin

Se povestosts ¢a. intre A Finstoln §i marele actar 5 cineast
Chaplin. ar fi avul loc o discupe intr-n perioada in care ulimul nu
atnsese Inca apogeyl canerer sale.

= Vg placnt v oo dugaa ane® & g intelesud inneeor )
TR ORI 3 e deve s da om male, 3 Spus A Ewmsten.

= de v adee §omai mal, A rhspunss C Chaplin. Teoria dve duoxpre
celarncitaie e vinieleonsa Je momens s e ale deeendt wn omomare!

2o rmdntuioral

in tstons stunter. Gzicinau! engles Thomas Youny (1773-1820)
este considerat a i omul multitatoral cel mas cuposcut. El a inceput <

iazul de [a Nucet - un adevéral sz artificia), de constructs wner mu
estacade pe hratul Chibs sou de abaterea apelor Siretului in scopur
stratzgice. de vanotatea @ angenjozitatea monlor de apd, dar mar ale.
de moara cu roats eu facaic, v ax vertical § palele svobite in forma g
caus - mventie popalsrad romancascd care pramerye ca pANGPIY IMovAC
turbina Pelton, O astfol de "roata cu ficai™ ests expusd in <ol mai
mare muzeu telinic modern. muzew dn Murachen

Ribliografie - * |.M Stefan - Fdmond Nicolar "Scord staric 2
creapur stunpifice §i tehnice romanegn
Proi” Mania Pivlea Drvobeta Tum-Sever:
o

rtoerele ...

Prof. Romidus Sfichy. Nucedava

care finca reprezenta, la o moment dat. o preocupare colateraly
pastune sau un “hobi". cum se spune astaz).

Astfel, su fost chimustul scopan ) Black, medicul gorman R J
Mayer. beraml englez ). foule, alt medic gorman, H Helmhohz « 2
<are s-au didting prm cercetan fundamentale asupra natum catdun, =
3 legilor conservam i transformam ot

Mai wproape de tmpunle noast:e, filologui franvez L de Aronts
devine unw! din croatoru mecanicu cuaphce B aceenyi calegons «¢
insrie s lmgvistul american € Townes care a pnmit Premiul Nohel
pentru contnbutes sa la crearea maserului

Desyur, acestoz sunt doar citeva exemplo care confirmd fapral oo
dilvtuninl este in fizicd o higura demad de ot respectul Exomplet
sunt dintre cele ma celebre, jar "dil=tanm" in cauzs

citeascd {3 varsta de doi i, Ja sase an: studia @ la opt efi
lucrdn de cendeme X cunpscet un mare numar de bmbt srine, poatre
care multe antice w3 acupat de descifvares hieroghfelor susptene.
ohanind soccese ¢ in acest domeniu. Young sfirma ci orice om poate
58 taca, dacd vrea, tob ceea oo pof sd fa23 al Pontru & demonstra
Acest fuciu. a invatyl <A canfe 13 toate mruoentele nuzcsle existente
in acele veemust. a devenit wn mare cutoscilor of Brto, &3 ocapa de
opuca {cdre 12 adus colebntatas), de acusticd, mecanica, astronomie,
rezistenta matenialelor. coustructn navale, medicina, fizologie,
tooiome. flologre. Glosetic <a

S, afard de toate acadtea, vy adevirst surpnnzatoare, marcle om
de gunta a psiapat 1a programe de cire in cabtate de schilibnst 5t
Jengier. gimiad pe spectatoni cu taientul sau.

VoI niciaativm i o

Istona finea confirna ca mus descopent: s creaph in acest dorentsy
MO At aum wna Gzcion) profesonst, ci 5 unos oameni peatrk

devemt fincieni consacrati (au trecut s profeqaviam) depignd. pnu
creafule $i descopennle lor. pe mulp fiziciem care, pae formata 1
profesonali. erav implicap sumai in haci.

Apar, insa, uncon § alte calogunt de diletape care inceaics
cateodatd, s& sevoluponaze fizica, dat cn man pufine sanse de succe
fata de coi citag

Mulp ditre scegbia consrderd ca erudipa ingreunsaza cercelaren
$. i cautarea poului. devine o frénd. Discutabild problema’ Far:
indoiali oste vorba de o erudipie excesyva, duss spre o speciaiizare
ingusta. unilaterald. decarcee astdm, fard o pregatire sohidd. este
<a cinova s4 mai poatd aduce contibupii substanpale in fizca

in afars de scensta. astiz informatia vregte atdt de repeds <2 oo
diversificd atd¢ de mult. incdt cunostinfclo poastre. intr-na anume
domemu. se invechesc inte-un Bmp relativ scur, coea <e unplica =
efort continuu de intormare pentso 3 putea tealiza covy deosch

N1 totugs, butada "ok s foocai mod panion, v fe crcal o owondi"
ramdne in pmere y in bmpaenle noastee
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O DIN ISTORIA FIZICII O
ANTICHITATEA (i.e.n. - 475 e.n.)

Incé din mileaiul 111 i.e.n. babilonienii au imparfit timpul in intervale egale - orele - g su inventat “ceasul cu lpl'.\
Acesta era un vas inalt, cilindnic, ce avea un orificiu in partea mferioard prin care se scurgea apa. Era umplut de 6 on in 24
de ore §i oamenii care 1l ingrijeau strigau orele, Apa se scurgea mai repede la incoput, cind presiunea era mai mars § mai
incet la sfiirgit §i deci, liniufele care marcau pe vas orele erau dispuse la intorvale neegale. Tot acum apare §i clepsidra -
"coasul cu pisip". Grocii inventeazi cadranul solar §i uimitor, in Egipt au existat gi oadrane solare de buzunar. Toate erau
bunc in zlele cu soare .., )

in secolul 11 fen., in Alexandria s-au roalizat primele orologii hidraulice complicate, dotate cu rofi dinfate § angrenaje,

Invatatii Orientului au desenat o harti a cerului g au intocmit un calendar (Egipt), au prevazut apanpa echpselor i
cometelor (China).

Eratostene (275 - 194 ien.) este primul care emite ideea ci PamAntul are formi sferick

Leucip (500 - 400 i.e.n.) 5 Democrit (460 - 371 Le.n.) expun conceptia lor atomisti despro lame.

"La inceput a fost mecanica”. Ea cunoagte de timpuriu o dezvoltars , fiind legati de tohnica constructiilor. Mecanismele
simple ca: pirghia, planul inclinat, scripetele, surubul, pana, an fost folosite in tarile Orientului apropiat, dar firi nici o
explicapie gtimfifick Trebuie amintite § maginile de lupta: balistele g catapultele.

Arhimede (287 - 212 i.e.n.) descoperd legea care-i poartid numele.

Heron din Aloxanddia (125 i.e.n.) observii legitura dintro caractorul rectiliniu al luminii §i principiul dramului de cea
mai scurta durati.

Inci din antichitate se cunosc imaginile obfinute cu oglinzi concave si lentile.

Apar primele observatii asupra chihlimbarului frecat,

Maisurarea
timpulm

Astronomia

Atomistica

Mecanica

Optica

Electrostatics

Prof. Anca Moldoveanu, $c. nr. 28, lagi P,

08 [ 0 3 O FENOMENE OPTICE O

Prof. Rodica Surubaru, Piatra Neamt
| i i R Orizontal: 1. Porfuno intunccoasi do loc unds nu sjung direct razele do lumini. B.
Unitate de misurid pentru fluxul luminos (pl.). 3. Sticla math este ... . 4. Impresionati de
3|
]

4

lumind. 5. Fenomen datonté ciruia imaginea formatd de un sistem optic nu ests stigmatica,
pland §i asomenea cu obiectul. 6. Element al unei oglinzi. 7. Unghi format intre normals la
suprafata de separare a doud medii transparente §i direcpia fasciculului cu acelagi nume 8.
Capitol din fizic ce studiazi lumina g fenomenele luminoase. 9. Radiafia clectromagnetica
cu prog de a impresiona retina ochiului. 10. lese din lama cu fefe plan paralele. 11.
Corpuri prin care lumina trece. 12. Disparifia totald sau parfiald a imaginii unui astro, din
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T=T 4 unnwcpuix‘n‘hidecinlkmuu(hc-mimiliilnii-nmh--hompunn.
Vertical A - B:

Radiafii cu lungimea de undi mai mich decit a luminii §i mai mare deciit

O MARI FIZICIENI - LEV DAVIDOVICI LANDAU O

Unul din cei mai ilugtri fizicieni ai sscolului nostru, avind
contribupi doosebite in fizica teoretici gi in diverse domenii ale fizicii
maoderne, oste rusul Lev Landan.

S-a nascut la 22 ianuarie 1908 in orayul Baku, tatil siu find inginer,
iar mama doctorifd. in anul 1924 intra la Facultatea do Fizich a
Universitagi din Leningrad (azi, Petersburg) unde-i intilnoste pe celebrii
fizicieni A. Joffe, D. Rojonski, P. Ehrenfest, J. Frenkel, A. Fridman §
V. Fok. In perioada 1926-1927, Lev Landau se inifiaz in domeniul
mecanicii-cuantice. §i-a desiviirgit formarea de fizician in Germanis,
Elvena, Olanda, Anghis, Bolgia ¢ Danemarca, unde i-a cunoscut pe cei
ma celebn fizicieni ai vremii: N, Bohr, PAM. Dirac, W. Heisenberg,
Schrodinger, participind imp i la pum mani de fizica,
Se reintoarce in fosta Uniune Sovietics in anul 1931 § va lucra la
Institutul Fizico-Tebnic din Leningrad, apoi la Scoala de fizics teoretich
de la Harkov § dupd aceea in cadrul Catodrei de Fizicd Generald a
lastitutului Fizico-Tohnic din Moscova.

Pe parcursul introgii sale viefi, Leo Landan s-a dedicat studierii
unor multitudini de fenomene ce vizau cele mai diverse domenii ale
fizici, elsbordnd peste 120 lucrin.

Prof. Cristian Girdu, Tg. Jiu

Importante contnbupii gtunfifice a adus Lev Landau in domeniul
corpului solid, in teoria tranzifiilor de fazd, in domeniul hidrodinamics
§ cineticn fizice, in teoria lichidului Fermi, a cimpului §i particalelor
clomentare, in domeniul fizicii razelor cosmice i al teoriei nuclului.

Printre celo mai strilucitoare rezultate stiinfifice obginuts de Landau
se numiri toons suprafluidititis helinlui 2, descoperiti in 1937 de citre
P. Kapifa, care a constatat ci sub 2,18 K heliul are anumite propristifi
deosebite

Importante lucrari de cercetare il situeazi pe Lev Landau prmtro
figurile de primi imp (4 in fizica secolului XX alitun de A. Einstemn,
Bohr, Dirac, Heisonberg §i Pauli.

fn anul 1962, Lov Landau este laureat al Premiviui NOBEL peatru
teoria sa asup il d fimd @ bru a
academii de stiinga

Munca neobosits a marelui fizician a fost intrerupti tragic la 7
januarie 1962 de un accident de sutomobil. Viata sa a fost salvati in
arma unor operatii care vor riméne in istoria medicinii, rod a i
unor neurochirurg din Canads, Franta, Cehoslovacia § UR.S.S

= Lev Landau s-a stins din viatii in anul 1968.
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Ne face placere...

profesorii §i $coala romaneasca de fizics,

8a anunfam cu deosebitd bucurie, aparifia numarului 1 - 2 (ianuarie - februarie 1995) a
Revistei de Fizica si chimie, pe care o recomandam cu caldurd cititorilor $i colaboratofilor
nostri, amintindu-ne cu pidcere c& mulfi dintre membrii Colegiului de Redaciie si colaboratorii
revistel EVRIKA au fost §i sunt $i colaboratori ai acestei reviste.

Ti dorim in continuare reusita § 0 "concurentd” loiald, din care s& aib3 de castigat elevii,
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Redactia J

O Rezolvitori de probleme O

Sebis, jud. Arad: Licoul Teorctic: Clasa a [X-a: Martin leana (31);
Poman Narcisa (32); Bacidu: $coala "AlL 1. Cuza™ Class a Vi-a:
Balanica Victer (18); Homea Codrin (10); Sofronia Alexandru (20);
On u: §o. gen. nr.9: Clasa VIl-a: Chitic Silviu (15);
Mindrigcanm Jonuf (15); Rosca Alex (16); Baia Mare: Grupul Scolar
Industrial Metalurgic: Clasa a IX-a: Carmen Cozma (10); Ciocotisan
Daniela (10): Dumitrean Otilia (12); Gyisaszin Loredana (9), Horgosiu
Marnioara (13); Hausi Gabriel (8); llyes Alina (7); laninco Alina 9).
Mibalces Doru (10); Muregan Nicoleta (10); Onea Daniela (10); Pop
Rodica (10); Perga Adela (10); Trif Melania (10); Vaida Ovidiu (9);
Zahasa Radu (9); Clasa a X-a: Husti Mircea (18); Pop Mariana (10).
Rogea Angela (10); Clasa a Xl-a: Brindugan Codruga (10); Burtan Iulian
(12); Calauz Cristian (12); Costin Raluca (11); Nemoth Ramona (9);
Pascu Carmen (13); Sabiu Vinicius (9); Zaharia Florina (26);
Bucuresti: Clasa a Vl-z Ene Loredana (4); Botogani: §o. Normali
"Nicolao Torga": Clasa a Vil-a: Chirag lonut (8); Clasa a IX-a: Axinte
Adnan (11); Axinte Ovidiu (1 1); Nistor Luciana (31); Liceal "AT.
Laurian": Clasa a XI-a: Balth Danicla (62), :
Liceul “Construcgii Montaj": Clasa a X-a: Gociu Viotica (23); Glargiu:
$c. gen. nr.2: Clasa a Vi-a: Anghel Daniela (5); Bita Petrigor (6),
Cojocaru Crstiana (10); Florea Anabela (5); Georgescu Carmen (10),
Viabie Ana Maria (9); Clasa s VIi-a- Ton Nicoleta (6); Tiraau Florentina
(9). Tg. Jiw, jud. Gorf: Sc. gen nr8: Clasa a Vil-a- Barb Ciitiilm (10);
Cringureanu Bogdan (31), Tana lonel (17); Logs Mmodora (10); Nimara
Bobi (54); Pitrug Andrei (16); Vintu Victorian (15); Licoul "Ecaterina
Teodoroiu": Clasa a X-a: Andreescu Mihaela )
lalomita: Liceul do Arta: Clasa a IX-a: Lemnars Floga (58); Moise
Tonuf (39); Mihai Costin (40); Olary Deana (39); Vasile Cristian (45),
Clasa 2 Vll-a: Negru Teodor (17), Iask: Liceul "C, 1": Clasa a
Vil-a: Hanganu Mihaela (16); Ichim Radu (20); Riileanu Anca (1o0)
Liceul "Nafional®: Clasa a Vi-a: Cofovane Ancuga (7); Punga Cristian
(23);, Licoul “Al. I. Cuza™: Clasa a XII-a: Ciglaru Loredana (3); Clapon
Gabnela (7), Drobeta Turnu Severin: Liceul Economic: Clasa a X-a:
Flotea Claudiu (11); Roman Florentina (11); Vinju Mare, jud.
Mehedingi Liceul “Victor Gomoiu®": Clasa a [X-a: Cimpeanu Adelina
(19). Matei Liliana (22), Clasa a X-a: Balaure Simona (24); Crlciun
lomug (21); Dumitrana Claudiu (25). Florescu lleana (12): Gaia Luminita
(17); Popescu Ramona (21); Ripan Valentin (24); Ridoi Marian (24);
Stotenesca Dorin (21); Clasa a XI-a- Buse Lavinia (13); Piatra Neamt:
§¢. gea. nr.12: Clasa a Vi-a: Andries Madilina (17); Guti Rizvan (23),
Gavnliv Daniel (11): Grigore Cristina (12); Lucanu Roxana (14);
Nidiganu George (24); Predescu Alexandru (10); Clasa a VIIl-a: Buga
Anca (13); §c. gen. nr. 3: Clasa a Vil-a: Anemtosicei Ovidiu (38),
Benea Bogdan (14); Baciu Crina (16); Caravan Laura (15); Cngorescu
Elena (15); lacob Gabriel (21), Mitasaru Bogdan (37); Mothan
Alexandru (15); Rusa Monica (9); Siisghie loana (18); Vasiliu Irina
(18). Clasa a VIil-a: Albu Anca (14); Costeniuc Letifia (14); Scinteie
Eva (14). Clasa a VIll-a: Chinloasa Diana
(19); Ploiesti: Liceul "Al I Cuza™ Clasa a Vil-a: Constantin Bogdan

(20), Panat Lavinia (8); Radu Mihsela (12); Clasa a IX-a: Nicolaescu
Cristian (10); - Licoul "Simion Bimupin"
Clasa & [X-a: Ardelean Nicolze (4); Olsh Agata (7); Popoi Adrian (6):
Solca, jud. Suceava: Clasa a VIll-a: Constantinescu Aloxandra (67);

: Clasa a IX-a: Craciun Alina (10); Timisoara
$c. gen. nr.24: Clasa VI-a: Marcu Tiberin (11); Minescu Serban (16);
Rusu Anca (12); Tufosca Mirces (16); Clasa a Vil-a: Stancu Alexandra
(10); Clasa a Vlll-a: Blaga Lucian (10); Busatovici Nicola (8), Jitaru
Sorina (11); Matiuj Simona (12); Liceul *J. L. Calderon" Clasa a IX-
a: Coman Cristian (14); Verteg-Olteanu Andreea (20); Licoul "Gr.
Moisil™: Class a X-a: Sofonca Cristina (45); Brilla: $c. gen. nr.21:
Clasa a VII-a: Tudor Gabriel (4); Liceu! Teoretic lanca: Clasa a [X-a;
Dogirescu Comelia (10); So. gen. nr.7: Clasa & Vi-aB: Adam Al
(20); Buhociu Maria-Cozar (25); Ciinaru Alexandry (20); Criciun
Daniela (22); Drigulin Bogdan (20); Gurgu Dana (19); Gonciar §tofimia
(18), Tancu Ruxandra (19); Marin Loreds (20); Mold Nicolae
(12); Mortu Constantin (17); Pspuc Mihai (18); Turchini Stela (21),
Vilcu Cezar (17); Clasa a VI-aC: Camburi Adriana (18); Marins Cristina
(17); Niga Aloxandru (9); Serota Dragoy (20); Clasa a VI-aD: Panait
Diana (3); Clasa a VI-aE: Bilan Adrians (20); Buzea Elens-Loredana
(31); Chive Adelina-Aurelia (17); Cioroiu Liviu-Costel (15); Clapsan
Mihai (15); Coman Ana-Maria (21); Condrea Constantin-Bogdan (21),
Finesou Andreea (21); Ghepu Adrians-Gianina (12); Ghionea Victona
(24); Tlie Elena-lrina (18); Neagu Ana-Maria (21); Nichita Simona (40);
Petrov Stefan (12); Clasa » VII-aA: Badiu Gabriel (18), Diacomatu
Sergiu (8); Mogog Ana Maria (36); Clasa a VII-aB: Baicu loana-Daniela
(35), Balaban Corina-Marinela (15); Bagturescu Mirela-Elena (36);
Biiliceanu Ritzvan lonuf (50); Binica Stofinifi-Gabriel (25); Bojegteanu
Elena (12); Costan Andrei (48); Costin Georgiana (21); Dobroti Liviu
(48); Dragota Alice-Laura (14); Dumitrescu Marius-Eduard (47); Franga
Andreea (17); Fronea Toana-Paula (38); Ganoev Verenica (31);
loanifoaia Cristian (30); Ivan Dana Cristina (25); Ivanov Alexandru
(16); Lacitugu Lelia-Claudia (9); Manta Adrian (16). Moldoveanu
Ciprian (38); Opres Donisa (48); Pantalon Anca-Delia (57); Piun
$tefan-Doru (27): Popa Vasile-Lucian (35); Strie Lucian-Adrian (35).
Clasa a VIl-aC: Alexe Daniela (5); Bob Gabrniela (30); Birbul
lonela (19); Ceaug Mirela (12); Ciubotaria Alina (19): Colibanski Estera
(15); Ciutacu Citilin (12); Dereli George (13); Dobroscu Cosmin (12);
Micu Manian (13); Oriigmnu Alins (12); Rusen Flena (13); Trifu Naomu
(IS):StaUh-l(li)'.Claanﬂ-d}DidO-n(ﬁ);Ouyhﬁm
(36); Guminski Monica (16); Ilio Oana-Cristina (37); Ton Ance-Maria
(37); Ionescu Alina (36); Mitu Violeta (25): Mugat Cristian (39); Nanea
Tuliana (47); Rais Cristina (36): $tefan Adrian (23); Clasa & Vlll-a:
lonescu Cristina (16); Satnoianu Iulia (25), Clasa a VIII-aD: Belivaci
Ana-Mana (17); Bichescu Cozar-lonug (21), Bran Mihai-Cristinel (16),
Butuc Elisabeta-luliana (16); Cioarimandra Doinia (12); Ciuperca
Andreca (15); Ciupitu Laura (12), Dafinei Roxana (16), Mustaga
Angelica-Tubiana (12); Oltenacu Maris-Doina (15); Roman Alina-Emilia
(12); Sivu Stefan-Daniel (14).
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