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J PROBLEME DE FIZICA - MATEMATICA

Exista numeroase probleme de fizicd, chiar de nivelul hiceului,
a caror rezolvare implica solide cunogtinte de matematica atét
ain punctul de vedere al modelars matematice cat gi din punctul
de vedere al rezolvarii si perffectionarii modelelor

Problemele de fizica, In a céror rezolvare ponderea
matematici este esentald, pot fi denumite probleme de fizica -
matemalica

Desigur ¢a Ia nivelul Invatdmantului preuniversitar o astfel
de denumire ar parea, poate, la prima vedere, carecum
hazardata Nu acelasi lucru se poate spune daca este vorba de
problemele de fizicd de nivel superior (vezi ecuatiile fizicii
matematic, fizica teoretica etc.) Dar si la nivelul liceului putem
vorbi de probleme de fizicd - matematica chiar daca latura
experimentala si fenomenologica, a insugini fzcii la acest nivel,
trebuie & ramana esentiald, s3 primeze

Avem in vedere in pnmul rand faptul ca numai o mica parte
aéin matematca pe care o asimileaza elevii pe parcursul iceului
este aplicatd in fzicd Acest lucru se datoreaza, in primul rand
anju justficate pentru intelegerea fenomeneior i proceselor fzice
$i numai dupd aceea preocupdrni pentru uthzarea matematici in
aplicarea faci De asemenea, imposibiitatea coreldrii in timp a
cunogtintelor de matematica necesare rezolvani problemelor de
fizica pe parcursul liceului face ca doar in clasele a Xl-a gi a X|I-
a 5a se poatd folosi mai intens matematica la rezolvarea acestor
probleme. La toate acestea se mai adaug3 reticenta (in general
justficatd ) a profesonior de fizica care pun accentul, In mod
deoseb, pe latura experimentald a fizicii in liceu, pe procedeele
inwitive de infelegere a fizici la acest nivel si mai putin pe
formalizarea matematica.

In acest context exist3 totusi i necorelari ce nu-si gésesc o
temeinicad justificare. Astfel, de exemplu, numerele complexe se
studiazd in kceu incepdnd cu ciasa a IX-a §i totusi manualele de
fizied ezt in a folosi numerele compiexe in studiul fenomenelor
osciatorn armonice prin trecerea simpld de la reprezentarea
geometricd (fazoriald) la reprezentarea analitic. in planul
complex 2 lui Gauss, a marimilor fizice alternative sinusoidale

Din cénd in c4nd astfel de abordari fac obiectul unor
preocupdri legate de activitatea cercurior de fizica

Fara indoiald c& problematica in cauza rdmane deschisa,
aceasta rezolvandu-se functie $i de colaborarea dintre cadrele
de speciaitate din licee,dat find c& multe probleme de fizica -
matematica fac obiectul preocupdrii profesorilor de matematica
care in cadrul apicatilor le rezolva cu elevi. Astfel de probleme
se gasesc, de alffel. si in unele manuale de matematic (in numar
redus, evident)

Oncum aceste probleme exista, iar rezolvarea lor nu credem
ca trebuie neghjatd nici de profesoni de fizica din kicee si nici de
cel de malematicd. Aceasta cu atat mal mult cu cat in ulimi ani
atdt la concursurile pentru admiterea In Invatdmantul superior
cél gl mai ales, la oimpiadele nationale s internationale de fizica,
problemeie date spre rezolvare candidalor contineau o doza
consistenta de matematica, uneori de un nivel ce depasea liceul
(clmoladele internayonale de fizica)

Asadar, problemele de fizica in care predomina pantea
matematica le putem denumi. fara riscul de a gresi, probleme
de fizicd - matematics

Aceastd clasd de probleme este deosebit de frumoasa si
nstructvd vizdnd pregatirea pentru vitoarele activitati de interes
practic s stintfic ale tinerilor liceeni

Sa ne gandim numai la faptul ca o instalatie, un aparat sau
un dispozitiv, oricat de modest, realizat pe baza calculelor
(smiare cu cefe de projectare) dinainte efectuate de catre elew,
oferd satisfacti ce depasesc uneon cu mult pe cele pe care le
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oferd citirea unui roman de aventuri sau oricare alt gen de
literatura,

Insagi matematica utiizata in astfel de cazuri prinde parcs
mai multd viata gi insufld curaj in aplicarea ei

Pana la urmd, indiferent de strategile care se promeveazi
$l se vor promova in invitdmant unul din principalele obiectve
ale acestuia, la nivelul liceului §i la aite nivele mai mari, consta
credem, In cultivarea capacitétii gi apttudini tanarului de a fi in
stare sd priveasca eontinutul abstract al unei gtinte prin prsma
realitati.

Din acest punct de vedere problemele de fizicd - matematcs
prezinta si un alt aspect oarecum reciproc fata de utilizarea
matematicii in rezolvarea problemelor de fizicd rezolvarea
problemelcr de matematica cu ajutorul legilor. principiilcr s
teoremelor din fizica.

Calculatorul electronic reprezintd o astfel de realizare, in
constructia cdruia fizica igi are rolul sau bine definit.

In acelagi context subkniem faptul ¢a nu odata am avut prilejul
s constat i sa mi se declare de cétre anumili elevi c¢i rezolvind
astfel de probleme au Iinteles poate chiar mai bine unele captole
de matematicd decét rezolvand exerctii si probleme abstracte

Referindu-ne In mod concret la problemele de fizica -
matematica de nivelul liceului trebuie s& mentionadm ca acestea
constau, in mod deosebit, din aplicati ale geometriei analitice
ale analzei matematice si ale unor capitole speciale privind
calculu! vectonal, calculul fazorial, utiizarea numerelor complexe
nclusiv unele capitole din algebrd, geometrie si tigonometrie

O clasd aparte din categoria problemelor de fizica -
matematicd o formeaz3 problemele de optimizare (probleme
de limitd $i extrem in fizica) si care au la baza, in general
principile variationale din fzica

Problemele de acest gen extind conexiunde fizici cu tehnica
$i economia urmarind realizarea optimului constructiv si
functional, stiut fiind cd acestea isi au onginea intr-0 anumia
incinatie a naturi $i a noastrd deci de a obtine efecte maxme
cu eforturi minime

Scopul problemelor de fizicd - matematicd nu este acela de
a exersa In matematica (desl vrand, nevrand, se face s aces!
lucru) o de a aplica matematica in cadrul problemelor pe care le
ndica fizica Aplcarea matematics In astfel de probleme trebule
facutd cu curaj dar $i cu prudenta insistand asupra continutuiui
iZic al acestora spre @ nu ajunge la rezultate pe care le infirm?a
experienta, practca

Aceasta, deoarece, matematica poate face intr-adevar murt
dar nu poate face totul

Entuziasmul unora care § astazi, In scopul sushnen rolulu
absolut al matematicil in universul stintelor, dau exempiu
descoperiri planetei Neptun de catre Le Verrler' cu varfy
creionuiwi la masa de lucru au, credem, doar parpal dreptate

Aceasta deoarece daca n-ar fi fost cunoscute legile fizcs, |-
Verrier nu ar fi putut s3-g efectueze calculele, @ar daca tehnice
nu-i punea la dispozihe instrumentele optice, necesare calcucr
sale nu ar fi putut fi confirmate De aceea atunci cand este posL
$4 auzim pe unii spunand ca “fizica Incepe de acolo de ua
matematica nu mai poate face nimic” trebuie sa fim ce! put.
circumspecti amintindu-ne mereu faptul cad verlficarc -
expenmentald reprezintd cntenul adevarulia de confirmare
calculelor

Aceasta nu inseamna cétusi de pubin In @ nu avea incredei:
in fizica teoreticd care poate anticipa mar descoperiri 8 c&ro!
confirmare experimentald poate avea loc mai tarziu Istona fizies
ne oferd numeroase exemple in acest sens

Totul constd in a ne mentine in imaele plauzibiiulul i a i ir
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orice caz optimist in legaturd cu marile disponibilitati ale fintei
umane in creatie §i descoperire,

Pentru fizician, spre deosebire de matematician, atat
parametrii cat si vanabilele dintr-o functie sau ecuatie, trebuie
$3 constituie marnmi s cantitdh concrete ceea ce subliniaza de
altfel deosebiiea esenbald dintre matematica si matematizare.

Utizarea cu cura) a8 matematicii in fizica de liceu, mai ales
pe parcursul ultmelor clase, imphea. ntr-adevar, reluarea unor
capitole de fizichd cu caracter de sinteza s poate reintroducerea
dscipline de mecanica rationald (teoreticd) in ultima clasé de
liceu teoretic, care se preteazd la o utilizare intensiva a
cunostintelor de matematicad asimilate de elevi pe parcursul

V=)
liceului.

Deoarece in paginie revistel "EVRIKA™ se gadsesc suficiente
probleme de fizicd - matematica inclusiv cele care apar sub
semnitura autorului acestor randuri, consideram ca nu ma este
necesar sa dam g alte exemple de astfel de probleme in cadrul
acestui capitol.

Ar fi interesante opiniile unui profesor de matematica in
legaturd cu subiectul abordat in acest articol

Nota

* Le Verrier Urbain (1811 - 1877), astronom francez. Studiind
perturbatiile din migcarea planetei Uranus a descoperit prin calcul
planeta Neptun (1846).
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7 iN SPRIJINUL PREGATIRII OLIMPIADEI DE FIZICA

I. Indicatii gi raspunsuri |la problemele
propuse in numarul anterior

I Stera 1% fund in repaus, v, = 0 Pentru sfera A se obtine

f = X - 31 s

Vo= 2 e ilecosal Ne aplicd legea conservani impulsului
my, oM
wale K

mv b mov Expresin cocticientului de restituire
O =3y - Aviind in vedere ce se intimpla cu sfera B

dupd cloenire, readld vy = ﬁzl(l-k'mm

.‘in[:
Lolosind aceste relatn se obtine: k ‘Ll b ~:—] —t |

i, o
S|
m 5

2. In punercle de contact ale mingici cu solul au loc ciocnin oblice
7 (fig A) Se poate serie
fig. A
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cle. Deet

2 | voosim 2
PNttt L= kK ) == = X =
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3. Teorema se demonstreazi ugor Tolgsind notisnile teoretice din
arheol

4. 8¢ obpne, folosind legea conservirn encrgiet §1 8 impulsubn

' x p Vil wos e
e ectonal apas prorectuti pe douit axey cos [i = it

o
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momentul de merfic al barel fatd de axa, wr @ 5 V' vilezele dupad
Cocficientul de restituere are expresss k = (@'b < V)Av, - wb)
Folosind teorema vanatier energicl cincice pentru barii, dupd crocnire

objinem ©' ‘v:‘-lg(l —cos o)

“_:1 Qb :‘ll(l 608 &)

In final, se obfine v, = See

T vos

6. Din couza simetner, diseurile | 31 2 care impal stau in repaus

dupa vor avea vilezi

f | ¥

.ﬁgB. ' u (fig. B) Astfel, avem doud
d necunoscute u § viteza V' a discului

Lo .
nR cv‘ dupii ciocmre, Acestea se pot determing

@ din conditnle de conscrvare a
—

| impulsulu 31 a sistemulur. Rezulta
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M-y 2.y

2 (i acest caz discunle | @ 2 s¢ ating), deer funepiile +' (M) 3 v i)
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In figura C functitle sunt reprezentate grafic. Vitezu v se anuleasi
pentre 1 - 2V2 | Do sunt posibile urmitoarele cazuri

]
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A fig.C | . > Ay

. intoarce dupd cocnere. by iy - 2V2
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Viteza u oste pozativi
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J'»
==V =070y

I1. Problema experimentali | - O.LF. Beijing - 1994

Determinarea reflectivititii unei suprafete dielectrice
transparentc

Aparatura experimentali

1 Laser HeNg (2 15 mWy bumima acestun liser nu este limar

pobnzats. 2 Dar pobinizon presizat eu o seark cecolard gradatd (lig
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1). Unul a fost montat la iegirca luminii din laser s are 1ol polarizor
(A). wr celilalt poate i fixat intr-un boc pe planseta de desen - suport

cu aputorul unor pioneze 3. Dot detectori care constau ficeare dintr-o
fotocelul® 3 un microampermetru, pentru delerminarea intensitafii
luminii (fig. 2). 4. Placa de sticld semitransparenta care permite

bt s doud fascicule (gless-beamn splitter). S. Placa diclectrica
transparentd (pmba) pentru care lmhmc determinate reflectivitatea
(factor de reflexic) i indicele de refractic. (T P diclectric plate)
6. Raporior do plastic previzut cu un bray metalic avind axul comun
(fig. 3) 7. Céteva pioneze pentru fixarca raportorului pe plangeld si a

axului de rotape (push-pins) 8 O fanta PC un ecran g oun ceran pentni
pottivirea fascicululus laser in directic orizontald §i pentru alinicrea
elementelor optice. 9 Plastilina pentru a reahza fixarea clementclor

optice in locul dorit. 10 Plansets de desen din lemn, 11 Hartie
midimetncd pentru grafice

Cerintele experimentului

1. Si se determine reflectivitatea componentei p in funchic de
unghuul de denth (s 3 P i p T ta ci (1]
cleetne paralel cu planud de incidenta). a) Determanati axa de lranm\mr
a polanzorulun (A) pnn pozihia liniei marcate pe beajul mobil al scarer
gradate virculare la misurares cu componenta p (axa de transmisie
repeantd direcpia de vibrape & vectorubun intensitate a campului electric
a lumani transmise), by Alegel oncare dimtre detectomi de infensitate
a lumimn s puach micronmpermetrul pe scars *x3" Venficati relatia
de  hmantate  dinlre  intensitatea  luminn 51 ndicatiile
microampermetrului. Desenafi schema montajulur optic. Prezentati
datele masuritondor voastre g rezultatele caleulate (incluzind formula
de calend) sub forma de tabel, Desenats curba care exprima relapia de
hasantate, ¢) Determunap reflexivitaten componenter p in funche de
unghiul de maidenti. Desenafi sch tajulur optic. Prezentag
datele masurate §1 uﬂnxmlnlu culculati (incluzind formulele de
caleul) sub formé de tabele Trasafi graficul refleetivitati in funclic de
unghwl de incidenti

2 Determuati indicele de refraclic al prober cit mai precss posibil
Fxplicatii i sugestii

1 Nu vit expunet ochii direct |3 Tumina laser 2 Deoarece puterea
de teire i fasecatulun lsser poate 53 Muictueze in imp, aceasts Nuctuatic
tichute monitonzate cu celilalt detector, in timpul realizir

] experimentulun §1 ca urmare
rezullatele expenmentulur
trebuiese corectate, 3. Laserul
trebuie 53 Tuncpioneze tol limpul,
chiar 31 dupd ce ati ternunat

| expenmentul g plrksif sala,
{4 Lumina rellcetala este total
polanzatd la un unghe de incidenti
O, dack tg B - n (indiccle de
1 refraclic)

Lima Marker de pe polarizor
este pentra miasurares unghiuloi gi
nuandied axa fiacd o polanzisie.

fj 1
Hg. 1 Polarizor cu
scard - dise gradata

e CINFUTT ha

Fig. 2. Detectorul de

intensitate luminoasi
1. Introduceti tiga fotoceluler
in prize  "INPUT" "

microampermetrulur;, 2. Pornin
microampermetrul; 3, Acoperit
onficiul de intrarc a lumimn:i in
fotoceluld s calibrati scaln
microampermetrulu la 0" 4
Fixaps butonul “Multiple” pe searm
adcevatid

— =i
z ) o PIONC7ZA penitru fixarca raportanilin
(servegle §i ca axa de rotaps) |

brag comxial rotstor
locag pentre cclula fagi

Fig. 3. Raportor de plastic previzut cu un brat
mobhil avind axul comun

Solutie - Proba experimentali 1

1. a) Se foloseste faptul ¢d la ncidenti brewstenani, componcnl
campului electric, paraleld cu planul
de incidentd. nu este reflectutd deloc
(pentru aceastd componentd K ©
daca 0 - 0

Folosind montyul din fie 4 ¢

_| rotind polanzorul P montat ks regnes
ﬁg4 luminit din laser (|mlu1muu| A). s
determind ‘¥, §i O pentru care | - 0

Exagg
en

o

Se obline:
W [140.0° 322,07 |141.0°]322.5° Astfel, *F = 1405 05
sau 3223 0.5 penfre
I3 s6.4° | s6.4° | 56.2° | s6.2° | components p Decr unglul

Brewster este

0,563 0]
h) Se aledtuiegte mstalapa din fig. 5, in care. PP, - dor polanzon. (¢

- lama semutransparentd. D,
detector de intensatate 2l
penlry  corcetin  varai!
fascicolulu incident. 1. 1), -
detector de ntensiate a lum

fie.s &
lr!g»é" | penlru  masursrea et

luminii & fascreolutul transmis, 1, Se va folost legen lw Males
1(B) ~ 1, cos® B, unde O este unghiul format de vectoral camp cleci

B al under lumimoase cu axa de transmisie Se masoard 1 (1) - adan
detectorului D, (0) - indieatia detectorutui D, P (8) - anghind
rofire al polanzomlu P,

Dacd 1, (90) - 0 (indicapa detectorulur 1) la W, (90) atone
0=, =, (90) + 90|

Tabel de date expermentale |V 00y = 4
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=

] (g’

W 9.0 640 |490° |340° ] 40

) 0.0 3000 [45.0° 6007 | 900°
L) pA B3 X SO PBIx15TxI1PB7x1
L{H) nA ISTxS|I27x5B2xS[HOXS5P0KS

D () s (1) B (1)
Pe basy weentun tabel se caleuleaza l.. ! - ,. sk

I, h(“] nlo*)
anel
1 () A0 450" 1600 | SN
o8 1,00 0n7s 050 | 025 000
100 | 075 049 | 624 | 000
O el este 1oy

con’ 1)
% T 1 il

=

Schema montaulu este datd in figwna 6 P, - polanzor

Bo- lamdl semmtransparentd, N -
3, - detector
pentin a corecta varniatile Tascicululus
5]

syantion dicleetric
inedent | detector pentiu

masurarea intensithti luminii a
lascicubulus retlectal; 1 () -

hur D2 v (0) sl D

ndicain

mdica

1,10)

o) 1, 10)

1) - Refloctivitalea componente p Re(D) e
(™
hio

Dbt d 12, pentiu fascreulul incident: 1 - indicagia fun D
M

LR ¢
'Y 13005 1 198 xS Ay, 133 KA
betul co datele masurate expentmental g rezuitatels obtinute din
ik st seunie oy tabelul 3

Cralwul este prezentat i Higue

wA ﬁgl?

5| ,

20 363 102 1.50

LPAL) |

rotde provin de Ta sensibilgates redusé o detectonlon, posajia

pelatizontu A oy esle corecta

T gt b oo sk wmlonma
Barcmul de notare

Partea 1 Retlectvmten componentes p. 7 puncte, distribuste wstlel

Ve lerminarea NG de transmisie o “1":(1!/-”"]“: A I'““ masurarca

i po | punet

-

e tecs deciat

mm mx

I punct

puncte man mier docat + 4

0,3 punete: ¢ decit

puncte)

unghiul & Juxbcagin Tz 1), inchicapia b 1), RC)
ncxdentd () i (mA) 1 (mA)

5 151 x0.2 11.1 0.037

10 149x0,2 1.2 0,036

20 133%x02 na 0,032

30 11.4x0.2 122 0,025

40 T8x02 147 0ol

0 23x0.2 10,9 0.0037

53 0.7x02 11,3 00017
ss tix02 13 0,059

6, W imuncnc) U 1.8 0
5% 03x0.2 11§ (.0007

60 1L1x02 13,8 00024

(& 6.8 x0.2 167 0011

o6 T8x02 1R 01

[ 16.3x0,2 150 00
sAx1 1.7 0061

76 13.ix1 140 o013

®i) 4448 1.7 0.2

¥4 9.1x8 14,5 042

b) Verificarca lintantatii detectoruln de intensitate lummonsd (2
puncte). Desenarca corectl s diugrame schemer optice, | punct, (1Al
corcetiile fluctuatiibor intensidtn fasewolulu luminos. numar 0.4
ta "linantaten”,

puncte) Folosicea refatien I /1 =
.5 puncte. Tabelarea datelor masurate (cu cel pufin 5 determindni)

w20 pentru o ard

corect 1S pancie

¢} Determinarca reflectuvitdlii componentel poa fuming (unctic de
unghiul de incidenld, 4 puncte distribuite astfel: descnarca schemer
optice in mod corect §i tabelarea perfectd a datelor masurste - 2 puncle
Graficul k{, (1) cu indicarea crorilor, 2 puncie

Partea a 2 a Detormumarea indhcelin de refrache a diclectnenim

3 puncte. Unghiul Brewster, | punet (Eroni sub = 17 1 punet. sub @ 2
02 pur peste | 3

refrsetic cerut, 0.5 puncte. Discutin g1 determanarca cronlor E prnete

0,5 puncte. sub | 3 7ero punetc Indicele de

1. Probleme propuse

1 O raz de lumind cade pe -upmf.\h apet a cirer mdwee de retnseic

este 133 Sub ce anghn fatd de onzontald trebwe o8 cadd awcle pentru
ca polarizarea razelor de lurmind ce vin de la Scare yiosunt seflectate de
suprafufis aper, $ lic maxing’

2 Si se determine gradul

de polanzare & razeky de lumind o vin
de fa Soarc. g mant sellecatate pe supralaja apei discd unghusl wob care
cad razele pe suprafata aper este 45 radul de pobire
este taportal A (b ’l"- (h e Husot b

teflectate an planul perpendic
T retlectate s polanzate i panul

3 tin tusercol de lumind polarizal parfal este analizat printv-un
Nicol Round Nicolul cu 45

fats de pozitia corespunzitoare strifucaon

masune 4 fasciontulin emerpenl. se constatd o micyore 4 sirlueim
de 1.5 ori S se determine rapodtal dinteg stediucnle componctelon
paturald s pokirzald o Psercoludar meadent

4 4y Siose afle ungliad Erewster pentr e retlectata de sticks
uil mdseele de retraglio n S b At peatru aces an gradul de
polarszare o lumimn retractalie

S D uming satirss cade sal anphial Brewster din acr pe suprafla
stickn euondiecle de retian Nhose atle mtcnsitatea 1 a aownn
reflectate, cunoscand intensitatea lominn mendentye |

L)
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0 PROBLEME REZOLVATE $| COMENTATE DIN MANUALE, CULEGERI,
REVISTE ETC.

O problema de extrem

Sub numaral 2.1 43, pag 236 in |1] este cnunfatd urmitoarea
problemd: fn interiovnl camerci unei rofi de automobil se afld o
pietricica. Pentru ce viteza a awtomobilului pietricica se va roli
impreuna cu roata acestia? Raza rofii automobilului este R, iar
coeficientul de frecare dintre pietricica §i canciuc este .

La pag 255 - 256, sutorul lucrdmi [ 1] di solupa problemer pe carc

‘—[i_—- 1 o reproducem integral in cele ce urmeazd:

8.1 Pictricica sc and sub acpunca forjelor
represzentate in figura | Pentru ca pietrica si
se rolcased impreund cu roata trebuie ea aceste
lorfe sA-i asigure accelerapa centripetd ViR,
unde v cste viteza tangenfiald 3 unui punct de

[ e penifenia rofii. egald cu viteza de deplasare a
b - @Utomobylulun (roata se rostogoleste fird

alunceare)

Din couafin vectoriald a migcini N 4G+, =m a,, . rezults:
) 2 . sin 0
F, —mgsin B, N-mgcos & - mv/R: v' =Rg '-"—-cm 0

b3 e Siiny 0
Din conditia de minim a functici: 1(0) — ~cos 0, rezultd
m

g 041 v, ._,J%iiﬁ '
Analizind solutia autorulur datit acester probleme (1raduceri p
. 8]
aduptan din revista KVANT) constatim ¢ () =-gm—-cu~t 0 nu are
n

valoarca mimima pentru etg 0 - p i valoarca maxima Intr-adevir,
daed utidizim nofiunca de unghi de frecare
1 Ueorp o anlg

S s Ygos
rezultd ¢ [(H) =- 2.
Jl LI

1) =
u

o
un_(ﬂ-(p)_
singp

sau s (B-g) 2)

Dhn (21 s constatd o 10) are valoarea maximi atmer cind
st (U pr =) =>4 l‘"‘ll'l’.‘)‘l{‘. {3)

sau. m genenal, O =07 < (-1 f rkz+p. keZ, (4)
in care Z repreantd multimes numerclor Tntregi, astfel [{0) are

i 1+’ i
valosrea maxamda 1, = (0= J~£— - —_ (5)
I sn @

(o

Agads v = Re 1107 = !SEJI o
"

adicd Vi~ JF'E Jl e v’i:l(:u;scu P (h)
I

Pon urnare seceptand mticnamentele, corecte ale autorului, solutia
Pt e aeeskr B esde un i el un maxim - nguros vorbind din

Pponet de vadere matenmbc Intr-adevir din (3) sau (4), rezultd mediat
“lRip-H (7

coen ve vorespunde cu deducpile autorulur eare a ajuns In (7),
utthzand probatl, caleulul diferentsal
dtr s O
g "

(SRS LA

Intr-adevir +n O %)

Prof Romulus Sfichi - Suceava

Punind condipa df / d6 = 0, se objine intr-adevir solupa
g0~ p > - (n2) £ .

Efcctuand derivata de ordinul dor a funcpie [0), ne vom convinge
<@ intr-adevir este vorba de un maxim, care confirma solufis elementari
dezvoltata de not mai inainte,

Avem ihrﬁ - s!"—ﬂ tcos Lk
da n
i"rl R e e o (9
d - " [ sin ¢
d | : ;
Deoarece WL <0 , functin fi0) are un maxim cand & - 1)
-0

coea o confirmi solubia (6) care corespunde ¢a cea 4 autorulur nums
¢ accasta nu reprezintd un MMM €1 BN Imaxim

Rezultaul (6), dest este justificat, ¢f repreantd fa prma
vedere un paradox din punet de vedere fiac g cn urmare am i et
s aceeptim rezultatul sutoruhn

Unde este greseala? Fste vorba de un minem san de un maxim al
vitezer automobalulis pentru care pretnicica se mvirte sohdar en reain!

Pentru a4 clanfica aceastd chestiunc, trebuie s3 avem in vedere o

in afara ccuatici vectorile N 4G -o-l':, =md_ . e e o arc in vedere

autorul, cste sk consaderdm st ia F < uN. Ca urmare
sistemul de s i fare, ce conduce la solufonarea
F,=mg sin6)

problemes, este -g;:; =N-mg cox 0} (10)

Ir<uN

Rezolvand sistemul (10) in roport ¢u necunoseula v, se obline

sin () | fsmb )
ve gﬂrl-cos 0]. SV, = glﬁ )——u»\i] (n
e S
Valoarea miimd & vitezer automobdulur expromatd pno (1) we
un maxim atunct cand 6 este dul de (3), respectiv (4)

r—i—-—~-- <
(\'m)m :Jg‘«yhu’ =JgR secp, (120 dect g un mini
i
g un maxim

Rezuhtatul (12) exprimi dect maximul ce-l poate aven viteza mimnm.
neeesard avtomobilulu, astfel incit pretneica & se roteascd impreun.
cu foatn peestuta. Acest recultat dervit din I pN i el de B
F, = uN potrivit fegilor frecrin, gtiut fiind ¢ F uN (asa cune <
aceepla in problemcle de [wed) repreamtd o situafic hniti

Ca urmare, atat rezubtatul autorulun |17 ¢at s (6) trebuse consideratc
i day 0 vitezd cnticd ce delimnteisd doud regimun fizee sle petieks
¢l repreantd vitezi maxima pentry care pietneica nu se roteyle <ol
cu roata §1, respectiv, viteza minimd de la care preincica inecpe i
rofeasch solida cu oata sutomobilulus

Am pus in discupie solufin accster probleme in antenpia sieerd g
clanfics 3 alte probleme de acest gen g ay 0 inclintat dacd autoral 1
saw alie etiton ar don sd-si aducd contnbugia la connnuarca discuna
acestei probleme analizandu-i st alte fatete, neabordate s cum o
de exemplu studinl regimulul tranzitoriu al megedni pictriceler

Bibliografie

L1] Sandu M. Probleme de fizicd Editura Sensul Romines
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ClasaalX-a

1. Aflsi tenstunen in puncicle A st B ale firulus de musi m, care
— leagd corpanie de mase my g m, Se dau

! ' SONm ~6kgm -3kgm-Wg
| Precinie se neglyeaza

2. Doud perseane au hotirdt <& se ducleze vu pistaalele. in telul
vrkakor persoana A S8 i centrul unui cere de razd R, ar persoana B
Corotegte pe cere en viteza unghiulard oo Cum rebine 53 ocheascd
weare petitre e sA-1 mmercased pe celdlalt? Care din cele doud
wsane sealls inteo poatie mar avatagoasd? Considerah cd viteza
Lowmielisr este »

3. Trei eorpnrn identee fonmenzd un friunght eclulateral care se

ol inteun plan crzontal ce coincide cu planul triunghivlui, in jurul
oy verezl e meee pen centrul cereulun circumsens triunghiolui
fe it legare intre ele pnn tees resottun elastice entice, avand

et chnticd k- Pocega mocanicd 4 sistemului allat in rolafic este
hed sistomul i serotegte, lungimen resortunlor este 1 (lungimea
munghiahur o repaus). Aol fungimea resortunilot cand

weinul exde i rotsfie

4. Inteeun vagon allal pe o suprafath onontaly ey frecin, se afli
1 om g, legat de tavanul vagonulu, un senpele. Peste
whpete este treent un fir, de un capdt ol firulw fund

m corp la dhstantd snumiti de senpete Pentru o
mdies cu viteza constanta cotpul pand ka senipete, omul
clectoendi un lueru mecanic L, apot lasd din now corpul

Wepositi mitaida In acest moment o lorta exterioari
Seantiliomeeps b sconeze asupra vagonulus, punindu-l in migcare
bl rdied dim oo co viteza constanti corpul pind la senpele,

fnd un e mecanie | Dacd greutater mtregulur sistem (vagon
foeorp senpeted eate Gooatlagi valoarca forfer care a pus in
e sarenul
o Ui cbmdng g ue cab. smandoud Foute din scelag matenial, &
cocant ilfame g1 de acecay masd se atli pe o suprafald onzontali
I sceste doud corpans este mat grea de distamal? Anahizap toate
micke posmke

Clasaa X-a

l.xu wisteyte un el lermodinamic cu mulorat unel zoterme
oud wobare op, kp, b 1) doni wocore (V. KV) astiel ineat
el vare evolueazh dupd acest eichu treee de patra of prin stan cu
V.r 1 Cila
A smgtne 11 Jde bseetoaren cadimnubon | g duagrames Clapevron
Wt R

cant lemperatori 1ovar <ol nue mic volum cste V

at Coconditie trebue & indeplinesea g k pentiu o s

vanditnie problemer’ by Sa se caleuless mndamentul motorulu

¢ Lanc)

wa Jdupi weest ciclu? ¢) Ce se mLimpld dacd suma

satetelor dm el aflate ln stinga wocoret V- ot g1, respectiv, sub
by et ente ¢galii en restul suprafeter cachubur?
2 Lie wanstinmacen teprezentats o gralicul alfdtural pe carc o
' stferiv i gz adeal avand exponentul adiabatic
" - Se ctnose valonte pgi V, a) Det wh vanals
! / de energie mternd, lucrnl mecame 5 caldum

sehimbatd i transformarca |

» 2. b) Determinaft
4 e PaTamICtn anet stare & din bansformarca data.
T e Vo), asitfel ca sd fie satisficuti relafis

Ali AU,

3 Irtr-un wlindr sub un prston ¢u mass neghpahilia, se afla

Prof. Manuela Anghel. Ane-Mar Luca, Tiberiu Jugui si Liviu Arict

m, - 10 g de vapon de api saturanii, lu presiunca p - 100 kPa In
cilindru se pulvenizeazi m. ~ 5 g apd la temperatura t, = (° C 8a sc
caleuleze cu cat va cobon ‘plh1(“ml| in cihndru? Se di ara pistonului S
100 em* g se neglycazi capacitatea calonicd a pistonulu g cilindrulu
Se daw- i, - 226 10° kg, €, = 4200 JkgK R - 8310 JKmolK,
B 18 kKool p_, 10" kg’
4 Doui sarcini clectrice punctiforme q,“ 2pCyqg,- - 18 uC
se alli in medi de permitvitan eleetrice difente, una
inaer (g~ 1) g ceunlnltd in apd (s 81}, cain tigura
Cunoseind distantele d, ~ 3em. d, - lemgpd - 3
cm. sk de afle: a) forla de interscfiune cleetricd dintre
cele douk sarctng, by mtensitatea campulun electig
rezultant in punctul N ¢) potenfilul clectie in N

S5 Si sc demonstreze ¢ este impostbila obtimesen unur camp

1 clectrostatsc care %8 abih in Wate¢ punctele vectoni

1
| /me | 15 parakh, wr perpendiculnr pe directi bor 5451
| =X x
L= I modilice hmar modulul

Clasa a Xl-a

1 Fie sistemul din figurd, aleftuit dintr-o tijd de masi neglijahila

7 Articulata |a un capit @ care are la celilalt capér un

| ‘ corp de masa m. Tya are lungimea | §1 este
| La ‘E ! echilibratd in poatie orzontald cu ajutorul unu
‘ = ™ | resont clastic vertical de constanth elasnicis k. prir
; \ X || de tyd le o distanta a de wrticulatxe T este o
! %, | din poritia de echilibru {rotatie intinitezimala in

plan vertical) g apor Bsuti st osedeze iber Si se
caleuleze penoada acestor oscilajn mc
i —— 9
"T ! 2 Aflati conditia pentrn parsmetri circumtndug
/6, i D 3
3 | ¢hin figura 2 astfel ca acesta si fie echivadent cu un
[ rezistor (element activ) pentri oeice freevends
| s 20y ol |

3 Fic circuitul din figura 3. S¢ cunosgte K1
ot C. Tensiunea de Lo intrare este de pulsane
vanabild. Determumaii raportul tepswnnlor clechive
0, 'U,ca functic de o, adich 1 U M) g

reprezentalr Hm)  wralic  Interpro hizie

camportares lu [{o) pentru © < 0 5 pentru @ <> > Ce ol joaci
crreustul?

4 54 se demonstrese relspa F C v, unde | g 1 sant tespechiy
amphitudimile intensitiatn cimpulus electnie s mducticr magnetwe o
under electromagnelsee, Jar v viteza o de propagare

5 Un circuit oseitunt cste format dintr-o hobind reali 50

condensator real Stind ¢ lactorud de cdiate ol bobimer T acecay
freesenta oste ), ¢
frecvenia este Q L s se nrate e Gactorad o cabitate af circuiiulur seng

QO IQ ~Q.

I oaleen;

sar tactorul de calrate ol v
esle
Clasa a Xil-a

I O navi cosmicd boas it v I drumud e apare un asiorond

I pe nava se tnmte un semnal eleciromagnetic spre asteront in

momneniud (misurnt cu coavul dm navin in care distanta dontre nava s

asterond este | 1atd de nave. Semnalul se rethectd pe asterd 5 este

reeephiomal de radindocarory! naver Pentru luarea misunlor de

secuntate, ovhpagul e nevere de timpul | dupd ccasel de pe nava
I I

Cat reheane 3 Bie distanta | pentrn ¢3 0ava s no aiencascd asferoadul?

2. O plach mictabics se ulld 1 distanty de 5 m Gagd de o sund
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monocromaticd de putere P - 107 W, Considerim ¢ fotoelectronul
cmis de placd isi poate coleeta energia de pe o suprafald circulard de
raza cpald cu 10 diametre atomice (R = 107" m), Energia de extrache a
unui ciectron este S ¢V Demonstrati c@ legea a 4-a a efectulu
fotocleetne extern nu poate fi expheatd folosind feons clec g A
a luminn

3. Un foton de lungime J. se deplascazi de-a lungul axei Ox si
viocneste o oglindd perfvet reflectitoare cure s¢ depluscazd tol de-a
Tengul axei Ox in acelagi sens cu fotonul, avind viteza v mult mai
mecd decht viteza | Determinals | de undi a folonulu

g s 3k
reflectal Se va folost aproximatia r— =l=x pentru | x | § s¢
+X

neglyeazd termenn in v Ia puteni mai man decat unilatea

4. Un fascicul de cloctroni cade pe o diafragmi cu doud fante aflate
L distanga d - 25 pum s de alta Pe un coran silast 1 distanta | - 78
cm de dialragmi sc observa o figurd de interferen)a. Misurind distanta
dintre doud maxame succesive se obtine Ax - 7.5 pm. Care este encrgin
cineticd u electromilor? (Electronn se considera nerclativig)

S un gar este formal din atomi identici. ficcare atom avind un
moment magnetic JL Gazul este supus sctioni unw camp magnetic de
inductic B, in urma cdreta atomit sc orientenzi cu momentul magnetic
in sensul cimpulul magnetic sau in sens opus. Distnbutia oricntdrn
momentelor magncice este o distnbugie holtzmanmand. Fiecare wtom
Vi aves o anunuta energie de interaciiune magnetica, in urma
mtersenunan momentcior magnetice eu cdmpul magnene. Determinan
cnergia medie Jde interachiune magnehica carg revine unui atom
lemperatun gazulu este T ar constanta hn Boltzmann este k

Solutii

Clasa a IX-a
s 8 o msamil
l "\‘—ﬂ n— h‘:.__r—_
m+m.=m m, + 10 +m
P

|
:

kP O b L T (iJl:~_-l—;'~
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S Fste mar greu de risturnat cilindrul

Clasa a X-a

,f ki

sl":k.ur.l

jr

Ltk - Lb)n- LeIn-0

- }l‘(_»V._L Q= -;pl;w' ”.

2 n).-\Ue}FL'V“,I.
7 =1 2 y-1

s 5
bV =V, 5P =Pys

3 ot [mRT_ KT, Q) mavmy | 16.cm
ST 200 B N |
Fpsk——23 55N

o]

E - 100601-10° V/m, V = 935-10' V,

Clasa a Xl-a

1 'l:lxivr%_ 3 x;[.))
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Clasa a Xll-a
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1-fi) AL e
.!u!l
" < e KT -]
4 E =24V, 8 W euim=hB —yar
1+c &7
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(0 PROBLEME PROPUSE PENTRU LICEU

Clasaa IX-a

20 Determnati luerul
mecane electuat e peasele 5 seeunde de ridicare 51 pulerea medic
desyeltatd Je macar in acest ump, dacd corpul wred antform aceelerat

L. O macars ndica un corp e masy

i

I m's*. Frocarea se neglyeazit.
20K P - S AW

2. Determina puteren motorulus une: macarale ce ndicd un corp

LS - O b cu vilezh constatd v~ 6 mdmn, daci randamentul

0% R:p- 7350 W

I3CAnNG asle N

3.0 deplvaren cu viteza v 54 kmh motoarsle wnui tren electnic

tolowsw puterca P 900 kW Randanweniul motoarclor gi mecamsmelor

vile n

R: |

U8 Determmab forta de trachiune @ moloarelor
I8 AN

4. Determinati locrul meeanic care trebue electial pentiu i i
6 m/s, pe o distanji d - 20
2 N, ar mass corpuhn st

vilezn unui corpdelay, =2miyla v,
cueii forta de frecare are valoarea b,
m-akg RiL - 10as

S. Un corp este aruncal oblic cu vitezn inipald v,
tm Riv-64ms

6. Un corp csle aruncat vertical in sus cu viteza mifiald v it

1w

Determinat vitcza corpule fa indltimea h

ms. Deserminat indipanea s care encrga cnetied a corpulu este ¢
cu energia potentrki Rih-64m

7. Un fir elastic cu Jungimea |~ | m este lixat la capatul supor:
1ar la capitul mtenor este atdmal un corp rie cu masa m (00
Ridicand corpul pand la punctul de suspensic g dindu-r drumat,
produce o alungire maximd a fralui egald cu 02 m Determm

constanty clasticd o firshn. RS K - 5886 Non
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8. O bild cu masa m = 0,5 kg, suspendatit de un fir cu lungimea
constanti a fost nidicatd orizontal (firul formeazi un unghi drept cu
verticala), Se dif drumul bilei @ se cere forfa maximA de intindere a
firului, Rz F = 14715 N.

9. Un satelit artificial cu masa m = 12 t sc misch pe 0 orbith circulard
in jurul Pimantului, avind o energie cincticd de 54G). Determinai:
a) vitezn satelitului, b) indliimea la care se invértegte satelitul

tv=3kmis,h=3810"m

10. O bila de masa m, legatd de un fir incxtonsibil, se rotegte pe o
circumferintd in plan vertical. Determinali cu cit este mai mare forfa
dctcn:umdnfrhmmhhplmpmwmlmfmmnlmmmn&nnw
decdt forfs oo intinde firul o ei prin punctul sup

R: AF =6 mg

11. Un corp cu masa m = 25 kg este suspendat de un fir cu lungimea

1 =25 m care posedi o rezistentd fa rupere egald cu 490 N. Corpul se
ridicd astfel incdt firul intins formeazi un anumit unghi cu verticala.
Determinafi pind la ce initlfime poate fi ridicat corpul fird ca firul sd
s rupd in timpul oscilatici. Rih~12m

12. Determinafi cnergia cineticd pe care o posedd dupd t = 4 s de
zbor un comp cu masa m ~ | kg, sruncat onzontal cu viteza mifiald
v, " 20m/s Scing - 10mi. RIE —m(v2+ @) (211,

13. Determinati in ce caz o bucatd dc gheafd lansati cu sceeasi
vitez4 mifiald parcurge o distaniid mar mare: dacd o arunciim dupi o
direefie o formeazi unghaul de 45° cu onzonlala sau dacd o sruncém
onzontal 53 alunece pe gheald (coeficientul de frecare fiind 0,02).
Reastenja aerului se neglijeazd g se considerii ¢ bucata de gheatd s¢
opreste in momentul in care cade pe suprafala onzontald

R:s = vjsin 20 /g, 5,= v}/ 2pug deci s, / 8, = 25.

14, Un patinator care se deplascazi cu vileza v = 27 km/h urcd o
puntd. Determinaf indlfimea fath de nivelul inipal la care va urca
patinatorul din vitezd, dacd la ficcare 10 m pe orizoatald denivelarea
este 0.5 m, iar coelicientul de frecare dintre patine i gheati este cgal
02 Rih= 056m

15, Frincle unui automobil il pot refine pe o pantd cu unghiul de
inclinatic de 0.2 rad. Determinali distana parcursd de automobil la
{rinare pe un drum onzontal, dacd in momentul fréndni viteza lui este
v, = 10 m/s. Sc considerd g = 10 m/s® gi se poate face aproximapia
sinaza Ris= v, 28 =25m

16. O porfiune de goses in pantii are unghiul de inclinare cgal cu
005 rad Un automobil cobourdl pe aceastd portiune cu motorul oprit §i
s¢ miged uniform cu viteza v = 60 km/h. Determinafi puterca motorului.
pentru ca automobilul s& poutii urca scecagi porfiune de josea cu aceeagi
viteza, dacd masi fui este m =~ 1S t Sc aproximeazi sin @ & o

R: P~ 2mgva = 24525 W.
17. O sirma se indorie astfe] incit sc obfinc un arc de circumferintd
4 | @ | derad R, Pe sirmi se introduce o margea care
= poate al pe ea fEri [ in me | initial
R aflandu-se in punctul O. Determinafi viteza ce
trebuie impnimata mirgeler in acest punet, pentru
¢ €4, trecind prin aer, si nimereascd din nou pe
Yo 0 sérméa in punctul B. Se cunoaste $i valoarca

MR R R A R R R R
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mijlocul podului, §i care se migell pe pod,
astfel incdt accsta sd nu se pritbugeascd.

R:iv_~ 1[311(1:- 1).
Prof. Romulus Sfichi - Suceava

19. Asupra unui corp aflat inifial in repaus pe o suprafafi orizontali

de coeficient de frecare ju = 0.2, actioneazi o forta constanti cc formeaza

cu direcfia orizontald unghiml o = 45°, imprimand corpulu accelerahia

a = 2 m/s* in timpul t =10 5. Determinafi lucrul mecanic efectuat de

aceastd fortd in doud situatii; a) cind corpul este tras, b) cdnd corpul

este impins,

s\_l:/n

mallg+e) o matl(ug +a)
M =g

20. Asupra unui corp aflat inifial in repaus pe o suprafafd orizontald
actioneazi o forfd a cdrui directic formeazii cu onzontala unghiul
o = 30°. Forfa poate trage sau impinge corpul cu acocayi accelerafic un
anumit timp. Determinati cocficientul de frecare dintre corp g suprafati
cunosciind cit lucrul mecanic al forfei este de doui on mai mare stunci
cindeotpulemimpinsdadumncidndmuu

R: 4. i NS
L, l+plga 3

21. Pc un plen inclinat este ndicat de jos in sus intr-0 mujeare
uniformd un corp de masii m = 2 kg, cu vitezd constantd, sub achiunes
unci forfe de tracpiune, Determinali lucrul mecanic efectuat de accasta
ford de tractiune deplasind corpul pe o distanji egald cu lungimes
drumului parcurs de acel corp pe planul inclinat pind la oprire, dacd ar
fi aruncat de jos in sus de-a lungul planului cu viteza inipiald v, = 20
m/s. Nu sc neglijeazii frecarea cu planul inclinat,

RiL“my?/2=4001.

22. Un corp cu masa m = 1 kg coboari o pantl de unghi o = 30° g
cocficient de frecare L = 3. Determinag fucrul mecanic efectuat in

R: L= =2000J

mg?t? (sinax - poosa)sina
b

23. Dintr-un punct aflat la indlfimea h- 25 m se lanscaza foarte
multe particule cu acceasi viteza inifiald v, ~ 20 m’s in toate directille
Determinati: a) cu ce viteze vor atinge aceste particule suprafajs
orizontald de referin)ii, dacd se neglijeazd rezistenta aerului; b) intre cc
valori sunt cuprinse momentele in care particulele ating suprafats
orizontali de referintt. Rt v=30m/is,t € (15,5 3)

24. Un corp cu masa m = 025 kg este lansat vertical de jos in
suscu viteza v, = 20 m/s. Deferminali viteza dezvoltatd

R: P =mvg/2=500 W.

25. Din polul unei sfere de razi 1 = 5.4 m, fixatd pc o supralatd
orizontald se lasd < aluncee fird frecare un corp. Determinali:

a) valoarea vitezei corpului in momentul desprinderii de pe sferd: b) la
¢c depirtare de polul inferior al sferei va atinge corpul suprafaja
orizontald. R:v=6mig d=671m

26. Un corp cu mass m ~ 2 kg situat pe suprafatd orizontald de
coeficient de freeare pt = 0,2, este legat de un resort orizontal de constanti

timpul t=5s R: L= =156,25)

unghiului o, R: v = JgR(2 +2cosu+ )
cosu
Prof. Gheorghe Turcan gi Alexandru Sibirschi - Chigindu
18. Sc considers un pod care are forma unui arc de cere de razd R
cu curbura concavd (vez figura) Sarcina statich maxima pe care o
poate suporta mijlocul podului are o anumitk valoare cunoscutd Si se
determine valoarea maximé a vitezei unei sarcini mobile, de k ori
(k= 1) mai mick decit sarcina staticd maxima pe care o poate supora

clastici k = 40 N/m. Se imprimi corpului o vitezd inifsald v, = 4 m/s
Si se determine: 1) depdrtarca maximé a corpului [ de pozipia de
cchilibru; b) Ia ce distanfi sc opreste corpul & doua card fatd de pozitia
de echilibru, ¢) distanja totald parcursd de corp plnd la oprire. d) aritap
dacii conteazi faptul cd viteza este in sensul comprimirii sau destinderii
resortului. R x, = 0.8 m; x, = 4 m; nu depinde.
27 Energia cheltuita pentru deformarca unui resort ¢u x cste

E, 8 J. Determinatr: a) energiile cheltuite pentru defi resortulus
cu incl un X, iar apor cu incd un x (generalizati), b) energiile cheltuite




R

pentru deformares resortului cu 2x, 3x, ., nx. RiE, = 3 E, =24 J,
E,=5E,~40}, . E,-@n-1E;E,=4E =32,

E,~9E =72J, .. E = nE,

28 Un fir de cauciuc cu modulul de clasticitate E = 32 10° N/m,
arc secfiunca 5 = 0,2 em® 5 lungimea |, = 4 m, Firul este alungit cu
Al ~ 0,8 m Determinafi: a) constanta elastick a firului: b) energia
inmagazinaté prin deformare. R: k = 16 Nim; W= 5,123

Prof. Emilian Micu - Brdila

29 inte-un vas cilindric s-au tumat mase egale de mercur §i api.
indltimea totald a ambelor straturi de lichid este cgald cu 29,2 em
Determinafi presiunca exercitatd de aceste lichide pe fundul vasului.
Se dau: p, = 13600 kgim®, p, = 1000 kg/m’, g = 10 m/s*.

Rip-2ppeh’(p + p)~ 5440 Pa

30. Capetele unus tub in forma de U sunt cu h, = 26 cm ma sus
fagi de nivelul mercurulu din tub. Unul din brate este umplut cu apé.
Aflafi indlfimea coloenci de api. R: h = 2p b, /1 @2p, - p)) = 027 m.

31 O minge de cauciue cu masa m §i raza r, 5o scufundi sub apd la
adancimea b, Determunan la ce indlfume fatd de suprafata aper va sén
mingea cind 1 s 43 drumul. Se negljcazi reastenta aper §i & acrului

R xuh{i‘iﬁ-l}
3m

\

32 in dous vase comunicante cu diametrele d, §i d,. s-a turnat
apd. Determinati cu cit se va modifica nivelul apei In vase, dacd in
unul din ele se introduce o bucatd de lemn cu masa m. Se cunoaste

y 2 4m

densitates apei. R h= .
T R

33 intr-un tub in formé de U cu aria sectiunii transversale S s-a
tumat mercur Dupé aceca unul din brafe se umple cu apd, care ocupd
volumul V 51 in ele se di d i 1a o bild lici de masd m
Determinati indlimea la care se ndicd nivelul mercurului in bragul al
doilca Sz cunosc densitifle mercurului p §i & apei p,

Rh=im- pV) ps

34 Cind pistonul mic al uner prese hidraulice se apasd in jos cu
0,2 m pistonul mare se nidicd cu 0,01 m. Determinap forfa pe care o
dezvolti presa, dacd asupra pistonului mic sc achioneazi cu
F, - 300 N. R: £~ 10 KN.

35 Greutatca unui corp in apk este de trei on mai micd decét in
ae. Determunati densitatea corpului. R: p = 1500 kg

36 © bucati de metal cu masa m = 0.8 kg introdusd in benzind

cantdreste 7.2 N, wr intr-o solufic necunoscutd 7 N. Determinafi
densitatea solujici, dacd densitatea benzines este 700 kg/m®

R p = 91875 kgim'’.

37 Un slon de gheatii de aceeagi grosime pluteste pe aph. Baza
sloiului sc afld sub api la adincimea de 2 cm, iar ania suprafefei acestuia
este exsld cu 200 em?, Determinati greutates sloivlui. R: G = 392 N

38 Un acrostat cu volumul V = 600 m’ sc afld in echilibru
Determinai cantitates de balast care trebuic aruncati pentru ca el sa
s¢ ridice cu acceleratia a ~ 0,1 ms®. R:m ~ 7.82 kg.

39 . i lucrul e ef pentru a ridica o piatrd cu
volumul V = 0.5 m’ in apd pe distanta h ~ 1 m, Densitatea pietres estc
2500 kg/m’. R: L = 7350 1.

40. Printr-o conducti curg 250 m? de api pe scoundi cu viteza v =
2 mis. D fi diametrul conducter. R: d = 12,6 m.

41 Intr-o gileati curge api de la un robinet cu debitul volumic de
100 em®/s. Detorminagi nivelul maxim pe care il atinge apa in gilcatd,
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dach aceasta are la bazd un orificiu cu aria s = 0.5 em® Rih = 02 m.
Prof. Gheorghe Jurcan si Alexandru Sibirschi - Chigindu

42 Un corp de masi m se migcd uniform in sus pe un plan inchrat
cu viteza v, Forfa F ce actioncazi asupra corpului este orientatd de-s
Tungul planului inclinat, coeficientul de frecare fiind p = 1. Deterninap
pentru ce unghi forta dezvoltd o putere maximé ¢ care va fi valoarcy
e Roo=45p_ = V2mgv

43. Un glonto de masd m sc miged ou viteza orizontald v, yi
stripunge o scindurd de grosime d, intrind perpendicular pe suprafisia
acesteia. Scndure se doplascazi cu vitezi constantii v, paraleld cu
viteza glontelui. Determinafi viteza glontelui la iegirea din scéndurd,
daci forfa de rezistentd din partea scindurii cste constanti y egald cu
F. Se vor considera doud cazuri: a) glontele gi scandura se miged in
sensun opuse; b) se miged in acelagi sens

R: v=“(v°‘v,)’-%‘d-$v,.

44 Intr-un tub in formd de U cu brafe identice confectionat dintr-
un material netransparent, s-a turnat apd, apos capetele libere au fost
astupate cu dopuri identice. Ardtati cum s-ar putea stabib dacd in tub »
rimas aer,

45. Vasul cu apt din figurd se afld inifial in echilibru
Ariitafi ce sc intimpld cu starca de echilibru dacd pc
suprafata apei so va ageza o scinduri care plutegtc § o masi
mareatd. R: se va mentine echilibrul.

Conf. dr. Mihai Marinciuc - Chigindu

Clasa a X-a

Teste grila: Transformari de faza
(tip complement grupat)

Observatie: Fiecare din Intrebarile urmatoare au pairu
rdspunsuri propuse, notate cu I, 2, 3 §i 4. Rdspundeti cu:

A. dacd sunt corecte a, b §i ¢,

B. dacd sunt corecte a §i ¢;

(. dacd sunt corecte b §i d;

D. dacd sunt corecte numai d;

E. toate raspunsurile sunt corecte

1. Viteza de evaporare & unui lichid depinde proportional de
urmitorii factori: &) diferenta dintre presiunea maximi a vaponlos
saturanti §i presiunca vaporilor aflati in atmosfera ambianti; b) presiunes
atmosferei de deasupra lichidului; ¢) aria suprafetei libere a lichidului,
d) coclicientul de tensiune superficiali al lichidului.

2 in urma compriméni lentc a dioxidului de carbon intr-un cilindru
cil piston s¢ pot obscrva urmiloareke fenomenc: a) energia intermnd 5
dioxidului de carbon csic mai micd decdt energia internd a gazulu
ideal la aceeagi femperaturd; b) la o tempersturd de 30,1° C vaporii
dioxidului de carbon coexistd cu doudl picituri de lichid pe un palier
mai larg, dar la o singurd valoare a presiunii; ¢) la o temperaturd de
39.1° C comprimarca dioxidului de carbon coexisti cu pickturi de lich
pe un palicr mai larg, dar la o singurd valoare & presiunit. ¢) la «
tempereturd de 39,17 C comprimarea dioxidului de carbon are loc pe ¢
hiperbold echilateri in coordonats (p, V), d) la o tempemturi de 48,1
C intreaga masdi a dioxidului de carbon trece bruse in lichid la o presiunc
criticd §i un volum critic,

3. Vaporizarea in vid a unui lichid este un fenomen care preznts
urmAtosrele caracteristici: &) se¢ produce in timp mai indelungat,

b) presiunea maximi a vaporilor saturati riméne constantd atdt timp i
temperatura rimine constanti; ¢) viteza de vaporizare depinde direct
proportional cu aria suprafefci libere & lichidului, d) vaporzares in vid s
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face piind cnd presmea vaponlor objinufi stinge o valoars maximé, p,..

4. Citeva criterii pe baza cdrora putem i deosebim un gaz de
vapori sunt: a) dacit temperatura substantei estc mai micd decdt cea
critich, substanfs se va gisi in stare de gaz, iar dacd temperatura
substantei cste mai mare decdt cea enticdt substanja va i in stare de
vapori; b) vaporii sunt saturanti numai dacd faza de vapori so gdscsic
in echilibru dinamic cu faza lichidd a substanfei; c) la temperatura
cntich §i § critich perficiald a fazei hichide devine
zer0, deci legea lui Jurin ne va diferengia faz gazoasd de cea lichidd a
aceleiagi substante; d) dacd temperatura substantci cste mai mare deedt
cea criticd, substants se va giisi in stare de gaz, iar dacd temperaturm
substanfei cste mai micl decit con criticd substanfa sc va gasi in starc
de vapori.

5. Diagrama stdrilor prezintd mai multe puncte triple la:

1) substanfe polimorfe; b) apa aflata la temperstura de 273,16 K,
<) sub le carc au proprietates de a sc prezenta in mai multe forme
cristaline; d) sull §i wd.

6. Din primul principiu al termodinamicii rezultd ¢ intr-o

transformare ciclici- 1. = Q, iar din &l dollea pnncipiu rezultd ci:
L < Q. Tragem concluzin c& a) L = Q este fals, iar L < Q adevirat,
Argumentati, b) L = Q este adevirat, jar L < Q este fals. Arpumentatiz
¢} L=0Q, 1 < Qsunt false. Argumentati, d) L = Q, L < Q sunt adeviratc,
dar cu uncle specificin, Ardtaps aceste specificar

7T Care dintre unititile de masurd pentru caldurd latentd de lopire,
indicate mai jos, nu sunt corecte: 3) Nm; b) Jkg'; ¢) Pa; d) Wsg'107,

8. Dacil turmm un strat de eter Ja temp de 34° C deasuy
apei dintr-un vas, observEm ¢d! a) eterul & dispdrut iar deasupra apei o
aparul o pojghitd de ghcath; b) eterul are temperatura de fierbere de
35° C, deci in scurt timp fictbe elerul, ¢) sc obfine un strat subtire de
ghentd artificiald, chiar dacd apa era mifial la o temperaturi ma mare
de 07 C, d) se formeazi deasupra unui strat de eter inghetat, iar dedesubt
va fierbe apa

9. Duci un lichid se aflii inte-un vas acoperit cu un clopot de sticld
i = face vid in interiorul clopotului, afunci: a) cregte coeficientul de
tensiune soperficiali & bchiduluy;, b) se modificd temperatura de fierbere
a lichiduluiz ¢) nu s modifica temperatura de fierbere a lichidulur,
i) sc vaporizeazi brusc un strat de lichid de deasupra 3i se riceytc sau
chinr ingheatd stratul de lichyd de dedesubt.

10 Dacii intr-un lichid care cristalvacza sc aild mai mulli germeni
stunct. a) sobdul va fi la temperatura criticd, b) solidul va sublima
imediat, ¢) volumul solidului va cregte la topire, d) solidul va avea o
structurit policnstalind.
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Prof. Dorina Luchian - lagl

O problema interesanta
Prof. Vasilicd Mihai Viorel - Licen! "M, Eminescu” Botoyani

in multe reviste sau culegeri apure urmitoarca problemic Fie un
core in coordonate p « V. Si se determine puncicle in care temp

At 3 4 £l

(pl V)c“ 4 1
PP, VIV) iar a temperaturi cu T/T,, astfel incélt transformarea in
forma de cerc si aibd sens fizic. Folosind aceste coordonate §i notind
PP, cux, VIV, cuy g 1T/T, cu z, avem:

Feuafia cercului: (x - 1)* + (y- 17 = R%.

Legea transformim generale: Xy = 2

Rezultd din aceste ccusfii dependenta z = f{x):

z-x[ltm}

Reprezentaren graficd a acestei funchil este realizatd numeric, cu
ajutorul  caleulatorului,
pentru trei valori ale razei
cercului: se pot trasa direct
izotermele in coordonate p.
V, situaia sc prezinti astfel:

Se observii din celc
doud roprezentir: ¢i in
cazul acester transforman
se ating doud stin in care
temperatura are valoarca
mimim3 § accasia pentru
valon suficient de man ale
razer cerculul,

Incercati s& determinali care este intervalul de valon pentru raze
cerenlui in coordonatele (PP, V/V,) astfel incit sistemul sd atingd o
singurd datd temperatura minimA in cursul transformarii.

Clasaa X-a

1. Doui bile mici identice cu masa m = 0,1 g ficcare sunt suspendate
de doua fire izolatoare fixate intr-un punct. Lungimes ficcinu fir este
| = 25 cm. Bilele se incarch cu accleagi sarcini electrice ficcare §i se
depéricaza la distanja d = 5 cm. Determinai sarcina electricd & feclred
bile. R: g = 522 nC

2. In fiecare din virfurile unui patrat de laturd & se afli clte o sarcini
electrich pozitivi g = 10% C. Determinati valoarca unei sarcini clectrice
negative care trebuic situatd in centrul pitratului pentru ca tot sistemul
s fic in echilibru. R- Q =- 957107 C

3.°0 bils cu masa m ~ 10 g este incircatd cu sarvina electrica
q = S5 nC. Determinafi accelerafia cu care s va migca bila sub acliunca
unui cmp electnc omogen de intensitate E = 30 kV/im. R 15 ans’

4. O bili cu masa m ~ 100 mg 3 sarcina electricl q = 16,7 nC este
suspendati de un fir inextensibil. Determinati la co distuntd treb
apropiati de ca o bild identicd inclreatd cu 5 ind electrici.
pentru ca forfa de tensiune din fir &i so miegoreze de doud on.

Rid=7em

5. Trei corpuri punctiforme avind sarcinile eleetrice g, = 100 nC,
q, = - 400 nC 3 g, = 450 nC sunt situate pe sceeagl dreapti. Distanta
dintre primul yi al dotlea corp este de 0.5 m. Determinafi minmen §

gazului ideal eare parcurge transformarca atinge valori extreme,
Solupie propusi este urmitoares: se 1 i 1 lectandu-
se izoterma cea mai
propiath de axe §i care mai
este tangentit la cere pentru
temperatura minimd,
respectiv cea mal depdriati
de axe sl care mai este
tangentd fa cere pentru
temperatura maximi.
Consider enungul
problemei ca fiind fidl sens,
iur  solupa  destul de
neglijentd.

directia forte | ce acy 7A pului al doilea

R: F = 4.5 mN spre primul corp.

6. Un fir subfire de miitase rezisti la o forti de tensiune maxima
F,~9.8mN,D¢mﬁ!hsuspcndnlﬁobillcumnam-l).ﬁg@
sarcina electric q, = 10,67 nC. De jos sc apropse de prima bild o altd
bild ¢u sarcina electried g, = - 13,33 nC. Determinap la ce distantd
dintre bile firul se va rupe. R: d = 501 mm.

7 Doui saseini electrice punctiforme egale cu cite 3 nC fiecars
sunt situate in acr la distanfa d = 1,2 m una de alta Determinap
# potentialul cimpului clectric in punctul de la mijlocul
distantei dintre sarcini. R E =0,V - 90 V.

8 In doull din virfurile un triunghi echilateral cu latura | = 2 m
sunt situate sarcini dectrice de semne contram dar aviind acelagi modul

¥




q = 18 nC. Determinati intensitatea cmpului electric in cel de-al
treilca vief al tiunghiului, R E = 405 Vim.

e R R SR A R

e 13

21 Un fascicul foarte ingust de electroni care se miged in vid,
cuprinde cleotroni cu viteze in intervalul v,= 210" m/s gi v, = 24 107
m/s. Fasciculul pitrunde intre doud pléci planc, paralele, aflatc |a

9 Determinap cit de mare trebuie st fic raza unei sferc metali
situatd in acr, care pentru sarcina clectricd g = 10 C sl aibd un potenfial
de 10kV. R r =90 m.

10 In campul electrostatic crcat in acr de sarcina clectrich
Q = - 2107 C sc deplaseezd radial din punctul situat la distania r,= 0,3
m de sceastd saremd in punctul situat la distanga r, = 1,5 m o sarcind
clectricd g = 1 nC. Determinafi: 3) lucrul mecanic efectuat, b) tensiunca
intre cele doud puncte. R L = 4,8 p; U = 4800 V.

11 Determinat cu ce energic cincticd trebuic lansat dintr-un punct
foarte depirat un corp punctiform cu sarcina electncd q, = 1 nC pentry
a s¢ puten apropia la distanja d = 5 mm de un corp punctiform fix cu
surcin eicetned q, = 25 uC, aflat in vid. R: E_= 45 mJ

12, Un electron cu viteza v = 310° km/s, pitrunde intr-un cimp
electric de [rinare cu intensitatea E = 120 V/m, oprindu-se. Determinafi:
) timpul cat s-s migeat in cimp. b) tensiunca de frinare, ¢) distanta
parcursd pénd ls opnire

R1=14210"5 U=2559 V; d=21,3310° mm

13. Un fir de pral cu masa m = 107 g se afld intre armiturile
on le sie unui d plan. Diferenta de potengial dintre
amdtun este U = $10" V, iar distanta dintre cle d = 5 em. Determinafi
sarcing clectnicd a firului do praf dack acesta se afli in cchilibru.

Rq~mgd U= 10"C.

14 latre armaturile tale ale unui condensator plan, tat
permanent I surss electricd, se afld un corp punctiform incireat electric.
Determinali scceleratis miscdirii corpului, dach distanta dintre
armitunle condensatorului se mdregte brusc cu 10 %,

Ria=gd/d,-1)=089 ms.

15 Un clectron patrunde cu vitezn v, = 2107 m/s paralel cu
armaturile unui condensator plan. I itatea cdmpului clectric dintre
armituri este E = 60 Vim Determinai variafia vitezei electronulu in
momentul iegirii dintre armiturile condensatorului, dacld lungimes
armitunlor condensstorulur este | = 6 cm.

[ a——
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16. UUn condensator plan ca d dintre armituri d = 5 cm este
incdrcat 1 tensiunea U = 200 V gi deconectat de la sursi. Determinah
noua tensiune de la bornele condensatorului, daca distanfa dintre
armatun s¢ dubleazs. R- U, = 400 V.

17 Determinati sarcina clectricd care trece prin conductoarcle
care uncsc armaturile unui condensator plan cu sursa de curent cu
tensiunea [ = 6.3 V. la introducerea lui in petrol cu permitivitatea
relativid 2. Suprafata armdturilor cste S = 180 em?, iar distania dintre
armituri d = 2 mm R g = 50 nC.

18 Dete cifi electrons contine electrich a unw fir
do praf cu masa m = 5107 g, care se afli in cchilibru in ¢dmp
format de doud plici paralele incircate pin la o difcrenti de potential
U= 310"V, distanga dintre ¢le fiind d = 2 em. R: n = 2043750 clectroni.

19 Doui sfere metalice cu razele r, = 15 cm i r, = 2 om au sarcinile

distants d = 4 cm una de alta, coneetate la tensiunea U = 182 V. Distanfa
parcursh de fascicul intre placi este | = 0,1 m. Determinafi lungimes
fasciculului la jegirea dintre plici, R: y = 3,06 mm.
Prof. Gheorghe Turcan gi Alexandru Sibirschi - Chisindu

22. Un condensator plan estc inclircat la o tensiune U, = 120 V, iar
apoi este deconcctat de a sursi. Intre phici, paralel cu acesta se introduce
un strat de parafind cu grosimea egali cu 1/3 din distanfa dintre plfic:.
Permitivitatea £ = 2. Determinafi noua tensiunc dintre plici.

R ||=2"’3:’U(..

23. Douii condensatoarc de

ayi capacitate C sunt n
circuit ca in fig- 1, tensiunca
I } |_.A_| clectromotoare & sursei este |
A ‘o E G Stabilifi cum variaz4 tensiunca I
lE IJ- —A==—3-7 | bornele condensatorului suj

Doy 5 Ia cel nfenor, dacd comutatorul

!Eg I—B-q K se conectcazd succesiv |a

* punctele A 5i B.

R U, tinde la E, iar U, tinde la 0.

24. Determinai diferenta de potential intre punctele A i B ale
schemei din figura 2. Determinafi ce sarcind electricd ar parcurge
conductorul ce ar lega aceste puncte.

R Uu = (C|E| = C1E:) /(cl y C'.-)'- Q= CuEs o C:"‘z'

25, Un clectron intrdl intre armaturile unui condensator plan paralel
cu armiéturile lui. Tensiunea la bome este U = 60 V, lungimea arméturnlor
1 =15 om, iar distanta dintre cle d = 11 mm, Determinafi viteza
electronului la intrarea in condensator, dach encrgia cincticd a lui la
icsire este dubla decit cea de la intrare, Se di sarcina specifich

oim=17610" Cxkg R: v°="§-§ =1,32-10" m/s
26. intre plicile orizontale ale unui condensator plan cu capacitatea

C se afld in repaus o picAturd de ulei incdreatd cu sarcina clectricd .
Tenstunca la bome este U, ana plicilor S, iar densitatea uleiului o

|

Determinafi raza picturii. R: r-(-’ﬂgl]’.
4megpS

Conf. dr. Mihai Marinciuc -Chigindu

27 intre armitunile unus condensator plan, de capacitate C, incireal
la U, cu aer, se introduce ca in figuta a o
—E‘--ﬁl‘ plact diclectric cu £, = 5, a cdirel grosime este egald
a) b) cu jumitatea distanfei dintre armitun. Se scoate apol
aceastd placd gi se i umple pe jumdtate cs in figurs
b, spatiul dintre armituri cu acclagi dicleetric. Determinall
a)eapacitifile condensatorului in cele doud situatit, b) tenswumile e
bornele ficciarut condensator (presupundnd cd dupd incircare esle
deconectat de ln sursd); c) ardtati e C, > C,, indiferent de nativs
diclectricului.
RiC ~2C(1+18),C,=C+8)/ 23U~ +8)UI%s,
U, =2U /(1 +8).
28 Determinafi tensiunea la bornele condensatorului C, dupi o

electrice g, « 0,3 uC i g, = 0.1 uC. Delerminap inilc sferel

dupd unirea lor ¢ un fir conductor, R: q, =350 nC, q,’ = 47 nC.

20 Intensitatea cimpului electric la care apar desciredrile electrice
prin scdute in acr este E = 30 kViem. Determinafi potentialul maxim
ol unei sfere conductoare cu raza r = 10 em, izolatd de alte corpun
conductoare, situatd in aer R: V = 300 kV.

comutin ale comutatorului K intre bornele

” 1 D a s b Se cunosc capacitifde

r b ' condensatoarelor C, §i C, si tensiuncs
= L By electr toare a sursei. Diodele sunt

- presupusc ideale - adici Ja polarizarca dircct
rezistenfs este nuld, iar la polarizarca inversi rezistenta este nfiniti
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Culese de eleval Paul Daniel Anghel - Liceul "A.T. Lawrian", Botogani
29 in varfurile unui hexagon, situat in scr, cu latum & = 30 cm so
afla clite un corp puncliform, trei cu sarcina electricd Q = 4 uC gi trei
cu sarcing electrich f = - 2 uC. In centrul O al hexagonului se afld un
alt corp p form cu ina electricd q = - | MC. Reprezentafi
geometric 9i determinafi valorile numerice posibile ale rezultantei
fortelor ce acioncazd asupra corpului din centrul hexagonului.

R:R =0,R,~06N,R, = 12N

30. in virfurile unui hexagon, situat in scr, cu latura a = 30 cm s¢
afli ciite un corp punctiform, trei cu sarcina electnicd Q = 4 nC i trei
cu sarcing ) = - 2 nC. Reprezentafi geometric gi determinali valorile
numerice posibile ale intensitafii cdmpului electric in centrul
hexagonului, Ce valoare are potentialul electric in centrul hexagonului?
R:E =0,E =610 Vim, E, = 1210* Vim; V, = 120 V. V.= - 60 V,
V, - 180 V.

31 in virfurile A, B i C ale unui triunghi echilateral, situat inser,
cu latura s = 30 em sc afa clite un corp cu sarcina Q, = - 2 uC, respectiv
Q.= Q, ™ 2 puC. in centrul O al triunghiului s afla un corp punctiform
ou sarcina electricii q = - 0.5 uC. Reprezentap geometric § determinati
valonile numerice ale rezultantelor forfelor ce actionenzd ssupra fiecdnui
corp electrizar. ReF, = 0392 N; K, = F. =05 N; [, =06 N

32, In vastunle A, B gi C ale unui triunghi echilateral, situat in acr,
cu faturs a~ 30 em se afls cite un corp punctiform cu sarcina clectrica
Q," -2 nC, respectiv. Q, = Q, = 2 nC. Reprezentali geometric $i
determunati valorile numence ale intensithtsi cAmpului electric in centrul
tnunghiulur gi<n punctele situate la mijlocul laturilor sale.

R 600 Vin: 800 Vim; 266 Vim; 1200 Vi,

33, In virfurile A, B §i C ale unui triunghi echilateral, situet in aer,
cu litura » = 30 cm se afld cite un corp punctiform cu sarcina clectricd
Q, =« 2 nC. respeetiv Q, ~ Q, = 3 nC. Ce lucru mecanic cfectucazi
fortele cimpului electric sau fortele externe la deplasarea unui corp
punctiform cu sarcine ¢ = 1 pC din contrul tnunghiului la mijlocul
uncia din laturile sale?

R, -1,-43810%5L--83210%)

34 Douii corpuri punctiforme A §i B cu sarcinile electrice + q,,
respectiv q, < = 4q, sc afld in scr ls distanta d unul de celilalt. Ce
valoare are raportul potentialelor electrice in punctele de pe dreap
AB unde intensitatea cémpului electric este nuls? R: v, 1 v,--9

35. Douii corpun punciiforme A 5i B cu sarcinile clectrice + q,,
Tespeetiv g, = - 2q, se afld in acr la distanta d unul de cclilalt. Care
este raportul valonlor numerice ale intensititn cimpului clectnic in
punctele de pe dreapta AR unde potentialu) electnic este nul?

RE /E =27

36 Doud corpuni punctiforme, cu sarcing electnici Q = + 2 pC se
afld in ser ia distanta a = 30 cm unul de celilalt gi la b= 15 em de o
plac metalicd legatd la pamant. Reprezentafi g ey determinap
valonle numerice ale forfelor ce acfioneazd asupra ficcirui corp
elkectrizat, R F,=0ANF,=02N.F, ~ F, N2N:R~06N.

37 Dous sfere metalice, avind razele R, respectiv R, electrizate
i sarcinile + q,, respectiv < q,, situate in acr, la distanfd mare, sunt
puse in legdturd printr-un tir condustor. Ce expresie analitich are ciildura
degajats in firul de kegiurl?

R Q= - 1 .(mRz = ‘lzkl)2
8 ey R|R3(R| i R-: i r

38. Douts sfere metalice, avind razele R, respectiv K, electrizate

T

—
el

Dt

cu sarcinile electnce + q,, respectiv - q, (q, > | q, D, situate in acr, la
distanti mare, sunt puse in legaturd printr-un fir conductor. Ce expresic
analitica arc cildum degajata in firul de legaturd?

2
i AqiR;laz[R;)
8!50 R]R;iRl +Rzi

39 Trei sfere metalice, concentrice, cu perefii subtin au razele
< R, < R, Daci una dintre sfere estc legatd la pimint, cclelalte
doud fiind inclircate simultan cu sarcini electrice cgale i poztive, cc

R Q=-

val arc  potentialul clectric  al  ficcdrei  sfere?R:
V= q R;(R| *Rz) 2R Rz q 2(R’ Rz)'
"Taxe, RR,R; T 4re  RiR,

V, = 0 §i inch dous variante.
Prof. Florin Anton - lasl

Clasa a Xl-a

1. Se da un circuit electric compus dintr-0 bobind reald

( 1zath prin stenté clectricd g1 inductantd) conectatii in serie

eu un condensator ideal. Se alimenteaza circuitul la o tensiune

alternativd sinusoidald de valoare efectivd U gl pulsatie (0. Stuind ¢d

nta clectricd a bohiner este R, pulsais la rezonanfa a circuitulu

@, 1ar factorul de calitate Q, se cere s sc determine valoares eficace

a curentului din circuit §i unghiul de defaza) al acestuia faga de tensiunca
aphcatd circuitulul,

Bilap Q,(L_Q] "“‘H—'J}

My

Prof. Romulus Sfichi - Suceava
2. Un condensator de capacitate C este legat in seric cu o inductanii
L. Daca circuitul este alimentat de la o sursd de tensiune alternativi
sinusoidald, cu valoares efectivd U §i freeventa v, | tensiunca cfectivi
la bomele condensatorului are valoarca U, Cind circuitul este
alimentat Ia o sursi ¢ aceeagi valoare a fensiunii, dar de v, = nv,
(n > 1), tensiunca efectivé la bornele condensatorului va i U, astfel
incdt U, = kU, (k = 1), 84 s¢ determine valoarca 1, a inductaniei in
functie de C, v, n, k. Si se arate ci pentru k > n®, sunt posibile doui
vanabile ale lui 1.

R'Ll -1 S k+1

k
Al L= 2 2
arviclk-n?)  antviclk-v?)
Flev Paul Dantel Anghel - Botosani
3. Un transformator cobordtor, avind coeficientul de fe
12, cste introdus intr-un circuit cu tensiunca U, = 120 V. infisurarca
secundard a transformatoruluj este tati la un tor, prin
care circuli un curent de intensitate 1, = 2 A. Determimafi rezstenta
consumatorulus, dacd rezistenta inflsurdrin  sccundare @
transtormatorului este R, = 1 €. Se vor neglija pierderile de encrgic in
transformator.
RU /K, -R,~4Q
4. Cu sjutorul unui sutotransformator cu 3000 de spire trebuie
coboriitd tensiunca de la 6000 V [a 120 V Rezistenfa infhgurdrn
sccundare este de 0,5 €0 Rezistena circuitului exterior (cu rezistenga
coborfitd) esto cgald cu 12 Q. Determinafi ce numar de spire ale
transf rului se i la circuitul cu tensiunca coboritd. Sc
neglijeazi rezistenfa infigurdrii prin care cireuld curentul de inaltd

wcnsiune, R: py = U2 . R+2R;
© Uy R+n

1
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3 a inductaniei bobinei R: € =T, r2nz, L - 2.7,/ 2%

S Un circuit osedlant este format dintr-o bobind §i un cond
cu acr. De cate ori trebuic miritd distanfa dintre armitunle
condensatorului, pentru ca freeventa oscilatitlor propmy s se mireascd

de 1.5 oi? R 225 o

6. Determinai gama de Irecvenne proprii a unui circuit oscilant,
docd inductanta circuitului este L = 1210 H, jar capacitatea
condensatorulur vanaza intre 30 §i 60 pl,

R 593 MHz < v <839 M7

7. Gama de frecvenfe u unu circuil oscilant este cuprinsd mire 200
117 3i 400 Hz Determunati linitele de variafic a inductanter bobiner,
dacd condensalonil are cap fixd C 5 p¥

R opn2rsr o281

17. Dintr-un fir de cupru izolat sc realizeazi un solenoid spiri
lingd spird, intr-un singur strat, diametrul feubus find d - 1 o, Jar
lungimea una singure spire | - 6.8 em. Reastivitatea cupruly este
1,710" Qm, 1ar permeabilitatea relativi a miczulu este 500 Dacd «
aphed la bornele solenoidului tensiunea U — 24 V, prin el trece un
curent electric de mtensitate [ = 1.7 A Detenminab ce valoare trebus
54 mibd capacitatea umn condensator care si formeze cu acest solenon!
un circuit oscilant cu penoada proprie de oseilape T, = 310 s Co
valoare va avea sarcina clectrich maxima de pe ammitunle
condensatorului in condifiile problemei. R C = 15 -, q, = 36107 C

Prof. Emilian Micu - Bréila

18 Un cireuit serie aledtuit dintr-un condensator de capeitate € 3

o bobind de f R = 5 € gi inductangd 1. este alimentat Je b o

8 Capucitaten condensatorutui varishil 2 unui cireuit oscilant de
tadioreveplic varazd intre imitdde € 41 €, = 9 €. Determinap gams
de lungimi de undd a circuitului oseilant dae§ capacitatea
condensatorulu C, corespunde lungimis de undd 1 - 3 m,

R e 3mom|

9. Un circuit escilant format dintr-un condensator plan cu ser aviind
ania srmaturii de 110 e’ $ o bobind cu mductanta 1. = 10° H, gencreazd
unde clectromagnetice e lungimea de unda A — 16,1 m. Determinah
distanga dintre ammitunle condensatorulai R d - 339 mm.

10, Un crrcust osealant al unui aparat de radiorcceplic exte acordat
cu statu de emisie a cirer frecven il oste v~ 9 10° Hz Ardtati cum i de
<ite ori trebuie schimbatd capacitates condensatorului variabil din
cireuitul oscilant, pentru ca el 53 e acordat Ia lungimea de undd
- 50 m R Trebuie maniti de 223 10° on

11 Reactanta inductive s unes hobine este X, ~ 500 €2, tar tensiunca
clicace a refeler In care esie ca cuplatd este 1 = 100 V. Determimnag
amplitudines curentulu in cirent 5 inductanga bobmei, dacit frecventa
curentului alternativ este v - 10" Hz, Rezstenta activii a bobinci g1 a
firctor de concxiune poake fi neghyats, R 1= 028 A L = 79610% 11

Prop Cheorghe Jurcan yi Alexandru Sibirscht - Chisingu

12 Detorminats feeventa oscilafisor propen intr-un cireit compus
dintr-un solenod, a clrun fungime | = 15 em, 1ar ana sectiunn
transversale S 1 em? g wn condensator plan ale cdrer armditun au
ana S, 6en’ Distangs dintre armtanieste d - 0,1 em. sar numdnd de
1" R v 24M1

phi daci un condensator inck

spire alsolenoidului N

13 Aritati ce e vafi
prin fire de rezistentd neglyabili cu un alt condensator identic, dar

neincircat. R in wisiem vor apirea oseilale neamormizate

14 Un condensaior de capreitate C 4107 F ¢este inclreat eu
sarema clectnicd g - 3107 OS¢ conecteazd Ja borncle acestui
condensator un solenoid de mductantd L 910" HSA se determme
a) inteasitaten maxmmd a4 curentulon clectne de descarcare &
sondensatorutus prn solenoic, seglpand perdenle pan et Joule pnn
firul solenondnlur by valoarca maxima a flusului magentic sl
solenoduling < peroad ascilalilor ce i nagtere; d) valoares tensiuni
cleetromotoare awtomnduse in solenmd

Rl ~05A @ - 4510 WhT - 1271055, ¢~ <48V,

IS U solenoid este parcars de un curent clectne de intensitate
EoaA avand fusol magentc (- 107 Wh, Determinali valoarea
capacitity unue condensatorn, care preludnd toatd encrgia campulin
magnetic al solenoidului s¢ incrreh vu sarema eleetrica ¢ -~ 210° C
Alati tenainen Ta bomele condensatosului i p fa oscilatnlor ec

S tmicasza i acest et oseiand
R oe-wirnu-20v 1

16 U1n crewt osclunt are impedanta camacteristicl 7, 9 penoadn
propeie de osesfape T Determinat valonle capacitity condensatonil

nioty

strsdt de tensiune alternativd sinusoidald de frecventd v = S0 Hz Se
misoard tensiunca clectivil de lu bomnele condensatorului, borele
bobenct §1 bomele surser. Se constatd ¢ cle trer tensium sunt egale
#) Caleulne mch L $ capacitates C in funcpe de rezsstenta R
pulsatia 0, b) Caleulaps in aceleag ditr defazajul dintre intensitaten
cur lue si la bomele surser. ¢) Dacd se modificd frecventa
curentulur, cele trer tensun ramin egale? R C - 5510 k.1 - 92
mH: @ - - 307 daci frecventa se schimba tensaunile sau valon diterre
Prof. Maria Aniii - las
19 Fie un cacunt realzat dintr-o bobind s un condensator, L 41 ¢
Fie q, sarema infiald a condensatorulur, Cum varmzi in imp encrgn

condensatorului? R: w = E%Sin ot o= =t
2C Jic
20 De un arc de constanta k este legati o sarcini clectricd de
misd m yi sarcind . Sistemul este supus actiuni unu cimp clectric
penodie £~ E_sin oot Glsite ecuapa de migeare a sarcinn clectnee

R = h‘—,.\'m (o
K ~me-

21 ¥ste posibil ca un cirewt aledtuit numar din bobine o
condensatoare ideale s absoarbd putere activa? R. Da, este sl in
cazul filtrclor clectne infimite

22 Ce reprezintd marimea Vg = lim a9 pentru o undi
ak0 Ak

clectromagneticd (k — 2., se numegle vector de undid) Argumentap
R v, = este vileza de grup §i reprezintd viteza cu care unda transports
cnergic

23, 0 sarcind q de masd i esle supusi unun cimp clectric. n care
F o= F,sin ot Care este amphitudinea oscilagier saremn?

R A -4,/ mo’.

24 Intro unddl clectromagneticd campul cheetne poate fi descre
prn vectori: E - E cos ot E - B sin ot Ce putem spune despre
cimpul clectric F, 7 R Campul E, deserie o rolafic cu sz
unghialard . Cazul polarizir cuculare

Prof. Tiberin Jugui - Braa

CLASA aXll -a
Modele de probleme rezolvate
Fizica corpului solid

1 Denmtatea enstalulus de NaCl este 128 107 hg/m' Mascle
atomiee refative ale sodidus, respectiv clorulus, sunt 23 5t 3546 N3 «
afle constanta relaper enstaline
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Rezolvare, Masa celuler elmentare s cristalulut de NaCl cste
M d'p, unde p este d enistalului, iy d rejele
enstaline. Pe de alta parte, M < (N A 4 N.A n, unde N este
numirul atomilor de Na din cclula clemntari, N, - nr. de atomi de
clor din celula elementard, A §i A mascle atomice relative, iar 1 -
unilates atomica de masa Egaland cefe doud formule pentru M gi avind
i1 vedere ¢ uner eclile elementare de NaCl i revine o jumitate de

atom de Na yi o jumdtate de stom de Cl, obtinem: d*p « ;:—(A wa + A4

& unde; of - a;:':—‘(/\“ tAL)

s ‘/ir«;-u;’—’-ﬁ;:@;)

TR a8 LA 1

2 Aflali numinl de atomi de aluminiu dint-un volum vV-im
de abummin. Densitatea aleminiulur este P-27 W kg'm'
Rezolvare. Se foloseste cgalitatea cunoscutd de la fizica

moleeulid y= T . N cundem - pv
woo Ny
Dewi, N = PVNg 27 107-1-6.107

27

=610 atomi / m*
"

3 Sa s alle pumirul de atomr din celula elementard a fierului.
e reteans costabnd cubied Latura celuler clementire Cste

S Z2TAL masa atomaed relativi a ierulus este A, 5584
dersitea feralon o 78060 kg n’

Rezobvare Folound formula densitatin celulei clementare, gisim

LRt LN

pat o 7800287 1 0

N — —— L9
Al SSRE Len
Dest evlules elementare # revin 2 stomi
4 Si i determine volumul celulei elementare stind rmzs sferclor
™ — identice care formeussi
impachelarea cea mai compactis la
| refelele costaline: u)  cubica
" contratd 1 b) cubicd cu fetele
centrate

|

R ) Rezolvare. a) Din 6ig. 1, s¢
fig.1 ﬁ&% J abserva ¢ intre muchia celuled
ckmentare 3 faza sferclor exmtd relatia- 3 o' - (4 1Y, de unde
t A IR Dewen, V- atc 64 0/ 383 b) Muchia celule clementare,
EAPIMALE i timetre de raz slerclor care formenzs impachctarea cen
T e, rezuld din fig 20 (Q2aF 37 de umdea - 2Y2 ¢

Dea Vo2 vy

S Besupunem e eclula clementaid o unei 1eiele cubice simple
il aledtund din atoms identice care s preantd ca ngte sfere ngide de
ned v Muchin celulei elementare este 2 v tatomn sunt tngengs
e en) Asiitat € fractiunca de volum, ocupati de atomi intr-o ssticl
de agezare, este B

Rezolvare. Volumul celulei dementare estc Voou' -8 ¢ Unei
emenea cohiie I evine un singur stom avind solumal V, dm' 3
Gradul de impachetare al uner retele erataling este raportul dintre
columul Wwiwror atomdor din cetuls clementard g volumnol cehiled

Y anr’
L=l i canl nostru, k = .YJ.;,..‘I. _—R-niﬂ
v 51 o

6. Si se calculese eradul de impachetare gl refelelor enstuline

7 [—

cubied centrati gt cubica cu fefe centrate.
Rezolvare. Pentru celula elemntard cubicd centrati N 2, wr

odr’
volumul celules elementare cste V =m (vezi problema 4) Decs,

3
2 4’: =3 ‘
k= --(»I_‘ = T =0,68. Pentru celuln clementari cubici cu fete
r

W3

Ans

4‘ -
centrate, N = 4, jar V= 16V2¢' Deet, -3 _ % «0.74.
2 W

7. Sa se determine constanta refelel eristaline de b, dacd se stwe
< raditia X cu lungimea de undi %~ 2,104 difractati pe acest cnstal,
produce maximul de ordin 1, sub unghiul 6~ 1075 [atd de familia
planelor enstaline pe care are loc difractia

Rezolvare. Din formuls lui Bragg se objine pe rind

2dsint) = ki,

kx
2smi)

1-2,1
=t 26.00A
2. smleesy

8. Retcaus enstaling o cuprului este o refea cubicd cu leleke centrate
La temperatura camerei, muchia cclulei elementare este d - 3.608A
Un monocristal de cupru esic tiat paralel cu una din tetele coluler
cubice clementare. Pe suprafata acestui monocnstal cade wn Lasscwcul
de radian X cu 2 - 1.658A. Si s arate cd plancle cnstaline, vor reflecta
radiapile X, dach unghiul dintre fascicul 31 suprafata cristlubn cstc
aproximaty 27 sau 67

Rezolvare Din formulele lui Bragg. 2dsind = ki, rezulta

ka. A 1658
i) = = Pentru k - 2, sin0), = = =222 L 4593 0 =27
=gy 4 1608 '
2i 21658
o, s, = =S =T T o 9196, =67
Pantu k = 4, =0 3008

9 Encrgiw unci particule in cimpul altei particule. depinde de

) \
distante dintre centrele lor, astfel Ufr)= - & f—‘;. wnde o g |b sunt
ror

constentc. 81 se arate ¢f- a) aceste particule lonmeazd o formatne

: Spoy " & $
stabild. dacd: 1= = (—P-} . b)Y in enzul formarn uner configaratir

"
stabile encrgi datorati atractier este de 8 on ma mare doedl cex dasoraly
fespingenn: ¢) encrgm potenfiald totala a sistemului in configurala

1Ha*) T .
vl e | T o ) dued e incearei indepantarca
X{ Sp

Sr,

stubilng este. 11,

particulelor. molecula se va rupe in momentul in cure ¢ devine

3oft 1 :
P [ e

e Jal 7
u )

{dtr S
Rezolvare o) 1o cohulibrul ld ] 0 sy — 5.
dr [, W
|
LA fal
De wer. g, = i id | B Energia de stonetic U, = Z ]
w ) & X

[ A

rd
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=

Energia de respingere: [)W 3%—[{%]: - 2[.;“1]-7
De aic, |U, | =8U,, .

¢} Energia totald U=U,, +U_ = 4{%) +%[:—“]~ =

1

s
S L8

d) Molocula se vi tupe cind forta care Ie indepiiricazi este maximi

Ta
86

83U du : d’u
Deoarece, aici, F @ «— = = —: rezulti F va fi maxim, dacd — =0
B dr dr”
De aict se afli ¢ fa care se rupe molecula: Q_U_::_.!l}
dr * r
|}
o] 2 N 368\ !
B ._.'i+—'—"'!:lb: De st ru“=( g‘-] =45,

3 L
. m i

10. Sa se arate ci exponenpi n s m din expresin energici polenfuk:

a doi atomi aflagi Ta distanta r unul de altol: Ufr) = = l?_
Mot

n
(m, n ~ U) trebuie si indeplincasch condipa m - n

Rezolvare. O legiturd chimicit stabild dintre dor atomi s
realizeazd atunci cind funcha U(r) atinge o valoare mimimd pentri un

du d*u
¢ fimt. Confiile de mumim sunl. (—-} =0 @ f— 3 ] >0
d‘ L ¢ \ dr =1
4
Avind in vedere forma funchier U(r), glsim. T"“, ——T-l; =0
| o
! §
_n(n #\I)u. 2 mim d‘I)IS S oS e L m |
ees ("t now
> e Mmool
A doua relape poate fi serish astfcl: 1y — — < de unde
nln- 1o
i 1B
L] £~£n(—»m+ L clOsaunin«1) mim 1)Descrrczulldm o
oo wnla

Prof. Liviu Arici - Bratla

<&

(J PREGATIREA EXAMENULUI DE BACALAUREAT

Tipuri de probleme la efectul fotoelectric
extern

Cazul I; Comparatic intre particule clasice i relativiste:

1. Particule relativiste
v=e

1. Particule clasice
vox

10° s

2, Masa de repaus este diferitd

¢ 31 ms
2. Masa de repaus osle egali cu
masa do migeare m

¢=3

m
de masa de migeare m =—mmt

[ ] -4
&
3. Encrgia de repans a particuler
relanviste: ¥~ m ¢f
4. Encrgma cinctica de miyenre:
E, me!-mge!

3. Inergaa cnctich
! my2

cum=

& Faergia lotald a particuler
relanviste
I me
6. lipulsul particulel cliske 6. Impulsul particules relativiste

p-my

Cazul 1 Canctenstiade totonuhin in comparatic eu clectronul
aw alte parteuic
1. M de repaus: g
iy
dect ¢ nu ponite exista i fepaus
1aca o fton g pierde intreags s energic, printe-o cioenire, atunc
el dispare

(t = Fotonul nu arc masi Jde repaus,

2. Encrgia fotonulur 1= =h v

3. Masa de mugeare a fotonulin: hy = me* = m - hvied,

4. Viteza fotonulur: v - ¢

5. Impulsul fotonuluz: p - h/A = hvic.

Cazul T 51 ¢ & ca efectul
posibil pentre un electron liber.

Considerdm o nteractiunce de tip cloenire clasticd dntre vn foion
$i un clectron liber

hv

lectne extemn nu este

" ® ..,
LWO :

nwinte: p -
Dupa interactiune (fotonul disparc)

h
Sy
Pe P :
gy hv-n—‘f-\
’
'E....v L
<

L
| ’

Obscrvatic: Deoarcce electronul este iber =2 Jucrul mecanic e
extiactie oste zero L~ 0. In caz contrar. legea conservini encrgi
mecanice este: E L+E

o cifet

h

T = My
| & %
i nee. v, A
[he  mpy”
e 2
| ) 12 &
— g = — >V =2¢ => imposibil deoarcce vitezs Tumu
c Vv ¢ v

bl

este vitezd limitd in Univers,
Cagul IV, Tegen lur Cinsten pentru etectul fotocleetric elasie, can

electronts ics din metdul iluminat cu v ¢
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|I\"‘L+E: e
e _mev? :lw:l.f—z—
£ -

myi2 g hv =1+,

1, = tensiunea de stopare pentru ¢

Carul V. Legeu lui Einsten pentru efectul lotoekestsic (v = ¢)
(v 10" mi's)

hv - Lo ExE o me* - mek hy = L+ me - meh

Aplicatic. Visduca g Gherbanovsehi pentru clasele X1 - XU

pag 72 problema 1.35 > 137, 141 - 147

Cazul V1 Siose anate ci nu este posibila cmista unui foton de citre
un electron hber

I h ( h
| my=— | =
1 v 24 i b
f0=hv+— hyv = =% e
2 2 myh
3 N ¢ emgv
P L L4
mY = Aol g = 2 imposibil
v m v om v
- ~ = hv = =
2 2 b

Observafic: S-a aplicat leges conservin encrgier conssderindu-se
c3 oo exasta teorctie s fotonul. dar in repaus g deci interactiunea
at 1k de up clasne

Carnl VIL O sursa pusetilorma de radiafii X emite n, = 1000 cuante/
sec Uu mgutonal auesten surse este irdiatd o sursi de bismut cu diametrul
A6 107 ane Centrul stosen puncluald de radiatii X Dupa ficeare
ndenal de tmp T sfes cmite cate un ceetron. Sa se caleuleze acest
wikenval de tinp T

Cuanti — lokm

Observatie Sursa S eoate fotom de jur impregurul e intr-o sterd
de i | deet intram anghe solud AT steradhan:

N. b
N N ALAn  nJAQan

- Stera muci de Bsmat va dorsdiatd ote-un snghs sohd ACQ cu N
totom i nmpul |

< La Beesre cwoemire dintee un [oon @ stera de bsmat (un atom de
bestang) wese un electron

N ewwenm 1
I cwociore il
' in
T IN' Te e = e
o natAL g AQ
In
ANkt x(d \ ad
W IC -[;1° =t 16 nF
| I 1?L2 e
AN ana cerentun de mterseetse i slerer de i 1ew sfera mied de
[RVANTIR

Fx 11 149pag. 72-73

| [ B

Teste grila: Corpul solid cristalin. Electronul.
Semiconductori
(test cauza - efect)

La acest Lip de subiccte intrebaren cste reprezentata de o frazi
alcatuith din doud propovitii unite prin cuvantul "DEOARECE" Cele
dous propazitii pot i ADEVARATE sau FALSE {una suu ambele). Cand
ambele propozifi sunt adeviirate intre cle poate 38 existe o relafic cauzi-
clecl. Raspunsul corect va fit A - cand cele doud propozitii sunt
adevirate, dar intre ele cxistand o relajie cuzd-cfect. T3 - cind cele
doud afirmatii sunt adeviirate, dur intre che nu existi o relafic cauzi-
cfect, C - ¢ind prima afirmatic cste adeviratd, iar a doua falsa D -
cind prima afirmapc cste falst. iar a dous este adevinati. 17 - cind cele
doud alirmafin sunt false

1. Structura benzlor de energie pentru un corp sobd cnstalin (rebuic
analizatd numai pentru o distantd interatomicd bine deticrmmati
DEOARIECE apropicrea atomilor intr-un cristal duce la inlersectares
orbitelor clectronilor perifenicr care vor devent astfel electron: liben
aparinind intrepulu cristal.

2 Dacit masa jonilor de hdrogen ar i cgald cu mast partitonlor
de sarcind din radiapa catodicd, stunci sareina puridtonilor din tidiatia
catodicd, stunci sarcina purtdtonior din radiatia catodics ar rcbun 53
fic de 1837 de ori mai mare decit sarcina jonulw de H DEOARECL
metoda campunlor E g1 B paralele a fui JJ Thomson permite
determinarea directd a sarcimi electnee elementare

3. Un enstal Van der Waals reprezinta un sistem stabil cand distana
dintre particulele care interacti 7 va dvea o valosre uyor ma mase
decat diametrul eficace al paniculelor DEOARLECE pentru o distantd
intre particule cgald cu diametrul clicace energi potenfinld totald
repreznti un minim

4. Benale cu nivele energefice permise pentru electrom se lirgese
ot mai mult pe misura ce 2 lor cregte in cusul sobdelor
cristaline DEOARLCL banda encrpeticd este formatd din N 21 - 1)
subnivele encrgetice. N fimd numirul de atomi ai cnstalulu sar | -
numirul cuantic orbital

S 1.a semiconducton intrinseci o stare energelicl liberd este
cchivalenti cu o surcind clectnied poztiva DEOARECE odath cu
creglerea temperatum semiconductorubn va cresle g eneram d alitic
termica @, in comsecintd, cregte i numinl clectromlor ehiberay care
sunt clectrom de conductic

6 Conductivitates electricd a unui sexicondueton extrmse este

clect

dati de formulic v = -4:(|1up + nu,,)l)l—n/\KH(l— legea tur Olan pentin
semconducton este indenticd cu legea fur Olun pentru conduclon

T Mobilitatea electricd a unui purtitor dee saremi ¢sle
independentd de itensitates campulu clecine DEOARECT vieza de
drift 4 un purtitor este media geometned & vitezclor mipali ¢ finald
in timpal de cuoenire

8 Impuntinle doncare duu purtaton de sareind in bandd de valentd
IOARECE jonn donon devin woni pozitive e ocupd un nivel ener-
getee al dononlor situat intre handa de valentd g banda de conductie

9 tn eyantion semeonductor de germaniu dopat ¢u impunian
poste si prezmic in anumiite conditie o conduchic coected predommant
de impuniia san o conduciic intinseed DEOARECE recombinarca
este procesul de localizare a clectionniu e o stare hiberk

10 Duci votdm ca 1 temiperatura fa care incep procesele de
excitare fenmiea a electronor din banda de valenta o handa de
vonductic la un senpeonductor extnnses yioeu T lemperaluns | care
practic 1ol alome de npuntdte suil womzate .xluﬁ.:l ntotdoatm se Vil
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gist 0 wemperaturd T € (T, T) ka care concentratia golurilor din banda
de valentd 4 fie egald cu concentrafia donorilor (semiconductort de
tip n} DEOARECE in intervalul de temperaturi T € (T, 1) avem o
regiune de epu a wcond ului cand s purtitonior
magoritan ramdnc constanti

Prof. Dorina Luchian - lagi

A B C D E
I |x
2 x
£) x
4| x
3 x
6 x
7 X
£ x
9 X
10 x

5

[J ADMITEREA iN INVATAMANTUL SUPERIOR
Universitatea Bucuresti - Facultatea de Fizica

Proba |

1. 8§ s¢ enunte principiile mecanicii Newtoniene

2. S4 se sene ecuafia Clapevron-Mendeleev, indicdnd semmificatia
marimilor care intervin,

3. Un corp cu masa m — 2 kg coboard fard frecare pe un plan inclinat
de indlpme b 1 m Apungind la baza
planulu, corpal se deplaseazd, cu frecare,
pe o suprafafd pland, orzontald pand intr-
un punct C, parcurgand distanta d = 2 m
Coeficientul de frecare estie o~ 0.3 Din
punctul C, corpul urch fird frecare pe o suprafad curbl CD (ven figurs)
Sa se caleuleze a) viteza v, a corpulur la baza planului inclinat,

b) viteza v, i corpulus in punctul C. ¢) indlimes h la care corpul urci
pe suprafata C1D

4. Un cthndeu gradal sre grosimen ©
i dsametrul intenor D i em Baz ahndrulu gradal arc diametrnd
1), - 6 cm 5 grosimea ¢ - 2 mm. Densitatea matenalulus din care este
ticut cilindrul gradat este 3000 kg/m' 2) S& se determine poztia
centrulin de greutate al cilindrulur gradat, in raport cu punctul aflat pa
wxa de simetne a cilindralu gradat. s jumitates indlfimn acestuia
b\ Se umple cilindral cu api pand la indltmea b2, Si se determine
pozitia centrului de greutate in acest caz fagd de acclagi punct ca la
subpunctul de mai sus (p . - 1000 kym’)

5. Intr-un calonimetra care cuprinde 0.294 ke apd ka temperatura
de 1570 se warnd 0,025 kg fosfor topit cu temperatura de 64 C
Tempetaturs finald in calorimetre ajunge la 16.1°C. Echivalentl in

.

2 mm, indltimea b - 20 cm

apd 2l calonmetrulun (cantilaten Je apd care arc acceag cupacitate
caloncii) este (L0323 kg Temperatuna de opire o fosforulu 1 - 44°C.

CHldura specificd s fazei lichide o fosforului este ¢, = 852,72 ) kgard
inr cildura specifica a fazer sohde este ¢, - 786,06 Jhggrd N3 s¢
calculeze caldura laienta specificd de topire a tosforulu

Proba a ll-a

1. Si se enunte legile Tui Kirchholl

2. Sa se defincased energia de legdturd 4 nuclealul atomi
indicindu-se semnificaiia manmilor ¢¢ intervin

3. Un circunt sene de curent alternativ este alcatuit dintr-un bee cu
reastenta Ry~ 20 € 5i o bobind. avind remstenga R § inductanta |
Dac se aplicd circintulus iensiunes cu valoarea efectivd 11 - 100 V 4
cu frecventa v = 30 Hz, atunct ls hornele becul tensiunca cste
1), - 30 V. iar la bornele bobinei este U, = 70 V. S se determine: »
) mtensitatea curentulus in circuit. b) reastenta s inductanfa bobiner
¢) puterile din bee g din bobin; d) factorul de putere al circuitulu

4. O lentild convergenti formeazi o imagine reald de 4 on mw
mare decat obiectul. Stind ¢ distanta dintre obsect §i imagine este de
60 cm, sii sc afle a) poapa obrectulur §i @ imagini; b) distanta focali
a lentler; ¢) distanta focald a fentiler, dacd ar {7 introdusi in apd Se
cunosc: indscele de refractic al sticlei np = 1.5 g alapern, - 473

&, Un loton de raze X cu energia de 30 ke'V suferi o cocnre ditectd
cu un electron in repaus 3i cste imprighiat sub ungh de 1800 Si e
calcubeze: u) impulsul fotonului. b) visrsape fungimu de undi o fotonuhe
¢) encrgia transmisd clectronulm. Se cuncse. constanta b Planch
h =66 107 ] s, mass de repaus a electronulue my, — 91 17 ke o
viteza luminii in vid ¢ = 3 10" m's

&

(J PROBLEME PROPUSE PENTRU GIMNAZIU

1. Exphean de ce rotle din tagd ale unu tractor se tocese mat

repede doedt cele dm spate
Fleva Neagu Ana-Maria - Briila

2. Obeervati o pramadi de ficr veehi, sar alitun o grimadd de
tulgr Aratan ce este mar grew a) un hilogram de fier vechs sau un
Kdegram de tulgi: by un deametr cab de ther vecht sau un decimetru
cib e fulg

3. Inte-un laherstor se toami inte-un clindrs cu diametrul ¢ 10

g iddomes e HE mme an liehid. Acest behind se idstoamd apon

intr-un vas a Grui hazdi este un pitrst de laturd | — 7 em Determinali
u) I ce indlpime wjunge hchidul in acest vas. b) Dacdi indlfimea acest
vas se divide in 10 pirti ogale. care este volumul de hichd corespun/ilc
16,02 em. V= 785 em’
LEleva Chivu Adelina - Braila
4. Inte-0 mensurd se alla 100 cm’ de apd. Daca scufundam 1,
mensuri 4 bede de rulment, sdennee, volumul apet devine 120 v

Determina volumul uncs bde. R: v

uner divizant. R2 h

5em’

§. Determmats suprafeiete wrmdtoarclor figun geometnee a) in
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B

I v ‘:»" <

di ehi cu cu | de 3 cm g Efimea de 2 em; b) un triunghi
cu hu/a de 50 mm g indlfimen de 2.5 cm, ¢) un romb cu diagonalu
mare de 200 mm §i diagonals micd 50 mmm. R: S , ~6em’ S, - 625
mm* S, - SO0 mm?

6. Trasafi graficul corespunzitor urmtorului tabel:
ﬁm 0 | 4 5 6 7 8 9
\ dimy| 0 3 5 2 5 6 9 s

Ei I«'vl ctrov Marian - Braila
T. Aflati vitesn cu care un ciclist & parcurs distanta totald
(consaderiind e vilesa a rlimas tot timpul constanti), dacé la kilometrul
39 cachstul 4 apuns o ors 8 h 33 mn 30 5. tar linia de sosire aflati ln
Kilometiul 68 1 tecut-o lo ora 9. R2 v - 573 ms
[dev Balaban Gabriel Sorin - Brdila
8. Aria unui trapes eske de 20 em’. a) Determinali bazele trapezului
ond ¢ haza mare este cu 2 em mat mare decal baza micd, sar indlunca
vate de 4 om, by Transtormati rezultatele in m. dm 5 mm
R: 6 e 1 em
Lleva Finescu Andreca - Brdila
9. Determmat greutates unui corp de forma unel prisme dreple,
care are v bazd un nunghn Baza tnunghaultui este de § em. inallimen
fun de 3 o war indlpmea posmes este de 7 em. Corpul este din lemn
sonkgm’ R:G - 287N
0L Detenminan volumul g greutatea unui paralelipiped cu baza
un dreptusghe de Jatun 1 20 em, 1 = 7 em, dar indllimes
pasalehpipedulur oote b - 4 em Corpul este confectionat din zine ¢u
T0m0 ke’ RV = 000056 m*, G = 38, 416 N
L1, Determinal greutates unes stere de razd r = 7 em confechionati
i arad Jo densitate p -~ 10500 kg'm®. R: G - 14777 N
7 em s¢ toama uler cu
2 m. Determinahi

cu Rnstaie

cunstiaies

2, Totrewn vas cihndi co rmza boss 1
2 kg, pand la indlpimen b
volurmud p geutates alewtei din vas,

R:v M4IN

13, Ui awtomotul care se deplaseazi eu viteza constanti v = 60
hon e dezvoltd o tontd de trachiune constanta 1300 N. Determinali
putcres sutainobililai 51 exprimati-o apos in CP

Rip 2a0vkw  3305¢p

Ldev Nedelew Cristi Florin - lagi

dunaituten p

00308 a G

L

Justificap
21. O veverita sare dintr-un copac in altul Stind ¢3 ca sare in §
minute in S0 de copas, cu viteza de 12 km'h, s3 s ealeulcse lungimea
santurii, In ¢at timp face o sinturd 7 R2d - 198 m 1 -
Elewi Vreme Mirela - Botosant
22, Atunci cind un corp aluneci pe suprafats altu corp. fiecare
corp exereitd o torgd de frecare asupra

6

A celuilalt paralel cu supralata de contact.
777 Desenaft forjele de frecure care apar pe
suprafetele de contact a celor doud corpuri

X -~ A 5i B (fig. 1). Cosc intdmpla dupd un timp

7 (Cu conditi m ot Em
23. Un alerpitos A, ia startul intr-un concurs dm coordimala X,

s alt alergitor A, ia smnul in acelag din x,, & dey

{ind de 100 m Dach/\ are viteza cgald cu 2 m’s sn/\ nc\-nmhm.

dam'min, 53 sc onlculm.' in cat imp A, il ajunge din uema pe A

— 24. Calcuhli lucrusile  mecanice
F(N)

3 electuate de o ford, a cirel vanali in raport

cam, - m, [N

g cu deplasarea este reprezentats mas ps,

20 - Fleva Lichardopol CGeorgiana -

7 ] Bortogam

" &m) 25. O batene de tensiine electromatoane
0246 %10 de 8 V gl rezistenti internd r - 075 €2

abmenteuza ewrenitu! din Hgura de ma jos,
C indy valorile reastonlor R 52,
L TSSQR, T6LR, < ISQR, - 2Qsdse
caleuleze: 4) intensitiple corentulur pan liccare
din reziston, b) puteren cedath de sursd. ¢ puterea
transmisd de sursd circuntulun exterks
d) randamentul circutulun, ) presupuing ¢4
R, =K.~ R, =~ R, R, - R, pentru ce vakoare a
reastentel R puterea debitatd de sursft in extenor este maxmd (cakeaks)i
valoarea acester puteri)

Ril 1AL -05A.1, - 0375A1, - 0125 A, 1,
P,-32W.P ~20W. n=625% R -20.P 2133W

26. Sc di arcuitul din ligura de mai jos. Se cere: a) i s delermime

[T» -—-I valoarcn rezstenfer K, stund ¢k mtepsiatea
| g5 ¥ i

curentilor care tree prin ficcare ramurd sy se
J cu tensiune clectromotoare nk yi reastenti

23A

schimbd dacd circuntyl este alimentat de o sursd
mtenioard nr sau cu o sursd de losiuee

14, Stund ¢d o prsmi din lemm are baza un tri ehi dreptungh
13 ¢m g cealaltd b - 19 e, si@ se afle

- 500 kg Re G- 24206 N

mdlnmes de 10 mun, o cstetd a

prontates prsiner dach Mo

I8, Cie eute greutaten et stere dm nichel co are v - 10 em, jar
possonkgm' PRy G 36784N
16. S¢ stic eq corp de lonmd paralehpipedicd arc | 20 cm,

= 1emah a6 mm Ce grentate va avea corpul, doci cste
80 hem)? R G oo N
17. Alah greutatea unue aimdr jtand e indlimes h

2300 lg.-‘m‘)

contectionat d copru p e
- S0 em
E 20 5 Gd este confectional din shicld ({ W
R: 3816500 N
18. s sutomobil merge tmp de 10 min, ctectuind un lucre
mevanie epal cu 468 K, S alle visess yland i are o forsd egald cu
N Rivssms
Fleva Cretn Dana Stefamia, Lic

"

" Negruzzi" - lag

19. D ce intr-o cast construits de curand no oste hoie sa locuiest

wina

20, Avem un vas cu apad fierbimbe s o bucata de gheati. Cum vom
rict i repede vasult pundnd gheats deasupra sau dedesublul vasul?

clectromatoare £ i reastentd itenoard
b) care este diferenta de potential intre punctele A g AC Rz &
Prof Cotoe CGheorghe -

LR 9

Seogen fnen
27, Se day mar multe rezistoare conectate ca i Tigars de mo jos

avind ficcare reastenfa R - 1 €2 Sa se ealeulese R, 9K

W
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RiR,, .= 1482 0R, . ~1:457Q
Prof- Aurelia Viad - Sc. nr. 7, Bréila
28. Se da un el circular format dintr-un fir conductor omogen de
— rezstentd eleetricd R, pe care se considerd doud
puncte M gt N de pozifii vanabile pe inel (vezs
figura). Se alimentcazd inclul, prin cele doui
puncte, do la o rejes cu iensiunea electrich
constuntii U SK se determine pozitia cclor doud
puncte pentru care puterea clectricd disipatit pe
mel are cca mai micd valoare. Care este valosrea
acestei puten ? R: Punctele M 31 N frchuie 53 se
alle in pozitn dametral opuse pe nclul circular. P~ 4UPR
Prof. Romulus Sfichi - Suceava
29. Un clev se deplaseazs dus-intors cu hicicleta intre doud
localitat A - B, intr-o migeare umiforma cu viteza de 18 km'h. Migearca
sa este influenjatd de vint care sufld cu vitezs de 7.2 kmh de la A
mspre B a) Calewlal impul neccsar deplasini, daci distants AR - 2.1
km. b) Care este timpul necesar deplisdirii cind vantul nu sufla
¢t Care este diferents de imp intre cele dous deplasini ?
R: it~ 16 mind05 b1e - 14 min, ¢) Al - 2 min s
30. Care este lungimea finala & unui resort, de constants clasticd
SUNM 31 de masi neglijabila, daci de el sc atand un corp cu masa
A0 g, in unmitoarcle cazun: a) cand resortul are lungimea imtiali de
10 emy: b) cand deju resortul este alungiteu Sem ? (g 10N k)

R: ail

31. O puated de masa 70 & esle aruncald pe verticald 1t wtinge
milfimen de 20 m Calculati energia potenpiala a pretrey, in camp
pravitationsl in cazunle: a) in rapant cu solul; b} in mport cu fundul
unes gropi adanc de 10m 7 Sedig — 10N kg

Rik -1 -2

32. Fimd dat sistemul de mecanisme simple din figued. pentry
] cdre  avem
cunoscute:

o - 457
m, - 24 kg,
M 300 g,
resortul avand
constantu
| clasticd k -~ 40
N/m, este
alungit cu §
em_ iar planul
- inclinat  are
ngimes 50 gn milpmea 30 cm Si se ealeulere: 4) masa corpuluy
M de pe plaoul inchinat, in absenta frecantor cand intregul sistern este
m cehilibro: by dacd pe planul inclinat corpul esic ndicat cu frecure,

18 em ) L-23em

wand o 05 g alungieea resortalin 5t masa corpului B, cand
astemul este e eclabrn, dar seripetin sunt sdeali 2 Se mar duu
@ 7 B NRg, s’ ocodft 1 Riwym Fobg-h-06 kg
b AT 136 cm, m' -8 - 48 ke
33, Se di sitemul de mecamisme simple din tigord, m care
' T ] cunougtem Rir - &, m, 10 ke

sar pentru planul inchnat avem
[T 0Smh-03m a) Cind intreg
{ sstemul este in echilibru, si sc
caleuleze imasele corpuntor m_ 4i
m, considerand fortele de frecarc
nule, b) Cunoscind m, ca
[ lund  calculatd g avind
" coeticientul de frecare dintre
sorpul m g planul inclamut de 0,25, 54 se caleulere, In cehilibrul
dacd senpetn sunt ideali Se

ssterulur. manele corpanlor i g

mai dau: g = 10 N'kg, 1ar sin‘ee + cos’x - 1. Rz a) m, ~2F g~ 4 kg
m, =m0/ 2k = 33 kg, by m, = 2m (sine + peos) = 528 kg,
m' = mR2r - 132 kg
Prof. loan Druia, $c nr. 11 - Drobeta Tr. Severin

Test pentru verificarea cunostintelor
Clasa a Vl-a (partea a ll-a)

Acordati cite 0.5p pentru fiecare raspuns corect 51 2p din
oficiu st obtineli nota meritatd.

L. Refatia v ~ Ad'At reprezind a) formuls de definipic & dersitai
corpulus. b) formula de definifie a mascl, ¢) formula de delingwe o
vifezei

2. Legea migcdni rectilingi g uniforme este dati de relatia

DA v AL )AL=y Ado)Ad VAL

3. Graficul intr-o migeare rectiline g uniforma este: a) o carhi
b} o dreaptd, ¢) un cere

4. Carc din relatile de mai jos delinese densitates corpunlor
a) masa - volumul: b) volum/masd: ¢) masi/volum

5. Pentru determinarca densitifii unwi corp, trebuic 1 masurin
) merpa g volumul, b) viteza §i volumul, ©) masa § volumul corpulu

6. Deformarcs corpunior este: #) modificarea volunuly) corpurdor
in urms interschunii; b) modifica; - 1erpied corpunilor in urma
interactiuni, ¢) modificarea former corpunlor in unma mieractiuns cu
alte corpun,

¥ Alungirea unui resort este o deformare a) elasticd b) plastici
©) esteticd

8. Spargerea unus geam cste o deformare &) clasticd. b) Plastica
€) nu este detormare,

9. Forla este minmen fuach ce caracterizeazi: a) inertia corpunlor
b) deformarea corpunior, ¢) tina interactiundor dintre corpun

10. Unitatea de misurd 1 forici in SI este: a) mus, by kg'm', o) N

L. Forja sc masoars cu: 4) cilindru gradat; b) balangs.
¢) dinamometru

12. Greutatea corpurilor este a) forta cu care se deformeara wn
resort, by masa corpunlor, ¢) forts cu care Pamantul dirage corpunic

13. Greutatea corpurilor este; a) mvers proporfsonali cu masa
corpului; b) egall cu mass corpulur, ©) dircet proportionali ey mase
corpului

14. Constanta de proporfionalitate dintre greulate 3 masa comalin
exte aceeleratia gravitationald n are valoarea: a) 3,14 Nig
b) 8.9 Nkg. ¢) 9.8 Nag

15, Lumma wunge de la Soare bs Pamint in tnp de 300 s Cane
este distanfa dintre Soare g8 PEmant, dacd vitezs uming este 30000
mis ) 30000000 kv, b) 0000000 km: ¢} 15000006 A

16. tUn decimetru cub de AP are masa cgald cusa) 1 kg b by
C) 10 kg

1 2 3 4 3 3 7 X
| a % X
“ b x .
| ¢ X % X x
;
L 9 o 1 12 13 4 1% 1
1 a X
] b
L S x x X X S x X
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Clasa a Vll-a (partea a ll-a)

Acordagi cite 0.5p pentru fiecare rdspuns corect §i 2p din
oficiu si obtinett nola meritaild.

1. Corpurile sunt in echilibru mecanic, atunci cind: a)
tuturor tortclor care aclioneszd asupra corpulun este zero, b) suma
momentelor forjelor care rotese corpul intr-un sens, si fic egakd cu
suma momentclor forfelor care rotese corpul in sens contrar,

o) rezultanta tuturor forfelor care acfioneazd asupra corpului s fie zero0
1 suma momentelor fortelor care rotesc corpul intr-un sens, sd fic cgald
cu suma momentelor fortelor care rotese corpul in sens contrar

2. M I tortei este mi fiaca definitd pon:

W torn - deplasarca, b) torta « beajul forfei: ¢) forfs

3. Bratul unei torfe este: a) distanta de la centrul Je rotatic ls
dietia forer, b) distanga de bn centrul de rotage la punctul de aphcatie
al forter. ¢) distanta de la centrul de rotagic la SR ales.

4. Mecanismele simple sunt dispozitive eu o constructic simpli
care fodosese la @) transmiterca toriclor gt a miscdnbor, b) trnsnuteres
putem meeanice: ©) efectuarea de lueru mecanic

vitcza,

1 2 3 4 5 6 7 8
kS X X X
b X X x

3 ¢ x X

9 10 1 12 13 14 1% 16
a x b} X <
b X x
< X x

Clasa a Vlil-a (partea a ll-a)

Acordajt cdte 0.5p pentru fiecare rdaspuns corect si 2p din
oficiu st vhtineli nota merilatd.

1. Curentul clectric reprezinti: a) deplasarca unor sarcinn electrice
prin conduclor, b) deplasare dinjatd a purtitonlor de sarcind. ¢) onee
deplasare de clectrons.

2. Deplasarea purlitonilor de sarcndi cleetricd in circwtul exterior

S. In comtructia uner macanale intrfi; &) numui pirghii. b) parghii
ooseripatt, o) pdighwe g plan inclinat

6. Cumpar unet Gintan este o parghic de- 1) genul | b) genul 1,
¢l gennl I

T. Atuner cind am fBeut misurarca masei in laborator am folosit:
u) senpete b) parghe, @) plan inclinat

8. Conditin de echilibiu w uner parghin este: a) rezultanta fortelor
53 fic zero. by brateke fortelor s& lie egale. ¢) momentele fortelor si fic
cpale.

9. fnire wrpetele fix 51 cel mobil existi urmitoarea deosebire;
a) forfa etvi ente jematate din reastentlt, b) lungimea de cablu trasi
exle egald e indltimea: ©) forta activil este mair mare decit forta
reqasienta

10, Canet poss ¢ i om 58 ndice o greutate mai mare decdt greaulates
s cand foloseyte un senpete fis, b) cand (oloseyte un seripete mobil
o podte vidiea o greutate man mare deeil grentatea sa

11, Ce avantsj peesnti un senpete compus in comparafic cu unul
il o) folosim o fortd activd mar mied;, b) se tolosegte mas pufin
cablu, ¢ sensud de activne al forlel active este mai converhil

12, Care din companentele greutiifie pe un plan inclinal formenza
cu greataten mn unghi mal mare: a) componenta normali. b) componenta
tangentuli, ©) fonneazi unghion cgale.

13, tn care din cazurile prezentate in figurd omul foloseyte o forti
mema

I , .~ N
: 2 |

L o

2) <)
14, Cane ;ﬁ::;l;- doud cunty B—— ale wreutitn pe plunul inelinet

real electincazi un Tucro mecanic ma mare, la idicaren sau b coborares
unut conp. ) G b G o) et una.

LS. Care din componentele greutiti pe planl Inchnat sc anulensi
cind unghwl 2 = 0 a) componenta tangentiald. b} componenta normal,
©) mer una

16. Cu o stoard care ressta ln cel mult 401 N, putem ndica un

cilindrn e grematea de 800 N. pe un plan inclinst care are indljimes
jamdtate din Jungimica lue a) da; b) . ) s rupe stoara

al unui g tor cleetnie sie realizeazl sub actiunca unor forte de naturd
a) electricd; b) gravitationald;, ¢) magneticd.

3. Cine furnizeazi electronii hber din conductoni mewlicl, la
trecerea curentulur printr-un crcunt clectne. o) generatorul dectrie
b) acrul inconjuritor: ¢) stomu metalulu

4. Curentul electric printr-un conductor, Tichid este un curent
#) electronic, b) ionic. ©) nu trece curent eleetric prin lichad
5. Generatorul clectric este acel dispostiv care: 1) mentine o

13 de potential 14 I bornele unwi circuwt, b) thmike sarcin
clectrice in circuit; ¢) absoarbe saranile clectrice din cireudt

6. Intensitatea curentului electnic, care trece prntr-un conductor
cste datd de: a) sarcina cloctnicd transportatd de purtitors de sarcina
care tree printr-o secpiune a conductorulur intr-o sceundi. b) curentul
electne ce trece pnn scefiunca transversald in timp de o secundi
¢) clectronn eare tree in timp de o secundd prin seehunca trassversula
a conductorulu,

Py

7. Carc din relatule de mar jos, repreantd defimbia mtensititn
curentulus electne. a) 1 - qu b1 - UR ¢ 1 = Pt

8. Intensitaten curentului electric s¢ masoard cu: a) voltmetrul,
legat in paralel, b) ampermetiul, legat in paralel, ¢) ampermetl fegat
in seric

9, Intensitaten curentulur cleetrie dintr-un et simplu, are
proprictatea; 1) se modificd de-a lungul circuntulur b) rdmane westanti
pe ofice portiune de circul. ¢) au are nic o propretate,

10, Care este reluia care delineste tensiunea electned

sl -V, -V:.h)”' LiqgeyU=R I

1. Instromentul cu care s¢ mEsoard tensiunca cheeuivi este

a) voltmetrul, fegat in piralel, by ampermetndd, legst in serwe,

© voltmetnl, legat in sene

12, intre coke trer tensium ckeetnce: electromotonre (1), s borne
(U} 30 intemd (u) existd relate )V - L v w i F U

gu U+ E

13. Relapa care definegic rezistenia clecined este a) K~ s,
b R-VFP R - DA

14, Relapa K pls repreamta ay definifia rezistener clecinee
by dependenta de natura 50 dmensiuntle conductorulug ¢y legea ui
Ohm
15. Legea lui Ol pentru intreg cercuttul este exprimath do relagu

UR: b que)] ERnN

16. Care din relapule de e jos, exprinid coreet. logen Jui Janle
MQ RFEMQ-YR.0Q 1 11

ol
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| i 2 3 K b 6 7 b
" a X x X
h x x X
|« X X
9 10 11 12 13 14 15 16
“ x X
j b X X X X
c x x

Prof Ioan Druia - Drobeta Turnu-Severin

TEST RECAPITULATIV
- masini simple, randament, clasa a Vll-a

L. a1 Ce valoare are requltanta forfelor care formeusd un cuplu de

forte 7 b) Sc poate economisi lueru mecanie cu o parghie 7 ¢) I«
situafie putem economist forld cu ajutorul uner parghi # Ce puteti spu
despre deplassrea fortei active in aceastii situafic ?
s 2. Sc da sistemul mecanie din Ngura, <
scripefii g plrghis ideale Dacd OB - S m AE
m, F =400 N calculagi foris activa

R:F =200N

3. Pe un plan inclinat de randament 80%, e

urcal un cub de piatrd cu latura de 1.5 m @ p - 8 glem® in timp de
man. Dac indlfimea planului esic de 10 m, care este puteren motoruly
ubilizat ? Ce fenomene pot apare in timpul ureim 7 R: 9375 W
4. Un corp cu masa de 60 kg cste urcat pe un plan inclinat cu 34
244 de orizontald. ca in Gpurd, Daci randamentul
| Panulu este 80% ar cel al senpetelun de 601%, care
esle forta cu care se trage de cablu 7 Se dag ~ 10N

! ke R: 625N

Prof Emanuela Fne - Barlad

o5
(1 CONDUCTORI ELECTRICI DIN POLIMERI

In 1990, echipa lui Francis Garnier, lucrind in laboratoru] de
matengle moleculare 31 CNRS de fa Thims, din Val de Marna. reuliza
primul tanzistor organic al crei electroniee Matenialul utilizat era o
substanié compozitd, pusi ka punct pornind de la politiofen, 0 moleculs
aparimind tsmila polimerulun sullurat care poate fi gisit in petalcle
eatbene ale bumbijorilor  Fste un polimer cu proprictifi
semconductosre comparabile cu alke silicialui

De am de alde, chimpgi incearci sé obfind mase plastice care s
fie bune connctoare de electratate. In 1950, apare o prima soluponare,
partiali. prm crearea polimenlor conducton “extrinseci” (PCE)L liste
vorbi de policlorurd de vinil (PCV) sau naylon. in care au fost
meorporate puibeni de carbon s fibee mctalice. Asemenca nateriale
sunt niilzate pe scard largd pentru realzagca carcasclos de computere,
devareve sunt utilizate pentru ceran fatd do undele cleetramagnctice
it ublizate pentru imbricimingi untistatice. Problema este cd
metalul incorporat reduce calititle mecansee ale materiatului

I aceste condii,  apinut sdeea oi polimerii si fie Meuti conductori
minnsea’, actonindusse in mtenoral moleculei. in anii ‘70, cercetinle
=AU enental

M ospecial, wsupra unu lant polimesic cu legdtun
care prezenta simultan, legitur simple yi legitun inultple

vechipa de la Universitatea din Pennsilvania, condusd Jde

vomnjugate
In 1977

\ian Lharmud, rewgegte si fach conductor acest lant Pentry accasta,

i egantion de pohacetilend o fost dopat prin injeclarea unor ioni
nexative Poliverul shiinut poate atmge o conductivitate de 105 siemens
P ert L aproguata de cea noangintulu g cuprudul (106 sicmens pe em’y
Aceasti conductivitate poate 1 omodilicatd prin modificaren

coneentraner dopantului. rezultand proprctdfi semiconductosre
esemindtoare oelor de sihicin

intre 12-15 octembric 1992, NATO a organizat o reuniune Ia care
al parficipat aproximatiy patoizect de specialish de labic mondisls
Seopul reunimn era de o examing aphicatile actuale y e perspectiva
e acestar palimen conducton winnsea (PCH Avantije majore cost
Jdo fncane redus. densaate o el de redusd ca 3t masele plastice

g pecinenme uomd Dac it plus, calitdl electronice, chimice
commbare. PCT sunt degs, pe cale de o inlocui PCE in toats

Cleaua b

o
fidapedon foeranclor) checiromagnetice. Polumiling poate 1
Pstect sub formd composta. o PVC, pentru o asigura
Modecta antislried i procestld de faboeare o CH-urnilos Cagantul 1HM

P do i urar dep Junszacca de polmnln de vitre Amenchemn, unul

It ce ciwe producaton mondial de 11

Ea remnmunes mentvmati

ceteetiting Jdo b

= ol manhont posibsiiiaten includen poharalnes
1provedenl los de fotalitografiere a circiiteknr integrate Fabricanti

de cublun de inalt tensiunc, cum g G "Alcatel-Alsthom”, intenfioncaz
si uliliceze PCLin locul capeanclor cu semiconducton pentru absorm s
cimpurilor induse. Altd perspectivi: protectia anbrsdar Un all PCI
polipirolul. abscarbe semnaicle radar de IF la fel de bine ca g
matetialele pe bazi de oxid de fier Firma americand “Milliken
Research™ & prezentet o jeshturd impregnatd cu polipirol §i care a fosl
festald cu sucees e material de camuflay pentiu tincun §1 avioane
"Milliken” o viindut deja 100000 my' i s¢ agtcupti la sobctin de pasd
I un milion de metrii pdirts in mai putin de un an. Pancipali cheny o
firmor sunt armata SUA 31 General Dynamics, fabricant de avicane de
vanitoare, care se gandegle la o vopsea pe bazk de polipirol pentn
fusclage

Purtitor i nnei sarcine clecinee, un polimer dopat s comporntd .
un clectrod, adicd asement unei 1ye metalice aflatd In contact cu un
chectroht In 1989, fima paponezd "Bodgestone” asociatd cu "SEIKL
. produces primele baterienasture, extraplate, cu catod do pobanidng
Baterile lumszeazd o tensiune de 3V g1 pot 1 reincdreate. Capaestates
lor enerpelicd este apropatd de a acumulatoarcior Ni-Cd Sunt bates
“semi-organice” . deoarece anodul este dim linu. Ava
din polimer este ¢f se degradeazd man putin deeit un metal, decr wagnr
o vialh mn lungd haterse

Sc vorbegte, deja, de clectrozn din polimen penteu pilele

pul clectndulu

combustic gt pare posibil ¢a, ks inceputul secolulin vitor. automobih
3d fie dotate cu baleriy organice

O altd tamibie de pohmen conductors sunt  transporton de o
Cu ajutoral acestor este deschrs drumul spre pala electnied avind numn|
componente solide In 1978 un cerectator din Grenoble, Mk
Armand, dovedegte i un [Im uiirasublire de pohonad de etidend. dop
cu sirun de hiiu, poate Jues rodul de conducitor de onr Cu un il o
i drept catod 51 un anod compozit. pila sc prezintd sub loms o
benzt subliny, inveltd in plasie. Comercishizarea pe seari largi
prevazuld spre stargitul anuloe 1993, baternle urmand
dmmensiuniic uner clep de joc Un prototip reincarcabl de 3V G
wapacitate de fres on mas mare decit o halene cu Ni-Cd. Doocamidar,
iehnologan rebizisn acestor filme ultrasubfin incd i este pusa ks

Cele doud famulii de polimen
de clectront, vor fi. cu siguranta
adich la geamunle care-g schiimbi culoare lv comandd  Transpintog
de electrom au propnetaten de a-gi modifica ciloarca atunet ¢ind
{dopajul) lor vanazi Pierderea sau cagtigul unce anumite sar

transportoe: de 1om 35 rauspeor
ntilizate n stickina clectrowrons

antrenenzd o modilicare de structurd, ocea ¢ modificd spectiu

absortie, deor culogrea polimenilar ldeen consti in splicarea pe 2
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& doud tilme PCT (clectroar), separal prntr-un film de polimer, electrolit
umns;“'m de joni) Aplicarcs unei mmum de pina fa un volt duce la

varatie de presiune provoaci modificarca volumului polimerului,
ducénd la apumu unei tensiuni electnce care poatc fi misurati. Patru

un [e nre bil: inca =~ colorare; desca N
reducere © decolorare. Se pare ¢, astfel, ar scade cu 50% din consumul
de energie (iluminat artificial, climtizare) l'uul de gwmmlc ubwnunc

In afara proprictatilor ophw, polimerii /3
mecanic fa modificinle sarcinii clectrice. Polimerul conduclov se¢
“um A" atunci ¢dnd cregte dopajul gi se contractd atunci cind dopajul
s reduce. Variafia de volum ajunge pind la 30% din volumul initial
In SUA se comercinlizeazi indicatoare de presiune pe baza de
polaniling care funclioncazd ca §i microloancle piczoelectrice. O

lectrochi mdehL.- San-Scb au prezentat o picsd
pe bazd de polipirol care, A unei clectnee, se curbeazi la
90° fagl de forma imtiali, Presa a [ost comparati cu un mugchi artifi-
cial, adicd un sistem capabil sd transforme. la o comandi electnes,
cnergia chimicd in energic meeanicd. Un astfel de "mugehi® de 20 mg
poate nidics o greutate de 20-30 de on mas mare decit grewtatea propc.

Prof. Teodor Datey - Lic. Feonomic Nr 2 - Jasi
(traducere st adaptare dupdi revista "Science et Avemr”)
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[ PROBLEME DE PERFORMANTA

L. Trer puncte matenale se migedi, pe dreptele AL A4 A, panalele
atlate in acelagi plan. cu viteseke V- v, sl v Cele trei punete sunt in
permancnid colintare In migemca lor. S3 se determine raportul dintre
dhstantele tn care sc atkd A, fatd de A! wA, R: - (V=¥ ) (v, = V)
2, Se da crcudul electric din figurd in care se cunose E, 5

15 randanentul 1 al circutulun in lipsa cclet de-s dous
[ ﬁ’ 2| surse 8@ se determing valoarea limita a te.m. a celei
[ Netf "] de-n doua surse pentru care aceasta dehitcazi pe

rezstorul de sarcind. Aplicatie numenci E-RIVsa
Al =09 RiE2nE B2 0V

3. Vi punct material greu, de masi m, se glscste pe un plan inclinat
sspr (eoeticient de frecare o alunceare J) al clrn unghi fad de
vezonialt este v SA se determine himitele de vanahic ale mdrimin une
forfe onzontale. e actioneazh asupra punctulur materml, astfel incat,

seesla 53 se afle in echilibru S se particularzeze problema pentrn
cazal - 0 (absenta Irechni) §i si se verifiee cu acest prilej

corcetitumdiney solutiel stabilila anterior

S Mgl b pr g
4. Ventru ndicasest in migearen umiforma a unmn corp de mash m,

o plan melinad cu frocare, se aphei o fortd de tractiune T orientati

i lungul liper de con man mare panta. Care este valoaren himitd

cocticientulin de freeare, In aluncearca corpului pe plan, pentru care

R: mggion - gy <1 arctg LT - mgetan

i

s T
problema cite posiheld ? Discugie R: FLS. J ;E T my

Hiscone Vyp - clge .‘uch{ = I-l.z)mg I ‘Jng
mg

5. Si s determine valoaren limits a unghdi de inchnare fa &
ozomala o i plan Tnclinal aspru pentru care este mas convenatyl ca
uin corp grev sd fie ndicat diveet, decit s fie deplasatl pe zeest plap
Coeficientul d«- fiecire Ja alunccarca copului pe plana! inclinat csie "
R: =2 =

6. Se considerd piramida regulatd din ligur aldturata ale circr

muchin sunt bare cu lungimes 1, de masi neglijsbil,

articulate adeal in varful S, unde este agesatl un corp
punctitorm co masa m_ . La extremtatile inferionre
| ake harclor sunt lixate corpun punctiforme de mase
LMy m /g care pot aluncea firi frecare pe suportul
onizontal. Cele p:mu mrpuu punctiforme s afli in virfurle unui patrat
de tnturd 1 Pramida data este suspendati de virful S in P prin
mtermedial unwr e ideat astel incdt corpurile de capetele inferoare
ale barclor se spiging pe suportul orzontal 1 apisare. Taindu-se
firul de suspensic SP, se cere sb se determine: 1) Inilpinea fua de

arclgp (unghl de frecare),

suportul orizontal la care se afli corpul de masi m, atunci cind corpurile
de masd m, au viteza maximi precum § manmea ncester viteze, 2)

Viteza maximi a corpului cu masa m, R2 1y h = V2103 v~ vy

« %Jzﬁgl 50,2 -~ ¥V221 2 LIRJE

7. Un automobl, considerat dropt un punct matenal. are mass m
viteza v Opnind motorul in mers, automobilul parcurge o anumita
distantd piand la oprire, fisdi ublizares frinclor. S se determme tmpal
socotil din momentul oprirh motorulu pnd la oprirca automobilulus
uand in considerare atit forta de Irecare a rofilor cu drumil orzontal
gt reetiliniu pe care se deplaseazi ¢il §i rezistenga serulu. Coclicientu!
global de frecare dintre o 3 drum este j, s reastenta acrulur este
proporfionald cu patratul viteszer automobilului, coelicientul de
proportionalitate este K.

N3 se parteulanzeze relapa obpmutd pmlru cazul in care remsienia

g2y

v '

aerului so neglijeazi (k-0). R: (, = —nrug\' J Wh=-
pgm’” M
8. 1in paralelipiped de masd m § avind dimensiumile din ligura
-7 alituratd, este ageszat pe un plan onzontal Sa se determine
luerul mecame necesar rasturnini paralelipipedulur in
Jurul muchis D,
Aplicaie numenci: a

6m. b= 8 o ke 5

-~ . L 2,12
mg | 85 10ms R: 1. S gl bVl v b } L« —400Nm
9. O sursi de lumind uniforma $1 punchlorms de intensatate
7 lumossa | este atirnatd la capatul unw fir ideal
hY
( (nextensital 5 de preutate neglijabild) ¢ care oscileasss
N9z Armonic in gurul punctulur O (vezi figura) Stind <4
| Tungimey finalui este OF = 1 s¢ eere s se dekermine
marnnmwea amphtudian unghivlare O [0, 72 pentru care dumimares
in plan veizontal, &l punctulen M este maximi Sc consideri OM -
K < |01 83 se caleukere valosses maximd @ iuminzn punctabn M 3
apol 53 se particularizeze problema pentru k- 0.5
| » 5
R:0 :nvc&m’—“-ll% ~ALA=1+k B= Jl 14K 4 kY
- form y
1 Ak= (B~ A)
WPA-BIV 2A-n1

Saxy

Particulsnzae: () = 620 22 29 EL =211 F

10, Se di circninl eleetrie de curent continiiu din Ligura i aty
ineare se cunose 1L n e, 1) Sise determine vadosres reastener
N pentau care infersitalea curentului prn Batuns AR o cirentulul, fipsatd



s

[
'

@&s’

de reastenti clectnea, este nuli, 2) Stund ci M‘ " Kk,

i se determine valoarea munimi a raportulm E

pentru care solutia de la punctul 1) exista

:‘ l‘ | [ A Y
R:iyx- 2g( 1 - —= |
i

11, Se¢ considerd o spirald circutard de razd varabilda R £ (0, =)

g parcursh de curentul | ST se determine raza spirei

vy care inductanis magnelica creatd intr-un punct de pe axa scestela

maximi. Ue valoare maximid are inductania? Axa sparer se considerd

cipendicnlard, pe planul acestera. in centrul ¢

e
{ 33

- B R, o= =019
) 1

— | —

12. Sc considerii un circuit electric liniar, monofizat, RLU paralel
de curent alternativ §1 sinusoidal, care asiguri, la freevenge variabile
ale tensiumi de alimentare, aceeap amplitudine a intensitifi curentuln
principal (total) din circwt. SA se determine pulsatule tensiunn de

alimentare pentru care curenfi ce tree prin bobind i condens

valort maxime Ce relatn existd intre aceste pulsatn”

. [ v ‘ I
2R \\lk ‘1"‘
2R

, reprezinti pulsupia de rezonanii a curenplos

nocueunt

Prof. Romulus Sfichi - Suceava
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sthnta care slabikegte normele morale i in uccasti cabitute

pe haza domennbor ¢ de fapte precise (scopunle, conduita

in viala

ndose spopnd pe hibertatea vietn § hibertutca

wate, pe

1 yundice 31 presupunc respeetul

Accusti

Respor

craonalidn trcbuic asociatd intetdcauna

coponsahilitay abilitatea, adich sentimentul ¢un

stem

lor propeis 31 situahich ocopate e fiintd dotatd co inteligentd §i

e, stat la baza socictanlor evoluate, spre deoschire de socsctinii

mitive in care coezunca indivizalor se bazeazd doar pe unitaiea de

lin | ste condiia etied necesard apd propnilor

vinger nu admite ¢a, in viaja sociald st culturald, si fic
( | WCESOBNE Care nu o pregatirca sau aptiudile necesare
Jeplinmn une anwmite funcie

PDestgur, boseostea s¢ adaugd. in mod obligator, cele trer categom

sle, socuale. o naponale. care rebuie >3 ghideze implinirea une

Calll complete mosake - reprezentate de increderea in sine obginutd

de cultivares simiulua

et asupra noastid ingme 31
tuchic, care tormeasd un baga permanen sl persond |
cide = pon mdephimirea indatornlor fatd de tamibie 5 p (I

L fronale | czentale sle patriotism 5 dragosi 14 de nas
nea mind stnnga despre morald, des nomele de comportare
lem s rcliole dmtre caunen s antadinea 1314 de socetate
s achiun meneised oo are loe i cupomsul realitite, adicd
mi ( sparie de Numeroasele sale legatun cu
tnte socnbe G psihil gu, Jogwea, dreptud, pedagogia
el cit rolul sdu 53 nu fic ocl de indere & niscurntdor
i pline de st care esle viata, ¢ doar de x asigura
N il viehn, in paric, accleay yunse ophme pentru a
) letermmarea existenter dups un model uniform se
1 mif-sens! mer o lormd de viagta nu poate b
Al G Lra amport Dictarea unor principn abstracte 3
ol " e laptul o sstuatile vvomide dqin diversitatea mdividuali
f | ] \ Uhe §1 s& 5¢ ntegreze unor
t ' ! for, certituhis r pulere - neputingd. hbertate
| [y imdivadual, socal - personal
M
N | noparte sclectu naturali. Sunt semne care
| 1M consinn L O S0 whbield ngurossi
| il o1 te tratarn tuturor bolnavilor
| WY OTTZCH ma ban reproduciton. Cs vor
1 cha arliticiadd ' Cne [ stivhily
NN I Inveigeny imntre hiclogs g morbligh Bologn trebu
\ | mcrei moralpnlor A Dinta wmad nu poate it disocatd

fie lrehie si

tempereze proiecicle logilor amuntindu-le ¢d omul nu este doar
matene

Cred ¢l nu este fdu bim acum § raportunde dintre Stunti

Religie. Lucral ecesta mi s¢ pare cu abit man impertant cu ¢3f s¢ parc

¢ unul dintre ccle mia man rcle ale timpulul nostry este ¢d Stunts

Religia apar ca doud lorte destul de greu de impieat Nici Biserica
nlemnitala in dogmele ¢ 31 et Stunta. incitugata in materiabsm, 1w

forman

nue sunt in stare si fonmeze oament .'rmpl\".l. Nea peer wrla

sufletclor ¢ acest lucru nu se va e obline decit atuner cand Stunta 5

vor stradui, impreund, prima extinzing nemiul, 1

Rehig s

ongimbe

Religin, nerenuntind la traditiile ci. si injeleaga pintul

adevaraty valoare 3 Stuntar Nu se poate s stabilim raportun ecchivalente

intre Religic st Stntd pentru ¢d sunt doud Jucrun complet diten

ale unewm i aic

nu existd o cchivalen)a intre sle de miasurd

lalte masura timpul cu Kilograme. Asta

tot aga cum nu putem

Irisduce

Fxtraocdmarn capacilate nuntald o genulue Homo. care =

win aptitudimea de "a invila®, fundamenteazd supenontatens
|

hologich Sc alinnd chiar ¢ suntcm owmemn in masurs in care invat

$i Oim camen. Insul aman invald din frageda pruncie pina | wan

batranett, ceea e invall cupnnzind categorn diverse. de Iy cunogtinte

la telul de » windy la comportamente, la aptitudinng

oare dacd uitdm »& incadid

Loy capath imlrege sa

migcarea de el provocatd de afirma ¢ in progresu

mentalitdjitor cu ecologizarea diverselor domena, preocy

el obiine mar mult decdt un adaos de proveg

prn accasla, sc

pedugogice ks conogtmitele necesare omula de az Wi In
ISty ined nenumbrate mamifestin anhi-ceol
compaortamentul omului-de-pe-strada pand ki rizboade co ma | Ul

phmantul Lipss unel constiinle ccologive 1 lolosese a 1ennen

de "congtimtd” in infelesul siu ehe - este canza, ar ignoranta

shu de mamlestare

insd O mar cald <4 credem i in

suingd a ceosestemelon ar [ suficientd pentru redecsares situaticr

W cote educat cste alkes felul de gindire. [n acest Ic, ecologu

wluce pe langd caghigul de miomnanie st unul e alinuare a1
miekepeiune, i lepere $1 autocunosgicre a on wlur P'rin ¢
ecologicd se obline nu nun o MRS o ntididion, € Co 1y

mulie obieciu

b dezvikiren

un proces de mulle or mar d

gandire §1 se ste ot obsymuingz ¢sle a doun naturd!

Retrospectiva istorier omemnt din perspe

mpreuni comporfamentul  economn v

compomamentul ecologie aleftuese o rmdd de ins

pentru infelegerea fundameniclor nuatenale ale desvoitane socicl
ducatm ecologued trehare S0 cuprinda, pe Fngd cducals stinfil
tehmcd, gt o cdicaln cntimentelor, a O educapre s
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$1 1ardgi cred ¢ nu este réu s ne oprim un moment §i asupra
nofiunn de “putere”. Puterea este increntd onciror acfiuni naturale
sau umane, fie ele individuale sau socisle, Mai mull, osle presupusd in

] [gzied|

un instrument nu este bun decit in misura in care este “bun” cel ce-l
ménuicgle. Pentru a fi "bun" minuitorul instrumentulus, trebuic s&-1
fie bunc competentele gi virtugile, iar pentru accasta trebuie si

orice structurare ich. Implicatiile e axiologice trebuic insd
examinate nu doar din punct de wdctc economic, sociologic sau
antropologie, ¢ §i din punct de vedere biologic. Etologia omului, ca
ammal social st erarhic, favorizeaza relapile de tip dominare, cle
neexcluzind, desigur, relagiilg de cooperare care le sunt, insd,
subordonate.

Se tul puterii, donnja de a o sves, incinlarea produsi de
exercitiul ¢i, privese I numai puteres in socictile ci 3 puterea Omului
asupra Natuni. St cind viata v& va pune in situafia de & o acorda sau d¢
w o administra, gandifi-vA la demnitate §i Is ce presupune accasti
calitate! Avem, deei, nevoie de o educafic citre adeziuni afective, de
inlocuire a ideatunlor de domimare §i de putere cu unul constructiv, in
alard Jar yt induntrul omulur

Pentru 4 modifica mediul si inconjuritor, omul & avut nevore de
diverse - de prod de orgunizare $i de orientare. Dar

5 rolul fundamental al toleranfer. Toleranga in glingi - oncare
ar fi - in ia agte ol orice teoric nu cste declt un
instrument de analizi st nu o dogma' Istoria ideilor este 1storin
instrumentelor, sar istoria civilizafier este 1storia civilizin acestor
instrumente. Educatia, ca factor al t formant tu

buie sl fic un i bine put g bine minuit

Nici un sistem social nu poate dlmul fari respectarca acestor unor
reguli de comportare a ingilor p ti sau purticipanyl. Accste regul,
grupate in sfera deontologicului, jundicului @ moralei sunt domenule
spre care educafia trebuse sd-yi indreple at fia. Nu in insd
competenla §i virtupic cducatorului au fost in concordangi cu
instrumentul. 1atd de ce avem nevoic astizi nu numa de o cducafic n
tuturor ci, mai ales, de o cducatic a cducatorilor!

Vom vedea, in numerele viitoare ale revistei, care sunt cerinjele
educaliei ecologice 5 cum s poate obfinc.

Dr. Gabriel Gheorghiu - Braila

&

[J MARI FIZICIENI

Gheorghe $incai si fizica

Istoria oricdrel gtunte trebuie si porncascd de ln cunosglerca
contribufict precursorilor i Inccputurile fizicii din fara noastrit sunt
Tegate de numcle Gh. Sincai, un adevarat pionicr al rispandirii
clemeniclor de fizsed in rindul poporului In general, lumea gic ¢i Gh
Sineai a fost un mare sstonic duminist g un inflicirat luptator pentru
diepturile natiopale ake dmlor din Transilvania, dar sc

3

puterile $i luerdrile trupunlor”. Este evident ¢i prin aceusti formulare
Sincai s referd atit la proprietatile cit i la forfele i mteractiumile
dintre corpuri ("trupurile” nefiind altceva decat lumeca materialit)
Sarcina fizicih este i aceea de @ ariita "alcituirea” unor corpun (trupuri)
precum: focul, serul st apa. Credem i in enumerarca acestor forme de
existentd ule matenci se vede yi influenta filozofici matenaliste untice
grecesti. S nu witdm ci Gh. Sincas a fHcut la Roma studii do ieologie
dar $i de filozofie. Ciand invigEm despre ploaic, Zipadi yi gnndind (ddn

s pupin Laplul ¢, n afard de vestila sa “Hronica roméanilor §i
2 o multos neamern”, e o sers g cat didactice destinate elevilor.
e ssermen o, el s-u pidit 581 ze poporul folosind tintel
de fizica dobindite in timpul dulor {Ecute lu Roma. Fied l h un
adevarat Hacian cercetitor in domeniul fizic, Gh. Sincu ure, totugi,
muarcle ment ¢& & lost, dupd cat se jtic pind acum, primul cirturar care
4 sens despre fizicd in romdneste,

Gh. Sincai a conceput, probabil prn 1804 - 1808, o carte cu utlul
“Tnvagitud freasi spre surparea superstifeci norodului”. Accasti lucrure
esle prefeciatd dupd un autor german, dar insemnitatea ¢ constd in
Faptul 3, adaptand-o la nevoile franului romin, in ca sc tateazi o
setie de probleme de fizied cu intentia de a combate ignoranta,
obscurantismul gt superstifile rdspindite in popor, Curtea este mai
putin o incercare de explicare a unor fenomene fizice, u mm alcs un
patetic indemn spre invatiturd, wderind, in g
cpocii sale. ¢d omul s¢ poate indlta prin culturd, Tduw prin faptul ci

en este un adevirnal I de firwed el tark, fucrarea lui Sincai
presmtd un interes deosebat pentru inceputurile mna ﬁncu I romam
Acest nteres se limiteazi, din plcate, i T d |

deourcee, din cauzs vitregiilor vremii, | a rimas in manuscris

1. decr, nu o ava mfluentd asupra contemporanilor autorului

La inceputul cirtin, Gh, Sincas i it s dea o dolinific o fiacn
cumn i spuncau greeii antici, dar pe cure ¢l o numegte "invigaturd
fircascd” Aveasti invitaturd trebuie s vorbeuscd despre *proprictigile,

de agregare & malerici), despre fulger § trilsnet (fenomene atmostence).
sau despre “pricing pentru care sc intunced Luna g Soarek” (cekpse),
invajdm, de fapt, fiaci

In conceptia lui Sincai, invifarca fizichh are, in primul tind. un folos
practic, tiranul cu cova cunogtinge de fizicd iy poate luern plmantul
mai bine, stiind “care pluguri §i care unchie aunl mii bune spre lucrarea
fieglechrena fanni® (deci $ ). De "tinte
fizicei ¢ foarte de folos g1 spre finerea sAndtafi". cici ¢a ko umta
osmenidor in cc condifii (rebuie s Jocuiascd g cum sd se fervascd de
boly, i daci din cauza necunocagleni lizicti s-au imbolnavit, 53 akrae
“la doftorii cei prin ocirmuire orinduili. ¢d accshia au toatd innts
fizicei™, 3 nu la "descintini ¢ boscoane, din care nu ¢ de u nddigdu
vieun folos” Din cele ardtate mas sus rezuldl ¢ Tucrarca fu Ghe Swcw
este, de fapl, o carte cuprinzénd cunogtinie despre naturd din ma multe
stiinge, inclusiv din fiaca

Scopuld declarat al autorubui gt explicit formudal chiar in tilul Tuerdin,
este acchy de a bate, prin raspandires cenostinjelor de fiacd kama
3t superstipile din sufletul franilor, infrefinste numai de ignosangs in
cure trdiau. Dacd vor cuncaste natura lucrunlor st fenomenclor, precum
aparifia cometekor, prod s cutre lor. migcarca corpurnilor corcgti
3.0, camendi i vor mai cluta si-y deslugeased fericirea in stele g nics
nu sc vor mar teme pentre ¢ “sdevirat este ¢ numar ginie fiave <
nuglocirea aceea prin care se médntuic oxmenii de toate raticirile lor”

Prof. Rodica Surubaru - Piatra-Neamy

&
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prini oglindd concentratoate mare, cu diametrul de 12 cma fost
construnti de astronomul francez Juques Cassini, care a prezentat-o
regehu Ludovie al XVelea, in 17477 Cu ca s-su obfinut temperatur de
peste 980° O, ceen ce o permis lopirea argintului la o viiscozitate stit
de scllzutd, incit, turnat in apd, sc transtorma in “filamente de grosimes

firclor de plianjen”

matematicianul  german Ehrentried WAL TER von
TSCHIRNHAUS a prowectal §i construil lentile cu diametse de cirea
75 em. Foksind aceste leatile 3 reugit si topeascd maltenale ceramice
pon concentrares muzelor de soare Ducele de Ordeans a obtinut o ssttel
de fentifd 3 a pus-o la dispozitia micdieulin sdu, carce a folosit-o pontru
& Lop1 aur g argint
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Clasa a Vill-a

1. O placd omogena pland, foartc subtire, cu masa M, in forma de
tunghi echilateral cu lungimea |, realizatis dintr-un material izolator,
avind fixat in fiecare din viirfurile sale cite un corp clectrizat, fiecare
ou sarema q $ masa m, s¢ afli pe un suport onizontal izolator. Pe
verticala centrului de greutate al pléca, ka indltimea h este fixat un alt
corp punctitorm cleetrizat cu sarcina Q. Sistemul se afli in acr pentru
care se cunoayic £ S se determine: a) intensitatea cimpului clectric
in punctul reprezentind centrul de greutate al plici, b) presiunca
exercitati de sistem pe suportul onzontal. Se cunoagte g,

Prof. lon lonel - Bucuregti

2 in figurs, bilele wentice B, 51 B, foarte usourc, clectrizate cu

sarcini identice q, sunt suspendate de fire identice, foune
ugoure. S se determine sarcina clectricd a biler B, fixuts
aga cum indicd desenul, astfel incit fircle de suspensc
si fic paralele la distania d
Prof. I Toma, prof. C. Presurd, prof. R. Ionescu -
Buc uresis
3 Grafioul dependenter | - {L1) pentru un reostat cu cursor atlat i
circuitul unui generator de curent continuu este reprezentat in figuri.
S se determine’ a) Lem. E g reastents interioari 1«
generatorului, b) putcres maxima farnizatd Je
generator

Prof- 1. Toma, prof. C. Presura,
prof. R. lonescu - Bucureyi

Continuare in numarul viitor
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Captigs Diana (16). Costen Irina (17); Costesou Speranta (30 Dateu Catakin (8.
Decu §tefan (17); Gheorghaw foan (22 + A). Hank Marius (£); lonescu Bogden
(26); Jianu Luda (29), Lazir lonu) (17); Lungeann Liviu (14). Maring Cristing
(23): Manca Marian (14), Nedelou Andrei (4): Nijd Alexandru (15 ). Pugcacui Row
Maric (7); Paryod Luana (16); Radu Cosmun (11), Teodoros Akexsndmi (29): Tudoras
Oana (18): Tulca Pantctimon (10), Vigsccamn Roxana (16); Vastardis Geoepe (25,
Clasa a V- D Baltijescu Dunicl (29). Porumboiu Monica (). Mibai Dusicla (30
= R): Milca Silviu (10 Panait Diana (26 + R); Porumbiu Monica (14 < RY. Class
& Vi-a B: Adam Viad Alin (12), Bubocis Maria Cezara (33). Caraugu Adrian (30)
Carduyu Bogdan (20); Chirtee Tiberiu (12); Cochirlornu viad (12);, Criciun Danicly
(20 Dragulin Hogdan (30); Gonciar Stefania (31), Gurgu Dana Margareta (201,
Tancu Ruxandra (12), Nisipeanu Andrei (12) Papuc Mihai (25), Maltes Ans Mar
(10% Marn Lorodana {1 ). M Al dru (12). M Ehsabotn (15), Moty
Constantm (12} Moldoveanu Nicolac (12), Raibeanu Danscla (12); Susnca Catahas
(15). Toma Gabeiel (21). Tudor Veromica (13), Turching Stela (21 ), Turesc Andia
(12); Vilou Cezar(21); Clasa a Vi-a . Ralaban Gabricl Sorin (13 ) Balan Adsiany
(16}, Buzea Elens Loredana (36): Chiva Adelina Aurelsa (10, Cioroms Liviu Ceetel
(§6). Clapsan Mihai (13, Finescu Andreea (17), Ghionca Victania (24), lhe Eleny
frma (13), Neagn Ana Mana (12); Nichita Stmona (16, Petrov Manan (14); Class
a VIl-a 3. Bawou loans Damcla (27), Balaban Corma Manincia (26). Hagturesou
Mircla Flona (125 Bdlaccanu Rizvan lonug (12); 136nica Stefinith Gabaed (1)
Bojesteanu Elena (22); Costan Andrei (21); Costin Georgiana (19). Dobre Mihm
{52). Dobeotd Laviu (13 Drugots Alice (24), Franga Andreca Diana (12) Frones
Toama Paula (15% Gancey Veromen Florentine (25 ). Greou Liliana (30 ¢ loansioasy
Cristian (33), han Dasa Crsting (27 Lachtugu Lelia (12); Manta Adrsan (14)
Clasi i Vl-a A: Chitu Thoador (22 ¢+ A); Discomats Sergin (6 + AL Mugat Denesa
(35k Mitrofan Andraca (1 R); Suefin Roxana (30, Saghan Aling (24): Sancu Cridein
31 Tudose Raluea (405 Moldoveana Crprian Adnan (24); Oprea Densa (21
Tantalon Anca Delin (30). Paun $refan (13), Stroe Lucian Adran (40}, Clasa »
Vil-a € Alexe Damela (6) Harbulescu lonela (31} Bobocwscu Gabnicla (27)
Ceauy Mircla (12}, Ciubotariu Alina (33); Ciupite Nicokdta (10); Critacu Catalin
(13). Colibanschi Fstera (12). Dercli George (12): Nicolae Violeta (12} Oriigorts
Abna (26 Rusen Elena 12y Stan Lalvana (12 Clasa a Va1 Anton Alex Macos
(60, Arhire Dan (20), Dissca Onna (18 ). Gumansks Monica (21); Tlie Oana Cresting
(30 lon Anca Marra (17); lonescu Alina (26). Mugat Crastian (28); Nanca fuiown .
(S0) Stefan Adnan (14), Clasa a V1i-a F: Barbulesou Mibas (19) Bucur Sorpn
(15). Cazan Cristina { 23 ). Cepraga Dorin (12 Coman Lidiana (9). Draghici Androc
(16} Floswa Tuftana (16), Grosu Roxana [nina (8 Incomi lomut (205 Hie Fogde
(20), Leu Rodica (15), Malitarw Flonin (12), Mocanu Mariana (42); Magat Costne
(12), Nechifor Mihacla (12), Perisnu Cristsan Mibai (20). Tudorache Florin Danic!
(1 7). Ture Adnan (13); Upse Adran Gabraed (22), Vasile Crnstian 1loecntin (1
Vilou Liana (20): Zamfir Liviu (21). Clase & VIl-a E: Stoxce Aura (6 - A3 Sank
Lavinia (3) Trifan Rodica (5} Mogog Ana (31, Class a VII-a A Baico ey
(16}, Bujea Smmopescu Abexandru (16 ) Canuz Roxana (12) Carcd Mibacla - ¢
Dragonr Catilin (16). Dumitrescu Ecatoring (18 Frdot Hednduga (121 105
Anca (161 Hangw Octavian ( 16); Tonesen Crastina (1K), Lazfir Andreci 12010
Mihaeta (12). Murgoa Andreea (16); Nwolae  Veronia (10k Semergm Mo
(12). Spuller Alina (13). Stoica Cristing (16), Tasfas Alocsandes (120 Voo
Damel (15); Clasa o Villa B GAfifa Tulia (23); Mibai Toocls (24 - Ak Clas
Vila C: Bagno Paal (12, Balan Gabnela (12) Bucur Veromes (121 Dumitro-
Paula (121 Dragomie Onilica (12), Toader Crasti (12); Trifis Rabela (12), Vangh.'
Gabniel (12x. Clasa a Vill-a D Belivach Ana - Mana (18], Bichesou Cezar foa
(12). Ciuperca Andreca (12), Crupitu | aura (161 Dafinet Roxana { 14), Oion.
Marta Doma (16). Stan Amigonrn Camclia (12), Clasa o VIT-e E: Dusmatre N

(% = Ay, Gindae Danac! (9). Popargac Damwela (10)
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