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(J CONTINUAM

A intrat in traditie ca, la inceputul lunii noiembrie a fiecdnu an
seolar, sd se argamizeze la Briiila Concursul Revistei "EVRIKA".

Cea de a IV-a odifie, care a avut loc in pencada 4-6 notembrie g1
care a reunit participanti din judetele Buziiu, Bragov, Botogan:, Bréila,
mumaipil Bucuregt, Cluy, Cohstanga, Dolj, Diambovita, Giurgiu,
Gor), Galaty, lalomita, lag1, Mehedinti, Neam, Sibiu, Suceava, Vaslui,
Vrancea §i Republica Moldova, a cotncis cu apantia numdrulu 50 al
revisier care, din septembnie 1990, a et de sub tpar in fiecare
lund, fiird intrerupere. Revista are, deja, abonat in toate judefele (ri

Ca invitaji de onoare ai concursului au participat domnul
profesor universitar Romulus Pop, secretar de stat la Ministerul
Invagamantului, domnul Stetian Ursu, Inspector in Ministerul
Imveitamantului, domnul Virgiliu Copaci, presedintele Fundagici
"Profizica”, domnul Mihai Marinciuc, conferengiar la Universitatea
Tehnicd din Chigindu, domnul Ion Holban, redactor yef-adjunct la
Revista de fizica din Chigindu, dommul profesor Mihail Sandu,
cunoscut autor de culegeri de probleme yi propundtorul subiectelor
date la editia din acest an a concursulvi, dommul Mircea Rusu,
lector doctor la Universitatea din Bucuregti, din pariea Societdtii
Romdne de Fizicd, cdt gi domnii Inspectori de fizied din judetele
participante.

Dintre personalititi a lipsit domnul profesor universitar dr. Dan
Tordache, aflat in italia, in calitate de invitat al Universitiii din Torino
g1 al cérui mesaj, primit, totugi, la vreme, il publicim cu plicere:
"Din prima (in ordine istoricd) agezare i capitald a Italici moderne
foragul Tormo), adresez participantilor la importantul concursul
organizat de revista "EVRIKA" cele mai bune urdri de sdndtate gi
multe succese " Al dumneavoastrii camarad, Dan lordache (Torino
13 cctombne 1994)

Premuantii concursului sunt elevii- Clasa a VIl-a: Premiul I
Petrescu Emil (Galafi), Olaru Florin Mihai (Dolj), Stan Catdlina
(Calati). Premiul 11 Brancoveann Lucian (Nibin), Dénet Valentin
(Bucuresti), Crogu Remus (Sibin), Ichim Stefan (Brdila). Premiul
I Ene in loru (lalomifa), Cdisan Stefan (Neamy), Sandu
Popa Lucian  (Vrancea), Apostu Oana (Galati), Virtosu Mihai
(Galati). Mentiuni: Cibea Alina (Vrancea), Covaci Sorin Cornel
(Braila), Balan Adrian (Gorj), Enug Paul Stefan (Briila), Florea
Florentina (lalomita), Andronescu George (Galapi), Timohi
Alexandru (Briila), Clasaa VIIT-a: Premiul I Crdciun Alexandru
Mirel (Brdila), Stefdnescu Rdzvan (Botogani), Zaharia Mihai
(lalomiga), Vartic Dan Andret (Galati), Stana Emil Virgil (Gorj).
Premiul 11 Sighinag Réizvan (Braila), Cretu Daniela (Dolj). Premiul
TI1: Nan Alina (Bragov), Rosu Octavian (Gorj), Radu lulian (Brdila),
Pascale Giorgiana (Constanta), Marian Cosmin (Bragov), Ticin
Mihai Emilian (Mehedingi). Mengiuni: Domeni Andrei (Galafi),
Grigoriu Victor (lagi), Vileu Bogdan (Sibiu), Nicolae Mihai
dalomita), Lupw Dan George (Tagij . Clasa a 1X-a: Premiul 1
Teodoru Radu (Sibiu), Popa Ana-Maria (Vaslui), Arsene Irina
{lulomita). Preminl 11 Popa Lucian (Constama), Jelesen Maria-
Simona (Bucregti), Pdliceanu George (Clyj), Crecea Vasilica
(Neamy), Ghido Florian Valentin (Briila), Modroiu Elena-Ramona

Pentru a inlesni aparitia numerelor viitoare,
adresam colaboratorilor nostri, care asigura
difuzarea revistei, rugamintea trimiterii urgente a
sumelor restante, cel tarziu pana la 30 decembrie

a.c..
Redactia

(Grorf), Luca Bogdan Faro (Brdila), Luca Bogdan Adrian (Brdila),
Stanciu Hleana-Angela (Rucuregti). Premiul III: Ene Alexandru
(Vaslui), Stcmili Radu (Brdila). Mentivni: Vazkiewicz loana (lagi).
Vésideanu Ldcrdmioara (Neamy), ('ondruz Daniela (Vrancea), Stroie
C'ostin (Ddmbovija). Clasa a X-a: Premiul I Enculescu Mihacla
(Bucuregti), Kloetzer Marius (lagi), LeonteAndrei (Suceava).
Premiul 11 Popovici Bogdan (Vasiui). Premiul TTE lie Mdddling
(lalomita), Tudorancea Ramona-lonela (Buzdu), Enache Rizvan
Alexandru (Brdila), Alecu Teodor Iulian (Dambovita), Cajaros
Ingrid-Anca (Vashei). Mengiunk: Turcu Camelia (Galati), Bayca Dan-
Mthai (Sibiu), Comga Iulia (Sibiv), Draica Remus (Gorj), Panait
Adrian(Suceava), Dragugan Adrian Catdlin (Vrancea), Movany
Petre (Bucuresti), Oprea Suzana-Minodora (Brdila). Clasa a XI-a:
Premiul I iinescu Mihai (Neamy), Cojan Adrian Ciprian (Bréila),
Premiul IT: Tolea Mugurel (Galagi), Dobre Dragoy (Talomita), Boal
Dan Lucian (Bréila), Genes Claudin (Neamy). Premiul I Jacoh
Robert (Galati), Bebe Laurentiu Nicolae (Dédmbovita), Cigmag Alina
(Bragov). Mentiuni: Lazlo Sorin (Bragov), Gdburcac Mihai Sitvin
(Vaslui), Filipescu Doru (Galati), R@utu Lucian (Botogani), Coru
Cosmin (Dolfj, Aciobdnifei Daniel (Bucuregti), Frangeti Andrer
(Constanfa). Clasa a X1-a: Premiul 1:7dnasd Elena (Neamy),
Tudorache Viad (Galati), Lupu Marius Ciprian (lagi), Aniohi Paul
Bogdan (lagi) Premiul II: Lafeu Decebal Gabriel (Suceava),
Gavaza George Mihai (lagi). Ursache Andrei (lagi), Stanca lonn!
(Constanja), Viern Bogdan (rabriel (Galafi), Ciobdred Catalin
(Dolj). Premiul 111: Florian Razvan (Clyj), Cochino Emil Andret
(Braila). Mentiuni: Neicu Iulian fonuf (Brdila), Maftei Luciana
(Botogani),

Marele premiu gi Trofeul "Evrika". pentru cel mai mare punciaf
obfinut in concurs (29 puncte),a revenit elevel Tanasd Flena de lo
Liceul "Petru Rares” din Piatra Neam1. Ea a obfinut $i wn premi
suplimentar, in valoare de 15.000 let, oferit de Domnul Prefect al
Judeplui Bratla, Hie LASCU/,

Premii speciale; Premiul oferit de Liceul "Gh. M. Murgoci”
Braila, pentru cel mai mare punciaj obfinut de un elev din Chiyindu
a fostacordat elevului Lapteacru Jon; Premiul Special al Fundafiel
Soros elevului LunguMihai, din Chigindiu, i Premiile Speciale ale
Redactiei revistel "Evrika®, pentru activitate permanentd, co
rezolvitori 3i propunditori de probleme, elevilor Aciobdnitei Danicl.,
Copaci Alexandru gi Zaha Liviu din Bucurcyti.

Redactia revister mulfumeste sponsonilor a ciror generozitate
dezinteresatii ne-a ajutat s reuyim Ne face o deosebit placere 53 vi-
i prezentin. Fundatia SOROS, care a acordat premiile concursului
in valoare de 1000000 lei; Fundagia "PROFIZICA"din
Bucuregti; Fundagia "FIZICA" din Constanta; Banca Romind
de Dezvoltare din Briila; Libriria "SUCCES"; "SOROLI -
COLA"; "HORTICOLA - DUNAREA" Brila; "HORTICOLA -
VIZIRU"; "VERMATTA" Brdila; "VINALCOOL";
"DEMOPAN"; "MAGISTER"; 8.C. LASER Computer Briila

Deci, continuim !

0 STIATICA ...

« Ne despast 484 de ani de le nagterca ideii turbmer hidranhice. Fa
a aparfinul unuia dintre titanii renagterii, Leonardo da Vinci (1452 -
1519).

« Primul microscop a fost realizat acum 404 ani, in 15%0, in ordclul
Middelbourg, de pe insula olandezd Walcherin El este opera Jui
Zaharlas Jesen, constructor olandez de lentile i microscoape.

Elevd Laura Caravan, Sc. Gen. nr: 3 - Piatra Neami
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[ DE LA FIZICA ELEMENTARA SPRE FIZICA MODERNA (XH)
Notiuni §i metode generale ale fizicii (C)

Pl wniv, e fiz, Don fovdache, Cateden o Fizied a Universidan "Palivehuica” Bacureyt

4. Notiuni posicorclationale; sisteme de mirimi

si unitdti fizice; anatiza dimensionala
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denumirilor unitifilor magnetostatice, se utilizeazi prefixul “ab"
(acelagi simbol), in fala numelui unitifii SI corespunziitoare),
¢) sistemul clectromagnetic (Gauss, simbol CGS_ sau CGS, ), definit
pein accleasi unitdti fundamentale cu caracter mecanic, la care se adaugl
insk conventiile: £, = [€] = p, =[] = | (in sistemul Gauss sunt folosite
denunmdc dectroshuoe pentru unititile minmilor clectrice, respectiv
irile magnet i pcnltu unitiétile mirimilor magnetice).

mmnnmxesmlncmlondm 5 oty B

Studiul dimensiunilor diferitelor minmi fizice (analiza
dimensionald) are urmdtoarele aplicafi: a) recunogterea natuni fizice
a mirimilor datc de expresii complicate; b) verificarea corectitudini
anumitor expresii (relafii) fizice, pomind de s condifia de omogenitate
dimensional “Topi termenii unet relafii fizace corecte (din punctul de
vedere al dimensiunilor fizice) trebuic s& aibd acceasi dimensiune
fizack”,

Datonti posibilititilor de: a) existenti a unor milnmi fizice calitativ
diferite, care au insd acecagi dimensiune fizicd (spre exemplu,
dimensiunile fizice ale energier E, respectiv momentul forfei M,, sunt

1
secleasic [E] = [E,] - [3"“’] = M(LT*} = LMLT? = [r{m}la] =
= [r*F] = [M,], unde a este acceleratia, b) prezenyd in expresia
(expresule) unui anumit termen(i) al (ai) relapei fizice studiate a unor

factori adimensionali incorech (vez: problema S, care urmeazi),
1a de enit: r

ficientd itudi ivei rolati fizics.
Probleme rezolvate

1. Pornind de la defimiia amperului drept "intensitatea curentului
electne care - stribitind doi conduciori rectilini, paraleli, filiformi i
infinit lungi, agezap in vid, la distanta de | m intre ci - determind
aparifia unci forje de interactiune de 2+107 N pe fiecare metru de con-
ductor” 5 de la expresia mai sus indicatd a legii lui Laplage, si se
deduci valoarca numericd in SI a permeabilitatii vidului,

2{“0}5] {ll}s] {IZ}SI
Rezolvare L
{ﬁ_}s[ —{;};T}s._{ }
kmlg {Flg-{rly _ax2.107)
Al by - (Ll 2100

2 Determinati valoarea in unitifi SI (A) a unitifii CGS,_
(1abA = | Bi (ot)) a miensitdfii curentului clectne
Rezolvare: Pentru |, = I, = I, legea lui Laplage devine:

£ 20 L
K T

="

(I‘ois,s =4x-1077

In continuare, obfinem:

{R i {n}

e} u‘."hf

unde | (permeabilitatea refativd fiind o mirime fizicd
adimensionald (un numdr intreg) are o valoare independentd de sistemul
de manmi i unithfi fizice, Deoareces

(F),, ={m), (o), = tg-ni— 10k ™ w 100N
deducem & {Fx.] =1k} N ((IF'))S' -IO’{F,_}.‘. Stim deasemenea
L
e (Y= b, = 1§ - deoarece raportul £/ L. este adimensional:

(£)_=(E), - tn . s o
1R}, 'tf{l-}, frlg

1
2 ;;_"l'o:f{l'o},, pee{Llg

1 Bim 1 abA = = 101), = 10A

T (l}

3. Deduceti valoarea in unitdfi SI (voifi) a unitdfii CGS,, (1abV) a
potentialului electric.

Rezolvare: Pornind de la definifia potentialului electne: V = 12,
unde L reprezintd lucrul mecanic, obfinem:

uv-(v)__-%';:. ?- :(:). .%};_'.‘:J-m*(v)‘I =104V

4. Determinati natura fizicd a expresici 1/2+pv?, unde p este
dcmitaluvohmidanmu‘ iar v este viteza.

Rezolvare
o], {5 - or- 2]
unde V. A § p sunl respectiv vol ‘mu;, i Se constath ¢
dimensiunea fizici a expresici studiate este cea a unei presiuni. deo

expresia -%pfv2 are natura (semnificaba) fizicd a unei presiuni.

5. Verificafi corectitudinea expresiei: p, + pgh = --—=eonmma
(unde ps, g, L § h sunt presiunea (hidro)statica, nccelcnﬁa gravitationali

la suprafata Pamantului, lungimea coloanei §i - respectiv - indlfimes) a
formulei lui Hemoulli. cu ajutorul analizei dimensionle,

[p)]= [ ]._Mi = MLT, [pgh]=p] [g] (0] = [..}?_ i

Lt
hoS

[l

] ML (v. problema 4). Se 1818 i

expresia studiath este corecti din punctul de vedere al dimensiunilor
L pv'

hs
(presiunca dinsmicd, a cdrer expresic coreetd este 172 pv?) expresia

studiati este incorectd (fizic).

Bibliografie
1. Dan lordache, Notiuni §i metode generale ale tizicn, Atehercle

fizice. Totugi, datoritd expresiei incorecte a ultimului termen:

poligrafice ale Institutului Politehnic din Bucureyti, editiile 1975 3
|9so p-8-36.
2.L M. P , D. lordache, St. Tudorache, M. Stan, VI Fama,

Probleme ranlvnle de fizich, Editura tchnicii, Bucuresti, vol. 1, 1984,
capitolul 1,

Nota

* Sistemul international de marimi i unitigi fizice (SDa fost adoptat
la cca de u 11-a Conferintd Generali de Masun 51 Umitap, in 1964

“* Dupd cum masa de repaus m & unwi sistem fizic este diferitd Je
ze10, respechv este egali cu zero, sistemul fizic are natura de substants,
respectiv de camp (fizic).

= in privinjs unitatii fundamentale "mol", v. articolul prof. dr.
doc. Mirces Onceseu din ultimul numdr pe 1994 al revistei "Curicrul
de fizicd” a Soc. Romane de Fizicd.
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I. Rezolvarea problemelor propuse in

numérul anterior

Din motive de economic de spatiu, vom prezenta solutiile celor
zece probleme propuse in ne. Sleal revistei noastre, intr-un mod nai
succint §t fird a repeta enunful acestor probleme.

1. Din cauza ¢i un metal supraconductor cxpulzeazi liniile de
climp magnetic din interiorul siu, fluxul magnetic prin gaura inclului
nu poate traversa inelul spre exterior, pnn urmm: indiferent de suprafafa
ghiurii inelutug, fluxal magnetic ri adicd se conservii.

2. Aplicind rezultatul problemei 1, @, = 0,.de,m’. Brr? de
unde B = Brn)?

3. Fuxul magnctic prin solenoidul sup ductor se ¢ vi,
prn urmare daca @, = 0, dupa in cimpul magnetic trebui
d @, = 0. Aceast ciinjumlhh:llﬂntimcimp

ducfia ca lui magr {comp ta paraleld cu axul
solenmdulm) este I'ZB ,C0s0L, far in jumiitatea cealaltd -1/2B cosoe.
Aceasta se demmmem TIGUros,

4 Tnainte de a introduce inclul in cimp magnetic, fluxul magnetic
prn incl ers @ ~ L1 Dupd introducere, fluxul magnetic devine
D, = LL } Bgencscosa. Dar fluxul se conservil, deci @ = ®,. Din
aceasti condific, realtd I ~ 1, - (B, / L)re coste,

S. Folosind conservarca fluxului magnetic in cazurile in care tubul
au se afld in stare supraconductoare i apoi este adus in starea
supraconductosre §i avind in vedere relatile @ = BS, = BS, st

2 2
@ - L1, = L1, se obtine [, = |.,[| -%]np,ﬂr’[l—%f]-ﬁ:—

6. Campul magnetic de deasupra planului supracenductor AA' co-
meide cu campul magnetic care este rezultatul supetpozifici cimpunlor
gnetice ale unui conductor rectiliniu prin care circuld curentul de
r _'{ ! miensitate I gt 8 unui conductor rectdinu prin care
5 circuld curentul de intensitate (-1), agezat simetnc
| sub planul AA' (fig. 1). Deasupra planului AA" nu
J eXistd cimp magnetic. Presiunca magneticl este
densitatea de encrgic magneticl dintr-un volum
clementar, eare se jtic ci este B°/ 2 . Inductia magneticd maximii

4

1

cste H= Eh de ai p= ’h’ Interactiunca dintre firul conductor
31 suprafal | ¢ este echivalentit cu i §i dintre
conductorul prin care circulid | de intensitate T §i "imaginea™ sa

in planul AA' aflatd la distanfa 2h § prin care circuld curentul de
miensitate -, De aceea = p I / 4nth,

7. Scriem legile de conservare u cnergici §i fluxului magnetic din

Bl P, 1 1
id —— B3 (W = w) +—mv} = —RB'W+ —mv?
solenoid 2, B3 ( ) ™o 2n, *2““’

B(W-w) = BV, unde B, = W NUL, iar B - inductana magnetici
maximd a cmpului magnetic din solenoid inainte g dupd iesirca
cilindrului metalic din solenoid, W = =R°L §i w = nr®l - volumele
solenoidului g cilindrului. Din ccuafiile de mai sus objinem;

2 NI Y 2 1
e fire 8 B

8. Lu intrarea in cdmp magnctic, in vergeaua suprsconductoare
apare la suprafajd un curent clectnic care creazd in interiorul vergelei
un cidmp magnetic a clrui inductic este egald in modul cu inductia
ciampului exterior, dar de sens contrar acesteia. Lucrul mecanic necesar
pentru produccrea acestui curent L =WV = BSH 2, este cgal cu

R . cinets i. De aici rezulth: Vi = ’
variafia encrgiel cinetice a vergelei aici m

9 Fluxul magnetic prin orice sectiune a tubului in timpul zhorului
glontelui, riméne acclag (se conservi):

B =xlri —)B, . mB=xlg -5 )B,.

Folosind aceste relalii §i leger conserviirii energici (vezi 7), rezulti:

AT [ &, n .
24 "n2 - ":1 = "o1
10. Ecusfia migcarni electronului prin tubul supraconductor este

r d(.l.’.&f_g) (demonstrati  acestd relatic

m%}i =eE, unde E= 3

er(B-B)

pornind de la legea inductici electromagnetice!). Deci: mv =

Pe de alth parte, envh = j, B' = . j fiind densitatea liniari de curent
pe suprafata cilindrului. Din aceste ccuafii obfinem:

2

p hB .

Jy- z 2 4t in final:
IZm +e w.,n,h’

mB

e =5,7-107°T
m+ergnhi/2

B-B'=

Il. Problema teoretica 3. O.LF. - Beijing - 1994
Ciocnirea de discuri cu frecare de suprafata
Un disc omogen A de masi m §i razi R, are o migeare de translatic
cu viteza v in planul neted orizontal x-y, pe dirccfia axei X § la o
distanfi b d ia. Accsta se ciocneyte cu un dise B aflat in
repaus avind neceagi masi, aceeag: grosime ou discul A dar de razi R
§ cu centrul sdu aflat in onginea sistemului de axe. Se presupune ¢3
vitezele discurilor in punctul lor de contsct, pe direcpie perpendiculard
pe linia eare unegte centrele lor, sunt egale dupd ciocnire. De asemenca
se presupunc cd manmile vitezelor relative ale discurilor de-a lungul
liniei carc unegte centrele lor sunt aceleagi inamnte §i dupd ciocnire
1. Pentru asemenea ciocnire, determinali componentele vitezelor
discurilor pe axele x §i y dupd ciocnire, adic V', , v/ pon Vg, ¥ V,,’
functic dem, R, R, vsib.
= 2. Determinati energiile cinetice E', pentru
F discul A ¢ £, pentru discul B dupa ciocnire in
funcfic de m, R, R, v i b.
Solutie
1. In momentul cind discul A ciocneste
@A discul B, fie # vectorul unitate pe directia
normalei la suprafeje in punctul de contact, iar T vectorul unitate pe
directia tangentes, aga cum se vede in fig. 2. Fic @ unghiul dintre n
axu Ox. Atuncs, avem: b = (R, + R)sing. Componentele impulsulu
celor doud discuri de-a ungul Il At §i T inainte de cioenire sunt:
V,, ” mveosp  my,, <0
my, ~mvsing  mv, =0
Notim impulsurile corespunzitoare ale lui A §i B, dupd ciocnire
cumy,  mv, mv, s mvy, Feo, so, vitezele unghiulare ale lu A

Ar'

s B in jurul nelowe frece prin ccnlrde lor dupd cioenire, ¢ 1, ¢ 1,

respectiv, momentele lor de inertie. Atunci,l, = %mRi. Ig= 3mn*
Conservarea impulselui di: mv cosp = mv/, + mv' )

*




o
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my Eng = my, - mv, 2)
Conservarea momentului cinetic fafi de axa ce trece prin 0, d&:

mvb =mv (R, + Ry + Lo, + 1o, 3)

[mpulsul forfer de frecare care se exercitd asupra Jui B in tmpul
ciocnirii va cauza o vanafic a impulsului mv',, de-a lungul lui t §i
produce un moment cinetic Lo, simultan. Ele sunt legate prin relafia:

mv, R, = Lo, (4)

fn timpul clocniri in punchul de contact, A §i B caplth sccleayi
viteze unghiulare, deci avem: vV, - @ R =V  + oR (5)

Se di ci marimea vitezelor relative de-a lungul directici normale

1a cele doud discuri, inainte §i dupi cioenire, deci:
veosp -V -V, (6)
Din ecuatiile (1) gi (6) rezultd v/ = 0, v = veosp
Din ecuatiile (2) - (5). obfinem v, = 5v sing / 6, v, = v sing / 6.
— vsin - vsing
RUER, T Y 3Ry
Comp tele x $i y ale vitezelor dupa ci sunt:
V= "M“”‘P* V~3m= _l'hz_.. (7)
6(Rp+ y
_ Suby(Ry +Re)? -7
Vay= =V aa SINp + V 5 COSP = ———————— (8)
Ry +Ry)”
‘h!
Bx= VBoCOSP+ Vi sing = | = ——— ()
&Ry, +Rp)
‘ Svby(R, +Rg)” ~b?
Vhy™ ~Vpa$ing + Vi osp = —————————  (10)
"(R.\+Rs)z
2) Dupi cioenire, energia cineticl o discului A este:
| 3mv’b’
Byepalvioavi ) e fhok = 220 )
- 8(R, +Ry)

iar encrgia cineticd a discului B cste:

3

11b”
2R, +R) ] @
!hremul de notare:

1. Dupi cioenire, fe vitezelor discunlor A 3 B sunt
date prn ccuatile (7) « (IO) Numirul total de puncte este 8. Dacd cele
patru rezultate nu au fost corect obfimute punctajul se acordd astfel:

0.8 puncte pentru fiecare components a vitezet,

0.8 puncte pentru scricrea corcctd a faptului cd minmea vitezei
relative a discurilor de-a lungul liniei care unegte centrele lor este
acecag inamnte §i dupll cioenire,

0,8 puncte pentru scrierea corectd a legii conserviiri momentului
cinelicy

0.8 puncte pentru scrirea corect a egalitdfi vitezelor tangentiale
in punciul de contact,

0.8 puncte pentru scricres eofecti a relaper (4),

2 Dupi ciocnire, energia cincticd a discurilor A 1 B datd de ecuajiile
(1) g (12),

| punct pentru expresia corectd a encrgici cinetice a discului A;

1 punct pentru expresin corectl 8 energiei cinctice a disculu B;

Total: 2 puncte

Eg= -:-m(\ff,, +v'f,y)+%l,wi, - %mv’[l

¥ e ke

lll. Ciocniri
Problema anterioard ne di prilejul 4 prezentim un supliment de
cunostinge refentor la cloenin f3rd de care, iatd, un participant la
olimpiadi sc descured mar grew.

Cioenirile sunt fenomene mecanice care au loc atunes cind
impulsurile unor corpuri se schimba instantancu. Forfele care scfioncazii
in timpul ciocnirilor sunt fourte mari §i suferd variatii foarte rapide (fig
3). Prin definific, s¢ numegte_percutic mirimea definiti prin

p= frm (13),

rezultanta care in timpal
ciocnirii (de la 1, lll,)cl unmare a interactiunii dintre
participantii la cioenire (ele se forie de
percugic). In fig, 3, aria haguratd de sub grahc
reprezinti modulul percufier.

ln timpul studiului ciocninlor se fic urmitoarele ipoteze a) cionilea
dureazi un timp foarke scurt, b) forjele percutante sunt foarte man 3
suferd varialii foarte rapide; ¢) forjele celelalic, ca urmare a ipotezci b)
se neglijeazi (de cx. greutates, forta de frecarc), d) in timpul ciocnirii
se poate considera ¢ corpurile stau pe loc; ) penrtu peroufiile de
Jegiituri este valabil principiul acfiuni §i reactiunit; £) in timpul cioenirii
se iderd ¢ participantii la ciocnire sunt corpun deformabile

Teoremele generale care sunt valabile pentru once cocnire, sunt

1) teorema impulsului: in timpul ciocnini, vanatia impulsulul

si-temului cste cgald cu suma percutitlor exterivare

Z"‘iid -Zm,\‘rd-Zﬁm (|4)
2) teorema momentului einetic: in timpul ciocnirii, variaj

momentului cinetic calculat in cu punctul 0 este cgald cu sums
momemelor pereutiilor exterioare caleulate in raport cu acclag punc

Z(‘l xm; -2) Z(‘\ xmyv Il) Z(r "Pwu) (l5)

3) teorema_vanaliel encrgiei cinetice: diferenta dintre encrgia
cineticd corespunzitoare vitezelor prerdute (E) si dintre vanafia cnergici

unde F  este

ol

cinetice din timpul cioenini (AE ~ E, - E)) este cgalii cu suma produsclor
scalare dintre vitezele finale ale p din sistem y pereutile aplicate
acestor puncte.

Ep=(Fy-E)=Y %ah  (16)

Observatii: a) in timpul ciocrn nu este permish aphearca leorenc
variafiei energici cinetice cunoscute AlX, ~ L, deoarece cimpurile sunt
detormabile!

b) Prin suma percutilor se infelege suma pereufiilor exterioare § &

celor intenoarce: Zf’ﬁzf‘m +zf'.~.-
c)lsmngvdzf'...-(’dﬂ“ Zp Zl"’“

d) La un sistem rigid fird frecare, AV, deci P-v, =0 3
reaults - E; - E; (teorema lui Carnot).

Enuntul teoremgi lui Camot este: in cazul sistemelor rigide (iri
frecarc, variafia energici cmetice din timpul cioenirii (pierderca de
energic cineticd) este egali cu energia cineticl corespunziloare vitezelor
pierdute.

Cazuri particulare;

a) Ciocpirea contrald a doud sfere.

In timpul ciocminit deosehim doud faze: faza de comprimare gt fuza
de destindere. In faza de comprimare, sferele s¢ compnma i ajung l2
sfirsitul fazci la acceasi vitezd u g deformare maximi. in acestd faz
acfioneazd asupra fi a.lm sfere pcmutm P care se considerd constanti.
in faza de destind dc indere I, la stargitul
cireie sfercle rovin la fonma ma[nli dn au vitezele V', 5t v' Ambele
viteze au duratd foarte scurtd. Deci vitezele mifinle ale sfewlov sunt v,
§ V,, oricntate in acelagi scns §i masele m, §i m, amnct pulcm_scm.
folosind teorema impulsului:
mu-myv, » -P.
myu-m,v, = I

Faza de comprimare



“.m1v|+m2v2 (|7)P mxlbz('l"'z)(l,’)
m +

mV',-mpu=-Py

Faza de destindere m,v'y-myu = Py,

_ myv'ytmovh, (18) By = mymo(vs'-vy) (20)

m; + my my +my

R

Variafia encrgici cinetice csie:
PO SO S (1 1y e WG e I (3 R 3 -1]
AE=E, -E, (21.0’ 2mv) (zl.d +omy
Folosind rezultatele din formulele (27) obfinem:

- ! _ a2
M—m(v 0‘)(‘ k) (28)

Pentru alte cazun particulare §i chestium suphmentare, vi invitim

Din (17) § (18) rezulta bi ta lege de

vare a
impulsului. Notind k = P,/P, obfinem  k = 3L (21), carc sc
)

numeste cocficient de restituire,
Avemn Irei situatii: kK = | - cioenirea se numegte clasticd, k = 0 -
cioenirea se numeste plasticd; 0-k-1 - ciocnirea se numeste reald,
Folosind legea conserviinii impulsului m v, + mv, = m v, = mV,
g formula (21) obfinem
(vi- v )1+ K) (22) vy=v,+ (vi-va M1 +k) (23)

'
V=Y -

1+ 5 1+
m, L

Vanatia de enerpic cinencd AE = E -E~
- ._l.mv3+_l. vl._ l v-!_.l v? |vafi
3 ™% 2“‘21 ,,mil ,mx H

AE= MMy _y P(1-k2)

2(m +m,) (24)

Intocuind in (ormuldc (22) - (24) valorile lui k s obfin formulele
pentru cazurile cioenirilor centrale elastice sau p
b) Ciocnirea oblici a_doud sfere
in scest caz vitezele v, § v, nu se afld pe linis cc unegte centrele
mmsmlngmmnm,uaumk Daci nu este posibil
acest Jucru, apar percutii tangentisle de frecare P = uP, ¢ care exprimd
influenta foqdor de frecare (P este percufia nomnll) Pentru studiul
se d torit vitezA in r.imdoulcomponem
pe direciirle normald in ptmctul de contact (linia centrelor) gi tangentiald
(perpendlculnrl pe linia centrelor). Dacd se neglijeazit frecirile,

I le ale viteze nu se modifica (P, = 0),
ndlcl Vi TV, S v, VL Atuna se poate scrie (anslog cu ewul ante-
rior): ""x".. my, cmv o mv,

K= V'on V'
Vin=Vin

De aici se calouleazi v, _ i v, apoi

V= ﬁ"a- *v), §iv,= JV"!J- -

Apor s pot atli st unghiurile sub carc se miged sferele dupd ciocnire.

<) Ciocpires ume sfere cu un corp oy axd fixd,

Un _Un corp (fig 4) se roteste cu viteza unghiulard @ in jurul axei fixe
- | 0z. Momentul siu de mertie in raporl cu accastd axd este

| 1 Stera de masd m, cioenegte corpul, normal in punctul
de contact, cu viteza v, Viteza punctului de contact al
corpului este ©r § face cu viteza v a sferei unghiul @
Neglijind frecirile se iau in considerajic numai
componentele normale. Aplicind teorema momentului
emetic fatd de axa 0z obfinem:

Lo+ mvi= 1,0+ mvl 25

al-v
v-al
Din (25) 5i (26) rezultd vitezele dupd crocnire:
m_=m+(v-dll4k)_ (v wlX1+k)
mi

{h;l:’J . 1 Ty

3t coeficientul de restituire k=

(26)

Q@7

sd ltafs bibliografia de la sfiirgitul articolului.
*%k%

IV. Probleme propuse
1. Un pendul de lungime | 5i mask m, deviat fati de verticald cu un
unghi o, cioenegte un alt pendul de lungime | i masd m, aflat in poatic
de echilibru, In urma cioenirii, pendulul al doilea deviazi cu unghiul
P fad de verticali. Aflafi coeficientul de restituire k.

w?

R—k:[Hm — ],
m

a
san»z-

2. O minge de masi m este aruncath de la sol cu vitezi v,, sub
unghiul o, faji de orizontald. La fiecare o cu solul, coeficientul
de restituire este k. Si sc afle la ce distanid D fatd de punctul de lansare,
se opreste minges.

R p=Yisin2a, v,smza.

-6
3. Sa se demonstreze teorema lui Camot sub forma

2
E\.’ ‘E(.' I—:_::_[u‘l(uz— V|)2 % m)(llz- V,) ]

pentru cazul ciocniri centrale reale a douit sfere.

4. Doud sfere identice se migel sub un unghi ¢ una fata de alta, cu
vitezele v, §i v, Dupd o ciocnire elasticd una dintre sfere capdtd viteza
u,. Aflan unghiurile dintre dircetiile de migcare a sferclor dupd ciocnire.

R: cosp= 1008

v +vi-uf

5. O bila dc masd m care sc deplaseazi cu vileza orizontald v
[Tex | loveste in B o bard de masd M, articulati in O (fig 5). In
umummn.hnxmcuunﬂmﬂa Se dau OA =~ |,
OB b $i coeficientul de restituire k. Se cere si se caleuleze

Ml mb’ 33 (1 =cosa)

(1+ k)mb

6. Pe o suprafald orizontald netedd se afld doud discun identice |
T 5 2 de razd R, distanta dintre centrele lor fiind

R ve=

2,

ak (a €R). Spre discun se miged aga cum se
l aratd in fig. 6, un al treiiea disc aviind viteza

v. Considerind ciocnirca dintre discuri

elasticli, s& se determine vitezele discurilor
dupi cioenire. Discufic.

2 J .
R:v'-v;‘ 8}; "24'6 C (vitcen discurilor 14i2)
- a -l.
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() INFLUENTA STADIULUI DE DEZVOLTARE COGNITIVA A ELEVILOR
ASUPRA PREDARII FENOMENELOR FIZICE

Tateal

feleg naturii pr lui de dezvoltare cognitiva la copii §i
dol it estc a

! celor ce doresc si i deciai rafionale

au impulsionat studiile asupra infelegernii de citre copii 4 unor rajium
fizice (timp, migcare, vitezd, spatiu) §1 geometnie, Tendinja de a atiiboi
tiintd lucrurilor (soarclui, lunii, aerului, ete.) §i de a considers

in procesul de predare al fizcn. Capacit I de p tare a
cunostinjelor depinde de nivelul de injelegere al audienier. Natura
programei de stadiu $i modul de predare trebuie si se bazeze pe o

infelegere a celor clrora e sunt adresat locsle ing;
Multe e gi pri P i din d wmuﬁoo lun( combemnatu
de concepte §i principii de g ce pot fi det prin studii de

dezvoltare cogmllvi nea mwlc de gindire pot fi comentate izolat
§ corelate cu principli §i stinfifice, mintea umana sc dezvolti
ca un set de stmcxuri cu lcmlm complexe

migcarca sau schimbarea lor drept un acl vol a fost d ita
animism. Tendinte copiilor de a considera cd lucrurile sunt ficute in
folosul omului a fost denumitd artificialism. Pentru e, de exemplu,
lucrurile existd sau apar pentru ¢d omul are nevoie de ele. in fine
magicul a fost folosit pentru caracterizarca exphcailor conform ciror
omul este ocl ce face ca lucrunle sé se intimple (migcarea nonlor sav
soarclui), Pind la virsta de 7-8 ani, copiii tind s explice cauzalitaten
din mediul incomuritor bindnd ecle trei tendinge. Duplt 7-8 amt

Procesele aparent aleatnare expnimate pnn portamentul copi
pol deveni previzibile prin studiul §i interactia cu copii de diferite virste.
Mecanismele aparitict gindiri ﬁinp'fvu, ce includ conceple ca spafiu,
umpul numbrul masa, mlpru gi multe altele devin mai clare dacd
s¢ pilului cu mediul inconjuritor

Liderul cercetirii cognmve a fm Jean Piaget. Lucrinle sake au
deschis un mou domeniu shinfific, al epistemologier cunoagteni de tip
stintific. Incepdnd cu studiul dezvolidrii biologice §i naturii filozofice
& cuncagterii, Piaget s-a dedicat ullerior cerectini substratului biologic

al degvoltline capacitiifii dea I stinge de bip stimtific,
adici al gdndini logice.

Studule ule oferd infi _atii prefi p fokmtc de
copii pentru a rispunde Ia i , efectulun matenalelor 1 ve

progresi gmdnu spre expl mai obiectivi a lititn estc un
criteriu de apreciere a stadiului dezvoltiri congitive a clevulu

Studiile lui Piaget (1926) indicd, do asemenea, urmitparcle cine:
tipuri de reactii ale copiilor chestionati fe clor fizce dm
realitea inconjuritoare:

- Rispunsul la intimplare cste dat de copilul nemteresat sau obosit
de sirul intrebarilor. Este un mod de a-gi ardta dorinfa de & inccta s
mai rispundi,

- Fabulalia apare atunci cind copilul incearcd si sc joace cu cel
care pune intrebirile, sau pur gi simplu atunci cind il amuzi ideea
niistrugnicd pe care a gisit-o.

- Convingerea sugeraté poate fi evitatd prmir-o formulare corcetd a
intrebdrilor. Copiii cautd adesea semne in atitudinea adultului, cere ar

¥

asupra calitifn comunicari dintre adull st copil, dezvoltini lunhqulm
stiintific, al interpreténi cauzalitagii fizice, judecitile morale yi a
capacitifii de a judeca logic. Concluzia principald a fost ca atit in
prima pencadd a dezvoltinii, denumitd mai !imu "stadiul cenmmotor
Al dczvoltlm", cit i in stadiul gandiri concrete (peroad

i il brectelor in i ou copii este cruciali.
Se poate deduce deci laptul cd observarea implicatitlor folosirii
stmuliror biologice, cu preponderent a celui tactil, asupra eficienjei
comunichrii cu elevii este un indicator asupra stadiului de géndire,
concrete sau abstracte, al acestora. Funcfic de acest indicator, se poate
da ponderea corectd principiului invalimantului intuitiv in proicctarca
# otgmmml pmdlm lenomcnelor fizice.

M|m p P 1 Aid *, ' 4 tal ﬂ'
cunogti :' in pred It welor fizice, cvaluat
dezvolthrii cognitive a elevilor. Acest lucru poate i realizat eficient
dacd se cunosc modurile cxpllcalwc 4 realitdfii lncon;utl(olm §a
tipunlor de reactii ale copiilor ch 1 lor fizice.

Atuna cind clevir ncep smdml-l-wcn ca obwct de invilimint g
pe misuri ce gindirea logici a clevilor se dezvoltd, diferentele intre
difentele tipuni de reachic s cstompeazi iar explicatiile tind spre forme
ginpfice. Daci s¢ cunosc insid tipunle de pnmatc st modunle
cxplicative pnimare, sc poate evalua ugor gradul lor de cvoluic
ultenivard Departajcarea cea mai clard a modunlor explicative §i a
tipunlor de reactie ale copiilor ch ali asupra f lor fizice
apare I inceputul desvollini cognitive, deci la copii mici.

De-a Iungul studiilor vale, Piaget (1926) a identificat tred
canctenstici ce domind ré ile date de copiii mici la intrebdnle
legate de fenomenele fizice. l)upi 1930, descopennile lur Albert Emstein

bilitagii

putea si-i indice carc ar fi rispunsul agtoptal. Adultul trebuic 53 evite
manifestirile verbale sau de atitudine carc si influenteze rispunsul
copilului.

- Convingerea deliberatd aparc atunci cind copilul igi rezervd un
tump de reflexic dupi cca fost puﬁi intrebarea (fird sugestie). Procesul
de gindire ce 7 copilulm reflectdl o incercare sincerk
§ shmli de a riswndc eoteu.

- Convingerea spontand este reflectati de un rispuns cu incredere,
fard prea multd grijl pentru modul de a-1 formula, Spontancitatea y
convingerca rispunsurilor denotd ci acel copil a mai reflectat asupra
problemei §i a giisit o soluie ce 1 s-a parut bund, ccl pupm dupd propria-
i plrere.

In conchzie, analiza influcnier materialului didactic (numpulnlm
asupra calitiigi p lui de fer al © felor este un b tri
al tranzifiei elevilor din stadiul gindirii conc:eu: :prc stadiul gindin
abstracte. Eval Mulul andini p p predini unin
e fizic fie folosind in mod predominant experiene (simjuriler
biologice), fie pastrind un echilibru al acesteia cu modelares
matematicd A

Pe de altd parte, analizind atit corectitud risp hui cil $
madul explicativ  tipul de reactic al clevului chestionat asupr
fenomenelor fizice, profesorul poate aves informatii clare asupro
stadiului dezvoltdrii cognilive & acestuia, gradului slu de oboseald
momentand, a gradului siu de implicare activi in incercarile de
explicare a fenomenelor fizice, a timpului acordat de elev meditalier
permit ulterior o evaluare realistd a stadiulw dezvoltami cognitive 2
elevilor g adaptarea planurilor de bectie in sensul accesibilitfi aceston

Lector Mirela Praisier - Universitatea din Galat
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) STUDIUL MISCARII CORPURILOR IN SISTEME NEINERTIALE

1. Forta complementara. Forta de inertie,

1.1. Sistemul fizic analizat,
¥ a vcdrn tmgeare s¢ onalizeazd inrapus o

my punet mAateng

denid setermne de teienmtd $ o S0 mosasa corpulin §1 1 rezultanls
turer forfeir care acfioneasd dsuprs su Consalerlim o sistemul 8
este el iar sistemil S este nomertal

1.2. Expresia acceleratiei fata de sistemul de

referinta §
Contarm poncapnla fadamental al mecanioni sewlomeny.
deccletin moprimati corpulin de forta B oeste dald de el 10
m
1.3 Expresia acceleratiei fati de sistemul de
referinta S'
neceizzaper 1d de ssstemsd S onu poote U obhimetd din
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migeate uestormd i presenfa dne ferje extenoare. Relapa poate 1
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e setemat de releringi S ar 1 anestial.

ostd o exeepiie in aplicaten reznitantelor din mecanicas
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2. Principinl echivalentei

2.1. Sistemul fizic analizat

Tie un corp de st oo cinn
sisdem de reten

e stadngt o poen o un
nesnertal 8 ciree acceleralie Liny de on sistens

menal 8 ooste a.

asupra corpules achioneazd toriele reae
cutatea)

2.2. Greutatea aparentd
Txpresis weecheraties fafé de sustemul ae refenngs &

wile

Avand ih vedere asecipivitates comprnen

veelorior, se pol grUpa e GgE G =G=F=mig-a,} a
(3 Fo+6,)

w

deq) expresia aceetenatier este i’ -
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2.3, Campul gravitational aparent
Se poate conandera ¢d greutaten aparenti G se da

PRSI Y

. Oy 4 ,
gravilsgonal de intensitate. g = 3 fndeewond expresia greutain

m

aparente. reaulld g = g-a,

Minmea g ac numegie wecelerapne gravitaiemali aparenic
2.4. Principiul cchivalentei
Posimbiates inboemn: migedn: nocclerals o

S oy o modticare corsspLasiloae 4 Chmpuing gravitalional co
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astemuliun & relenmta
e
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peadeee chimp eravitahionsd 3 de o mterciona S in Samp zraviiatonat
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s neried | kit

a4 dinere cele o ase no este disn doreadi
“eoepafior oy Creand” . Dad Tpiatis

At oo Al Al basien

R
ungleudari o foonier relatiniin gesaal st anporten ] Joorene:

vh echvnlen)a dintrs ab g bn catlp e acerioo
are un earacler focal

faklun, prees et

DR CAmp graviial
in sensol 3 sc de
o echvalentd peotrn Ttreyul spani

3. Aplicatii. 3.1. Enunturi

3. 1.1 Problema 1. Scda siaemuf din tigurs |, Bt dist-
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cere sé se determine cu ce acceleratie orizontald @ trebuie sé sc
deplaseze planul inclinat astfel incat corpul aflat pe planul incliant si
nu aluncee pe acests.

3.2. Rezolviri

3.2.1. Problema 1. Rezolvare in S.RN.L legat de cisternd,
folosind cdmpul gravit | ap (.orpul este in repaus fufd de
SKNl.lcg,nldcculcml Asupmu i tatca ap 8 g

I B ] tensiuniea din fir (fig 3)
EK “ in raport cu acest sistem de referini,
- ::“ﬁ principiul fundamental® conduce la ecuafu
\ m l = G, - T deci firul are aceeay onentare
T T a dmpul wavitafional aparent. Din figura 4
rezultd cd lerafia gra ald aparentd g este inclinatd fatd de

verticald terestrd cu un unghi o dat de rehﬁa' go - 29 ar tensiunes
R

in fir este. T=G, =m432 -u(z,

71 Campul! gravitational aparent nu este influentat de
"8 cventuala prezentd a apei, deci unghiul de inclinare fath de
| verticala terestril rimdne acelagi. Rezultd de nici cd verticala
[g-ﬁ I aparentii riminc inclinati cu acetagi unghi fatd de cea terestrd
T i dupd cc sc umple cisterna cu apd. Forfa arhimedicd, carc
este orientatd invers cdmpului gravitafional aparent, are aceengi
inchinare cu celelalte doud forfe §i deei unghiul de inclinere al firulus
o fatd de verticala terestrd nu se modificd la introducerea apei in
cisternd (figura 5)

3.2.2. Problema 2. Rezolvarc in SRN.L legat de planui
inclinat, folosind cimpul gravitational aparent.

I’—"——l Pentru a nu se produce alunccarea
| m %(u

corpului fati de planul inclinat, este necesar
%1

i suficient ca unghiul de inclinare al acestuia
fajd de orizontala aparentd si fic inferior

“ unghiului de trecare @
Comparind unghiul de inclinare al planului inclinat « (figura 6) cu
unghiul de inclinare al orzontaler aparente fmfd de onzontals terested
B (figura 7), rezulth: Ja-Pj<@ adicd: fefo-g, a+q] sideci

ag € gfte(a - B). tplee + )]
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‘1 MATEMATICA APLICATA iN STUDIUL FlzIClI

Despre dezvoltarea in serie si consecinte in
metodele de aproximare a unor functii

Si consideram o functie “f{x)" astfel ci £: R = R, funcfia fiind
continud §i de asemenea i derivatele ¢ fiind continue, Vom admite ¢l
"fix)" sdmate derivate [inite de onice ordin.

Functia "f{x)" poate fi pusé sub forma unci serii infinite de tipul:
fix) ~ }:ak(x- xn)k L adicd f{x) = a, + a(x-X) - afx-x)+ In
ko

sccestil situatic spunem cd dezvoltim in seric functia fiX) in vecinitatea

‘ punctului "x,". Ne propunem si determinim coeficientii

8T =015

Fre x = x, Atunci fix,) = 3, + 0 + .. Decr, a, = fix,).

Caleulim in continuare derivata de ordinul 1, 2, . in punctul “x;"
in conditile admise initial de existentd a acestor denvale.

Xx) =8, +2(x-x)a, + ..

(x,) = a = l'a

[B(x) = 2 a, + 63, (x - X)) +

fix)~2a,= 120, = 2,

fYx)=6a,+ 24 a (x-x)+ ..

fx,) = 6 a, = 123a, = 3! a,

Evident cd pentru 1*YX) vom gasi: f*(x) = 24 a, +
Mx) =243, =~ 123da, = 4l a,

ln gcmml vom aves: [M(x)) = n*a lucru care se verificd imediat.

iarin X 7 X,

Avem in conseeinld: a, = —.l(:.)) $ deci seria se va scric:

fix) ~ ): l:,“‘) (x~ )) sau explicit:
k=0

'(‘<v)*(“_,’,"")2

Un car pameulnestc N, 704

(x=- \b)
"

[(x)+ £ (Xo) o

£(x)=f(x0) + & 3"0)

. l .
avem: f(x)=f(0)+ —"—I-f(ﬂ)o ‘Ff ).,

in multe probleme de fizicd suntem pugi in situatia de a afla la
sceste dezvoltdin in serie, in special in scopul linianziri unor expresi,
mai ales cind ne situdm in apropicrea unui punct bine defenminat "x,”
In situatia in care ix - X,/ -~ | putenle mari (x - X J* pot fi neghjate si
putem face anumite aproximati, astfel ci

f(x)s r(xo)+‘L‘l-"-“l—’r'(m+‘i’—}"-‘L31r'(x.,) + tormeni supericri
pe care i vom neelija

Ca cxercifii va propunem s ardtali ¢@ sunt valubile relatitic
urmiltoare:

o a
| E-ET(Sedczvuhne"injunﬂpunctuhix'—-ﬂ)gi
p=0 -
—I)Xr-2
2+ xf - l‘*v(rz'l)xz‘r(r l:fr ‘)X’-ﬁ..‘undc

r & R (Din nou se dezvoltd in jurul punctului x; — 0)

Accastd ultima relatic poate fi utilll Ja aproximarea intdlnita la
lectilc de tconia relativitdtii unde sc cautd o relafic aproximativd pentru
expresia relativista a masei.

M0 unde f§ = vie. Adicd m = m(1 - 13" = m R
-

Avem deci functia {B) = (1 - [B)'? dar pentru vie <1 (B 1) putem
dezvolta {(f3) fatd de f = 0. 2
Avem: nm=(|—n’>‘; =1t (—%).(z-‘ﬁ) .(-;-x-:?-m‘ -
f(py=1 4%:-+2£+
Adica m =mn+ +ﬂf——-+

2 8c!
Prof Tibkeriu Jugni - Briila, Prof Ronnubus Sfichi - Suceaw
Prof Vakentn Popescu - Uriida
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7 PROBLEMA COMENTATA

Cea mai bund problema de fizicd este nu cea care, rezolvatd, di un
rezultat exact, ¢i aceea a cirei rezolvare di nagtere la noi probleme sau
creazi probleme.

La concursul "Evnika® de anul acesta am intdlnit o astfe] de
problemé: punctul b al problemet de teoria relativitti restréinse (TRR),
datd la clasa a XIl-a latd enunful:

"Un punct material P se deplaseaza astfel incdt in raport cu S
mﬂepmﬂehkdorklunl.x-nl’lz.y-vt'z-o.
Sa se stabileascii: ecuafia !nlnlorkl in raport cu S, ecuatia
trajectoriei in raport cu 8';

Sistemul §' s¢ miged p-nlcl cu S, cu viteza U in raport cu S in
Tungul axer Ox,

Integrarea celor doud ecuafii 7 conduce la forma explicitii & legii
de migoare a punctului material P in raport cu axele sistemului S

x = 5[5 4epd e o’F ®)

y= %"{"J‘“(%ﬂwﬁ..wm“v.’)"' ©

Deoarece 8 §i 9 sunt §i ccuatiile paramctrice ale traicctonici
punctulul material P in S, climinarca timpului conduce la ecuatia
jei care este evident diferitd do o paraboli. La limita vitezelor

Rezolvarea primulw punct este imediatd. Eh
"1, se objinc ecuatia traiectoriei in S: X < ay [ 2vF
ccuajia uner parzbole.

Pentru a stabili ccuagile parametrice ale lui P in raport cu S, se
folosesc transforminle Lorentz:

U] a:ﬁcl

ux’

‘ " L
x-Sy ey =zt (2) inlocuindu-se

.2 fomy

L 4

coordonatele din S (X, v, 2. 1) cu coordonatele din S' (X, Y, 7, ).
Caleule lsborioase conduc la un rezultat care din punct de vedere clasic
este perfect valabil: traicctoria punctului material P in § este tot o
paraboli.

Analizind rezultatul se observi ci este valabil doar din punct de
vedere geometrie, Dacd mtcrptemm parametrul “t" ca ﬁmd timpul scurs
in S, atune “a® § "v.," capata ficatia de alic, respectiv
vileza i, astfel, p(oblqm se comphicd, Dacd in S migcarea in lungul
axei Ox este uniform accelerats, aga cum rezulti din cele arfitate mai
sus, atunci dupl un anumit timp vitcza punctului P va deplisi vitezu
luminu, fapt inacceptabil din punct de vedere relativist, contravenind
principiului 1 al TRR

Ifs poate i depigitd g1 probl
dacd se modificd pulin enuntul:

"Un punct material P se deplaseaza in S sub actiunea unei forte
I = ct, orientatd in lungul axei Ox. La tul t =
material P, aviind masa de repaus m, se gaseste horlginu i Ssi
are viteza V,, orientata in lungul axei Oy () "

In acest caz

are o solutic corecti,

nerelativiste me? < ok, (10) legile de migeure revin la
forma datd in emm|ul 'mi[ill al problemer:
x=at2y=vrz=0 (1) cua=F/m,v,~P,/m

Scricrea ecuafiilor de migcare In sistemul S' se face aplicand
transforminile Lorentz, seriind coordonatele (x, y. 2, 1) din S in funcic
de coordonatele punctului P in §' (x', y', Z, t'). Lisim cititorilor
posibilitatea obtinerii §i comentini rezultatului

Concluzie

Degi noile date par total diferite de cele continute in enunful initial,
acestea reprezintd singurul mod de a pune problema. Migcarea
acceleratd a particulei in raport cu S nu poate fi tratatd pur § simply
cinematic. Punctul material P are mas (este punct matenial i nu doar
un mobil) §i accelerafia lui presupune existenfa unei inferactiuni, care,
la rindul &1, implicd infe de ordin dinamic - variafia timpulu §i
a energiei particulei, firk a mai lua in consideratic aspectele logate de
transformdrile de sistem de referingd. Dacd in S o forid F = = ¢t poate fi
consideratd ca fiind produsd de un chmp electric uniform, particuls,
aviind sarcina cleetned ', va trebui Juatk in considerare §i interaclia

particulei inc lectric cu campul magnetic a cirui intensitate H
poate fi dedusi aphcind transforminle Lorentz
Din aceastd cauzd, scnerea ecuapilor de migcare trebuse ficutd,

plecind de la legea & doua a dinamicii, scrisd sub forma:

. dp
F= f, (12) tindnd cont de formulares
relativisti a manimilor ficice ce intervin. Astiel, relajiile prezentate in
enuntul inifial;

x=at2,y= vz=0  (13) reprezintd solupa ecuafiei 12 in

fille de migearc pe Ox, respectiv pe Oy, se seriu: el : . . p

dPx / dt = F;, dPy / dt = 0 ?) condipile negljlﬂt electelor mlmv@e__ Gﬂst.m.e unei forte F, care sd

Prin integrare se obfine: Px ~ Ft; Py = P, ) ducd la solutiile (13), este practic imposibil.

Folosind relatia impuls - encrgic: in incheiere, vi propun spre rezolvare o problemid asemanitoare,

E~E, + &p), (5) unde in rezolvarca circia va trcbui, pentru obfinerca ccuatillor parametrice
E = me gi E, = m¢, ponentele vitezei particulei in lungul axclor ale traiectorier, s ntegrafi ecusjia (12),
Ox g Oy se vor sene: V, = PoV/E; V. = PJUE 6)

Tinind cont de relafille 4, § relatl'nlc 6 88 seriu: Gasili traicctoria unei particule de masi m, (masa de repaus),

dx ; incircatd cu sarcina Q. aflatdl intr-un cimp electric uniform care, in S,

Ftd d" Bre ; ) are intensitatea F, orientatd in lungul axei Ox. Examinagi cazul limitd
[h (P + P’)I {8 (e +)F ol unci partioule “Teme™. (v > o)
J Prof. Sorin Trocaru, Buzdu
5

0 STIATICA ...

+In 1529 a fost proiectats, construith si experimentats la Sibiu ces
mat veche rachetdi cu mar multe trepte succesive de aprindere
Inventatorul ei a fost Conrad Haas, inginer militar, originar din
Dombach, de lingi Viena, yef al arscnalulu ceutu Slblulm inlrc anii
1551 § 1566 st autor al unui celeb despre , arme

um
de foc gi pulberi. Acest manuscris confine pentru prima d-!i wdeen

k!

construirs §i utilizdng pentru zhor a rachetclor (4 care | il
aparfine tol lui Conrad Hazs) cu trei treple reactive yi & direcpondni
lor prin stabilizatoare (aripioare) triunghiulare. Pentru prepararca
pulberilor explozive necesare, Haus ar fi avul colaborator pe Johann
Walach, probabil loan Romianul (Valahul) care inviifase meseria de
“silitrar” in MoMova, unde accasta era foarte rispandia

~4

Y
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REVISTE ETC.
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[ DIN NOU ASUPRA DATELOR NUMERICE DE INTRARE ALE
PROBLEMELOR DE FIZICA

RN

in mai multe articole p in coloancle revistei EVRIKA, m-
am referit la compatibilitatea valorilor numerice ale miinmilor fizice
R trice ce datele de 1 ale problemelor de fizick
ce se dituzeazi in rindul elevilor. Din picate trebuie si revenim asupra
acestui subject, date fiind erorile regretabile care continud si apard in
uncle probleme de fizicd cu atit mai grav, cu cit acesica sunt probleme
de concurs pentru admiterea in invitiméntul superior din fara noastri

Ne vom referi, in mod coneret, in cele ce urmeazi la problema 4,
datit la concursul de admitere la facultatea de cl hnicd (ulic 1991)
din cadrul Universititn Craiova § publicatd, cu tot cu solufic, in RFCH
nr. 2 special 1954, pag. 21, latd enunful acester ptoblemc

Un circuit serie RLC, al tat la i idald = V2220
sin 3141(V), absoarbe curentul de intensitate i = V2 Ssin(3141 - 3),
S se calewleze: a) Puterile activd, reactivd gi aparenta ale circuituh:
b) Impedanta echivalemtd a circuitului §i rezistenja acestuia; ¢)
Frecventa de rezomantd dacd se cunose: I = 4H/314%x 5i C = 0,25F/
314 d) Valoarea maximd a puteril instantanee a corcuitului dat.

De 12 bun inceput trebuie s constatiim ¢t valorile 1. g1 C| date prin
enunful problemer, nu sunt compatibike cu valorile u (1) g i (1) date
prin scelag enung. Este adevirat ¢i, la un moment dat, punctul ¢) ar
putea fi rupt din textul fului probl

P

xcn-i=——l(ﬁ‘—=—4xﬂ--l2$bﬂ
314. —

3dx

Deci x = 12,62 £ ceca ce nu corespunde, evident ou (1), Aceasta
inseamni cii L gi C nu pot avea valonile numerice din enunful probieme:
in conditiile in care U, I, ¢ @ ® au valonle numerice din acelagi enunt

Dat fiind c& | x| = x,, circuitul nv se portd inductiv o1 capacitiv,
astfel cd ¢p < 0.

In mod practic vdonlel.sathznlti doar din valonilé u(t) s i(t)

7

X e =—sin’ @
rezolvind sistemul; 2)
X, *X.
i3
in care x, ~ oL; x. = -1/oC (&)
R = Ucosp/ )

Se rezolvii sisternul (2) cu necunoscutelo X, §i X dupd care din (3)
se determind L g C
In concluzic cste cazul sk revenim din nou asupra faptulur ci

pr i g separat de restul
acestera dar aga cum este jatd probk nu indreptipg: si
o facem, nu dispunem de mici o precizare in acest sens,
Astfel, impedan(a circuitului, care se comportd inductiv potrivit
valorilor u(t) §i i(1), este: Z = 1 /1 =220 /5 = 44 £, 1ar reactanja
acestuia este X = Zsin ¢ = dMsin(r/3) = 23 Q =3810Q (1)

Dar aceeag reactantih se poate calcula in funcpe de m, L $1 C:

’ 1
=Jx{~xé («)’L’*‘]D = in care:

x = 0L = 31443141 - @M =127 Q

bil valorilor numerice ale datelor de intrare ale problemelor de
fizic, astfel incdt aceste probleme si fie posibile, reprezintd una din
laturife esenfiale ale activitifii de alcituire de variante noi de probleme

Neglijind acest aspect, vom sleitui §i difuza probleme false,
absurde, imposibile, cu date incompatibile care nu respecti principiile,
legile §i teoremele din fizichk §i carc sunt de naturi a dezorients
rezolvitorul. $i ce trist (dacd nu, revoltitor) este acest lucru mai ales
in cazul probelor de concurs pentru admitere intr-o facultate !

Dumneavoastrd ce zicefi ?

Prof. Romulus Sfichi - Suceava

c
O ADMITEREA iN INVATAMANTUL SUPERIOR

Universitatea tehnica din Timigoara - 8.09.1994

in migc
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1. Exptem fortei uniformi este:

v

b.__
')z TR

2, Expresia lucrului meeanic efectuat de un gaz ideal intr-o
transformare admbadicd este:

» SR =Tk Y - o) R %
!
HZC (1 -Ty) ) RTIn 2L
I P2

3. Fic dous conductosre rectilinii paralele parcurse de ti

)—-x:l d)msnll e)i=
|

sini

b) ==y,
5. Lucrul mecanic al unci forfe elastice este.

3 2 1
a)—k"T: b)kx, ¢) kx?; d)ﬂxz—; DR

e

6. Ind fa unei

are

p

NS N
TR

7. Pe un paln inclinat, avind unghiul de inclinatie a, se gisegte un

NI 1 I
ﬂ)uoTl b)wfz—;. c)uou.; d)p

electrici 1, i lv situate la distanga r unul fafd de altul. Forfa
clectromagneticd exercitatd de conductorul parcurs de curentul I,

asupma unei portiuni de lungime | din conductorul parcurs de curentul
l 2
I, are expresia: ) pol, Zl o D) ugm, %‘%IZ ) Mokt h:l

) rost, -'hi C)u m

v
4. Legea reflexici undelor poate fi scrish: ‘)‘_‘_L-
sint vy

corp; coeficientul de frecare intre corp §i plan este . Acceleratie cu
care trebuie deplusat planul in direcpie mzonuu incit corpul 14 aluncee
uniform spre varful planulus, va avea

glsina —ucosu)

g(siﬂu+unma)‘ glsin o - cosa)

r . g \
sin e + pcosa sna - peosa sina +cosa

glsina - peosa)  glsine + peosa)

d)

(14 p)eosa coso - pusina
8. Un kilomo! de gaz ideal efectueazi un ciclu format din doud
izocore 51 douk izobare. Se cunosc: T =400K §i T ~900K. S& sc
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1909 - 1914, Dewar, Boltwood $i Rutherford, Curie §i Debierne au
obnut o valoare medie de 6,510% mol”.

Din misurarea sarcinii pozitive Q, "proicctate” intr-un timp dat de
n particule o, Regener, Rutherford §i Geiger au obfinat in 1909, valoarea
6,410° mol”. Rutherford a objinut 6'10® mol”, prin misurarea energici
termice gencrate in jurul unui corp radioactiv, datoritd emisict a n
particule de vitezi cunoscuti,

5) O metodi mai eleganti de determinare a numirului lur Avogadro
a fost imaginatd §i realizatii, intre anii 1908 - 1913, de Jean Perrin
(1870 - 1942), fizician $ chimist francez, laurcat al Premiului Nobel,
in 1926, pentru studiile sale asupra discontinuvitafii materici.
Experieniele lui Pernin au transformat ipoteza atomic in teoric atomica.

Perrin a folosit analogia dintre o coloanX gazoasd verticald izotermi
$t 0 suspensic apoasd de particule sferice de aceeagi mirime, (soparate
cu ajutorul centrifugini fractionate) de guma-guts (provine din uscarea
unui latex vegetal) sau colofon. In ambele cazuri echilibrul dinamic se
datoreazd sccloragi fenomene antagonisie: gravitapa, care determind
granulele (moleculele) si sc aglomereze la baza solufici coloidale
(suprafata pdmintului) §i miy b iand (agitatia termicd) ce
determind distribufia granulclor (moleculelor) in altitudine.

Ca probi de analizi s-a folosit o picaturit de emulsie depusi intr-0
cuva plati (cuva Zeiss, adinca de 0,1 mm), care, apos, era turtiti cu o
lameld cu marginile unse cu parafind pentru a evita evaporares.

Studiul repartifici granulelor s-a facut in preparatul agezat orizontal
sau vertical cu microscopul al cdrui axii era perpendiculardl pe cuvi. S-
u constatal ¢ numirul granulelor scade in progresie geometricd in
straturi a ciror altitusine cregte in progresic arotmetici. J. Perrin a
presupus cil legile gazelor ideale se mai aplicd incd @ la emulsile cu
granule dc aceste dimensiuni (raza 0,212 pm).

Aphcénd legea lui Laplace™, ce determind numdrul de molecule,
in funcjic de indlpimea h, intr-o coloand gazoask izotermi aflatd in
cimp gravitational, pentru cazul emulsiilor avem:

In(n,/ n) = Nn / RT, ® = m(A -8)g / A,

Aceastd formuld se aplick numai la sisteme termodinamice (gaz
sau particule browniene) aflate intr-un termostat inchis. Din accastd
relafie sc poate determina N, dacd se cunosc mirimile: n_/ n - sc
obfine de misurarca numirului de granule la nivelele 0 § h (distanta

o precizic evaluatii la +1%.

7) Perrin a efectuat §i misurdtori ale deplasarii particulclor
browniene in timpul (1) multor intervale de timp egale § a descoperit
¢l acestea au o distribufie statisticd prezisi de Einstein in Teona cincticd
§i deplasarca pdtratici medie X°. A calculat numirul lui Avogadro i a
obfinut 6,8810% mot! din relafia: N = (fRT/3zazX?), unde T este

bsolutli, R iversali a gazelor, z vizooztates
Ilchudulux, a - raza granulelor,

8) Numiirul lui Avogadro a fost determinat, in anul 1976, cu o
exactitate deosebiti de R B. Deslattes 5i A, Henins. Ei au méasurat
densitatea macroscopicd (p), abundeniele masice izotopice (A) §i
parametrul refelei (a,) a unui cristal de siliciu cit mai perfect.

Cu ajutoryl relaies N, = nA / pa’, unde n reprezintd numérul de
atomi dintr-o celuld elementard §i luéndu-se in considerare posibilele
surse de crori, datoritd oxiddrii suprafefei, dilatini cristalului in vid
fati de mirimea sa in aer cte, s-a obfinut: N, = 6,0220941-10%
Kmol*. Accasti valoare este mult mai precisd decat cea tabelari
N, = (6,022252 + 0,00009) 10® mot" care exprimd numirul de atomi
confinut in 12g de “*C, zotopic pur,

Mai existd gi alte fenomene prin care s-a obfinut numdrul lui
Avogadro §i despre scest Jucru J. Perrin in cartea sa "Atomii” afirma:

tant.

"Suntem cupringi de admiratic in faja miracolul danfe”
Numdrul lui Avogadro reprezintd veriga cc face legitura mlrc
microfizicd (fizica microparticulelor) i fizici,

Vom aminti citeva manmi importante cu care numdrul lui Avogadro
realizeazd aceastd legituri:

1) Pnn calcul sproximativ rezulth: (masa protonului) = (masa
atomului de hidrogen) = | @/N .

2) Produsul dintre numirul lui Avogadro s constanta Boltzmann
duce la valoarea constantei universale a gazelor: N *K = R = 8,314
KeK'smol" = 1,986 cal*K"'*mol”;

3) Produsul dintre N, ¢ electricdt el & duce la
determinarea constantei lui Faraday: N, « / ¢ / = F = 96487 Cemol",
care reprezintd sarcina clectricd totald netd transportatd de un mol de
1oni monovalenti.

Prin folosirea numdrului lui Avogadro sc poate calcula masa

dintre doud stratuni succesive s-a obfinut din inmulfirca deplasiirii
verticale, h' cilitd pe gradatia surubului micrometric cu indicele de
refractic al mediului pe care il separd lamela), A - densitatea aparenti
a matenier din care ¢ ficutd granula (pentru gumi-gutd au fost objinute
valorile 1,1942 gi 1,195), 8 - densitatea aparentd a lichidului
intergranulat (apa), M = Nm unde m este masa unei granule §i este
b prin trei metode: aliniere, cdntérire §i legea lui Stokes.

Pentrur = 2,110%em, A = 1,19 m = 73710™ g h = 1,1'10° em,
nyn, = 100412, T =293 K, g = 981 cm/s°, R ~ 8,314'107 dywem/molK
s-a obtinut, pentru numiirul lui Avogadro, valoarea N, = 6,5'10" mol.

Din experientele lui Perrin, pentru numirul lui Avogadro, s-au
obpinut valon cuprinse in intervalul (6,5 + 7,2) 10 mol!. Se observi
¢d rezultatul € mai pufin precis datonth duﬁculmn de miisurarc a
diametrelor granulelor.

6) Prn studiul migedrii browniene de rotalie, efectuat de Keppller,
s-a obfinut, pentru drul lui Avogad ‘ 6,05910™ mol” cu

bsolutd a atomilor §i moleculelor.

Notd

* La presi stantd, lumului (V - V,) a unei mase
de gaz fn;& de valoarea V, In 0° C, raportatd la V,, este dircct
proporfionald cu temp l § independentd de nalun gazulur
V-V, /iVy=t

s ln reactiile chimice cu gaze, volumele clementelor ce
reaclioneazi §i volumul produsclor rezultate (toatc misurate in acclcag
condiii de temperaturd §i presiunc) se afld intre cle in rapoarte ce se
expnmi prin numere intregi §i smlplcr,

*** Accasti lege se stabilegt and t
potentiale pentru un mol de gaz 'deal

(AEp) - L <> Mg'h = RTin (p, / p). Pentru cit moleculele din unitatea
de volum variazi ca g presiunea (p, / p) = (n, / n), obfmem:

In (n, / n) = (Nmgh / RT) unde g' = g (1 - 8 /A),

Prof. Irina Cirstea - lagi

varaliei encrgici

p.

0 STIATICA ...

* Chibriturile au virsta de 185 de ani. Atunci, in 1809, au apirut
ele, aviind la un capit o miciulie ficutd dintr-un amestec de pucioasd,
clorat de potasi, licopodium, zahiir yi api gumati. Aprinderea se realiza
prin frecare pe glaspapir (hirtic sticlati) sau pe un corp aspru, tare §i
uscat,

* Prima lecomotivi in stare de funchonare a fost construsts in 1814 de
mginerul englez George Stephenson (care a it intre anii 1781 §i 1848),

* Fotografia are o vechime de 170 de ani. Inventatorul ei a fost

chimistul francez Nicephor Nicpee (1765 - 1833). S& mai spunem cé
primele fotografii se numeau daguerotype, dupd le fui Jacq
Daguerre (1787 - 1851), care a perfectionat-o.

« In urmi cu 110 ani - 1884 - Tinugoar ers primul dintre oragele
continentului nostru in ceea ce priveste iluminarea strizilor cu enerngie
clectricd. [ar acum 125 ani - in 1869 - 1ot Timigoara s¢ numéira printre
primele orage din lume care foloseau tramvaiul (¢ drept, cu cai) drept
mijloc de locomofic

r (
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O PROBLEME PENTRU GIMNAZIU
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TESTE - pentru verificarea cunostintelor

ClasaaVl-a

Incercuifi raspunsul corect. apoi acordafi 2 p din oficiu i cite 0,5
p pentru fiecare rdspuns corect i obfinefi nota meritald.

1. Minimea tizich este orice gropnctate a unuj corp sau fenomen
care: 8) sc poatc misurs; b) se poate observa; ¢) nu se poate miisura.

2. A miisura o mrime fizic, i i a)ao para cu metrul,
b) a 0 compara cu centimetrul; ¢) & o compara cu alta de acelagi fel.

3. Ercarca de misurare se poate cakula: a) (Ecdnd diferents dintre
doud valon masurate; b) ficind diferenfa dintre valoarca medie a
mésurdtorilor §i valoarea ficcdrel masurdtori: ¢) ficind media
masuritorilor.

4. Folosind o 1igld sau ruletd, putem determina volumul upui corp:
1) de formi neregulats, b) de formd regulath; ¢) de onice formd.

5. Unitatea de mésurk in SI a masei este: a) gramul; b) tona;
¢) kilogramul.

6. Pentru a stabili starea mecanicil & unui corp trebuic si precizim
reperul sau sstemul de referingi (SR), care este: a) corpul fufil de care
raportim pozifia corpului nostru; b) corpurile considerate fixe, falii de
care rapottdm in fiecare moment pozifia corpului; ¢) totalitatea
corpunior fixe.

7. Cind ne deplasim intr-un autobuz, pentru & §ti in cc stare mecanica
ne aflim, trebuie s precoziny a) d de pe traicctoric;, b) direchia
§t sensul migedni, c) sistemul de referingd 3 momentul de timp,

8 Coordonata unui punct de pe traicctonie este: a) distanfa punctului
respectiv fafl de un punct de pe traiectonie, b) distant

o

a) egale in midnme §i de acelfagi sens; b) diferite in mé&nme y de acelagi
sens; ¢) egale in minme §i de sensun opuse.

l A 3. Dacii asupra resortului din figurd acioncazi

& fortele ¥, 5i F, resortul: a) se va comprima;, b) se va
slungt, ) nu se va deforma.

4. Lucrul meunic este mirimea fizicA definitd prin: a) produsul

dintre fortd §i tului ei de aplicafie; b) raportul dintre

forid g dcphwea pum:mlm ci de aplicatic; ¢) raportul dintre deplasare
51 forfi,

N 5. Care din forfele reprezentate in figuri efectueszi
un lucru mecanic: a) nici ung; b) N 51 G:c) F, 1 F.
6. Forja carc acfionezi asupra unui corp in timpul

c F00 deplasdnii lui este reprezentatit in funclic de

| Z' distanfa parcursdl in figurile a §i b. Ce
] )

| Pk

scmnificatie atribuifi suprafcfei hagurate:
a) reprezinta val fortei de tracti

b) reprezintd valoarca dcplnlm ¢) repreznti lucrul mecanic al forfer

de tractiune.

SOp— 7. In figurd corpul se deplascaz din punctul A in

[— puncful B pe distanta d. Se va efectua Jueru mecanic:

L. ) da, L = G=d; b) nu, L = G*0; ¢) nu, L = P*t §t nu
e ®] gtim puterea,

8. Considerind L, = Fod, 5 P, = LA atunci pentru a deplasa un
corp pe distanfa 5d,/2 sub actiunca unei forfe constante F=F/Sin
timpul t = 5t, s-a efectuat un lucru ic L., de o magindi cu p
P, care sunt exprimate in functie de L, Pab) L, 2,

P, astfel: ) L.,
P,/10;¢) 5L, 2, P, 2
9. Forta variabild, care are graficul de vanapie

respectiv {util de SR ales; ¢) distanta dunmdou-pmdapemmm
9. Viteza este mirimea fizic ce ne arati ¢it de ropede se miged un
mobil pe o traicetonie § sc definegte prin relapia:

A
A Vv=AdAL by = E‘.t)v=£—.

10. Un mobil pleaci ls ora I(ldinw-olocnljth;iajungchm
12 in localitatea 13 aflati la 80 km de prima. C i

¥ L

l’o ) —-] P t in figurd, efectueazi un lucru mecanic:
60 \ a) 150 J; b) 165 J. ¢) 180 J,

10. Graficul din figuri reprezinti vanajia cu

distanja  a -
doud forje carc deplascazd cite lz FON) \ JF(N) |
|
)

un corp pe acecagt distantd. in am !
care caz forta a efectuat un Jueru s
ic mai mare: a) L, = Ly; |

umfom\l viteza migeilry este: a) 20 km/h; b)30kml|r.c)40kmlh
11. Pentru graficul prezentat in figurd, viteza
migcdn este; a) | m/s; b) 5 mis; ¢) 10 mss,
12. Care din curbele prezentate in [(f
figurk reprezinth o migeare rectilinie § 1
| uniformé a) B b) A, B, ¢) A.
13. Inerfia corpurilor este:
a) acfiunea unui corp asupm altwi corp; b) proprictates de a-yi
starea mecanick; ¢) proprietatea de a sc opune la schimbarca stini de
repaus sau de migeare rectilinic §i uniformd.
14. Masa corpurilor este miirimea fizich care misoari:
a) interacfiunca corpurilor, b) greutata corpurilor: ¢) inerfia corpurilor,
15. Densitatea corpurilor este mirimes fizica definitd prin:
a) masd / volum, b) masdsvolum; ¢) volum / mas.
16. Un cui cu masa del 5,6 g are volumul de 2 em’, Care este
densitatea cuului: a) 1560 kg/m*; b) 2000 kg/m*; ¢) 7800 kg/m®

bk

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Clasa a Vil-a
1. Marimea fizics ce terizeazdl interacti
cste: ) masa, b) densilatea; ¢) forja
2. principiul activnilor reciproce actiunea §i reactiunea sunt:

ile dintre corpun

bL,=Lie)L, <1,

11. Marimea fizici cc ne anatd viteza de realizare a unui lueru
mecanic cste: a) viteza migcdrii definitd prin Ad / At; b) puterea
mecanici definith pnin LA; c) accelerafia migeini, definitk prin Av/At,

12. Un om efectucazi un lucru mecanic de 1000 J in timpul de
100 s, iar altul executd un lueru mecanic de 50 J in S s. Despre care sc
poate spune ¢l este mai puternic: a) primul, b) ) doilea; ¢) ambii au
sccagi pulcre.

13. Doi oameni sunt pugi 53 execute acelagi lucru mecanic. Vom
spunc cfi este mai puternic cel care: a) il executd mai repede, b) il
executd mai incet; ¢) nu exccutlh lucru mecanic.

14 Un sistem mecanic format, dintr-un om de 80 kg care std la
ctajul 10 al unui bloc i Pimant, arc cnergia poteniiald: a) 0 J,

b) 80 kJ; ¢) 800 J,

15. Pentru un om cu indlfimes h §i masa m centrul de greutate se
afld fats de sol la 2/3 din inilfimea sa. Energia potentialé om - pimant,
fati de suprafata Pimintului este: 3) mgh: b) 2mgh / 3, ¢) 3mgh / 2.

16. P suprafaja Pimintului este agezati o sferd metalich. Ce se
va intimpla cu encrgia potenfiald a sistemului sferd - Pamint, cind
sfera sc va inclilzi; a) cregte; b) riminc constant, c) scade,

1 2 3 4 3 6 7 % 9 10 11 12 i3 4 15 16
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Clasa a Vlii-a

B i eorp este neuten din pursst de vodere electie anine: cind
1, anmeste cleckros:, by eecensd clectrony, o) nummdrab sasorn:lon
pelive cae egal ou cumingt saromilor nogative

2. Ln corp esie electrizal nesady, aluse: camd a) mumdrut sarcotios
negative este epal oo nemine! garemiior poyitive, b cand numniru
sareingdor protive este man i decdt aoimdrud sarcaaind negative:
crompmarud saeamlor peribive cate mal mare decht numared sanonidon

n

W
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20. O picitura de apd la 0° C céntinnd 0,5 g este plasatd intr-o
cavitate pe fundul unui cilindru de diametrul 20 cm, ai ciru perefi
sunt izolati termic. Un piston lipit inifial de fund este ridicat apoi in
cilindru pe distanfe de 38 cm. Nu mai rfimine astfel decit un glob de
ghiati fa 0" C. Determinafi: &) masa ghetii; b) cildura latentii de topire
a ghetii. Sc dau d relativi o vaporilor 5/8, A = 2.53 Mi/kg
Rim =044 g2 = Agm/m, =033 MIkg
Prof. Rodica lonescu, Cristing Presurd-Onea §i lon Toma - Bucuregtt

21. intr-un calorimetru cu api se adaugd o linguri de api fierbinte.
Ca rezultat temperatura in o a crescut cu Al = 5% C. Dacdl se mai
adaug o lingurii de api ficrbinte temperatura mai cregte cu Ay ~ 3 C,
Determinafi cu cit va cregte temperatura apei din calorimetru dacit o
va adiiuga §i a treis lingurd de apdl fierbinte. Se ncglijeazii pierdenle.

S )
TUo3An - Ay

22 Se dau doud calorimetre identice ce confin cantitafi cgale de
acclagi hichid la temperaturi egale. La misurarea temperaturi cu unul
4t acclagi termometru in primul, al doilea g iarisi in primul calorimetru
s-au obfinut temperatunte T, =295 K, T, =293 K i T, = 294 K.
Determinati temperaturs indicatd de termometru inainte de mésuriton.
Se neglijeazi pierderile in exterior. Indicajic: Se va line cont de
cantitatea de cAldurd primitd sau cedata de termometru.

R T, -7« (T - 1,04, - T)) =299 K.

23 intr-un balon sc afld o cantitate micl de apd la temperatura
camerei. Ardtali cum sc va comports apa la evacuarca serului din balon.
R: La evacuarea rapidd a aerului apa va ingheta, iar la e lentd

*C.

10. Conel icii au o val testabild
DEOARFECE in termodinamici nu infereseaz structura internd a
substantei.

11 Gazul este expansibil DEOARECE migcarea moleculelor de
gaz este haoticd §i permanenta.

12 » nu este un p u intensiv DEOARECE presiunea
unui amestes de gaze este egald cu suma presiumilor parfiale ale gacelor
componente,

13. Orice starc a unui sistem poate fi considerati stare de echilibru
DEOARECE orice stare a unui sistem {ermodinamic este descrisd de
parametrii de starc.

14. Transforminde necvasistatice nu pot fi reprezentate grafic
DEOARECE stirilor de neechilibru nu se pot asocia parametri de stare

15. Parametri de stare a unui sistem izolat nu veriaza in timp
DEOARECE intotdeuna un sistem izolat igi giseste starca de echilibru
termodinamic.

16 Stiirile de echilibru termic au proprietatea de tranzilivitate
DEOARECE doui sist sunt in echilibry ie eind nu are loc
intre ele schimb de cdldurd in urma contactului termic

17 Forta in leculard are val ze10 pentru 0 anumitd
distanti intre molecule DEOARECE forfele de atractic §i respingere
varinzii la fel eu distanta dintre molecule.

18. Encrgia potentiali de intersctiune dintre douii molecule prezimta
un minim DEOARECE existd o distanfii intre molecule la care atractia
este maxima.

19. Pentru distante dintre molecule mai mici deciit diametrul

le ter

apa va fierhe.
Conf. dr. Mihai Marinciue - Chigindu

TEST GRILA - TERMODINAMICA

Raspunsurile se dau astfel: A: dacda mbele propozifii sunt adevirate
§i sunt legate cauzal; B: ambele propozifii sunt adevirate, dar nelegate
cauzal; (" daca prima propozific este adeviratd, iar a dowa falsd;
D: daca prima propozifie este falsa, iar @ dowa adevirati §i K daca
ambele propozifii sunt false.

1. Amestecul de doud gaze obfinut in urma difuziei este uniform
DEOARECE difuza este un fenomen ce se petrece de la sine,

2. Particulele browniene se miged dezordonat DEOARECE fora
rezultantd in unna i dintre particulele browniene g fluid nu
este constantd in timp

3. Difuzia se produce s la solide DEQARECE moleculele solidelor
exccuti o migcare de osuilapie in jurul unor pozitii de echilibru fixe

4. Amestecul de doud gaze oblinut in urma difuziei este umform
DEOARECE moleculele gazelor se mised permanent

5. Migcarca browniand nu se observi la corpuri mari DEOARECE
corpunle macroscopice sunt formate dintr-un numir foarte marc de
molecule

6 Difuzia se observia intre doud metale aflate in contaet
DEOARECE metalele sunt caracterizate de un numir foarte mare de
electrom liben

7. Pentru a se evidentia difuzia la solide, cle trebuic putemic presate
DEOARECE moleculele solidelor executd migcdri oscilatorii de
amplitudine micd in jurul unor pozifii de echilibru

8. Amestecul de doud gaze oblnut in urma difuzci este uniform
DEOARECE moleculele gazelor se miged haonic, fard directic
preferentiala

9. Numdirul de molecule cuprinse intr-un mol este acelast, indiferent

de natura substanjer DEOARECE masa molard este numeric egald cu
masa moleculard relativi

{i forfa int leculardt are de respingere DEOARECE
pentru distanfe mai mici decdt diametrul eficace, forta de respingere
dintre molecule cregte brusc.

20. Energia de interactiune dintre molecule prezintd un maxim
DEOARECE doud mo.ecule nu se pot apropia decit pind la o anumita
distantd.

21. in modelul mecanic al guzelor, mol au o traicclorie
frintd formatd din multe segmente incgale DEOARECE densitates
gazelor in condifii obignuite este relativ mecd.

22, Gazul se distab gen in te DEOARECE migcarea
moleculelor de gaz este haotied 5 permancntd

23. In goneral, distanicle dintre moleculele de lichid sunt mas mici
decit cele dintre moleculele de gaz DEOARECE fortele intermoleculare
in cazul lichidelor sunt mai man decit la gaze.

24, In cadrul modelului pentru descrieres stiini solide. moleculele
oscilcazi ordonat in jurul uner pozitii de cchilibru fixe DEOARECE
fortele i leculare in cazul solidelor sunt foarte mar.

25 in decursul unei transformiri de stare, un parametru sau mai
mulf variazi in timp DEOARECE parametrii de stare descriu starea
unui sistem.

26. Temperatura corpului care cedeazi caldurd este mai mare deciit
cea a corpului care primeste cildurd DEOARECE toate corpunike aflate
in echilibru termic au acees) temperaturd.

Solutii
1B 2A 3A 4B 5A 6D 7A RA 9A 0B
1B 12D 13D 14C 15D 16B 17C 18A 19A 20A

21A 22A 23R 24D 25A 268
Prof. Lucia Craciun - Bucuresh.

PROBLEMA REZOLVATA

Prin montarca capilarului in dispozitival din figurd se poate
determina caractensticile ansambiului tub capilar - lichid (pentru bichsde
cc uda peretii tubului capilar). In acest scop tot lichidul este adus prn
riistumare in pdlma superioard P.
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R B e R T

[E R,[]| corcspunzitoare R: 1, =6 A: P, = 144 W; Q, ~ 108 Var;
gL L=12A, P,~216 W, Q,=-288 Var. 1 = 134 A,
‘d_ELEA P =360 W; Q = - 180 Var

16. Pe un miez de fier simetric au fost montate doud infigurari
U | (vez1 figura). La conectatea primei
l | infagurdni la o refea de curent alternativ

i la bornele inflgurinii a doua
este U, = 133 V. Dac conectdm la
acecayi refea infisurarea a doua, atunci
tensi Iz bomele primei bobine este
e — " _ 1 U, = 120 V. Determinafi raportul dintre
numirul de spire ale infigurinlor. Sc va idera cd fluxul magnetic
creat de ficcare infigurare primard nu iese din miez §i se distribuie in
pirti egale intre ramificatile lui. R: N, /N, =~ V(U /U) = 3,

“onf. dr: Mihai Marinciuc - Chigindu

17. Primarul unui transformator are N, = 1000 de spire §i este

slimentat la o tensiune cfectivi U, = 220 V. EI nu poate suporta un
curent cu inlensitates efectivd ma mare decit 0,1 A, Determinalr:
1) numirul de spire din secundar pentru ca tensiunea efoctivi la bornele
Tui sé fie U, = 11 V. b) rezistenta minim& a unui rezistor montat la
bornele secundarului pentru a se respecta condifia impusi de curentul
din primar. ¢) puterea maximi pe care o poate furniza secundurul
transformatorului. R: N, = 50 spire. R = 5,5 €1 P, = 22 W.

18 un formator arc primard formata din N, = 1680
spire, iar bobma secundard din N, = 120 spire. Sc aplica bobinei primare
tensiunca efectivi U, ~ 3080 V, far in circuitul sccundar se monteazi
un rezistor cu rezistenta activd R = 25 €. Se presupunc rezistenta
bobinajului  sceunday neglijabild §i randamentul transformatorului de
100 % Determinali: a) intensitiile efective ale curenfilor care circuld
prin prumar § secundar, b) daci in locul rezistorului se montcazi un
consumator cu puterea P - 1,54 kW g factor de putere 0.7, d inati

I
l[’

wohi

alternativi a cdrei valoare este u = U sinot. Se considerd cunoscute
minmile RL,C.U, gi ©. Determinafi: a) energia reactiva existents in
circuit la un moment oarecare; b) valoarea energiel reactive dac
pulsatia sursei are valoarea particularii © = INLC: ¢) valoarea cnergicl
reactive medii pe parcursul unei perioade. Aritali c la rezonanid aceasta
energie medie este chiar cea de la punctul b,

RZ w'(" =

Woet

22, Un circuit de curent alternativ seric R,L.C arc pulsafia de
rezonan(d @, iar distanta dintre plicile condensatorului cste d. Ardtay
cum se modificd pulsatia de rezonan(d in timp, dacd plicilc

utensitatea efoctivi din secundar. R- 1 ©0,63 ALL =88 AT, = 10 A,

19. Un wransfrmator are N, = 1000 spire in primar, Intensitatile
cfective ale curentilor in primar 5 secundar sunt: L=01As L=2A
5 om. Bobina primard cste confectionatd dintr-un fir de cupru cu
diametrul de 0.2 mm. Determinati: 8) rezistents primarului, b) masa
4) dismetrul firului, ¢) cantitatea de cupru neccsari. Se dau: densitatca
cuprului 8.9 10" kg/m?® 3i rezistivitatea 1,7510°Qm. R R, ~ 875 Q,

20. O centrald electricd care produce curent alternativ, alimenteszi
Tr— -7 . ’ un consumator situat la o

1 2
©: 90 I O mmniee:
T T T P T O e rezistentd este de | Q.

{ Ia & ca U » 220 V gi are puterca I’ = 198 kW.
Transportul energici de In centrald Ia consumator se poate face in doud
presupune od are rand | de 100 %. S& se detenmine. a) intensitatea
efectivd a lut absorbit de . b) tensiunea efectivi a
consumatorului; ¢) randamentul transportului encrgici clecltrice, Pentru
cazul 2. d) intensitatea efectivi a curentului pe linia de transport, asticl
pierde o putere care reprezintd 10 % din putere consumatorului e)
raportul de transformare k al transformatorului, f) tensiunca efectivi la

F v 1§ " 1, S
turnizats de generator. h) randamentul transportului cnergier electnee;
1) ardtali care din cele douh metode este mai convenabili. R: 1= 900
U. = 1550 V. n, =91 %.
Selectionatedin culegert de probleme

Diametrul mediu al unei spire atdt in primar cit g in secundar este de
cuprului utilizat, ¢) rezst d i tot din cupru;
R, ~0224%d, <083 mm.m ~m, -445g,

distan(dl carecare, printi-o
S:ocaas.qxlmol\!nl al cirui factor de putere il presupunem egal cu unitatea
moduri conform desenelor (1 § 2). Transtormatorul T din cazul b se
generatorului centralel pentru a asjgura funchionarea normali a
incdt 53 se ssigure funclionares lui, gtund ci pe linie sc
cfectivi e trebuic

AL U SHI20Von, =196 %1 = 141 A k=64 U, = 1410 V;
21. Se considerh un circuit R.L.C seric alimentat la o tensiune

d ulut se depirteazdt una de alta cu viteza v
R: @ = @y IO%.

23, Sc considerd doud bobine coaxiale de acciag lungime | avind

fiunile 8, i respectiv §, (sectiunile sunt circulare §i S, - S,) Numirul
de spire este N, i respectiv N, Daci prin bobina | circula un curent de
AL
I\l )
unde Al este variafia intensitdfii curentului in prima bobind.
Cocficientul M se cste indi (4 mutuald. Determmal valoarea

micnsitate vanabili in bobina 2 va lua nagtere o tensiunc ¢, - -M

lui M. Bobinele nu au micz de fier, sdici g = 1. R- M=,,°_LN|N‘.S

24. si considerim dous spire plane, concentrice de raze "R”.
respectiv *r" astlel ca R - r. Prin spira mare circuld un curent continuu
de int ‘1" La un dat | prin spira mare scade la
zero dupd legea I (1) = J, - at? unde "a” este o constanti presupusi
cunoscutii. Calculap val imii a tensiunii ¢c apare in spira mici.
Spircle sc afli in aer, permeabilitatca magneticl a acrului este “p*

2
Re,, = y,% Ioa.
Prof. Tiberiu Tugui - Brédila

TESTE

I SH se studicze reprezentarea fazoriald din figurd:

e

I Care este defazajul la bomele circuitului?

Al B, C: @ = 90" D, - @, E: nici unul din
rdspunsurile de mas sus.

2. Care csto tensiunen la bomele circuitului pentru
carc a fost trasaty diagrama? A- 1, B: U, € UL D U E: U,
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Encrgia potenfiald a unui electron in cdmpul nucleului inclreat
pozitiv este: U, = - k / 1. Astfel, pentru un electron pe o orbitd circular,
constatim ¢& - U / 2 =~ E_Energia totali 1 electronului devine:

E-U +E =-(k/r)*(k/2r)=-(k/2r), sau

E- U FE ==2E +E =-F,

Nntuu ondulatone a pnmculelor nu este aparentd atit timp cht
toate distaniele din expenment sunt mai man cu mult fafa de lungimea
de undd de Broglie asociatd particulei. In cazul nostru ne agteptim ca
mecanica newtoniand s fie adecvati atat timp cit circumferinga orbitei,
2nr, este mult mai mare decit lungimea de undi de Brogle. D expresia
cnergici totale a clectronului objinem: 2ntr = - 2nk / 2E = - nk / E, ar
pentru 2 gasim; 2. = h ¢ p = h / W(2mE) = h / V(-2mE).

Astfel mecanica newtoniand ar fi adecvati dack:

xk Yy-2mE xk

2ar_ xk JEmE _xk fim
» E h h Y-E

Putem considera cfi unda stafionard intr-un canal circular estompat
ar fi o descriere mai bund decit orbita clasicd, aga cum, lufind in
considerare difractia foarte slabd a unui fascicul de lumind cc trece

printr-o fanth largd, oblincm o mai bundl descricre in optica geometrich.
Pentru a sc forma o undi stajionard in acest canal circular,

circumferinga canalului va trebui sd fie multiplu intreg al lui A:
2mr /A = n, unde n este un numir intreg mare.
Dacd n poste avea numai valori intregi, atunci E devine de asemenca
zk [2m
N —E,,
Ridicind la pitrat rezultd pentru E_ expresia;
R

discreti; notim energia nivelului cu E:

=136eV

2
Constanta R este: R:z’:‘f“‘

Prof. Dorina Luchian - lagi
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(J IDEI ORIGINALE

Sub acest titlu, incepand cu prezentul numar al revistei,
publicidm in ordinea interesului stdrnit, prin originalitatea ideii
dezvoltate, materiale ale elevilor participanti la Concursul -
surprizd, organizat in data de 5 noiembrie a.c. cu prilejul celei
de a IV-a edifii a CONCURSULUI "EVRIKA".

Poate si Einstein a gandit la fel

E , degi a revolup fizica modemd, credea puternic in
Dumnezeu. Spve sfargitul vieti, analizind implicagile descoperirilor
sale din domeniu teoriei relativitifii in tehnica modernd, ajusese si
declare ¢d este ingrozit de fiecare descoperire pe care o face. S-ar putea
crede ¢ se gindes la aplicatile din domeniul militar sau de distrugere.
Ori poate altul era adeviirul.
Plecand de la acest dubiu, in cele ce urmeazd voi schita o altd
viziane a lumii in | unor descopeniri moderne din fizacd.
Se jtie ¢d de Broglie susjinea c& oricdrui corp | se poate ataga o
undi, care sc manifesti aliituri de nspectul corpuscular A= hip = himv.
De asemenca, masa unui corp vanazi cu sau sciderea cnergict
acel corp. Admitind, ca postulat, exmenln unei Forfe Supreme,
numitd Dumnezew, considerim: Fie doud sisteme de referinid prmul,
cel al lumii in care trdim §i pe care il considerdm fix; al doilea, cel al

- "lumii de dincolo”, sistem care fafl de cel fix, se miged cu viteza ¢ (a
luminii).

t'= A =2 (pontru un timp t, fixat pe Pimént, timpul

[
1 =

“"paralel” este imposibil de detcrminat). Din cele doui wei anterioare,

putem deduce ci"lumea paraleld” existd independent de timp. (Asa

pot fi explicate "viziunile” in viitor sau in trecut.)

Sa vedem, acum, dacd lumea paraleld intersectcaza lumea prezentd,
Deoarcee am presupus cif se migel cu viteza luminii, ca nu este supusi
experienjei, aflindu-se in planul Minkowski, pe cele doud drepte ale
vitezei ¢ (facem restrictic la y = 0 5 z = 0). In timp infinit g spapu
infinit, pentru §', tmpul “inghiatd®. Deci, in acest spajiu incape totul

Acum si ne reintoarcem la existenta Forjer Divine. S4 analizim
intii cazul morfit pe Pamént. In secunda moryii, Forfa Divina
accelereazht ceca ce pentru moment vom numi sufletul omenese pind
la viteza ¢, introducéndu-l in lumea paralcli. Se va obiccta ci
accelerarca pind la viteza luminii este imposibild. Dar masa corpulu
rimine pe PEmint, deci suflctul nu arc masii de repaus g ,prin urmare,
el nu reprezintii decdt aspectul ondulatoriu al omului, partea
corpusculard fiind trupul, Sufletul, odatd pitruns in lumea paraleld,
cilitoregte in timp (pentru sistemul S), pe cind pentru ¢l timpul este
inghetat, Prin intervenfia Divind, ¢l poate [i lneelnmt palmnmnd din
nou in corp, astfel explicind Desig Apnre b
cidnd §i unde sc hotiriyte momcnlul nagterii? Dar aici intervine

AxX'= x-c" = (ceea ce inseamnd ¢i in "lumea cealalti®  postulatul existeniei Forfei Supreme. in lumea paraleli se afld tofi fotonii
o lumii prezente §i aga sc explicl lumim Raiului (lumina desensit de
1 2
< tofi cei care au trecut prin fe | "mortii ap T
fiecare corp se poate afla oriunde, pozfie imposibild de d 1) Poate si Einstein a gdndit la fel, dar credinta lui in biblie |-
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