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/" "DA sauNU"
Arhimere i ureazd sucees In noul an
noembyie).

Raspunzunfe ("DA® sau “NU”), Insqafite
particips 18 trogesea la sorfl ce va aven loc

Sucees !

"DA sau NU" (1)

1. Putem cbserva dintr-un bal
Pamantul?

vertical?
3. Exista gheata fierbinte?

.

DA sau MUY o8 se va desfagura timp de trel luni (septembrie, octombrie $

Premiile vor [ aduse de davricid "Mog Nicolz=".

2 0O greutate lansata dintr-un avion, in timpul zborului, cade

4. Am putea folosi nodurile daca nu ar exista frecarea?
5. Putem citi o carte stand cufundati sub apa?
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M CONCURSURI MONDIALE DE FIZICA PENTRU ELEVI IN 1994
Prof. univ. dr. fiz. Dan lordache, Catedra de Fizica a Universitiifii "Folitehnica”, Bucuregli

I. Rezultate inregistrate

Tis periondu de tranafe pe care o parcurpem, vmbinines alenid o
evolutilor in ile diale de Tizsci pent slevi preznii
imteres pertru foli prefeaoth s - dezigur - pentro chevil frunteg. In
vursul Junii iulic 1994 o gvut loe cen de-n XX V-4 Olimpinda
Entermagionnld de Frach (n Tapng, Ching), precum gi cea de s donn
editie 1 concursalut “Fivt Step (o the Nobed Price w Physics”, onpaneal
de Inntiturud de Fizied 2l Acadomsa de Stinte = Polonier pentry ocle
i bunc luerfin de coroetare gliinfifich claborte do deva din intreage
fune. Deoarcee considerling ¢f perdry  juea noantid invitdmintul
preanth o insernnitale doonebith, wetetem ma pow rezohiatde obfinure

1.A 25-a Olimpiada Intermationala de Fizica
(Beijing, China)

Pentru prima datd, pe lingh premnle () @ menfumile genchilc
(M) 5 preniiile speciale vevsle (1S), nu fost acordato medalii pecinle
e s, BIgINT i - feapectiy - de bron (cotespunzad unor premn ol
1, 1 i 1I0) pentin subsectide scorehiee (FS), respoetly cele experittental
(1S) Ansmmbiul dotinetilor g1 punctajedor obginile de eoi § clevi wue
s roprezental fiecnre tar particpantd exte indicat in tabelud de mnd
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Tlevi ceferinlte  Jan poriicepontte au objout emilomehe sesbikc
2| Clands ik dustmetic ¥04 pr. 22 Sugapore (1 GE = | TS 784
P 23, Austel (2 TS, 7618 p), 24, Tullsedn (4, 742 pr. 25 Sucdn
£1NCE TIA5 ). 26, Finbends (1 MG, 72 px 27 Skoveam (1 B,
PTST) ) EST M0 pr 2K Spaass (1 1S3 1 MG, 700 p), 29 Lituanie
(0 1S3 1 MG 6945 pr 30 (ttin (+, 686 p). 31 Crompa (1 1501 TSY,
62 pr 32 Groen (« 59,75 pr 30 estonin () G301 TN W2 g 4
Nogvopm (< K ph 35 Indonenn (-2 5773 p) 36, Sy (= 45,55 gk
37. Belgia (<, 45 p). 3K, Portugatm (« 442 p); 39 felendn (1TSS

1165 pr 40 Flet (indioduali) din lugeslovia (- 4185 pi il Co
fumlig (- 38KS p). 42 Cipon (= 3B p). 43, Mexic (< 304 pr 48 Aresr
i (= 36415 px A4S Flipnc (- X123 pl 40 cobia (- 107 0 ¢ 47 Kived
o8P

Iﬂm’:ﬂ soumiiny a1 peupat armitorche looun (ne parhiopat 224 clei)
31 [vmache Florit Liviy - Pty (it o medolie de bros penenli
rexplectiv upecile Cotespunind subiectelon toocolics. espesin
expermmentide, 2878 p din totalul de 30 pi 29 Stan Clusdy Atubro -
Hucmaryt) (seehenss § medahi de brouz, co gi Dinsche Florin), 38 p 13
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Combinne Armin Bridyg - Socesva < 19,1 g, 119 Sinlon Claudiy -
Chaldi = 14.65 p, 143 Bucilit Critian - Bistoa - 122

2. Cea de-a doua editie a concursului "First Step
to the Nobel Prize in Physics", Vargovia (Polonia)

Dach realbsteke Strcgistrate n Olmpiadele miuuationale de Fizict
nefiectd i bunh misuth pregitiren de bl (teoretich gl experimentili)
» elevilor fruntag din difento fan parheipante. reaulintele nhtmuk In
ooneurail “First- Step 1o the Nobel Prize i Physics™, ory de

ANEXA

Detiwimmde loerinilor distinse cu premil sou teentitm b cadenl celed
de & dosa odith n coneursubin imtemational “First Step 1o the Frize
Nohel in Phymcs"

I Premii (diplome «f stagii de cercetare in cadrol
Lastitutulai de FizicE al Acndemied de Stiinte o Polonieis toate
premiile sunt echivalente).

| *Acockorator” (Turem). 2. “Yanahs porimetrior Toan w enithlelor
Tt s Ertarmetst termeeehe” (Viermine ), 3. ‘Fate

" -

Truitutal de Firck o Acudemics de §tinte o Polonier pentru cele
bune lucrkn de cevoetare gtimfilicd alnborate de low, reflectd - dupd
opine mes - ambifile i elonurile depuse de diferitele (in pentiu
formares (inci din ficen) a unor tmen cercethton in domeniul oo

Ca g e primas editle (destBguentd anul trecut), s-an neomdul greri
(1) 9 inengiunt (M) celor man bune dintre luerinic prezendste Lista
lucriror distinse in cadril ediper 1994 a soestud conepm mondial oute
prozentath In anevh Sinleza pe fan » regaliatelor objinute este
urndlonren: 1 Tueoin 11 0 S M, 23 Tonna g Greoa, clite | P+ )
M4 Eleepin 2 108 Polonia 11+ 1 M 629 Algenia, Cannda, Tssacl o
Iyl clite 2 M, 10 Ingoaluvis | P 11-16. Msres Brtanie, Egpd, Etiop,
Kuweit, Mocedoma ¢ Slovecn. ofte | M

Spro deasebyre de anul teout. cand elevii nogin ey presentat & lucrin
(dintie care ano & fout dutingd eu menbiune], In acest an Sevil romin
ol prezsstat ersn In scest concurs

Ol o considetn ¢l sobmitiilile de mitere o elevilor in cerectares
pmifich au stma {pontm cer mat bunt elevi) o eficrenth compartila
ot soeen & pregidiry in vederes Obmpindclor mlemafuonsle, oy polon
e negliin Weemmiilates aceator actvitili Din acest mobiy, pentiu &
cunlua efirivrile ¢ revnltatels obinute de elevil difertelor fin i umbeln
concuun mondinle de Frick din 1994, vom aprecis obfinercs unul
prerio b congursnl de coroetare yingificd “First Step to the Pras Nobe!
e Phyvics” (FS) In nivedul & 30 poale OF ior o unel menfiuni £S |a
anelul o 20 p OIF, mtand pumir] padiepontdor (In puncty) dmitr
o e e 5. e gt in ol OFF

Ollotsitea - realizath notfel - o clorudiion o reaulintelor Inncgintinhe
i ambele diectn CIF gt FS) de elevi (g profesoni) difuntelor 1
pate o 1) vmsbloares w1994 1 Torom 224 38 p (= 114,35 OIF + 1o
FRY, 2 Usrnins 2104585 pi = 120,45 = 500, 3 Clhapa 202.85; 4 Genman
1368 5 Marea Botagie 1SUS {13050 200 6, bsnwed §S0.7 (< 110,
T 040y 7 Grecan 399785 (~ S9, 75 © 20, R Podoma 14665 96, 6%
v 50,9 LISA S 10 Tran 12838, 11 Canada 12825 (~ 88,25 +
40), 12 Slovacis 1204 (100, 2 + 200, 1Y Rusin 112.8; 18, Auntinliy
TR 1S Coreen THLAL 16 Vietnom 11075, 17 Uingarm 109 35,
1% Cehin A, 19 Kowdins 1027, 20 Taiper (Chin) 98,05,
21 Wil 9495 22 Olanda 804, 23 Singsgions T84 pam.i

MULTUMIRY Atorud jucrari mulfumeyte comilor
prof b fiz Rortay POP (momsten secretar de stat penire
vt presmiversitim ol Minisierntu bva@mantilur) yi
Dr Waldemar GORZEOWNE! fseerctar general al Conutetulut
imternagionsd pertey OFF 5i ol FX) pertrn materialele enre ay
pernus elohorania avester sinere

e

) DE LA FIZICA ELEMENTARA SPRE FIZICA MODERNA (IX)

“Instrumente matematice" ale fizicii clasice (D)
Universitatea “Palitehnica” Bucurogti, Cateitra de Fizics, Prof. univ. ¢ fiz. Dan lardache

V. Elemente de analiza matematica prezente im-
plicit in manualele claselor a X-a, a Xl-a sia Xil-a

1 Derivatele si primitivele functiilor ¢ siIn x
Pormd de In definigin mumbrohn e Ealer

NGS 1938 i NUS 1939 un closter batur!" (CGrecia), 4. *Curbele Paschen
xid&lmbulllq-lnﬂn‘ cmwe de o deseh in ece” (luposlavin),
S “Eenspu Umpulul® (Elvetia), 6 *Sursd (tun) de planmil conxiali in

mgnm de innlth denpitate g1 mpectin inte-un chmp elicoal” (Ehapn),
7 Anaatn & de puprdngi in e feronurebice subfin
wis doud mpmm: mpmsc" (I\:Iwu)

IL Mentiuni (toate mengiunile sunt echivalente)

La cotogons luerdin do corveture

1 TTMilizares uittasunetelor pentru determinaten densitifilor
siibstingelor g nulomatizeres ncestui proces” (Tuecin), 2. Propnet@i
teemice ale mutesmlelor @ (Tnmxo) wolath® (Algeria) 3 Cattogmbicy
fructurlor in lacul du d et Hartholit folosind rellexin Raudn)
introducoren sovdclor utendard ¢ expertize VIF - EM" (Conndaf;
4 “Anakm dmpctiedon ortiteloy § Y (Crtda) 5 “Studiil fxic
al clndailon” ClurciaY, 6 *Conductivitetes solidelot 9 lichidelor €
Mifenste proprctilr chomed” (Trreim). 7. "Refofn intre clecttiatale g
presiuneas gascke” (Greca), 8 “"Magind de pecufit ¢ elierenis o’
(1F ) U "Refs netru lnser pentru hetude” (Kowen ),
10 "Phepositne optoch * (Toewiay, 1) "Membiran intinsd ca
model spotinl ol clm.pului gravitational (cmp de forte centrale)"
(Uerminay, 12 “Speenele de emmse ale dementelo” (Mm T\mmlc)
14 "Coneduan teoretioe prvind lsgile e lizel 4 etol
worificures nmmcnhn = acesto Jogi” (Ucrmng), 14, “Pkﬂul vldqm
luser mvuprs pocn ke lejedie 9
wiperficiale ale unar metale” (Poloms) 15 "l)::m'umn vimtei
C 60 (Turcan)

) Cntegonn ('Ol“l'“)llul

16 P fiziok 0 caraclensdied iinid” (lned), 17 “Carscteramnn
[ruetnlh & obigotelor phiate” (Macedoria) 18 "Fascioul ber” (Toracl
19, Swdnl constiuciiion do comté (liloeal)” (oo, M1 “Presames
aernbi gi & fiehidekor™ (Fgpt) 21 "Oblineres metaleloe” (fdin,
22 "Suuchik i propretifile mictaldor platimec” (Algering. 24 "Cop
vortor e motetee don b vmn® (Cireoa)

¢) Cntegora Instrumente

24 CClovef wstraniente de njfnurs” (Tradiny, 25 "Telescop astrontitio
winpiu eu oplindd® (Sloveein), 26 “Mictofon detagubdd” (Dama).

NOta: Locririte dhutinse I eatdral prime edifii & coneunilu) b
(st pubicate in Suplimentul pe 1994 al revaiter Acta by Podonion,
aens A\, volumul XS

"
—lun[l * —] et 5r e Ta definigis desvated (vezl “Hyniba®

ot 4 (d0), deverstine |GY3) s olfine
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notind Xy~ X=—
N X=Y
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T continuare. i buzh proprctgh 1. (V) i primes picgs (Eviika, loc
; s af 1 i o
ma.uuqmm“-ﬁ..hmmug_y 'y

af
fo = log, y = Iny, vbinem:
At dley) 0L [ JP
Q- dy ey ey ey
dx

Reanltatelo obpmute mai yus condue imediat fa eapressile
prmmtvekr (funshitlor inverse gorespunsalonre),

je‘dxec‘ 4+ oppatantd arbitiuh)

I-}du o I+ comstinth webitrari) = log X +C.

Aeeste reailfte it fokoste unpliod (Bk justifieare) i imenuafcle
de lizwd pontru hooe Exemple:

#) In mamualul de Fizich pentru clasa a X-a (K
diductics 3 palagogich, Recuregt, 1993, pay 60 - 01). lucrul mecnnic
cfiscting b destinderan goterma & unui kiloaw] do pa ideal de s yvoluaml
W, tn volumt V, (opnl - conform fieuri 36, de e ging 60 - cu aris
cuptinsd intre tzoterms p - (TV), e solumelor g vesticatele V = V, ¢

V- V) ente poatulid e flind 1.~ RTku,-:—;'

So ponte constaty uyor ¢ el exprenic inedude pe Moga relotin
micoduetnd o miegrdeloe defingo ("Evrba” foc enat, pag. ) g expreua
primitives fimetics

b) in manuatul de Fizici pentru clasa a Xil-a
(EDP, 1992, g 73 - 74), deduceren Jegn de viriaie m timp o nogsbilil
Je shtemny in stere oweitntl pomegte de e definitio probalalitith de

Latisific by piaten de toge l‘--%%—?, dupll care »e obting exprein

" 1
N o= N, e prn ntegrare I’—l‘lm “-Il'ﬂl
»n ©
Fixerelfit propise. detucarile expresibe denvatelor yl petavelor
fanetilor: (1) & g log, %, unide b esile o comstantd peativh, ifeni de |,
(D) (F D™

2. Dezvoltdrile tn serie Taylor $i Maclaarian

Pontind de T teoremo lui Lagrasge & cregtentor fimte, valoarea
e 1ix) care pumde valorh s < b & varalales poste (1
serw U bz wudoabor funchies () §i primed sele dervie T puncial
» = o) in foran J(b) = flu) ¢ (b= n) £ (a) o Kk, Cb-0)°

Defimind fuanctin Fxy = §{8) - W) - (s —a) Fla) < & (x -l we
obuerslh e Fa) - 1) = 0, doet - conform tearmme hn Relle - exid
¢, = (0, 1) et T £ (e )~ Ooemme B0 = 11 (8) = Fla) - 2y O -1,
v o (a) < 0, deol existd €, €)) C (4, b), wifol ekt
i) 0

Doimece ¥ (3 I (5 - 20, obfinenr b, = +17(63)

In Tl

d mesodda induoper complete, s poate

»
demonstrn 6 {{h) = f{a)+ Z”j—‘?(h-o}' rk',.,(b-ll'"'. unde
)

v
l“‘(n)mulmmhpuncuda-u-dnit“duudinuly :%

Kars ™ G—."m"m)(c.u). wre,, €8 b)

Prrticilnrtzind dezvoltares in serie Imdor pentru o < 0, #e obfine
dervollarsn in serie Macl atmuuy. f(x)’t(o)oig;('g)xl

Fornitd de In exprisile derivutelon de nn!mulrn. (€ NJ zhe functaon
() +y) e conx g Vlex i:%)—nlc‘ﬁ—*d'.

(lﬂ(HK))“--l%.npni(punmnz 13 (e XF*™ = wnx,

(X < am G P - (o Yoo,
(oo X)'™ = o %, (oo ™0 < pin X, (oo M L oon x,

| 1 3

et g, (STE R o e, (TR 04N
gl |~ i i
formula dezvoltin in sene Mackaturian condiee s expressile

B X" x* ¥
e mldxr— b —t e NN EN) TR
213 nl ) T3 &
R ) 3:-0i f-r-o OIS | "45:-‘—.-
TSI e 20 40 &)
— x N i XK
Jixale=——it § =,
2 8 ”Jl‘bp b 3

n nceste telufin, rees exproside sproxmapilor (pedtrd (x 1 1
de ontimil | sle unee fameti importante in frck & - | x
Wil xisa sty Ty conn= 1 (2L X=X

=3 X 1 - A
J'loxvl--i-.:r’-‘—:-l 3

Drept exeniply de aplicatic In Gizich, mentiondm e nlina
apraximapc de min s fushiied partienianeren oxprase peraii
frclativiste) a energiel cielice i B punct prakonial

Fl - u‘]": : -
i
d

E, =5 oo (ve)

Jafivintl

e

lnhunpmhdendm-kwmnhlnnmch(admmw
e wsor G0 ottt o
L] +
¥ ¥ A
X+
] { 3§t A

cooiy 4 pENY @ oe* e - an o de unde
oy = %(c" ce”lgismy s ;:—‘(t“ -c"'].mulu- Jo1 (attinile

A exprom de leghiturh Intie fureditle win . bos x. o gie® umt il
formulele tu Lulers

O iplicaje smportanti yentrn bt aspestt sl
alo wumstingelor cug n Il tre de lecu o comititig
notoda fundtiilor conipkexe de npclape (m generd, de umdi)

Avand i vedere ¢l ™ < cos ot ¢ 1 am Gl 1ar prenmitivele ol




derivatde de onee ondin ale funcher ¢ sunt date prin sccesg functse,
m timp e sccles conspurzind fimetitlor oo ot g - respectiv - win tol
alernerd mire e, intaoae ecunfifor diferentiale sa G shnphfeats
pein Utitizates Tn ot funifiel reale g~ Q cos ot o functiel complexe
q = Qe gurith @ fazoe Pentru a pe convingo ol utihvaren Tupcilor
complera de csoilapie (¢ fzonlon) wmphifics mult mlegrane cewilor
difecenfinle, oE transeriem eovafia tenmiunilor inatsntanee pentru
cireuitid sene RLEC (monuell de Finch pentri clase & X ol 1943,
P R0) i funetis de arcing o de pe rombturde condensstiorulul (talnd
senmdl G ftenmtates curentudul in cinouit esto « ~ d qid 1

‘k

Lgheng edee

Exprimiingd sceastd ocunfie ou agutorul fimetilor camplexe de
owcilape @~ Q& wu ~ L W, abtigeom

¢ &
f'-~-’q.g~-a—%-5-3 e i Linal
Q"[[-:;-Lm’)-i-wﬂ D"_UEM-"U'.
| LS [ L] U<z mde
e g I[R l.lnc.,, Caae s oy 4

Z=R+ {Ln-?';] enle impedanta complesd o onsybtulu RLC

t
renie chppaderal. Decarece 2 o 12) - Jl‘ . (lma-(-,';— .o

W%‘{Mvé’J et relufisle i manosd (evident, unchile

roale de caesinic sunt pirtile renfc ake color comylexe:

v By L eos o, respective u- Re g = U cos (et = i), i in e
e foemadim mets efiesent de cudeul

Inr-adevie, m ot lqpm 0 wne 4 mn mulion compenento de
mpeduiite complese £, 2, . m.mul rtm cireuit este dat e
ficztul eomiun 1. I timg cc ' ln lo fhech
‘componente sunt date finchuay fieasic fory de Lo gy, oy, Cun

Jut verte este u:Zu =i ZI,‘

i

velenc o mmpedantn oomplexE echivalentli o cirevitului serie et

-3,
]

T cxnnl) uniend cirzuh detivefie de vcusen alieratiy, fzor s
In bomie & ese comun, T timp oo Bordi ums;-uwimd cucenfibor cnie

& |4

i 1o beencl

L Fy—s

Acceng petodi permite ¢ ded i care
Lofsdetfratonulin wii cirouit ceeilant oate pendica. respeetiv speriodicl
(indieate (&R pustificare in manuatil pentrg. clisy & Xi-e, EDE 1993,
g 107 - (08)

Inte-ndevir, pentru un cirouit oecilant. ecuatio diferentiold »

R 1
tenmonilor  (nstantanee  are  forma. ﬁ—‘,‘ ‘T % . l—t:—nrl!:
nheduciing l’und'n(la gmunl cemplexd) de cacilape: g = Q ¢, %

ubfine condita. —

R [ @
*“’I*J'ﬂ Lo

e —-). B SRR (T

i
Tn enal L_Szkl—f.ht Rkl\{i:.mmmmu
poete fee in doui modur dift it solutliler oy trurghece

'y -.|).,L,»u},‘meduhqummmhpem
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=] |

stnetul pentru | umier analive detsliote o
dmmut: de heud ale Toocn modere
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Marinciuc, M. Olimpiade de fizica.

Editura "Lumina®, Chlflnau - 1994, 372 p.
Laepres "l " sbortid de dornud Conf univ
dr. Mikni Marinenno G h Ummla Tehmed din Claginiu, conpme
34 de peobl porticipantilor la ctapn finalh o olimpdeles

# Xea i & Xla dar core gu depligene caprtolul de optich din fizcs
Toate problemele st inscpte de realizie detahiate, unele ahin
prn mar mulie nstode,
Priny utrtcturs y facturn bor, problemcle solicith prioritar ghidiees
{incdl, inhuifin g1 persprenciintea m!wkmlov undlizn tondunlm '
schiflor detelor de it pr ® by

&{blddm lnviﬂml»ml preunsversitar o Hepublicit Moldova, incepind
cu prima olinpiadd. core u avie Joc in anol 1965

Lo acesto olimpiade au panticipat elevil e sk treeut de furele
sooall. oray g mmion e seesten competifit

Carten exte structural pe doudl pak: privm porte contitie problemele
date; I olinypledale tepublicane snusle 1989 1993 { XXV
XXIX). ar o dous paie - problemcle date ln climpindcle 1905 « 198

(1« XXIV)
l'mﬂuutdunuml;nw!cpechs:(\ﬂll < XI). T peirva parto y
prtole () Iwriv, cectrodimaniicd g optick) n

po
cmde-admaptelhaun

¥ ¥

finee  rerulttelor tie folomt v impled
amnginie de caloul difcrential g mbgnldeckrkuh:h\n pribdense
Girallen neeesatd (et dn enunfun cit g tn rezolvila) esie sinipla
supestivd Aceasth gmfied, feveit conjugnth cu envmpuitke. conlrint
inch odatil ¢ "p probler hite pys) ente pe aniiate renlvaid”

Ceea oo carpcterisenzt evenfial aceustd earte, duph pilreran noast,
ol:mmmana KR mEtorb pentri cel ce o citegte g doroyle s+
¥ 50 foloseased 1 [eacbin loyaiantintil ivenit:i

gt invdffamantul mmmm din Moldov (d: cotiind treans
In wnaprezsoe clnso) v cuprinade iitreaga arie & progaig de Ll

47 Aparmiul

Ordined problenielar din ceo de-a doun prse o luerd
sctinken progmane & dsoplinl de feed din ml;ﬁuﬂnu ;twnhﬁ:m
ol Repoblicd Moldoya

A e oo autonl, uedie probleme deplges eadil aoestor
pregorne, td eorspend progrimes pentn les g colegit T afan de
numbnil de ordine &l prodletnctor. din parten & doun o erdm, in
parmntcze cate indiostd vias g1 soul in cere o fonl dath respeetivg
probdemn. satfel incl se paste restabils ugor {mutul encie
ulmpude republicane

T |

W

e In s ease v relering o winde de
unty 0 il Intr-un domemin destul de Teng probieme
ample. incepind cu s o Vil-a g probleme mm diticile pentry chiscle

A ilin by

zMote acel nvalEmbnt Gin Rominu Co tonta sood
wmhmmm&nmuumhvdenkrm profesonber
it gpre co abordensh cur il
de fizch pencenld. | Jor i ot ile cutegorn de gt

nteresify in pmNmu do fack

I'np wlau.ule ;mhg-pce\ nclodize p ghiintilice wemarcebile
Jaceleii. corten & M. M eitntanloe v
I VRIKA - reprezints o valoroeid em\mbum Ia perfectionnrca
nviierdintulut izl de nivel preunivensitar ¢ o invitue I mediv (>
in fegdiued ow sultivaren performantel in studiul izl o edesdon vl
Toe Seesten) ne fiie & eredew of ditioeaeen scestor cAri g i Romiio:
olc 0 necesttale gt un notabil aport i nvagmanmla foon

Prof Romulus Sfichl - Suceava
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[ OLIMPIADE $COLARE

Judetu! Mehedinti - Faza judeteana - martie
1994
Clasa a Vil-a

1 incercud) ebspunsiil coreet s gustificatd Fonn de fractue o
e keeomotive pentry mersil uniform sl gemitum frebme W Ge cpnlh
ot 1) forfo de frecare o locomaotver, b) forin de frecore o vagounedor ©)
forte de Fresste wotald.
I 2 Ui ol s e oo petd AR Pycdele A
| g Hoe phacse b intllimife b, 1 3mgh, - 03 m,
| Tl Oc cemmotoi fn 1 pratn se inteerepe, fcind

ymghal 0 = A4S <t orontili, Se ecre a) Vileza
- corpului i momentnl cind pasiscyfe pistn,
n mﬂhmou maximd I care ajurge conpul dupd plrdmrcn pvte

3 Vi corp v mnsa M — 1000 ke (magma Daow) esto ndial (uin

’f I wntermedind pmi ol oo Tungimea | 20w pe un
yopror, Muss andthei de linginie o cshifuid esto
[: m, 20 kgim Dispezinvil do ndioare exts fommal dintr-
mulwlmcudmmdmlu < 200 e pe ente ve infiyoert
[ &]M manivels cu Jongime R 1 m. Dnotrol esbluli este
“ ol 200em n) Totre ce vilons varinal forfs cu eate treebuie
acpoHnd mun vels pentra o rdion nvqmn S negliweiel Trechriy,
h) Dete i luerul i ridiehies

eablnl Inte-on dingur ktest gi este soficnnt folosod
aiitunen e "‘I m

i

4 % lesd ub alppese Uy cocp €u masa m < 100 kg po i s
fehciipt de 1 irdjomen b & g dovind unens (- 8§01 baom plani
Inclinat cotptl ere vies v - B ma 86 s demonstreze 6 s e
. dich el frecan, 8 s waleulese fona e frecare (g 10 my',

Cilasa a Vill-a

1 o woonitagul in Tgarn alituratd tenmines electromictonee & 21t
oede gl imene i resatonts reeistirulul ko
Hezilent e sunl in e TolrIv

'!g RraR R 2N, 7R I4 a) sl
atensitates curentulur prin m«ut bl Care e

sumAni cecuonikir oo srabat surn el G

“— 160 &7 (e = LA CY

Prol Misil Caragen
2 Ptny pendule clectriee. sispenitile iy neckug puiisd, sunt inwd
eu snrcini declrice. poxitive yi opille Datontd forefor de tepioinn

estsitele de w00 wo agens in Vel vma potat ou laturm | 30 v

sitund 10 plon tal Plu’e dobchor 2 eu verthonly el

de ellie A5, S8 ok nle pendulelor, dachi o
wnei botwte de-sen: oxte do 2000 g g~ 9K Mgy
Revista "Evrika® iufie 1063
3 sow & v teare de 7 L) dintiass 1
de Cvoen = 17500 Omoaviind dismetrul de | mim
Prof. Mibail Caragea
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4 S ke eoprexinte pulic vim(io puter) Qe pe i rezstor in
{iiiehe de lmmumen clectromotonre @ sumer Se dic R = v Ce telape
Ik o exete tre R @ 1 pentro ex puteren dispald o e maximd?

Prof. Mihai Caragea

ClasaalX-a

1 Ce dimenminti sl avia pérticelele de cenugl dinte-tb noe cu
frdltit e, fitd de s, de U8 . docth st duphrnt (prin cden Ja sol) T
tuop e 1606 57 Se daw: g - A i BT e, 10 kg S
nepliendd fortn mtmmedicl Forgs rezivtontd ls cider: este ats de
npremz F - 6ampre

2 Un oomp cadde iber de In indliimes 1 S5 se piseasch o fonmuld de
cillen) a dunded pateutgens bt sgament onreeicee. daul Tnilfines 1
code Imgiedith in "n" sepmenie le

3. Un conp 5= aflé pe un pleny inchnal de uaghi o = 307 0) S8 =
entovdene form mmnmd oentalii. porleli ou planul. e e trebuie o

Clasa a Xl-a

b o) Circtritul diny Ffgurd cont Jennal fentice do
capaeitaie € - 80 oF Ce wtomd suplimentard

¢ S‘;’ -‘f;' furnmzenzd surse, dech condensatonul C, s

‘L edy ;L(. stehpunge’ e unde provine accastd sarcindi?
Taf T | Temiunon clectrmotaane 8 surws esfe £ 30V

i ! 1) Se inl fenstnarele en boline Wentioe,

Cutentul electtio pnn ereait ente 4.5 mA- Care exle renstentn unce
hotne? €1 € bohini de ln puncrul b} s montoasd in parelil ev un
condersator de b punctul 8 o se alimentoud la o sod eu fensience
U N220 wn 10° (volti, Stiind e8 ¥, - K, i s defermme

1) wnpodunta erecuitulin. 2) intesnutaion curentilur prm gripE;

3y defammpul W bomeke exrevitilul,

2 O surmd timite, continun, unde sonore plane apre un perete
refleetir allal 1a 40w de © sursd Freeventn undelor estu V= 400 He
\ilers de propaeate € = 320 mis, ampltudimen A - 52 mm0) S
verifice daca undele formate spativl dintye sursii ¢ perete sunt

s sefionee pentiv i e i igears corpul. Y Intee o fanihe )
fords mitmil tu carc se kehirmeazd pornkel cu planul pentra a pune
sorpul in mugomre. Se datz - M Kg g o 10 malon - DA
4 1 corp ou msn o < 6 A ears aluneed tibet pe o supialati
« tvenitndR, dre T un eioment dat v, =S miw Dupd F= @ 0 vieza corpulun
Sevine v 3 iy, Determinall foria de senmertd oo schanasd v
worpubur, (F = 3 Ny
Subvectale au fost propuse de profl M. Samifrescu (1.1 3),
ol M. Pal (2) g prof £ Micu (Revista "Evrika™ oct 1993)

Clasa a X-a

L. ©) fnchth de ga7 ce commmi pin anders un kifogrim do g e
it pe minu, s agexad sub Un bulilie de pheati 3, I conacan b,
gheata se opegie. S5 & determme fa ce wterval de timp s atcced
prealirile de uph cure ead din ghedth, ghind e pleatun chntiiecgde (1,1
g, Puderen onlorich = Ju e vird 16,7 MmN ior clidurn
[aeenti de vopre n ghetn oxte 338 Kl kg

2 ) Cure este proswmes senuhl) din vasil ne 1olach balonul do

= a T llpun de by capitul capilarlus, enre (ace
[ 3

Jeighture co mmoafern (p, -~ 107 Him) nu
crogte g1 o qu ! Sedne 6 71 "
N g rot bwdorwtud 1 = 9.3 e

b) Comparap accants | cu pr
Didrogenutin din vioub o) denlen, docd badorul de la eaphiul capifanihi
ddin sees? sas, i seeleagi condifn cu e sl e | me e, o T2y
1, = 21, €) Cire evle eneign potentindd o Ny Falon de wipun?

b) S4 e distnnjcle Tl de perete In core in womi
interferentci dintee undn incidentii g undn reflootatd de scecest
smplitidine se prodin § nedur ©) Enerpia mravimé de osciiafje & i
weduin de gz vt 2y, doell dennimtes sz ode o 13 bz

3 So conmilent medents normnll & unct unde cloctimagntiee pe
o aupidalh 8 S om® §Uind ¢k 0 tnpul At - 10 g enen urider
inendonte pe suprafags & este W~ 2 3, 54 s determine a) densilaten
volumicd o encglel transpottats de undi. h) amplitudinea (ER

i cdimpulin glectine § fl‘. o datucties magnetice. ©) valwrcl
y umititen do miearh & impedanten slectmmagiietice Low medialu,
5'\-’:1 Se dau, pentru mediol  caro s
propugh aode: € - 10 Fan, j = 129607 Hin
Sublectels au fost propuse, in ordine, de prof.
M. Caragen g M. Samfirescu (1), prof. F Praval (2} §i
prof T. Gherghinesou (3)

Clasaa Xil-a

delinita prin ickitin 2 .‘;i

1 particnlh de e in s mipcd pe o tmectore cirovlard iteun
iy veutral de lore stscine F -« k1 in obie 1 este rea triccuinel,
kv b oeute © tanth pozsovi. Folound conditin de fificare & hn
Holr, il = determitie mzole orhitelor permitse g1 encrn po fexste ochiie

2 Imcd sarcina electricd mu st 1 un isenisal rolativist, ce wat

Withapls Ty nchlsires wiin conp? Argumentafi,

) Compand viteza fermmed o oxigentlul din baldml e e eu vites £ = A :
termich a hidvopeaulos die balonul ol doilen, In sceleuy iy de 3. ““"‘!‘_‘_‘"""‘u — E'“", ente mo idic dock
tempernitiod’ T: . cel ol catodulur,  pon

3 Patry pendute electrice. muspendate in acelap plnet sl L :‘" el - :‘:"bmm::
o o featrice, poritive ¢ cgsle. Datirith toitelot do ] 20 cutcmn!1 nio drece  pon
mieractume betvfele de eoc w0 apenzd (n varful unti pEal cu Jntum Q PR t Neghifnd

|- 400 V2 e, st T plen oazontal. Firde pendulelor, ou verieala,
foamea unphivn de céte 457 a) S& se d ing sattenule o ¢
Mepmem.Mmunthd:-tdnklOﬂmuimm
gravitafionalil 9.8 mi'? b) Cire este energin potenfiald clectirmtatics a
witenmlor?

u |
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prezentath fn Gues alatorath?
Sublectole au fost propuse, in ortline, da
prof. M. Camsgea (1), prelucrare din
Cuiegerea Gheoeghiu, prof. S. M.
Samfirescy (2), prol. C-tin Coroga (3) §
pof. S, Golcea

' rezixtenia micrnd a batena,
s teniunes pe fotoeiement in clreuttiele din fguet
4. S§i ne caleuleze in numere de andi g i lunging de Ui
intervalele spectile i cate sc situcard setiife Lymuo yi Halimee pented
Wi Sedi K= LO96TISEI0" nv'!
Subiectele au fost propuse, in ordine, de prof. G.
Darmizn (1), prof. T Tugud §i V. Popescu (2) §i fzician
dr S Gorcea (4) - prelucratd de prof. M. Samfirescu
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Proba experimentald
Clasa a Vil-a

1. Seo dou armitourele matesinle: pabar Bevzehus mase s
cfindni e aticls, masd muscati, legath cu atb, npli grodetd, s s el
sl vt s 0 wleoel S e e p - 98 muls” (NAQ), 1, - 10!
kgt p, = 790 k!

2. Sarvind de Tueru: o) Defenmmindi gecitaie apirentd a mase
murente, n apd ¢ In slcook, b) Stabulifi sursele de cron: ©) Alcktith
rofermtn) lucrim

Frol M. Caragea - Drobeta Turnu-Severin

Clasaa Vill-a

1. Se dasu wrmdtoarcke materiale ke de fil, i de
curent continuu, eu eleetioz, aparat pentiu misuracon intenutiio
cutenludus, rigiil gridath; ceas cu sceundir s cronometn, v cu #jE,

permunganat de potmav.

2. Sarcini de lucru a) Detetiingl) nistrs eurentylu dectric
prit espative uinedi pe enre s-& puy pecraunganat de potusiu. b) Cae
st efectele curenului dectric cote ¢ produc? «) I p care

o) Determinali teactantn capnvitiv, ¢) Comperafi funch
condernatonlul Ty curent continuy g in carent altermtiv, €) inm-mln

vefenatid Tuprion
Prof. Mircea Samfirescu
Judetul Vaslui - Etapa pe localitate,
5 februarie 1994
Clasa a Vil-a

1. U vesont et lungitnes de S em, exto tra, i scolagl imp de dond
TE T ) forte epale cn mbrime, pe doud directii
l"""’% perpendieulure pinh i fumgionea i devine 9 cen
X Comideriind constanta clastiod o resorfiilul
- 200 Naw, detetminati minmea lodelor
2 Un éofp cu inase m = 2 ky este gt cu un fir do alt oorp '
(et poxte un yenpete o mndarenil 11, - %44 Corpul vred pe jisn
intro muycsre rectilinie g oniforth tinp de 19 & Stm uniphind
o 307 mtarnentul « &0 %% 3 luagumen 10 1, ud se detarmnine
) stz corpulue. b) inditines In care urod cotpul; ¢} forga de froome
ce apere intre wiile corpulun g mmph 5 Tueril meeanie ol forted de

este womnl 0 eliru mipere 8¢ obsensd] i e vitez2 are aceiti” ) Misuti

lionia oliotridh s
Frof Mircea Samfiresets
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Clasa a X-a
1. Tema: Determmnaren putern ealorioe & Wi combustibil

2. Matervinle vas din Al de dimensom difente (2), trepred,
ciliwdru gradat cw apd, termometiu, lussinnee yi supont de Bidig sy
cunun, vute cu chibritun balaom din i Lt In cutie o mnse
e

3. Sarvini de lueru u) Utilzand mawmalele date elabneati o
metedh de determinare ol mat exacth » poterlh enloriés 2 uni

hisdibil, 1) !‘ inmren. exp {utisi & q. Fifectudh minan b
d v ) o ref

Prof, Mircea Samfirescu - Drobeta Tumu-Severin
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Clasaa Xl-a

1. Tema Studl eomporti
w in eurent Wlterntiv

2. Materiale necesare: condennior coe poafe i oomoctal la 11
= 12V, conducton de Teghtorh, volimetru de enrent conhinui,
ampenvetry de auent allenudly 5 de et contsmu

3. Sarvini de heri n) Sidialh oefreues g decivaren un
condeanntor in eutent contimune k) reprezentifl gmfio obsarvtile.

unul n curent continuu

i - (1) Cdr oste m™

3 i am de 70 kg sustine O grevtate e 150 N atimati W on
seripete fix o) Care sl forka cu exre omul opas amipo Pawantutin
cimd firn este vecicnl; dar duch firul formenzd v snght de U0«
seiticals

Clasa a Vill-a

1. futroun tob vidat de sticlh apezat voteal se plicso doud sfors
et ineroate cu sronide @, ~ 2 pC p g, 1 pc Stern incdrontd on
wrcina g, o mnsa de 10 g Stern a dous c6% menlinitd 1ot tyrwd 1
poatie find Se ve comsnlom g < 10 Nk p) Presypunind & pome
wferk cnte fath la 30 om de cendnlti, ud e cab fer forje de tespenipern:
dintre cele doud sfere b) Neghjbiil freetnle n wh, o s preciace
dachh prima dlor va uren s va cobort imedin dup cc = ot lsets =
s iagte Tiber ©) Sib w0 afle distantn dintre cele dons slbre, perlb care
b aberfi 48 fie In cublifon d) SA = oul inl chmpalin
tatic la mykocul drtnnies caloulnie fn peneil o)

2 O buene de leswng electtomvioare |- 12V m rerleollt
mienoard £ = 1 €2, alimentonzi un boe de rermkenth £, - 3 LD eopern
in setie el o rezstenth I bomele edrein tooslunes exto 1~ 4 Y

Bert

) it n) intenl e i n . b prteres ol
ippetd To cirewt: ¢) modamentil dleetne 1) ciecnbidul

3 O s el foste o debh putere Fn eireuiiul
extenor i doull situati, @ onnd rez b exfoon

exde 1, = 10 £ sau chnd rerstenta K; = 04 €3 Deferrmma iy
utenonrfi n simo
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1 PROBLEME REZOLVATE S| COMENTATE DIN MANUALE, CULEGERI,
REVISTE ETC.

O rezolvare mai simpla

In Incesren “Olimpinde de fich” (Kditarn “Lyming”™, Chizinks -
19647 ehaboretd de dompul Comb ey Dr 8 Martneive de In
Universitaies Teluicd Chiginit - Republica Moidove, soh o 311 (X
11} e enmpith o problemi micnsintd @ de utiitate practich lntr
o eteldncitned i elin central capecdut unel cutis cilindrice de
i N eate fiont un beenyor electrie estfel fedt Iunine lak an
cade diveel pe capac. Fundul cutist oxte o oglindd plond, percin
cutier yi eaperend absord toatd huning ce cade pe of. N se

deteripne Indiltimena cotivi pesira. core unnuonea monging
oxginlng exte meximn

Lagind i eomaderare taptul ch I condiliile emmtuli prodions,
it aeningust et gl yopot . wotugin prodhl gt
1) ot ntabilith (pae 567 - 368 din lugraes etatd) pon denrmmars:
exiremelon fmcius
Ky, = 1), (1) in este: Fo - iluiminiren punctulin B (=

dui cutier cilndnieey; b < infdllmea et eilindnee

e 2
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! Pentiy determinares hnalmi B, sutorel
folosegle telinicn vilesdul diferenfual procedind 1a
| wuturen denvater fimetics il @ obtinfod solugn
[h=h=R/2\2 (@)
Solupin =ste cotecti dur obpmeran o miphci
cunogtinfe de caleul diferonfinl 12t fimd oi

|

|
|
|

|

prolbema In dieupic se udtesa elevilor de clana &

KXol earc nu ennoglena { nin cunoxe) onfontul

N b I difcrentinl, in eele ce wrmesal von resolvs
“ﬁg,l'k;,%' probletn pe o cale clementarl care nu implic docit

cunoyhinje de dgdui W rr@paom
Autrel, potlid cu 1 - tutes Iuminossd & sutsel )
Witnirmren punctuiul M - realiitd pon reflooe (g 1) - cate

| —'-u'-n( (5 in cnre conte umphibl de incidendd m nse
SM
veflechite pe plindd gi core se inwatve i M

Dae §M= - (4)
st

Subststond (4) in (3], se obline (uncha

L&)

Fatn)= ——un (L Comes, o :( —:-)

Rl
Pentru o determiaa sxiterele tunepier I g0). exprinuth prn (5),
sriw trehsesie ocents furctie sub forma

':“(q)=-al,~sn’ afer’ 6 ) (6)

Toaf find ol win“ce = cos'ie - | = comil, E () v8 aven valea

Wummnd whenes ehng
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Probleme recapitulative
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1 U caresit werie REC este sleftuit diny o reztenth R =30 € 0
bohind avind indectants 1 = 03 H g Un condonastoe do capmatile
C - 2000 F Cireuitul exte nlime lno ol idulh de
pubatic m vanabili g avaned o valoare eficnce constantt (= 100V A
Cusendati Tn afd valoneh o, g 1, abe polsatea g milensithtil efivace
sle enrennibue, B Caleutap tactonil de calitate € af circuitulul.

C Kepeerenta geafic 1= 1 () pentro 0 5 o = oz D Folosind
reprrcuteres graficd detormainaf) largimen bonzit de frecere & cireuitulii;
B Arital o intre yaloaren eficaoe | g |, existh o relatic de fnma
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¥ o unwi curent do intoitats 1 - § A, & cilnn sens el

indicat pe fiurs. A Cunosciind cf j, = 45107 Him, precizaii
caraclensticlle ehmpulut magnetic  care apete I inteniorul
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Curentul indus intr-o bobind rotativa in
campul magnetic terestru

Plg. 1. FAobins rotetivé in chimp nagoetle
- Cersotre

1, = bebins cedrvg 2. = 8X3
3, = manlyelily H. = semiinele din

cupra (colectorre). ‘

Se gve ob in ool ook sl unel bobine s e wrs curent
clestrie, dnes bobing eate atibbtyth de un Mux mepnetic varutil

I cele ce ez, vou pune in evidonth expeninental, corentul
i intr-e hobinh rotetivd i edmpul magoehie e,

Montegl! iy Ggpre | este conatituit din dowi bobine cadru (1)
cile 48U wpire fiecane, grupale in scne Suprafuly una bobwe odte 1225
2 Hobindle sttt fixate pe bt as (2) ee s micyle wanual prin
inteemediul manivelel (3), Pobitnm ratafivil ke copotede sudate Tu doud
entanele Sy cupen (1) finate de ool hobine

Prin mtermiediul o doud peni metalice ee caled pe wnele, bohina
rolsfivh evte coneetith fn bormesic unin ampermelnu

Pentes tunctionare se sseard bobera rotativd e plui spirdor per
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ndicatile ppermermilue Yeit obsenm of peul mmpermetiulul Jevinea
de In divionnes zen Amipermetiul todied presits in oureutul bobue
mtali v 3 unl curent electne
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iincamnd ¢ in coewitul tobe codiu s mdun o eurend electne de
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gummadin g licee Ia wrmitearcle tesne indugie electromnpnel=cl g
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Centrul de greutate al unui corp compus

Cont dr, ing George B3lan, Universitatea oin Gaial)

Frof. Vasile Ciuching, Liceul "Vasie Alecsandt™, Galafi
Completare Ia manualol clasei a IN-a

{1 continuares expumern de le g 206 din [ 1] - @ manito pag. 207
- prapnem mterealires sonlionret obecrvalii.

“Daedt un rolid poate i desc intr-un fr de K
portiuni simple, aviind greutitile G, (=1, 2, o ) shcentecle
de preutate (cLg) in punctele C 0, Y, 2, ), determinate
im eaport cu un sistem de gse solidare cu corpul, atunci e.d.g.
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altfed spus, dind un corp we un gol se ve considers ¢ mint douk corpun,
il fiind commil plin (cu golol astupet), bar ol doilen este “gaul®,
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<y, = O g webie calontil mumil

. Xy 02Ny _ Gy 0 ’("k';hm)‘ (€-)

G Gy P, R
©) Se fae cabonle niameroe g 16 fyurenad punetul © (¥ 24 )
- -Rice) -asaq0 w0
N»z—-r—-——nl -R,: r——-ml s:z-i?t—".mu"
et € e ufli pe oxa (0, I drangma fut €1, I distanbe OC <1067 o
Bibliografie

{1} A Hrstes, V. Fele, . Mande! “Fiica, Munwal pentny clas |
Ka EDP

Y
1 MATEMATICA APLICATA IN STUDIUL FiziCll

© wash de yaz ideat inchus intr-im alindi < piston, treee lent din
Muren | carsctonzalh de pormmutril p,og v, i stiieen I on poowi v,
confirm graficulu din fgairs 1 Ce fempernturk meimé stinge prost

in timpuil acestr procad? Se Rl
Rezolvare

W 0 - Teansfonnaren | -2 esie

L p— '!1 } o transfarmare generali,
Faoring Ly tempeotin ces

J \ T N mal mare trebuic s& e

l"x ]: genih ln socasth dicapts

! NotAm cnop, Y, o0 T

| VY, v ViV prewinen, ’\:ﬂn:ml ;

] Wig2 | e i de

fers peraturll maxind

Panctul M trebuie sh apartind simultan g diepter g perboles
echilaters Eevstis drepies este < aV ¢ by g calis hiperboler este
W~ K, unde K otc o gandd. This ecung 0 e sthre
K = vRT Ehmanfun peenunce dn cele dowi ecuatn

- 14
p'—x-.i-nv'b:K—uv‘.bv-.-r.._-“’_ ‘_'ﬂ
vy WK

Comstintele 8 3 b w dcrermmb impunand condifin x punciele |y
2 & pe dreapth s verifice coonli dreplen

pav, th

P av, b

Hezolvhnd shstenol, obhinen,

PP s . PP 1, el

Vi~V Y=V

Deoprece n 0. parnbiols T - (V) adnule maxan

n i L

h
. LT

A
- — ~U R
o TS i W

reenith
(¥ Vs i

R
BT (VRS S |
Prof. Damvela Stoica, prot Cristian Stolta - Ploegtt

5
(] PROBLEME DE PERFORMANTA

L Se di schems din figueh L
avind scecay reasienti ¢ ope
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poute conwdens 1y, = | W1LO) Lunndmﬂmi pubsstin o de
Wliment samth v ituten Iy vk, o) sc
deteninine nooasli mcsmc. axtfel el onghwl de deliagy dimre
itennitnten cusentuln principal dim ikt i tensiones splicstd, 16 fie
i g o s esloulezs peest minim R "
o B3 - (afre- n)]

) IKL"-’

R, = b 2l L\ )
o WC ot o) ok el )

h) o, = ceRen - 1=R o

, | —
RC _lg’(‘
J“{"’x ] J' I
In e \f(hl')cuunmulm\u comseterinticd o Gireutulud
d’c ’_- s ™ lﬂ:“[

9. Se di circoitul eheckie piay prosental o fgum oldtimih in core
R, = 160 2,1, ~ 60 miL L, = 100 mH o
€k Coentinl este alimentat de i o fennme
altcrnadis® sinisobdald o mtluuln o - 340
milln. S8 sc dé resstenta ¢l 2 R,

conectut in porabed eu o botunt vatd pown ined 1 9 ]
cleetnied Cucutul, lindar ¢ p-uvdu se wlimentenas ls o tengaune
altcontivi pdsll de amplaads tapts gt pul vaninhila
moe (@) | ,4 { woh & "“dcp.mfmm-l
de nmoruare este 3 (nvenl (actorulul de calitale 3 crroutiudo) i
pulates de reroneobl, 01 -Meﬁndu«qﬁmmm
o hebiner. Sh e & s dc ul 2atfe] ineilit
mmmmwammmmumnmuwmm

s’/

R - ng,\“‘ 23 - Z

el z(@’ -1) -

7. Se considerd uy ciretit KLC serie slimentst la o feasiung

pertry eare cacuiltl s afid n wturce de rammantd

R R, . ’~—:!~(x.>., u{ﬂ(;).(uwcx, “ 0L, me
]

%, ok < bty Numene, B, = 6341 L.
10 S conmdert cncontul clecmme fniar din frgerk. alimental ks o

[ c fensitie allernutivh $ald de smpht
e

cunstanid dar de pabnagie varlshald o0 € (0, ») i w0
neste ol o = 1’.{4’ sl nocure ) ene pulafin
tenuiind pentry cane snberigiiales curctiulul tolel 2l efreuiluy el
pocca, aiht o imsrorapitorol b inclus cit g deschix, - lr*l(‘) e
o, este putaatia de rezonengs n cireoitali
Frof. Romulus Sfichi - Suceava
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1 PROBLEME PROPUSE PENTRU LICEU

ClasaalX-a

1. Voo becligts ne deplooiesd cu vilescle v, = 6 mik, v,
v, = 10 miin scelagl sens 8) Trunafoona Vileade in fonh

Ymis

1) Determmats wiceele relative ake selorbng dod brewclighi wrapmlesine!
ca nistem de reforntd pe ol frmbon B2 2106 k. 12,4 kmils, 36 by
D Vo b s, T8 -3 mis gb Eomis T - pyds s <1 /e




oA g IS

2, Un cere de mazi £ = A m s tostogoleste vaiform, e vilez
S e 2 pe o suprafifl oriadsls Determinagl;
1) witeza cu eare e deplaonzd pumctl superion al
cereuha [WiA de stprsfnl orzontala. B) vileza cu
cure se deplesl centrul coreubar ©) Wlean cu cute
" tkylnnm\ puoctul micnoe sl seroplun: &) distanga
=< teul ho s titnpul unel rotafi
complele. €) viterde mmkw ABLC i D) i de soprafat: orwontals:
1) desenati trmectarin desens de v punct e pe civtmfenigd afli by
momentil iniial in portimens supericarh & serebha R 4 mis 2 mie
O 25120 v, 3 v = Ik v =1 ova v = s

3Un punet mateninl sk deplyeenid reclilimiu gt uniform pe o
mopretaih planh, Lo ewsenentid 1’) 2 & puncul are coordonatele
MIS. 2); e ln meoxninl §, = 45w pxmudlmmduuhkN(a 6)
Deterniiiisl viless o ite s deplascizs o | moterud - Coordonut
et date fom R v < 2.

4. Se comiderh L skt de ave rectungbi In spalis ovys Se oy
puiilele de contdonate A (3, 0, 03, B (0, 4, 0) gi € (0, 0. 4) exprimate
i e, Perumetml tiunghitfn foomat de cole tor punele enle parosten
de un mobil cu vitezs v < 4 emin, Ixterminet (o it tisp mohital
perchigs ditants dait R2 3;: .

S, Int-un vogonet ce wr deplnscard on viterd A esepleazh v
B fegi g unresorl, Desetnt) deticotony blcl. a) fajl de yaponet
b) & de prlahat

6., Uin pnct patesal allat futeun vehico) descoe un eore in plan
vertreal g viteza constantd v, = 6 min Sehculul se deplisezd vnifonn
euvitem v, = K mAval cirm veelor ete perpendiculr pe planul cereubu
) Detenmnutt witezs punelubur muteninl i de pimant, b) Deserate
touectoria penetolo materint B2 v = 10 mse o apwralf

T. Posstia unul pusct material i Oe dn sistern ée sne rectny chire
caife dutd de pootdonatcle: x < @0 ¢ 3 gy < 30+ A (exprovnte ©m),
al Dclmmnuu dmn stitinld & puncluul ietenin! [nR de ongines

i e * d L 00 h) Scrinti expresda sanhitck
w yiezes mobilsha y detarmmep modubil ez, ¢ Determmal) doph
et tump pefi mobslha ese MOLS, £3y d) Caleolnp dsuita parcurd
Iy seeat np. ©) Det ol descrall Oe mohil
SV =4i 3y S

¥ = (3 0y,

8, Pealyis unul punet tisterial ff) deo un sisten de axe mmmth
eute duth do coordonmtcle: x <41 3. 5 'u dgx— 12U
») Deteomunly thstuntn punciul | in tul uunnl foth do
(m;mu alutesuli de | axe. by Scrlefi eapresia anslitich o vitesei
P |y de i modulul ocessein. ¢ Sench exuxtnlke
3 i 1w = (2= 3)0

i
I
|

v J

St =354,

du | R:d

S K 3R

vyt aa,

9, Legen de migcore o wnu punct maderiol e dath de relups:
NF 510 6 ) Reprezentuti grafic, BY Seriedt sibezs priwtubin smoterisd.
o) Dietermmuth viteza ba momentele 1, <3 5 g1, = 8« d) Delerminsli
vite medie intre scote mowmente. Re v 202504 ) aivs
¥, = g v, 6 mie

100 Tntram wstem teetguine de nxe coordomntels unui punet
maten] amt dese do reletnlo: x <t 2 gy e 200 b ) Dnberimiang
dqlumwnmnmwulhmumum “Angt ~dx
1) Nereti commbin liesd aei Rz ¢ ey w3 S

L1 U stevehucn) panemps diitanga o, < 100 m cy vitezs caastanth
s, 10 s apoi distanga & - K0 mvs i tienpol £ 16 8 i 0 tiein
porpnne o parcorge n opul 1~ 5w cu vilean v, o K o Defermman
vireza s 3 autovelscutulus iy tmpul inegn wcestes myein
Rov, o8« s v igd, vy oo 1) v 11miy

12, Un punct materiul purpurge 6 distanfd oRrcoate i viteza

constunth v. Apol patcinge o dintangd dubld cu vitez!l dobls (2v o
datanh tpls ou vz tripll g gy man deparie o distangd de n oo e
e en vilezy e noon mal asire (av) Determmall vilezs inede &
punstulul iaterid] pe ot duents ovisestit. Ry = (ns e
13, Legen tlgedtid unos punet inatoriol este s < 1« 30 < 9y
n)knu-uuumhv\luﬂ tul torinl o MU\M:MB
mamontul witial @ la mnmum:l 1= 2 b) Soneft connf poorlerat
o) Dotermimall occeleentun inifnfi 2 pometilin matens) ot w scelersfis
1s momental 1 - 2 0, d) Aflati valoaten meds: & scoclorafies I ueest
timp. R v = 30 <601 8, v, = miy =28 oven = O <6,y - 6m
oo I mnt o 2Zma
1400 punct materml sz el pe o tcione creukrd Lu un
af dit meecd rnfils & prinehilvi materal esle
a3 m’ o soceleratin teinnald csle i, = 4 nus’ Determinati vakoecs
seceldutivn (lotale) in wcel moment. Ria- Smi
15, Un punet material este sruneat oblic, directin Wtensd iitisle
foemAnd ou orzoadaks ungliul ¢ = 607 8) Desensft lorine tuiectonc
descnsit de punctul matonnl in mpul ewgedn (neghphnd ceavenn
acriilun) g aritali ce nghs formesza diresli siteze o orontals in
sw.wml dm! punctul mimal atinge plmhml b) Adlitspl o T orice
wih ] funta dintro deniilla
lengentinli 2 punc!ulm malml @ asccelernpis pormelh Adica

Vool

;s‘l.‘ <] L€} Deteiminudi valy 1o tanmenjin
veotderatiet notmale in momental wutied 3l 0 momentul cind punctul
materinl o ofTi s indlimen na d) D ¥
vilonle acceleraber tanpentinke g scceletnpies. sonmale o momeniul
cimil divectin Vilezes punetulul malesinl fopmesa co oriaoaly mmhid
I a0 Re Punbols. difocts vitese fonmened tor ¢ < 60

avE Mo S\‘Jm)-’.-' “grone T Smatin =00 =g
nrgan St ow oo - 5Ymiy!

Prof Emilian Micu - Bralle
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16, Care et ceuntin corcetd u uned drepte” a)y - + b o
‘rhn o bie)y - on s dly - b

17. (,ncc\amuluxnpnhul:?;)v axt ¢ bt ey s

vomx gy - h
18. Care suny legilo migod sy widoome?
Vo s [ v
Ade-veiti-fopt - glxx+w
D (L )

I Vo) -

[
— IV‘—\'U &\'..(l~l.)+a—(l~ln|’

a
A=\ vl 4——;[’

=g )
£ i
Wl 4 ;(l-l.l

19, Find ctinowent forma yenenmth o ocusfion do mmwnre rectiioe
# umfornd o am mohil- x ok ¢ v g iand Gt legtea npigedet i
snpit mobl & - 3 124 eo mformuls ebtinet despre seent ookl din
cuustiis datf? 3) x, - 2 m,v - 3mEb)x, -0, v - 2o el 3w
Vo c3meoy - 2mi

20, Dach un o] se mag in confremibste cn beges x < 3- 20 S
detsehegte migonten lui 8 de o celu din problems preosdentdy Dace
DA ce anume? 8] Mool trece prin onginen inigeiin e
v 3imh |b) Se apropie de anigine ¢ v, 2 s evolun By s
Invers uxet angean, ) Mrgenren lui este mnm cu tei 0 mohduk
din peobiemn 19, @ Iy momentd porenr crooometrulin ol w afls la
SR O e mkseling




35 AR R = g 550w a3 738 e 114
l6r F IRty $ ALY 3¢ !
£ —is i

' T el | T

21 U ekl e mige® sviing Jegen de migeare x=- 3+ 20 Descriels
cutn se migel mobilul 41 co semnilicalie fel scordep numerdor - 3 @
2. a) miohilul se iged rectilmly i oniform tecdad pen ofigines mgeii
I porsiten cronometrulul ) mobilul se migd peuniforn: ¢f mohitul
s wigeh rectibnin uraform (v = 2 ne) atthndu-se In stangse ongmi
{eoordonats %= « 3) s porniten ceonometrulo

22 Fiind cunoscuth forma gencral o ccunier Viterei In migehren
roctilinie umtorm Vel v v b el - L) s pertru U -0, v Ty, st
3 fliond chutlt Yogen vitezed penitiu un anumit okl v =5 + 21 ce wfonusty
obdineti devpee seest mobil din cctnfia dotd? &) v, - 2 m e - 5 mad,
By, =G =24y, < Smmn - 2mst )y, - Smae

tettiperaturs | = 0 O Dupd ce o puerbe din gaz & sepil adin vis (lek o e
roodifice temperlurs), presiunes In vos s micgott ol Ap = 0.7%10'
P Denmtaten garubui in conditn normale ode 1,3 g1 Detenminaly
mosss gt ce o degit dmovan. B Am = p, V Ap/p, - 3081 g

11, Detenvingli densitiies unui smesfeo format din 4 g de hbrogen
9 32 g de ovigen In temperntum de 7' € g presnes p = 93100 Py

praploy em) e kw t

R ‘uim,;qém‘n.;lﬂ‘ Ul

12 Pentru o detormunn denaaten oo gaz s-a procedat i felul
wemiltor U ves e o stiolt cu solsionl Voo fost amplut el genl

23 Find t forme genernls (nevectonald) o ccuspier de
mtlgeate rectiline unifotm vaiath n unst mobel (cw 1 - 0)

X=Xyt -;-s’ 3t S it fepes wiseRrii unul aoumit wohil

X b e 30 21 oe inflomatih olinoll deapre scest mobil din ecunlis
dad? o, = tmoy, 3w = Amist B x < Im oy 02w
Al sy < 2mis A= It Ay, < 2moy, = L
a2 mn

24 So 0B counfin vitezel Je inigerre % s mobil v = 11 - Stal
precranres o8 x, = 4 m. Sh se serie ccuaia coordonstes pentru noest
mobil a)x 11 3SRy x -3 1258 e)x - -S4 s Wk
dyx - It S i
Solugii: 16(by: 170, 1y, 19} 200b), 21(c). 22k 2Na): 24(h)
Prof. Marla Tabareanu, prof. Melanie Misarca - Bragov

Clasa a X-a

1. Fitosind conatanta lai AVogadiv, detortiati' 1) mess atomulug
e hadragen, b) mass molectila de cxigenr. ©) muss womula de agnt,
&) s atomutur de i R: 166107 kg, 531107 ki 178107 fg.
H2AN0= g

2 Determinugi namartl de atomi de sodin dinte-am volumn
Vo= ey, cumorclind mass mokul relativh egali vu 23 ¢ dermitstes
1500 k' R a 105

3 Determminali i uei ol de deetion, R 548107 kg

4 Cumosctind masn molarh 4 ursi gz e cu 0,032 byfmol, stlati
denmtnten lul s tempemtiura de 100" € 5 presiunen de 100 Pa
Deternunati et uner imolectile din sceal gz

R 108 kg, 410 1y

S Intt-un ves avind cepeatates de 100 | in condifii pormale sunt
£ g de gz Detormunal masn molard 1 scostn pez R: 210 kgmnel

- 6 Intrun vas eviind capicitalen de 240 om® ur aftl un gng ki

feperaturs de 290 Ky prosunen SO kP Detenminndi: o) cantitgen
de sabetanii: b) numinid de motecuks exitant i v

R AVIR A0 mok 299101

T inte-um vivs o capcititen de 100 cm' se a1 i gas In temperstir
de 300 K Determuasti cu cit i va mmcgore peesunes gazubon g vas,
ek din o se evaetieazd 109 molecate. R Ap = NEV - 4,14 kit

8 Octermmats numarut molecutelor de aer dintz-o camerh <o
volmul de 240 m' s tempernitura de |57 C g promunes p o 99750 P
R owr

9. Determinati oo cht diferh mass de wer-co wmple o Incspere e
vokmmsl V= S0 la tempermtunt < 0 C_ fath de v be temperatin
140 €, Presmanes exts nomnath. R A - M[—l-— l]xﬂ,'.!.&ky

T 7
10, lote-un vas eu volumul V = 300 s i un g2 (del

pectiv plink In temg 1y &poi & foxt ehrlAnt. Mass  vesulu
mpeeuni ou gezul o fost m, O e din gag o fost evacuat din vie @
presuney & sEzut pind le p. Clatirind din nou mom objawd o fost
1, Determinath densitafen grenlui b presiuncs ntmesfod notmalk

(m, —my)

R ps-RetBu= el

A TS

13 Towr-an bec electre se afl wmt o pressunen p -~ 79800 Pr
Volumul becubu esto ¥ = 500 om’ l)dmm\qimdnplceﬂh%
it bee duch vony supe soclul soostuin sub npd Presiunes atmeofench 1w
comiitdetit novals g ove neglljeasd preunen hidiodntied ncoloanc do
apd ex Famde in bee. Rom = pV (1 < pd = 101 g

14 Volumul voel bule do e, in tmp ce e ndich de s fundul
Tacelin b sepmfatd, se ndiregte de 3 on Determinafi sdincimen lootibu,
daci | forwa 1o dord normels. R b~ 2/ pg

15 in cifindnad dm figors, se =613 w mol G gz xdeal, intre celc
| douh potosne legate prntr-an fir metenabil Soptufita
] | pastonidid de stes cute cu 10 o’ o mare on i pestonidul de
I ]| jos s comund x pistoradu este 5 kg, b presiunea s,
LU ] din exterion este 101G P Determingfl oo 6 trebue o8
vtk teenperituns gaulul dintre pistoane pesdiv oo cle =i se doplaacae

aih~Sem. R AT '-i‘iﬁjiwiuh"ikwinm:dqm

i jon unr pren Inclbsie ln s
Prol. Gheorghe Turcan §i Alexandru Sibirschi - Chigindu
16 Aditin cum ve poate ¢ (ny iv}) il ,
mm%.mthm\ncvmm"
lichidd de denmitnte P, un tub lag de sticld 4 ©

Wl
3% gl milimetric Fortele de internefiune dintie
] |khﬂdwﬂimhulunm'ﬁm(ww&mn

bl I Behid 3 astupm capol superior. apol

il scrutenn din fichid. Comfioem Byurii rerlh g, :,,.a,.l'_'%)

17 Int-un tub vertien) de stield de fungime |~ S0 cm inchis W
capinil infenor s ufld aer deasupvn cBron se aflE o coloond de tnecu
ou ndlpmen b 30 om, care ajunge pand e caplinl superion al il
Bbsturndind Wbl ot capiigl deschis o jos o perte din mercur cirge
Deserminat infllimen colenner de merow dimssd in b, dacfl prosiimen

mtminfeock este 11 © 75 em Hy,

P (| TR |
3 (el

18, U cilimtin inchis I mihele cipete voriine un g de presivric
P 1 Kl T poztic arontald cilindrol este niphiit In dous puti
cuale de wn pantom ev sy = 2 kg Se apenzl noesdt avhindnd pe om
il inehnat o nnehi i - §0°. cocficientil de frecore dintre cilindr gi
suprafals plasolar find m - 0.1 frectiren dintie finton g perelil
cdindmtu Gind neghpomld. Ans seotunil bunnaveranke = clindiuhu
esle 8§ 20 o' Determingh rportul volutieks copanile do piston in

«3Idem
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a1 17

gl whumeeann alindodi pe planul iochnm

1
R & 1:,""'3“"“, [ymgw-a] T—

b »S ns
Frof Mihai Marinchic - Chigingu
1958 »e coprezinie in msicmul de cooedovunie p, V. T imundormiric
ample ale grmbn idosl)

Solutie
") oo
P e |
1 I ot
AV t .
| B Ay
| mT - ocousdent o) Vo oot ]

Efevéi Ade Corduneanu, Lic. “A. T Launan" - Botogani
. Tipuri de probleme cu gaze si forfe de

inertie

Cazul L Ciindrol cu piston de musdi m aflet it mohets ce
wred e seeederahn » - 0 Conditls de eehdiben po<opy @ JE < F V)

“mg ko

Corznl 11 Citindrl cu piston de wmsh i sflat Tite=0 tachetd ce
‘oo ot peedderntm - 0

Conditm de echilibnu p + (F/8) = p, * (G8), G = mg F = wn

Cazul T Surcanetrul oo menvsr st fit< micheid ce biol eu
seceleppis n - 0
—‘l B, ¢ {61 ENS) f_

| Cumll

“.

1~7]

3 F“F’ | ll\ O s
" BT J | s
Bl i
el e Cazul 11 ug‘::‘
.| - < ..'..‘."fu"'_

Indeain hmmewlm p~-((, « BN (nShe 0 pShays,
€= pehS: b~ pemSipy, — peh ¢ pabp < ph (2 a)

Regulh gerenli Fors de terfic sotioncas i sine cind vanal
i cane s 00 g Incope Al se anighe moceleral s incetinit
E=m . 8. K ate aceoagl direclic eu £ dar este de e contrir o,

Cazul IV Frometrl cobearh aceelenst eu s - 0

Insticfla tarometrutul = (G - FVS: G - pghS. |,
= Py (ORAS - pSYE =, ph (-0

Cazul V. Cilindei cu piston_ Inchin In nmbele capete, care aluneed
pe un plin sl oo frecare.

Starco mitinla:

Conditia de echilibre g, + (G/S) = p, + (F/SY. F, * Mz!
uo (a0 = 1o o), smde pl - coefickentul de frecan: br alunecare
dintre cindm @ plin

phas =

Clasa a Xl-a

L. De un Gir du cavvive de masi neghyubii so wtimd un cotp ou
wmasa i | kg firo) slupgindu-se eu 40 an 1 mommentul in cive acest

mrtem ede in echilibon s seponesell cu o ford =S N, vestuat o jon,
asuprs corprilen sthmet do G So Lisd upid sstemul libes 2) Seney
fegen de miy # curpolur, b) D nli Vileza Cu bore treoe pon
ponim de ochilibor ©) Determmnal enenga musxmi g osolsgoenbin
Roy-02un(8r 20 v 1w E=-051

2. Sericfi legen de miyare b oneilitor abmamie linlie, dack
il dephusrii de b N2 din wpltudine (AN2/2)
12 V372 dus mopliindine (AV32) este At ~ 025 w, 1 vitezs mnami »
onilotorili ede v 00 Tomis Laomomendid ¢ T712, orcilatorul so
il in pootio a ks Ry <03 @mntm/ 3« mip)

3 fertu e vidon sle elonguier energe cmeted 8w ossilidor
Jrmonio frone e mny mare decil energie potentls?
Ry o @ A2y

4 Scricti fegen de migearc o unui i lining, u cheui

perioadi de owcilafie exte T = 0.2 5. dach momentul in core encrgin
cnetich » anetlitomulur este cgald cu ehergia potenpialh, viteza

osetidotdit este v < 1t V2 mn Ry = 02 i 10wt

S Detevminati pabstin 1 ot fi: Hslar, dech wormentail
1N eare enetpin cnetied oo osilaton el oste eplh ey eneiia potenjal,
vitezn oscilibonilen exte v~ 2 min far ehopatin esey < 00
R vy = 20 rais

6 1ln punct mutensl descne o astfdd do migeare, inGit provectiy w
pe wom On are scunli migelm 8 © oo 271, hrp:wa(b a:m

y o cos 271 a) Saredl ecuslin irmicctonien
b)) Dieterriunath vilezi oo eae se el nunnlll matcsiol, <) Mnnnm
seceloratia . RO x' 1 97 = 10y - 028 ma 0 - 39,44 n

7. Scnief legon de intgeate 1 Utui oscsltoe simonic sy, cunomdng
enesgin Totali de cocilapie F, forta mexini oo actionaced asupis
eocibrtemiiline P, st msss enedlstonsdul are velouics nunened epads
e dublul energict totale (m < 2K) Fazs imnitinllt este wuls
Ry <26 /¥, wn(F_t 25)

8 I'e o supmingd orizootidi se ofl un oo fegnt |s copdtul v
resent crnial fixst la celilil cape Coshisiontul de frecate dintre corp
o swpraligs oreotald este p =01, Se mmprimd corpubun o viteed nigli
crromtald v = & mo mosenl ntmdent ssn comprindng esormilin
Deterrrini nusna Srduntelor pascurse de ecrpul eote oseileszd pank Ly
oprite Semy - WmeE Ros < am

G e tavaminl dinir saensor exte scspenidst i resort care ave st
In cuiglited eefilll yp cotp Cind | wred eu lerugin o = 0¥
W, tesonul se liogegte vy = S em Pietonmmuo) peoosds de occilistio
= conpurua clind i oy .b\mk'l‘?ﬂ\kym)‘lﬂl

10 Determinuti evportu) lungifilon o dous pendule matemabie
G bmp oo prmul efectnenzl 20 posalope 8l dodes cfectucsss SO
oncibatn. R 1,71, =0 nf - 6258

11 Difereots Jungmiles o dous pendile gravitaposle exle de 16
n bn timp ec pamul pendul efectiest 2 canilote, 2l doiles efectvst
B owctinti. 1 w1 e celor doud perdnle
R:i = them, |, - Zem

12 170 pendul gravitabional care tate sooundn efectucazs osdit

eu o pldd de muplitudine unghwodui incs? fenmines umwmdmfmd
peodidului este dublh greutiti pendululul. Determinali viless
a pendubub. R v =7 omi

13 U penitul conle we denchiderca unphiular o longimes |
wne o Deternpongls #) formula perioadel de oscilutic, 1) foomuls
vitezet, o) envrgi cinetictt, d) encrgin polenfiell, o) tensiires dis £
R 1T - 21 V0 cos ), v - ¥ (g sin e tg ). B, = (gl sin 24 202
l:' mgl (| - cos o), F = mg { vos (1
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14 Aritagi pentru oe valon ale unghivlu o Tensiunes din Tirol
v pendul conic cato egall cu tenmmen ool din finl s pendul
gravitigional eare oscilead ou splivudines unghiulerd este egrll cu
enphud format de pendolul cone R a— 0 o= 607

IS5 Lungimen de undh in et o ccler mas jonss voc hirhieti e
l.-4.‘m.i9|mlnhulkundllwkim.|hnhmdkmd«im
2, = 25 em. Determinay infre er freevenle virlod vogie omenesls in
wer. Re v, =79 H2 g v, ~ 1360 Tz

16 Cine 08 mui des din aripi - bondarul s {oturo), Justifesg:

Clasa a Xll-a

1. Spectiul vizibil este cuprinm intre hingmmie de undi 2, = 760 o
Wl A, =380 nm. Deferminnli intre ¢ Hymio este coprnsd enerpa fotonilor
coraspuizato spectiuiul vizilil Tranaformup valoale in eV
Rie, ~ 2631013 - 1636V gie, =S2310"° T=326 eV

2 Ardtuti enre dintre rdintale urmbtosre spartin apectralul ol
) 12eV. B 285 V) A2 eV d) 53 V.

3. Deteniinedi lungimes de und@ o ime mdiegu ale s fotoni w

ranpureu).

17 Stang pe maiul unw lac finigtit. aruncefi o piated Tn upd
Obuervap deplnsaizen undidor 1 Urmiirind o frunzi & pe supaiia
sy, obemrvitm ¢ efeetuees) 10 cscdetii bn $ secunde. Dhatanin dmire
crextele vecine ale under exte 0.8 m. Determumnti vitera de propugre »
under Rov = 16m

Prof. Emilian Micu - Brdla

18 Determmap carc tobawe sh fie vifoes un ten, pentm en tin
pendul de Tungaene |~ 1 m, stixpenidit de tavnnnl vigomilu), 58 osclere
(ot nenplithdlines cen mat o) sob ncpnimen lovitaeior wogiloe eu locurile
de imbinare infro gine Lungunile gndor de cale femth st acelenst
egate ! = 125 m Ry~ 1 \gm /21 - 625 mis

19 Dacii suspendim de uo resorl un corp varccare perioads de
oscilafie 0 acestma v fi 1, = 0.8 5 Duck atirndon fned i cerp de neest
tenort. peroadn de owilofie devine T, = 0.7 « Ditermimsti alungren
resortulus inb scfumnes celun de-al dotlen com.
RA- i -t)e/an - B2um

20 1n cabing wiuk serostit s sfi un ceasormic et pendul. Acnatnl
incope & Utoe U witezn imitiald nuld g cu ncocleratin n - 0.2 mA’
Deferminan 1s oe milpime se va afla serostatul, chnd cesnormenl va
pendul v mien o trecut impat 1< 1 i
Ropew pi21a)-3528m

21 Deteamini cire esto sdincine mln dacl un scanl i
de o navid A, ente oecepponnt de Soul ont de o navd E 1a un intervd de
tumip de doud secunde. Distangs diste celo doud pve este 1) 3 km,

fir Wieza sunetdul (0 gl exte v - 1500 mx
R~ [ i o ()2 - 2595
22 Un avion cu resotle deplasindu—se cu vitezn ¥ = 510 min a

trecul Gessupra sl om la indltimes b~ 6 km La ce distanii de om s
wit aitia svionul i momentul cind el 8 suzil sgomotul totoarclor Vites

winetulu Tn uer este v, = 340 nus R s = v oy, = 9an

23. Un pendul matematic de tungime | efectucken oseiligi

minrtamte cu amplitudines x Delermmati viiezs maximi 3 corpului
pendulutn R v < x, ¥ (@m

24 0 bl B cupru anipendul de un are spinl cfecueash oscilati
verticn). Arinti wwm venazi ponosda de cacilihie. dach i suspenddm
de acent are o hilii de alumimm de secenp mzl Se cunoee denutitile
celer donh bile R Se v min de aprosdmitiv 1,14 on

25 Determmyati Tungimen ned fevt de ofel, daeh sunetul de ta
loviturs fevis la uh copht, se sude bn eelilalt capd de doud on lo wn
utrevd de fnp de | pecund® Viteza sunctudun in st et
v, = 340 ms, 1ar in ofel v, = S300 mie R 1= 363 m
Frol. Gheorghe Turcan §i Alexandru Sibkschi - Chigindu

26. Diterminap pencada cocdafilor “smmetnee” ale um wislem
esnaic constitil din 4 thle de scocag mast 1. eare st wtsale in
Virfurile umn tetmodiu repulat, ale e muehs sl tevorturt idealice
ct coclicientul de elustivitae 3 RT - 1V (k)

Prof. Miiai Manneciue - Chigindu

lmmequllcuummclwtm.mdanYhnhmhmdesv
Aty diny o domenu fhe parte seeito radintit. R 247" m

4 Determinut unpulsul wn foton cu energa de 7 eV Allali apes
ian e mipcere o seestui foton. R p= 11107 Nwon = 3610% kg

S f vitera i pe eare o WU electToni extig prin
eleut foteelectric, dogil lensitnes de sopare osie U1 - 08 V.
R v = 5310 ;s

6. In exanl i mesal leeul mecanie de extraciie pon et
folteleetie este | 1324 10" ) Freoventn rsdisnes wilizath
produceren feoomenulul este v - 510" Kz Determimag: &) enegis,
mpuliul @ mase fetonilor ncden): by freeventt de poy, ©) tenmnes
do stopste: d) energin cinctich @ osa (owclectionilor enlesyi. Se
extiegie 1= 662 10 Ju e - 16107 C gl = 91107 kg
RS3010™ 1 p - (0% Na, - 33000 b v, - 2101 Bz
=122 V15~ 1986 1 v = 20100 ms

T U electron trece nedevind prnt-o 20nl unde achonezE anmian
uin chmp electric omogen de infonutnie E = 6100 Vim g un cdip
mugeelic omogen, de inductic H = 31071 Determmnle a) vitezs
dectrenulur, b) ruga uue:lurh: deuenad de clectron dacd incetees
wopiunes ch lui dectric. ¢) penonds de rotalie o sloctronshr,

Gl mdcmh lnlnmu d«tmulm de chinpel electre, ducd inceteazl
guetic Se cutiéme. amving electnod g mas

cln:lnnmhﬁ.&\'Ilu’mlxl-l.Sl(r‘m.T 19310% ¢
& LOSI0Y mat
B. Determinan simpubsul unu el | chre desenie © 1

cocualied do nzh r = 2 o, e clmg magnetic de imducie
B-5ind T Rop o 16 10% Ny ,&
9 Aritap of grestates vima electon peats 5 neglijat in mpor '
forfele electnee
10 Un eleclion pateunde in cimpul elee dintie
| armAtuile unii condensator plin ci i figadd Se
‘ ' U - uphicath condenmtoruhil, d -
1 diuuup dintre ambtun, | - engines srmatunior (s

"A‘ :J — pulun electric), e - unghiul format de dircctin
" yiuzer cu Tmnle de comp 8 v, - viteza electronula (a
ol smitial a) Serigh ecualin tuicctone clestronulid

1) Serieti conditia ¢ trebuic indephinith, mtfel ncit dectonul s nw
ating in migearca sa placa superioani 1 condensatorulur, €) Seneh
conditin ce trebude Tndeplinttd. ssifel incht eloctronul s mal poatd phcks
clanpol cicctric (sd ow e captan de placn nferionri)
Prof, Emilian Micu - Bréila

FL Determinali ¢dte cunnte cad Intro secundd pe o mpralath cu
ant de W) em’ doch cb exte stpuill st v Bueenl de e g
et lungimea de undd de 10 om. Puteren fascreulihu po | en® oxte
cpntd en 2 pW. R no= 10708 eection

12 01 sund de lummd monocromaticd consumand o potwre I* 50
W oenute tunund verde co lungomen de-unda 5 3107 m. Determinige
cite eute ctite st in tiop de 2 secunde, docd rmtamentul o exde
02% Ron - saan”

13 Dterminaty g fotont cu lingimen de unidh 750 an s
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i1 tocate socundd o preAtun de npd co Volunil V= 02 ml, docil vitexs
de incitsire n el exie egnlh en 315 nK R o - 997 10" foronl

14, Ochiul omenese pervepe luming cu lesgimen de undd e
5107 m, dach macke du funind ce cmd it ochi i 0 eaesoe oo de
208100 1, in ficesre wocondd. Deotersmnnl cite ouante de fuming od
poreting s Ron - 2w

IS Determinny femperatory by eare evenun coreticl medie o
molecileler unim gz sdenl este cpall cu enegm fotondor cu hmgmen
de wnith de @0 am. BT - 13990 K

16, Dxterminali dacd opare efeet fitoctoctne, chnd pe un Tovecutod
e zate eade um fascien! de limmd cu lmginses de undll de 450 nm. Se
cunese L < 66 1077 ) - peritu zine.

17 e supmafols fitul cide liming fich e futg
de tmdi do 3 107 ;e Determimags tensnes de stopare oe trebyoe aplicatd
pentne o nerupe efectdl foloclectne Se congte 1 pentra

i 3R RO 6V
I8 lan i fotoeatod on farmng ich on
lurgiines de gl 400 mn foleed | el | vitezs | - K20

iy, dit In fluminates svelupyl fotocutod vu mdiatie de Tuagime de
nndh 600 nm vitean primith de fotoclection este v, — S50 m's.
Seterminufi dhin et bfn wal by Planck
R b~ 67310" 15

19 0 mdimpye: monoorams aro in vid iungwmen de ondi de 600
. Cunosedind mdicele de refinctic ol mper n < 473 5 vitem de propagre
o dumstndl o vid ¢ = 300 i, determanag o) lupgimea de undd y
vitezn de propegoure o radinfior respective i epit. b)) encegn folonuloy,
) rapoeinl ditre freoventa idintics in apd 3 in vwa, B2 450 om,
v = 235 W mw w S A0 S v Sy, - ) fveyventa i i

vl gl este eliberat. Ar fi puabnl ea seost com o i se desprnitih

de fungda! vasedui?
Frof Lucian Ogprea

2 Un pepidul conic exte suspendar de mvanal on R efiar In
msnre trifben virtatd eu meceleratia n Conossind faptul od find o
clsshe g chi vten unghiulari eote constams o se alle mporul
oo 1, con 1 unde f3 i I, represinti unghistle Moute de fir cu
verteile In tenpud deplasten il

Aplieale numenel u < W10 mis2

nsp. peof. Elena Onu

3 O magmi et masi de o Tond, friinath, exte remorenti ¢ un camion
car o masd de ? tone pe un demn onerntal o so continud vy o portiune i
panth pecetdertd. de buydmie | SRS m, nclinren futs de orizontain
satdlicind relaps tg [ < SA2 Remorcies se tealicast eu un cabl oo
suporth o tenmune maamd ded kKN Total fortelor do I8
presup tiunte, repreniath 110 din Y normbld b fiecd

frrcul 10 mnide vetucaicln g cobivlu se comaderli nopdyalvle
fa oo detmd de biza ponites treblie 4 | A veldeatul e »
mjunge in Vhrfol ooested (@ = 10 /8%
Insp. prof. ton Béraru

Clasa a X-a

1 Ariitati pein o¢d putin 2 melode. &b it tramstonmucs adishatich

efectunts intre oneare dowl stin camctonzate de velumele V, V eu V,
V. s inkcgoreaz enengn iforni 8 setemului conniderd

Frol Vasile Salaru

2 oot plic % paundele de mnie S ihicate cu ik
clectniee  respeetis ¢, s upropiale la distante & fnt-un medio en
permmiivitates electned £ Aflsp worewnile induse pe wprafelcic

20 1 il | ilul In caro se post nodcs o wlerd
de cupr prin elect fotockectnt, duch cne tralud o o mdispie de lungime
e 2100 m Ru- 171 v
Prof. Ghiearghe Turcen $i Alexandn: Sitirscli - Chigindiu

21 Lungimes de andh s undei ssocite (de Lrnglie) » e prnicule,
ol ol de reputs 1), este 2 Piteods se mgel cu vineze relutiviste

S e determne Bictorn! rehimvit. R r=‘l[ 2 ]*'

Amye

22O particuld € mimar de sepue g shreins electied g este
acorlerutl, pomind din repaue, la o anumutl tensiune clectricd. §hind
oh purbeuls wre o mugears rolativisad @ ol fungmee do undi de Broghe
WopErtiesler este D, 84 se determine tepmunes elestried 0 aceelemie

el

23 Lungimen de undh asomets une pathinile el cu mss
do tepain my, este A S s detenmine encrin enencd s parionde

7
. R
R E, ~m¢ h[)ugc] 1

Prol. Romulus Stichi - Suceava

Scoala de Fizicd - Mangalia, august, 1994
PROBLEME PROPUSE PENTRU TOP
ClasaalX-a

I Un corp. sviind denmitnten d exte cufimdal (forfat) ntan v
cwe vonhine un fichid de dentate - d, pfind cied atinpe fundul

ale pldcdor g1 encrgm: electnied u sistemuhu (s neglijensh
electele de nimgine).
Prof. Sanda Opvea

3 Dol particule de rhane 3 g e deplosenz nt-0 Uaiettotic
curenilard de razd o Cocfimentul de restitiire fniie perheule cute o Enijis]
paitscule mu gren se ofid in reposn far cen mat ugonrd sfo Vifezn o
Deterenioati U g o, viteecle particuler pree g respoctiv cdla ugosee
Gupd cen te-n v ocnre S4 se afle pozita ccter de-n nea coenin Ghyd
de pivme,
Insp. peol. Jon Bararu

Clasa a Xi-a

1. O burk i musll, S luigsme | este Tatd righ! de un soripete
(B mash de oz v La enpliul bber sl bares ve alid un corp de mest
Pesic scripete esle trecat un G de al clrun capét liber este nghpn un
corp de masd M. In ce condifii migeares sisternulin va £ cscaluborie (b
thorentul initial ungliul [ dintre bara g Verticsls eute rero)?

Prof, Cristing Presurd

2O et A de s Lade In s e 0 VeZA conntant (ditoeies
aoenmitor molecubelor de per ou prolifure de wd consdemtl) Cun we
v schimbn vitezs do chdere i picilin dech se mdiceste terpesaties

aeruluil Je x or (vaporizaren prediun) < umg%;d)t

3 o timpu) weekead-ulus, intr-n navh conmed ce defenie o
trmvectine exrcolird fn gural Pamantulul, un cosmonaut se distrese?
fichnd balomne de aapon . nfr-un OZN w8 in apropiere. un ot casmo-
it studinsd nave terestth § nu poste mjelege ce e potrece i aceasis

F1 lamseasht spre sceztn o fisoieal de moe para-q de fomrte
mici §i cu clect focalizat pe o didanfi foarte sourth. fince
o efeclul o e m contrul unuis din balvanele de wipun O

froctnme £~ 0,1 din molecnlele garulin gnamidcm_l hitomis) o=

i brijse SH se extimeze vitezs moximd u pediculel te lich

considerdng valon uzsale pentru prouneti balonului (Acesty nu se
Y.

g commideri ¢ balonul are peliculs de mass m (mult mei maee

oekt aeraler i ik B
s Lol Prof. Darel Haraksmb
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[J MATERIALE PROPUSE PENTRU GIMNAZIU

Incepand din ecest nunvir nn vom mai face o separare a
materiolelor propuse pentra gimnaziv in oedinen claselor (a
Vi, a VIl-a § a VIl-a) considerind o este uthl oa elevil sl
Incerce sd ot mai mudte din materialele propuse ln
acvaxtd rahricd, In folul acosta elevit pot face o recapitulare
perminenttil ¢ materiel studiate in anii yeolari precedenti,

Urdim sscces rezolvitorilor de probleme i agtoptdm cit moi
multe selufii corecte propuse.

1 Dous sutormiobile porese vl apte eeddlalt In momete diferte
din doud Tocatudp affme by distange o = 360 Tan von de alta. Vitees
ol sstormobit este v 60 kinth, far itz echid de il dodeu este
v, = 65 k. Primud sutemobil pornegte In oni 187 g de intiinee ln
mijiecut dstanter Determmati n cc ord pornegte ol detlen altomobil
R oo 14"

2. S¢ dan 4 prmne metalice din cupru, plumh, ot § slummin, cu
el KV kg m, < 3 kg m TR kg pom,, < 9k Demithhle
st i ordine ¢y < S900 kel p = 11300 kgan' p - TRO0 A’
P 2700 ki’ Determiati nportde: ViV VIV, VIV g

o R eaw310

3. Mara unei i de cuptu cu m ets de 3 ofl mul e decit
masn aer prisme de sticlh m, cuse o riodul © exte do 2 on o mae
Hecle s 11, v prieme de bernn wseat. ol prstoes de feon
st este V. = 3 dr’, ine densitatrs p, - SO0 Lo, Aflaft mnza prosnce
de cupru R m =228 kg

4 Doy metociclsti peeese din Goul ooy A 3 B, il spre eelilal
i sccligl moment. Prmul se vpregte | jumfitates drumulu, care
mdscarh JOU kw1 11 egteaptd pe cel de-ntd doder tanp de 0 mimute
Stind < pricned » miers tnp de doull ore. detenmmgl siesele velon doj

mwteeachigt Rov, < 75 kmfh g v, - 60 bndh
S Trussti graficel punzdim e urmdtonrelor taheic
sl (N L3ASE7R9] by fuy 0122456789

11, Cun tespretaly welutiiie scove mi jos? Desennl pentry fiecoe
ekl seutonl e o nespectn. W) F, < 10 Fi=—F, e f =T,

12 O banh weiires vitezd oste e & mas ]S & sph se doplaseass
po ety enre surge eu vilezs de 3 mibs Determinegi vitezs breii i)
de mal In urmdtoarels vitusfi: 5) beren sc doplnseazs in sennul
corentubii; b) s deplasewsd in semw invens o) tmverscazh diul.

13, Citi wpd pe poate inchls eu 2° C folnind ¢Aldum eliberntd
e ehcines & 40 Ay de plusnly ey 20 €0 Cu explivs) valoaron micd pe
care o gRutll T compuragie <o rmasa de phanb?

14, Determinuti <M #pii cu temperaturn de 200 C trehuo posi
intr-im oplormetnn peste 200 g de aph cu temperatum de H0° C, pentro
& obfine apé cu temperstum de 407 C

15 Ly enlprinle bt plitrat et latuny o, s 688 patiu sarcini cleciiics
eunle, peaitive, €. Determmimati o ve forth este sehonith cv o sarcnd
elestnci ~, eflat W contrul patratidus. Ce se wn mtdmpls <o en clnd
este |Asath libe? (Swcinile cectrice se afliin vid)

16 Determinagi intenaltutes climpulul decteie b mijlocul distanted
dintre doull sarcind clectrice cpale. aflate T vul clind sunt. =) g
poznve, b) ambeie negative

Frof. Marta Pirlea - Drobeta Tumu Severin

17 Dach vh aflath b Polul Bard s Is Polld Sud, credegi cd vl
putep vrienta folosnd busola®

I8 Cum putem decsebi tabln de zine de tibdn de fior palvanizath”

19 Cin puteth verificu deeh doi magneti baxd de scclengi
dunenmunt amt s {6l de potermic magnetiah)?

20. De ce nu ve pot Folosd electromugneti pentiu dicarea unor
it de ofdd. incilsile pind In meandoscenia?

21 Fxpheatr de e mrmetil poare produce wageteanen haehor
do opel wn 0 wechor mugnetice ale husolelor, puthemd chisr o ke mversee
polin?

22 In e mood se poste otieds un xivtem leltud dinteo batene

Ryt un alect dnt de un fir foarte whjire o

= 42

+

WM 24726583 Wm0 224872516

Eleva Mihaels Hanganu - Liceu "C Negruzzi® - lagl

6 Aviind b thsportie um alindni de sticld negrmdat (us pabe), o
el pradath. un corp fie de forms nerogulatd g un digy U
ctalomat, mAtal cum pilet detenmima dermitaten corpului

T Avimd In Sispozsfic o balmia g 5 Wle do acclagr volam, dar una
dintre ele wvimd mnsa foarte puttm i mare decit o celodalte, arbtan
eare wte nunbrul thbmn de chatbon co ek ti pentiu & dept
iy mn gres

8 Putru e de meetay volum confecpionate din alomime, viel,
pen 5t mmh (vezs denuitipile In probletss we2) u restogoless hast,

0 vitezh bR, pe o supmdath netedi, lik. 1 iind A oprun
asele bile observiim il intimgpnim dificalthy diferite. Explicaty
i | 3 ritugy ondi hmmuuiuﬁnmlmkumamnql:
apriven hilelor

9 Dntram volanet ne donprnd In avervale de trap e detennn
nate picdtun wentice Deseriol 0 metodh (y dispostivele necesre)
penirn defermibnates mase unel dngute piebtr Com puterns evalus
canhitwen e wph cnre se prerde mated 1) 24 ore. by © hund; ©) un oy

10. Deua fore to mviind modulele T - BNy T, - O N
ot ntre ele un ungd variabil ) Aniti) o se ftingls e smodulul
vezniltanies colon dooll forte <hnd wghiul dintre forle creyto & In O I
LRO ) Determinal valoares renittanta cdnd vaghiol doire forc
valotifes (7, 607, 907 g 130", Representnti prin desen ficcure purie

Prof. Emilian Micu - Braila

23 Ce wo Iitimpii ou filamentnl uren bee dectyis penteu lanteni
e buatoat Wik este conectsd o sotie oo sonero. wlurs ciid en sund?

24 hmmbn«MwaummmchMdmlmml
S Je AT s=dr tipe imedint. Fiacieni ingemog mo cioctog
manueruate g1 autfel filele sou despring vgor unele de allele Ce
fenornen 4 ot o ?

25 o timpul enuptides videanice in col
fulgcre, Core eute enon soesiul fenamen?

26 Postz 11 triizni) in svion care xboarh In cires 10000 m, i car, de
turtung’

27 De ve nu e bine 34 ne adipostim o Gimpre sub i copac
Tneht noenz de fartund®

28 Cun fumetionened o parrizieg ol 3 ve ppilo’

29 e ce reennn asrond a tnleibarelor are 2 (it e cen n
tosnvaiedn we nsew woul?

30 Vi elov donste W wrtuline o 3 utilircasy doud colsce
e lond ou gt ot Introduetndu e pe disd it eircotiol une
bater i care se wllf g oun mepermetru ¢l comtats off intraom ans
meppernetiul mdlich 0.2 A i in ol dodes car ndich 04 A Co condure
tnpe elewal?

31 e ste i conduetond on muee!
v conextim by sefeann de luminat un bee elecine in sompiratic
o interontal tulyy elegtne ce trece prin filomentul boculuy*

32 Consideray ef sre viet poportanfd dacd Inte-un circuil

W e fum ve g
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prermnaliod Tnocnre se veriliod “comutants miben st curentulul elee-

1" s fodoseyte wn mmpennetry cate & mdieape e ® wl A"—: !
33. Doce vimn precipitatiile sunt de obwea sub formi de plome Ay 3
ot rinidind g1 wi sub G de apwins Flect e obinut o proporyie
34 Conuidenuli < tpiees glfi ftro Caserd cnllll gre foe ma WM_” an Gerivals pantin ""ﬁ'“ 4 apah An ¢ = R
teperte Jiwd se scopell g o plliied? Pontsst v din ok
35 D v Alole cu nryitd apn dirs scoti oite niai roce deckt setul Syl =0 Ayl &,
inconjuitior Ay » N Ny
36 ack detim s formen centh, noapten 1o ¥a fi inghet. Pe o7 A ol poitules proportionat
3T Diph ce plobin Iieetenss temperitirs serulu incepe =i sc \s =9, Aty =~ Aty

g, e oe? Aty

, 1 o
38 e ce cristalede de mv_nmm?.uc in flecded trypesa? s inm B3 r“=.‘4ln‘|s‘54m
39 De e lemcde wele ud mus bine deoill eele uinede? fis

40 Histrean Ve i tnore e W5 bl core = Toel [ieth ¢ plutopts un Metoda &) Dach niyeares evie wniforma, gnfical o eite o

Vi s e cu Ml nefiants. Dacd vistenon] se incitacgte. we constati of —————— — dregpii  Utilizind davele problomei,
aps ddin vl mic forbe mi répete deslit apn din vasul e De e constavim grelicul:

Vi frevbe spe din vanil mic decd npa din visul aie i pealabil 63 pun Punatul de covdonae (2, U) - ongines
pluie mediarade penhy cea! < ppatine proficaiul. deosrece in On
! parcurge i

. 41 © epmbhets ou apd pluteyte in aps continath inteum: pahar

herrckius, o ficthe ajs tin cpaubeth ind Gerbe npa din pehar' Fomied e 1 = 245, wekew Ty (enfie

¢ et pe ki npagiuloe puotid k= 72 ni

42 Totrun et de indlfime b~ SO an labe apn s presiune

L % - -
atnwsdorid peemalt Care eate toypeeatien aped b fundo! cilindrol? 'TWTWE‘"'_)'_I x;‘ﬂmm&u{w'
43 Yate mfonntd g leetrics furnizsth de o centrali clectrici.
:M“n:nuuu) pentiu x Incils pond = ferhese o care frece prin owm de fizica, egapa judqm Braila,
urbinele o’
44 Yvaluati In ce indltine s-ar ridica wh o dach pr putes - 20 februaris 1904
forim e je elituirs degnfatd e iisires coslia dint— Clasa a V-2
un pihat 1 htr-un crenit format dinti-o hiterje @ an romtal corentad ce
Prof. Fodica Suruban - Piatra Neamt 1 <03 A Dach miegordm sessfents reostitili de b = & v, ceeninl

cregie de n = 2 on. Co corent vl treve ducl) scesrseucuntim roostatul”?
O problema de migcare care se rezolva prin 2. Se wealivesii ircullid reprezentat I figum de nish jos. uilieind

mpoam 5] pmpom] (4 mtode) donﬁ ampermetre dontice, doud voltmatre
Tntr-o mdgenne untfiormis, s bl a pancurs, fnt - G distinio ‘ oz ol Ch g ¥ Seyms

A = Ju neplijabil a) Stind cf ampernetnede A g AL
d -~ 15 m Cn aifi mets mat et va pircige e i 24 87 Sch 1, - 1.0 mA 3 vl ~ 05 mA,

Rezolvare vummmnlv indicd V1, = 028 Voss s detemiline
Vool y- - Metoda a) &y 6w - 1Bm " mdicagin \oumtmdm Vi b S8 s determing
”! A ! E; | AL =28 e s Axn s -0 l L fere & gy ‘:vlurc)lmmﬁ'mmwhsm

migeare wifonnd = v < ool => v v paleu it e de imllsud dacdl e h i wltnetl VO
voon AL 3 ety coushl reproacniat I desen s eunop’ |~ K0V
&, = 10 €L puteren duputd pe B enc 1), © 100 W

v w i polerlElul punetulun Moeste V< 30% 0 -

"N, %y 5= .| M detenmine fendiinea pe texintorul B bS8 e

N ’gi—: 4 : dotermme R, dsci R, = 30 2 o) 84 e sepramem

Yo = Z‘L ' e 7o " — il dependonts potentalubin electne S e
= i tui (g4 de potentinlul punctutui O

a.\.aﬁﬁ‘__g—.,a.q[i";-u] 4. Pe un inet taleor de el R~ 3 et zpesst in plee ol s

) diwpune potru corputs panetifonme, b dintane cpnle e die. slesnane

245 n fiearre < sarcing g = 25 nC §4 s detenmine ») S derstanch ce
\“:""“(F"]‘""‘“ =N=1Mm3I=SH9m acfronensii asupen fcckinli corp eleetrizet. b) rim (s sorp putetifoom
' clectrizat cu ssreua g = A8 nl’, caro dimine by el Sairem plnt

P oallal pe verticols centrulud nelulul lo iedives & 4 o fath e

Metoda b) v, ":‘, nv-"'z‘g"’“”‘ vt Se du: k, = 910" Nkt i g 10 Wig
3
[hnch migearen este Uriform, whined v= v, = 3 i Din leges Cerc de fizica peatru clasa a Vi-a:
migedid uniloxene x, © VAL E = 3 mis 248~ 72m Liceul "D. Cantemir” - lagi

As=g-u; A 772 m -18m =54 m
Metoda ©) Intro wigearo uniformi, spatinl parcurs cste b prezent, ih aceasth penioudh de (rasmse, chad sz docegte o
propartinal cu damts & ¢ A - comst festricturare profUildE A TnvEEmintulls sreumiessisr ¢ profcaorn de
fizich g pun problems modermzdn mesdesge: poadirii fizicit
Atimei- M- 2 yuu, wehimband locnl extremibor Intte  Credem cf, Jo woext serds, sunt inylieste scele cee %o case clevil sunt
My Ay stimilati 1n o achivitule proprie g uunt s b Sorme smplc de




W e
e i L SR IIAR

20

cercetnre gimpiled Lucdind in grupe mea, slove pot inviifa g com s
u:up:mn @Al emmminc Intr-tn limnbig adeovat fodel Pontru mull
uncntili pewte fi reconsidernth . urminmd cu
unmpc ammnmde alevilar, ssculindu-de explicntiile, ne putem da
sema de oc undi clevi nu infeley fonen In proflaeme @ de oo g de at

Landindu-de incercirile elevilor, profosom trichuwie s rezinte 3
texrlatie) de 3 o spune e la fooeput slspml.

Profeon ce propuce experimente inle . tghuic 34 ‘
clar intrebdinle. it & copteze atentin clevidor, tar om de fizl s
destiigoare cu o mdenxch plicers

Flecand do In dircctivel te ale stuiern feaen in gumnin,

w\mmnunmmdmpdmedem care b avut loe ou
clevii idonci p Viea, In heaw) "D Camtomie” dm fagt sub indrumares
profesoribor Vivden FHupamo g Cratopher Clark. Tema propus a fost:
Studind nrgoiri roctdind” Accgti clevi sveni nofinl dopie miscivon
rectilimie siforovt din o de enre ohggnuiti

Fewii sunt grupatl etemgen, Hecare graph nvind 4-5 dew

1) Fainceput sn cerut deliniti migedel, deplusirii, durates yi
vitezer

2) La indicatia prolesoralul s efectuat un experiment simplu un
dwumndmm-d “OAtmin1 - Ka Vs dm grope mésua
Halaml s b ,'Awi" grupelor de devi b wa
(o lnln:htn i peitees verifies el inigesics & fost reclifnic
imiformi (tanp e Wiero 3 poute ),

3} uph thecuti oo gropele de clevt sa syuns I condiiza cfoetuim
uney nol determinkel, pe distante mal mber Un alt elev o parcun
urmififoarele distante ¢ < 2min (o= 3agd, cdmint, < Ge Al umut
intrebimic sdremte clewilor: 8) C'e fol do migeare o fort efectimii? by

2=
Sea pum umiliteeres intrebare

< Puch st pentru Siferite disange, w6 foof difenl, cunl e v
onlouln viteza medic? $a propun exemplul

Lo sl =12mit ~3sd ~Afucd - Led, = 05m (timpde
Tuern S wninnile)

In rmne discutiilos purtite e grupele de clovt, duph expinten
tmpubes de hueni, clevii po coustalal o vitezs moic caleulald din for-

mule v - hidyid, 1S 17w malare scceag valonre cu medan
Iyl vty

vitersdor L% v{—-‘— L (m il ey, (LSmiv)

I felil seests an Wcerat o8 evidentient fermula de caléul a vitezei
modii, inliturind gregelile care oe pot feee In et o,

Apor o clevi n e vrmBilosren intrebane "Cum e enleleasd vikezs
medie penti cocul experimentulul 4. <ind &, 0 perti 1, = 27 €

Acensth Wirelire 3 devenil ceringd do hero pentrs fople grupele;
s eSevil at aphieat corset furnile porenld o vitzo medi

In urmn acoster gedinte de cere am evalunt o

1 1 peivrd thnd, clevit nu fost pge v discute in gnpe intrebinic
puro de proleson (cu funp it ),

2. Fevn o infeles o n penenl problemele puse @ au font mi
I o o rlspues <A min bune sl e Eplie

3 pxcupthe an (Beut dedll grupe eare i a0 bteles o itrchare, dar
olis dntl pu gnu ravpmnsul.

4 Tinkod cont cb Intee grupe aphr difeeente in nbnul de luenu
profeiorl poste prin dwculi 8- Ae @ pe elovn ma keog in
nfedeg o Insugare Wit notienitor,

Ciunn prtomn seprezsents seeasts mgoore (o de fuers 3 te)

Dupit verificaron sndoubulun vitszelor i i graficulur, v clev » e
Lo bl o trmelt peafion], Plochnd de Ia gradic s dscutut

« origines gfculn se 304 In orgiven el de coontonase

- I himmron drephay eito Theren acseag, dooareee pentng scalagt mlia-
il de hinp, (i geatic rezulth scecap deplossre (doot ViteZA conntinth ).

~ gerernhizand, once gmfic d = 1(1) sb fooma uner dicpie contin
ce fvce prin origio, epresnid o migeare usfonmd

4) Lu insfiestun profesoribul, un cley a efectunt o noud miware
rectilimie. wr den ndaudlon nu resltat 1 - 120 d, - 2mct - 27
d Wt 2sd 445w

L'umq:b pentn fecnre gruph an fosd

< erfeulnti pentin cede leol deplagin wilercie.

- o RN s e putch pene (Gimp de locra 3 aninsite)

Prima concluzie care o reyulint din ealeutal vitezelor o font c&
nigenren reotifime no oste uniforma. Joomoco v = const

Ttretirlle posibile propuse de elev s Gout

= g tico) migelai va mm H o drenptll care troce prin ongine’

. « trsalt pﬁuu! lc:ntﬂ m!pin

v "

de Jucru 5 minuie)

s)l-u,, yrvfesordn. »a cf N LETR=N| wir
tn wrme deplassivis rectilim ale unu cey s obfinue: f, - u m pentr

- ls.d, l.ump:uuul, Is o, -(Lsmpmvul.

intrebirile pute grupelor de clm

~ care ete distanits prrmurm inowede, W leeare aeendi

- compuntt aved reslitnt cu valoaiea medic obtinufd din relufum:

fe puntry 1 prupd (ting

(ump de loera § mimee) v, o ¢ diad g,
LR A 2 P A T

Elevii nu ggune e concluzin ¢ vitea medie
24L6e)
(s ‘ ‘ . smh- L1 o/ s cate oblinutd atdt din foroile
pererald o vitere medn et @ dio medi atmeticll o vikezcot
Vitw by, 12406405
Va= -
p 3

“limin

5 Sen obwervat tn mteres ereseul peittie calitaen 5§ mpidiates
ahipumsuilor date Iy fieehre prupk, deel eregteren sprestulue de
comgpenie

Test de evaluare a cunostin}elor

Se gt oh In SUA o in e
prn Teste gnith s dezvolth on bune mumqr de ey de

St tn el etk G wlbimi s pentou admil It iy iaminte
superion (in upecinl L Medicind) s-av Jotosit testeie-gnlil. dor cle au
fost man pulin utilinde s ocole de cland (sproepe de loc In gamnaziv)

Se guptnge (gl of verificnres conentipgeln cu sjutorul testolor
il pune n evsdendh atilithi, sptndm, cunogtinte;

- desterititen de analted catitatind (depinde e ol 9 rpdiniokgy
prefucrien informunloc).

-~ abilitatea snabifcd (wonto in evidentd poteren de annbod . de
prelucre o fntoematier. 1 1 ¢yl ded
de obstoactizare o subicctului), )

- bagadul de camogtinge (raele in evidentd pvell de cunogtinge pe
domoni mat lorgt. didorsth Lnen rmite el e de intrehiing)

VA prezentidm un testagnld pontry clins o Vi-a, am & surcitat fr-
o miueh wie e deckt metodele de ov ) i
ntercinl elevilor, boeghe solicitind apei evaliares oub acensts ﬁlmi.
Crotemn of, folowing motededs noare clake de evadire, old 3 setvdo-
grilh, e putom fomms o (magine At sl obledlvi a cunogimiclor s
allitEnlor elevilor

Test

b Chod mseo) Sin pabis 0 bati din men miilie mphilitu, sie pod
i evidenti: vl prababilitpten de divanbilitate, by utnren de aprepare
Lelinta! <) mitermctiunes dintre aps Ji pahar govos

2 Mususpren vnieh infiru) (e se iee #) cu moteul. b) compaiiod
seoi mildine e O snumith manme de ekl fol, slendl prai convenlie
e milwe de i © cu Kilogmal

3. liroarem do mimur o umer isuriiton o objine: o) fcied diforg
dimtre valoares medie s valonres obuts -0 mbsitore. <) Rt
diferentn dintre vaboaren oblinnts inti-n odaurmre i valoores medic

chevilon

"
e




& Vot el coe, pilsurmt cu putweul uney meastn, s ot Solugin testului
a) cilind :;y;l.nl ltandul::’g: clnj?;:wﬂ:tl'{uinuﬂum il ‘:l; ™ T e s el7lals W nlrln
{iieh cerp) i wivelud fnel (corpal scufiadat): <) din diferenta dintre |- e B ¥ +—
arvelul final al ichidolut g cel il - ! % % x| x

S Cint ureflofi vt bubor el Mt fiber, obecrvedi el ol Tnoepe 38
wree Ce el & infemelivne apare? o) Infre halei yi serul exfenor, Arhimede si coroana regeiui

B) Intro mcrul din balon g pereti balonulue: ©) intre aerul exterEr w
ueenl din bolon.
6, Caloutind samma 008 ki ¢ 3 do ot 85 ey + 02 1rm oblinete:
W) SALS2 m, b) 673 e, ) 85,152 m.
7 lubfan, merghnd pe teicketd obwervil un clement siie exle in
repete (ol de o, Core exte ucesta? ®) ghidorml, b) corcasn rotifor.
<) rotile ciciese
8 ot cimede hn lian o TeeUl o aph o ap s scutand,
Deoc’ n) plebtinie de upll s ndopbrienzs de hison dinclul, oo
doch ¢ sc seiitord Coltinu, pentnl & s wwes; ) dupd cc w0 sellinl,
ehnd camele revine i opmos, preiturik: Se apl tiid wiigi venfud atarea
de migare rectiline unidorml, se idepditoud de corpul ciimedu, e
seetn s wial ¢ gestrde de apl W produc 0 szt de ticeald
O Pontry migeares reetilime ¢
unifnrind lepes de migcne oic
shv - AUVAL W A - vAL O M=
v A
10, Festiu repremntarce graficd
e dm tizgr wilean mobaliha exte
e T ltma )25mis o) 2mix
1 Comsderind <& ar mishl plexd digtr-o locslitste cu vilees
cimstants 2 s s g 1 secunide. pleoch din acceajl loculitite xf
doblea inoM] o vitezs wotmntd de 4w p) mobilele sa inthinese
{ SJuph 5 b)) ok se ntilnose dupi ¥
© o mobiele m e voe intini
12 feaviu repocsontares gralicd dm
fgers ety afinna i in wtervalil (U -
Zop s Ay inetwiedo L 1L T nu se v
! Ldoi b0 1 T de wor intétnr, €)1 g 1 ve

| e

=
I

Y il

» sa intalm

': l l 13 ek oare e o bilnee

i/ l predderns anteroatd dupd ¢at tp de la

W | |' . phecites mobilelor s produce a) 1w
P35 N e S A sl PR B

Stits povestea dexpre Arhimede 51 coroan rgelur?

Regeele o & anr wnw Geor é focd o eoromd frmaisd. Cand
mnuumwamw.nuuww;mw
2 ovill incredere i fiornr E) binuw ob ferarl a font nighe aur gos
amestzeat migte srint sl metil i it e ol aurubue Regele
i eyt b Athiede 58 afle Jseh cororss o font Mcutd din i pur,
it 58 o stiice. Accan e un tucrn destul de grew Arhimrede a fos
nuwmlmtmdmm:unmmwnm&u
by dacd comana ortt dint sur BB 0 0 frea Se plinba v @ fo jos,
o Incetst 18 ot dourmd, «& méndnee, s ghndea b pormanenti Dupd
um firsgs, it au ineeput 5 = inrijoreze e soarty Tui: 6] i vorken
L bt $ 8 Tocepul 5 dlibease, T ocle duy o, vl dintre prictent
i sy “Te sy Arhimede, e putm (1 o fele, ul qti ol m neepul si
fnrgt”

Pengrnir Arbamedy: 41 us T bwic, Cind a otrat I cocd 2 obverswl
ccen v iz de milie it nivelyl epet crosten T seel moment ¢ a
vt o Woo o dirdeo doth 5 putut giar solula Iy prodécing o A begt
i haie apcncncs unui om care Inemil 3 ginit o enmear, @ fugit
apee cnsd strigind “Fvika, Parika? (A gasito. b ghsiden”) In
extiizisml descopetinii ytinfifice o wboe s s Tt

Problemi

Tis Iwhorntor oxmth o eantitite de plastiling g et orvave difenite
i etichetele A, 8 g C Una dmtre comane ¢ste leat] din plastiling
P, i colelille doud wnt Beute dintrun oo de plastilind 51
atte substanic. [Puteth otts core dintre comnne este feutd doar din
plantiling ek » distrupe nict uiia din frimoascle comanc?

Mu ntés aflafs volunl coronoes A Apoi fiicsti wn paralelipiped
cu noclog volur < @ sl cotoanct A

Fremplu: Cuan s foce un blee do katibing eu voiumol de 315
' Apos daucali masn eorutes A Apos faveth mass purnichipipeaulu
de plmailing o are wedag ol

Ciare crodedl = este coroana euth &oar duy plavnhingd™

Uxim CofCanih A
o3 wceny) Vel £ g Saroane &

sk comoane B
ow moclog velum < i 8-

st cof e ©
e Dwct 165 bt ilinin oo meedingt 3 cltetn 8§ <o £

Prof Christopher Clark - lagi

Aams Tacatin e pl il

e I e plncil

Ow

M DE LA MINISTERUL INVATAMANTULUI ...

Recomandari

Pregting de fzich & fet sbaboraid or it e o Vodore necoatnion
{oloninl I contintnre = patensiche exiiente acesth condifie
mversind L fugt ondmes fifgass Je prosstan o prowtiimekes geokao

{4 et & ohordan s eorecth » bedthttulul preuniversitor
de fines, penti e prn spocifionnes ohwectess conbiie penli flocas
anprted o paete Tn Binetie de grofilinse sxissente o planurite do
Ios SAEnt T vigoase. delerming evilenfistes ol de compeniinin
I e e ) realeze fooare ey b e procestla de prodas
frrtoarr » Hoen

o pealiceren oimeetivelon pentns ware fompde de mvasmint

7 st a4l { difierehifieres instivin In functio de mvehl
chrsci ol de fmibiiul o by aockree funp prn realisres w0 sitgh
wan n fint progmimelor speced lubus i ol heeal o
profesionnl =i urmbinl conpticntizieen dc uitre hecaro profuner o
necesitilin abordBry gditoe lrren de Ta finalthple yi obievtivele
cieliniben ctlencacs

Fvident necastd cermtd a invatimanimiue modem pinetata in
progusmd trehie adioe (18 il dv ficesre peobosat, i ceslizates
une witentice prowectin dierentinte o b Jor @ of
it funche de peofilul 1 nvedul Secirel las ba eare it

Phirw rctirile caternbaesstice i moest an ot i tol hotGiir, daca ele
var fi intoemite prin relevaren abieetivekor operabonale ale Becire

Ao
vor oy




24 ET

ol e i

becttl, precum g o ncdulul e evaluace i realizici ot obiective
Manheirile oalendnrmtice vor trebun intoamnte pentru fieenre clasé n
perie deourece

< i cadenl acchuagi profil, frecero class poate relevn prm annlua
tevtcion mitiele nivelui diferite de competentc soumulete yi ritmos
diferite de invhjars,

e

T e [ |

* detoitngin In baza unor confmtin optionele care pot stisciul
st e dine progoame daser espechive sau teme stplimentars e
ab Intregenncd conceptin denpre fzch propush prin conmuuriie

nﬂiﬁtm- ale progaumelor gopkire
acest seny, eotunls programl de fizded prevedo pe lBngh
blblmgrlrl suplimentatk pestou corcunile cu clevi g o temalich
taeh, pe hazs edrom se poate teeliza profectares seeuter

- pentru profilun difente svern linultdh, programe g okl
ypecifice difente
o eazul in ware existii elovi cu opfitudin deonchite pentra sifivl

lnl\\lﬂu

Prodi

fizich progitives acodor se va realtan in coreunt de profil
Foatru bune desfipire o acestor cocount este tecesardi o pluniGicars

W se pob onent pentro indructnren elevilor supridotati,

uplmh do porformunie deosobile duph programa olimpiadeloy
istemationsle de (i pr erre o reghsese in paginte vefuale programe

Prof. Stelian Ursu - Insp, M.,

ko

1 ASOCIATIA PROFESORILOR

DE FIZICA DIN INVATAMANTUL

PREUNIVERSITAR DIN ROMANIA

STATUTUL

Capitedul 1= Nunren, soopal i duotn ASGUIATTFL

Art] - Se nfingeazh Avociatiy profesontor de HZICA din
Invithmantul precmvessitir din ROMANIA

Art2 - cantertl Asocifor este nonguseramentsd, sonpohte,
nonprofil.

Artd - Scopunle Ascewtics st

2) Coomtibires il eolecty gl o codilpl piridic petttry ndocersy
lo conegtnts pabbel o valoni g inoreselor Axosiatier,

"

b, - mulifplicsre pon mginl de copral
lv ~ multiplieare prine migloues tipografice
h < womercnbarea produseloe rezultnte din aetivitatile
mwdmle
) ncfivitule do oditurh
) mutonte i Jevahin
@) mubvenpit
) spopsoczin
Cenntianpl contributies membeilor s stabiiegie de cline Conlenngs
Naponnli,
Tondunie béregti linte e venit din activitihple de mai sus sor

b) Swtineres nocesdUith extttonia Ascention ¢ omm
de convingere o factorilor de dectrie de & colnbora eu Asocutiie

©) Susti estthiy g importenter studiihn fuocn pentiu
stuternl de budthomded din P mlh:mu Ascelticl In taate
problandie legile de studiul fimei i Iovihmbotul prevnivensitar

&) Hlaborgten de prokicle e progmmme o imammle de specialitie
allerrative.

< Infininren degrupe de wudin yi act

{i folom exchin pontru plats obliggiios fufd de locator, chelineh
mn procumres de materinle w migloace ¢ alte plidh solicilate e
pealui Asccint:
Art 6 - Sedi] Asrcmnic
Sodiul Asocintier Profesorilor de Fizied din Inviphmbntul
Preunivesitar Jin Romfins ede In Bmgov, a1 Réndamen 12, B 19
THis v Ao 47

din hn m A e

 seopul st pe menfined,
1) Stalafirce de legfitun in Qard gi o mnnlme mnm renfiraren

e Ascctitl visbtle sohide. specifice s I 3 (P
o cdelalle sistere de inviljimint curpene,
2) Lilab e prosects pentri conl pe plon yinific, wo-

el g cctmorniie & prelosonlor de fizici oi reauliate deosebste in tiacs
o clevilor,
) Ohganiizarca de comnpetifii, dezbatent gi sirponioane, eare o v
promovarea stodiolu Bz T Ty BAminrol prounivenitr .
1) Sprijimeen elevidor co reauliate devscbife in Haed w duph ce
termmd studale heende
1) Infi o do fincd dm temon gspm
titiror aetekor noimtive cxistente § vale spar, pentri cunongleren
Jegislapici §i o continutunlor upecifice.
hy Infiintarc & filialo in jodete sou zooe pentry e ane de
participire T Asccivfic g cn puncte de contaet 4 mformare.
Art, 4 - Damta Asocisticn
Asocism v funct vl realy ol
infungaui
Capitotat 11 - Mijloocele Asocintic yi sdiul
Art. 5 - Myjloncele Asucudicl pentru tealizsos wopalil sdu st
n) Comnbuiia wembnkor Asocusgicr, core consth in plata wnel tave
trrvestiisle pentin iecare pergosnt
1) Venitun din lucrdn spovifice ssttet:
b, - informare, decsmentare
b,  conmltmg
b, - difwenrcs do ke
prn masss-anodiy

e 1

pentiy coare p fou

ti specifi

pem mijlosce proptn §

Caphamil 15 - Membed, devptued o ndutoricd

A 7 < 1ot 6 el m Asoviaher profesori de facs din Roradnm,
wore iy desifgontd activitaes in WvBIBmRIl peeumsverting, o Gare
dnrose o3 aclivese pentiu spatimiren Axocingion g realizinos scopunlor
@ e

Aﬂl-Auwmnmaupmuu b de o tespectiv on
1 U P pel s

cic fizice nmi jundice, care doreue 16
wetjine mlmm:n scapinior pmlm e v con st

Art. 9 P o i wcmbeilor se Bive de cdbre
filiuke pen vor sceer cu mnymluk mmpls g walidath do oitre Colegail
hsesles

Art. 10 - Calitales de membion ie rerde prm

2) Retrmgere

1) Excloder

<) Deoes

Art. 0L - U sembru poste 1) exclus din Asoctatic in utnbioartdo
setieedils

a) Chnd nepioncaaty oontre mécteoclon A 11l 4 e datd
huthehrilor Contennter Naplonale, hotaedrilor Colegiului Divectar 4
Regibweninhu de fuscionnie

b) Cénd nu plitegte sreme de un i contnbut de membo al
Asneanc)

Art, 12 - Coleginl hircetor mtabilegle rebribugin ce v civine
bt setivt, wolor it conducerea Asociafici. precum i celar ce
desdhgoard aouvitRD In 1olosil Asocwiia

Art L3 - Membrdl A i dreptod de o participo 1o liorde sle
Asocahiel eu drggt de vol, unnram stututrd

Capitoinl IV - Organole Asockuied

Art. 14 - Organede Asocsirfes sant:
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) Codewusd l)wctm

<) Adurares Geremll o filialel sonule

d) Commetul de Directic ol flioki zonale:

Art 15 - Conlenngn Nationalil a Ascoatic | A In

Art. 21 - Colegnil 1hrector poste infilngn [ihale, acodl szu mtogpe
potonck  vahdersra penodic activitaten acesiom
Art. 22 - Amnbutifle Aduniinler G Jo wle Glinleloe zoaale.
irecum ¥ ule Lnnﬂclelnt de Darecpie ale filmbelor 2onale so stabiles
wulmnentu) de fupeplopue,

ntinare 1 estracedimire. Conferings Nationnds se intnmegte lo soringd
dinmd anuall Conferote Nupionals extreordmned pe convonch de

citre Colagl Directr sau de 109 din membitin Asocinper, stunes olind
& apecuul cd evle nooosat

Conferontn Natronalf 0 Asoviafier hotarfigto nsupes hitiror
preddieredor Assvsaties en ugoritnle sl sais jumbtate phs . din
totahil delegutilor presenti. Se conmderfi prezent) W oea memim care
Ip ennmnu.d punesele de vadere, loordinle, opmile, lothrinke mieris

cr Aush 2 b Colegul Disector

Conferinn Nigumals o Asocigic exte condusl & eilre preyodiitele
Colegnilin Dhrector

Art. 16 < Conferinte Nationulil & Asovislics hotfrfigie asipri
nemaiarelor

a) Toate problomele Asociatior conform seopunlor peatri core a
Tood infibrizats

) Alege Colemul Thirortor form din peesedinge, sieepreyeding,
sccrelar. memhe, pe o dumtd de un an.

©) Alege Comumn e conanm,

&) Aprebt bagetul de venrturi g cheltulely,

<) PDescarca Je gestuiwe Cologrul Diroctor,

1) Hindedghe siaprm modi B sttt

art 17 - Nl b lmpul locrAniod sunt pubfice. prin viu gé.
o0 g sensosrr Tied Confermin Nafunald hothidte, vorurile pot 1
et

Art 18 . Colegivl Director &re I rarcims = condnoeres Asoerajie).
wrmbreite deplores hotérinlor g dispoatikor Conferintes Nufonale.
valldusus botistnle Olladelor ronnke. Orgatizenss sitiviteici subliegte
functitle plitie o conntunul de plath, |» misuple pocesme pentrs
adtpares tondurdor, muwﬂr\lua muhm mum de malul de
doafiyumuic 5 sctvitze o

Art. 19 - Coleiul Drccior se huunqh. de rowbli. tnmestral o
de it o) kst pesssin le seficitaren prosedintoll, sou 8 et trciim
din memben Colesiuln Dirootor.

Art 200 - Cobearal Doty stabilee normn de epezentace pentn
fitiake In Confesbits Napicralll

Art 23 - Prigedintele Calegiviul Diteetor nes unmnitoasele ndator e

a) Kepreznth Asociafm in mpormuriie cu cefelilte instiur sl
stobiin, pervomis fizee @y juridice.

b) Rezolvi solicitiinle adoatato Atocalien

«) Deshide cont by CEC sty s banedl pentru opentfutile haoeyt -
pe bumele Asociadicl.

d) Onganizeaszh emvnca membritor Coleg
intregs nchivitate u Cobeginlun Drrecter

) Dinpuie tealiziren luerinlor do cnsd, yegmtre, Iwcrin de segre-
tanat. enule mandets de plath.

1) Intoemegte rportul pentru Conlennts Nafionsda:

W) Klaboreass egulsmentul de Tunctionare

hy Consiltg Cokegiul 1) in fute problemel

1) Suputie oprobdedl misuride luite @ rtmndc de mwnnu =
futs Confennter Noponale

At 24 - Vicepreedintele vee unmilfoarcle mdatonn.

u) Tine de deept Toeul pregedinichny in ahsente acestiiz 1
indepimeyte prerogativele Jo

b) L preasnin preyedmiclul sapunde e uctvititie e je vor atatil
i prmn yodinth & Lolquul\u I houtor

At 25 - Membris Celegiuln B so supun eclor hotlieite G
chitre Colegiu in et san vmbn! 3 regulementuln de Tunciionan

Capitelol ¥ - Adibdrures patrimoalulul Aseciaticl

Art. 26 - Patrionul Asociafiel v T sdministiat enduny in vederis
indeplinimi scopunlor peniii i wan comstitull soenids

Captilal VI < Desgreacign finale

Art 27 - Diglvined Asociatict s wo face fr realizares weopunlor
pentru care w fowt infiinteth. Tot I sccasth duls Asocintin s jeat
tranmlionma o alth asecistic, care s vezere scopuri ale profesocilos
de i din mvifmanil g i dm Rombom I et

Art. 28 - Fventuslele htghmw in legahied vo Aseciatis suni
de compelentn inanjelor judecitoreyt do ln wdil Asocapa

Actl 5 redactyl g daculegrebiar de part in 6 csemplare ol
cotminphenntud pargdor b sediol Toeului " L Mesata™ din Py
aatitzi 27,05 1994
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THEODOR V. IONESCU

Theodor V. Totiescu 4 bt un mare o de ghintl g un bun roman, A
Tost memitn o Acudemses Nombne yp tinp & peste 3 de o Pregedinte
de Oneaiy o Secieth|l de Siie Friee 3l Clumio du Rombnin

S-a nhseltt In Gehriune 189 In Botogam, inr intre il 1910 -
a foat edew la Lioowd “A | Looman” din ol Botogam

D 1919 uryeash cunsurlle Facoltly de Stante & Universiligi din
Tesi, sectio fizico = chimive, ohtimamd heene Tn 1921 en bursice ol
Avdemiies Romdee

A tout auisitern Te loborutonn) de pravaleie. cAIWR 31 clocmiciame,
upon el e huerin. preginndieqr in scelass mp 1ezn de doctomt aub
eonduceren profiesonudol Petro Hoplar, imtre ani 1021 - 1923 nouphexd

1718

cintitativid hazatd pe ags mimitele "t ulne”, expenene litas
e ke v phomb

Dup intearceres In 1A ede numil prafesor o vatedm de Bz
expermnentatys o Fovulidpn do Stinte horversitip din layp

Trtbe anid 1000 - 192K ede enembry titolar sl Academist de Sl
dim Rewniinn

Dy 1957 g 1963 cule’ t ndent al Academiel Retdo
3 e pertn miembry Whilae pling in mnmww 1989 chind n trecol |1
nefinig

I 1925 Th ¥ loncset) mventeszd 31 studinzh experimenial
iilutorl de g Toeeven i I moul o oereue, wr m 1976, In w
uuul studs pryind curen by Tesrotandel I ser, I prestune ot

s 9 de vitezn sunctilu i hiehede in logituri cu sildura de evapomne
Relialcle objiwite sul trecuts in rataicle de peuatel
Tot in nocantd perioadh colshonaszd co chimisul Rudu Cernitewal
fmpreund o d salnbalimten Yegsbor dinamicii g1 8 ol
It et i1y ezl yined edepnrs de pile dectrico propue de N Miilosn
Kaurpen,
rn 1923 The V Jonescn plosch In Hinivoratates din Nancy. wonle

st mitrafon hemt po ocst peineapi Hlrice, i 1927, fuoy

T Sorbonn, stidiazz in obomtonl lu A Cotton coventil piczosks s
s comitrulente o medubiios St st pe Tenomenul de mlrrfese o

Tistre fii 1031 = 1943 stidiozd tevretic g expenmeental propag
ymdelor electnoe in Tubwn o gag wonizate, rengind S stshies.
fiammds vilots de propmguire. problend pe cire o apeotundenal g e
rot (19A) La adeedgt fotmuil an ajumy g finescnn) indery i 1
\‘“uhul pliems =2 wondits pe Th V Icmvcn I mnmuuu

obfine un ol dotles doctorsl i el cn o lesh dospre sp e

cu" ~h. ' \l "4“
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ol putert de ordemul x 10°W

Preocupnren cu predilestic o by Th Y lonescy care 1o st e
nMfel g notorictute pe plon dinl ente studiul fontloe wepativi
medccudnn “lobdi* de oxpen p de ldrogen (1939) A colibomr cu €
Nihul pentra 1 pune i ovidentl e aee 3 hidrogen botlmt printe-on
fasocul de clectrom dood absorblin enmctenstice ¢u 33 MEz pentry
ner @ 31 MHz pentru Mﬂrnpm

A mal hoent in d ducind d
i ocest domenu, la Uni din £ i

In 1940 Th V. fonewen a cukiulat conductiilitetin i constanls
dietectrich p - clectiontior liben in cunp magnwetic ¢i o o concluan o
aceste minml pot G puse 0 evidentd pe freeventn glromagnetiol
fendamentald dwr i pe ermenice

Ca o metodi pooil de mismrsee mukzstd mycolubormee cu Cctay ©
Gheonghin & determinat ey precizie freevenpele coleulpte pentru O, 3
H in shuorblie, precum g lo conditiife do formare nle scentor ioni
negstive mokeculan

Fe baza ncestor rezulinte - nrktal yi de clitre allh ccrectlon in
colaborare e Th V' tonewcu i 1onn negutivi latsh s a modan do
absorbiie g de emjuie

I 1955, Th V' Jooceon o wilal f pentiu exigen [rocvonicle d¢
emire sunt toemas frecvenfele eritice de pe fentograme din rogiunes

[z

fonoafeect cuponnd intre 100 @ 250 km

ltre poi 1968 - 191 i colaby o bh O Th V1
uldmmhnprmcﬁd&tmmmmfmmmmh:lnmk
omizate ab sou moleculore fu y ¥

mict: L
ntrice de e cleutonll ee -cuhaewmbnmmannhw
foarte de mun wle ateunilor s molecolclor exatale,

{ltenor, fonomenn] & fost cbsarvat in entiike ¢ In nebulinse 5oede
stuist ustliz in niolte labeoratosre din 1A yi Lampa.

Th V loneseu & publicar multe priscole yi wilrh o fard g in
straatate Tn puginile Rovistes de Fecl gl Chimie serifle A 5t B 8
publunt srticole pentru cleyi g prafeson. indemnindue sif muncoasd
taneine, popilanzind ocle ma frimosse lenomene din fizkes g chdne.

s Progedinte de Onoore ol Socketdiy de $time Faice g Climice
din Romiama, Tl V Jorcscn o {out un moded pentra toate wdrele
diddnctice care e h I fertal ol geoli

Liceul nostin & finut o penmuientit Jeghturh ou doains s pmn
werinon, miervian g an am neglont mckidath il (elicitim ou ocrzin
ziler de paylere prin telegrame trunlbie de filinla S S EC. Botoyani

Pentr vos tofi, profaon @ elevs dim Laeen! *A T Lawnan®, precum
o din St ea, ool g sasantul LV Jonescu v rmane an madel

penti intreagn activitate ‘
Prof. Constantin Stoica. Lic "A. T Laurian” - Botogant
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O jumatate de secol a semiconductorilor
(Traducere din revista americana

"Physics today")

Corecthioni i tehuologih s-au “luptat” cu semmtconductoni miae hine
de S0 aur g munca oo avit un pmpact sevolufionar s gnnier g
snGiett

e mm hioe de 50 “ani n:mu stmbroticd dmun fizica
somiconduetorilor, teliologie ¢l i e 0 ox liflcat o petiviteie
de coperare cete deschide mmmm ntrepnindaon pmlaﬁu: dc I Yiowas
com i purd (e pinta de desficere Tn firlcd nocasth netivitate a oot
Is obiservance unor fenomene neagteptit de hogate @ conpheate in
sefmilogie o om ovin drept reanlid tehoke inventi cu lagl apicalii 4
cottribufii chele ip dectimnied. comunicati s revolutts ealotdatinclor
Sermsconducions as schimbit profund Tumen. peobmbil in bine. stingd
viotile eproape ale fieciuin dintre nol - g sl na Qoo prio s
de movaiu n gestiinea dateloty comunicalii ¢i w Mehod posilo
oot unoy produse cum ar £ radionl el anasinng g

ctofonul poutd Elik owneni ar s oltima juindtaie
de wecol on fiind e nucleard sau ers 4 Tor o jeutfie, dar s
putca e olfi 8- numessci con eheetronic lazate pe nemonducton

Printie primi vameni care su aplive! fizics Lo sorbcomlicus au
los w Alen H Wilson gu Walter Schottky, Canform ou o wevizie istoncd
fHicutd de Lilwn Hoddeson, Gondon Baym o Michet! Ecken prin 1922
Eduand Grinewen o diling senncondicton ca Hind wolile o un

A Semicentury of Semiconductors

Hesentehers and teotmologats have poppled with semeonductors
for mawe than SO yean, snd thesr Labors bave had o revoluonary impact
on swience pnd sociely

For more thim SO vears the symblotie relutionstiyp among
semiconductor phvsion, tochnnlogy and dovice engineering has
exemplilied conperstive notivity that spans the continuum of the
scientific entotprse. Gom (e purest pliysdes (o (e merkel place. To
plywcs thin getivity hirs led 10 the shservition of unexpectedly neh
and, intrcate phenomems o teslmology i B teiulted o expanded
techniques s ventions with hroad spheations and &ey contnbutions
10 the ebedtronies. vommummoatione and gompilier revolibinns
Semwonductors have chunied our woeld profoundly mnd probably
hmd.m-lll\. fouchimg the fives of alivost everyone m o - pod not just b‘

ot w e N ling and e bt abo by
mnl.lng posaible such consuiier wmln w the tonnsestor mdio und the
vompect disk plaves. Some might choose 1o designote e et Hall -
cenitury no the nucler uee. or the jot sge others mright just thiok of it an
the mev of commionduton, clectnmms

Asning the st perple whe appliad physses W sembosnducton wire
Alan FL Watson and Witlter Sehiotthy. According o an exockent hintianical
review by Lillisn Hodderson, Gordon Haym and Michacd Pk, by
1922 Edvard G et hpd detinguehod senmoonduckons ax dolids

wsocan ul conductibilitin dependont de |
i stne s apdout o 19T o bear prites o3 6 oot ket ching enat e
Mulli dintm marii speciatiyhh in mecanich cuantich, i ultime parte o
decerilor 1920 g1 1930 n0 contdbust |a torma metalelor g orolatariion
Prin ami 1930 Wikion. inlr-o sene de Tucriisl gi @il nporante patiu
chnlduammhdﬂn;dmm & fumizat o baad wilidé penfu
toribor. i & elanifist conceptul de gl
«dpﬂmmnaﬂmﬁmzhpdcdmdcmqpcmm'dadmdm
inh‘qmm wluln po cur i i) youed vmpmmule i tmnsformares unui
Trte-Ain som Intran mi tohuie, Selutiky
mhm.hmlmwmulhnk:m hedmkmnmxbldcuroml’u
e dmtre metake
Putime st m domenint fzen g wmdmww fhcure
0 Statche Vnite Inniste de 1940 l‘mm! an i eare seuiconducton i)
AR e et de dreule o Todd 1946, m leemren *Conduetiviiiica
» reanenty electncd®
I Timpol rdzbondut. intre 1939 g 1945, 0 it o intenud

il |

with in fuctivits ns o fi of lemperatnie, aithoygh
the term el hidd appesrod by 1991 ud sy Beve been ined even
carhicr. Many of the grest questim iechoniciens of the lnde 1920 » and
193 » comipbuten! w0 the theary of metly und imashidoos b the 195400 »
Wilsons, in o serdes of papess anid books soted o e elandy uid sight,
provided u =ohid husis for the themtehical underatanding of the
wemieanductors. e clanfiod the cnm::m n" hodes wwd electronm,

plisined thi: Tunction of the nergy gop in and developed
UK wolertandioy of the e muwmu plny M converbng an uuuhlm
U sennieonducton T e mote techimin] wrena. Schotiby contribuled
wlong with mony other Weas (o the beut model for recifying metil «
wenpcemcior oomiscts

Litthe emiconductr physios wis done i the 1S befate 1940
The fint ysny i which emiconducion appear @i 5 tope inihe ndex
sextity o he PUAG, ey “Electtical Copductance and Kesisanec®

Duting the: war, hetween 1939 wnd 1945, there waw i exterelve

it
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dezvoltare a tchnolagicr semicenductorilor, care cray fi th 1a
d le eu m de. lnd avanadrike adovieate 10 puicrea do
Tntelegere mn trebuft 58 ngteple veniren plati. ln Statede Unite, mumen
pouthelich n fost eoncentrutd mei plen lo Univerataton Purdue, wih
condieercn o Kart Latk Horssita g o Nell Telephone Luboratirics,
wub conducerea Jui Willinn Shockiey, deg @ olte nbamtoars an jucal
o spnoth un 1ol Shinckicy s-» apucat of ganganch ufk bun inlocuiler
peitru bl vid Pitn 50 cole = fon o dezyolie un fanzintor o elect
de chmp todomrd pelicnile e silicit (ce sh fack coen Cc an ac 6 utimid
“um trinzatot cu pelicald subjire” sau TET), ldeen tromatatomuhon o
eficct de chmp e veche, dhnd fed de pe nmrd lui: Chares F Mt
k- ! a -

(uatl i Nevill Mart). onre la inceputnl t§spot 0
abntidenat o lez8 sub d foi 51 Th T care gl opoN
tuck o achimbare in beuledor subtin de metal folosind

development of sumeonductors teehmnology for wae i micnmEnre
detocton. However, real advarces i inderstanding hnd L swait the
retm of peate In the LS. poutwar wiek wok heavily copcentiated m
Prurdue Lniversity urer Karl Lark - Hoeowitz amd at the Hell Tekeghone
Lahortoties usdes William Schockley, although athet Tubwwatotics
certalnly played 4 wie Shockley hat wet ouf 1o finid 0 sabid ntle
‘replacemont for the veeutam (hbe. 1 firet amcnhwubdewlopn
il - efet transter sing silican (lims (10 make whit would now he

‘called & thin film tmnsstor, or THT). The wdea of the fick! - efect

tmnsistor was i old one, going kack at Inst o Charles F Mot (the
fhates of Nevill Mott), who ut the tum of the century atiomptesd s
then shwndoned & dicam inder 39 Thotrwon in which be jropocd 1
came & change in resistance i thin metel filss uuing capaciive

i masiyd (udoctie de seroing £ o teugit ab produed un
wisnbsl Ag i 3o ntimplar p atoo care eu femvental g upo a
e acest exgienent citvn ani mai tiezio Debicadele de milem i
arbtad « wlshd schimbaze in condactivitide, cces ce n fist mad pufin
oedit e de dgteptat, S8 cbweevat by anul 1947 o banicm de itme »
[ ky €m o tette mitalele studmie. deg
neeste metale svealt propictap fhete duerte John handeen § sugemit
b neexd luer s-a inthrplit deoarese Witife de suprafath usociate oo
Tepminaten (efbectelor”) semeconductesuhin. su fmtuit pvelil Ferim
ol el o un et fon i gkl de cnerje 3 astfd s foot indlpemes
litere Tol dceile s wi 1t ccle caure mu oprt smcma indud in
nnzison el el de el unkalizaud-o g Facind astlel pelouls
pecidictoars

el Sehaotit

induction of charge. 1o fiked 10 produce # measumble renukt o did ol
hers yelin rervented and tred this sxpernent for some yous 10 corme
Siticots (e showsd b wek change i conduetanee, which wis s
than expected or el 1t was oboerved in 1947 thid the bamies height
of & Schetiky eontaet was (he senc for oll mclals studied, even though
the metuls had very different work Gusctions. John Berdeen ptiprted
thit than waw b afrce sl el Wit the termnation o
the condueter Iifice, piosed the mietal Ferm bevel at i fized pont o
the covergy G il (i fined the hewght of the bamrer And it s Hiese
same tarcn shal semkedd np thee fodoeed chige in e slicon fickd -
et (ransistors, pmobilining that charge ond makmg the film
nongonducting.
Elev Nicd Dinu, Lic. *Traian® - Drobeta Turnu Severin
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SEPTEMERIE

16 1736 Moare Gabeiel Fatwpnhell (1680 - 1736) - fincisn
g g hneant de avirumenie inetontclopee F o descopen! soms
Falireohed peotiu ol pemmperaton utilizing oh tlermometru cn
ool Tun il esde siribud wiroduceren Temmmnctrluy cu meres (1715)
9 Coxnten stibudelor Wimomeirioe pentu ' turii

ferns, i w formulnt kegle electiolize p ofe commderaf eo wn londaliv
ol eloctrochnicl. A descopertt Induetin electrumagnetich, cea G
mal trsn o sjutsl pe Msswell b desone fenomencle cdectne o
magnefive £0 0 singuri teone a eloctrmmagnithimlie lis 192¢ o
deseopent hemeolul

24 ARG A Tow descopentl plancti Negh

!

dc cfitre

17, 187 Moore Wiliam Fewrs Fire Tallaon (1800 - 1877) - phouscs
engler ol totogralici
IN 1810 Sz niiwwat ln Fone Jean Sernard Lean Foursult (1519
< TKER) - fizician enskez. E s calentil vitean b in ser, folosmd it
At e oplna five 9 mohile O ajutenl unul pendud « demonstst
i Pl sc toteste. i i dovendnt i tlp do giroscop
1% 1967 Monre Shedohn Doanshiss € ockeofECRYT - 19670 - lizicin
engler. specinlint in tinen nockems In 1951 & obginut Peetinl Nobel
posttan fizich. fmprevni e Lenest Walion . pentru cercetinile macderir
abiier Pt "daviaie A0 (Ui st amits o) 3 traoafomis
uteanil e Tt Tn bos
20 1KE2 Son nident Nie Junes Dewar (1842 ~ |U23) « fizician g
ehimet stotion, teentalinul pompet de vid. ELu fost primuol core o
rensis feheficren g soltdificarca idrogennlue
29 |0 S mEsnt b Newinpton Butts, logh Loodes, Michael '
Formday (1791 - 1867) « |icin g chinnsl englez A fost finl g
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Juddetul
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" 2ok Gulle

24 (KUK Sa nfncul B Adelude (Austrlio) St Howaed Florce;
(1898 = 19G8) - patolog brtanie. prodiicattr of pesbefinid fproins o
Sir Edvrd Chatiy. B3 s npdagit yoanul 1945 Premmod Nobel peniig
tizsolage W mcdivind cu Sir Alexander Pleming

26 1587 Sa nictt Barnes Wallls (187 - 1974) © consbrucios
engles de wvicare, g tventator Wl unoe fipurd e bvunbe

A% 195 A ment Lowis Pastenr (1822 - 1898) - elinmnng s
Lerectiile sale n & | il mfeet s d0e I o poull s
i stiimled, bacteriologio # imuoologin  Migotaten vieji w {net thiros-
tor n Sooala Normalh din Patts £ 6 dezvellad processl de pasterrini o
penteu digtrugered haclerilor A produs scinunie impotnva
fidrofobici g antraaului

1001908 A nyinst Rudolf Diesel (1538 < 1913 )= ingines germiond §
A Gl de pe un vl emedezene care Fvenn Cunstol A frse ot o
» ivental motoral cu ardere bnternia, (1892)

Chnstophar Clark

/" IMPORTANT 1 N

in perioada 4 - 6 noiembrie 1994 se ve "
desfasura la Braila, cea de a V-2 edilic a
CONCURSULUI DE FIZICA "EVRIKA", cu
participarea elevilor din 20 judete ale tani si din
Republica Moldova, Ucraina, Rusia §i Franta

\_ Redaciia
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cu noi puteti

proiectarea asistata de calculator !

WESTERN DIGITAL
Alegeti cel mai bun

EPSON

A SEIEO GROUP

c’« HEWLETT

si imprimante LASER PACKARD

cea mai ieftina imprimanta LASER: I{P 4L -
_LIIN_ASER

cele mai BUNE calculatoare

G\ cele mai MICI preturi !
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