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[J Colocviul National de Fizica "EVRIKA" - 1994

LDin intfiothoa redaefted revistel "EVRIEA®, in colabovare cu
Nocteratea Komand de Pizicd (SRF) g1 inspectaramd] Seolar ol
Judepulus Brdla, o fost orgamzat Coloeviul Noplonal de Fixled,
prtmnc andfestere de b texdicn - ghiimpific de nivel pofional
din D dpdndintul preuntvessir omidiese, I domenind fiziein,
iupit decombrie 1959

(weriwile Coloevindui x-au dosfguent in gifele do 3 - 4 e
1999 in localul Licenha * N Bileasou” din Bréilo, g1 aw avit
bt tematied dowd aspecte de more sctnlitate Iy Inafdmintel
preumiversiier ol fimicit din faen moastr) - "Strategii, metode §i
1ehnici e rezobbare a problemelor de figici g Tehmici de
taborator in invagdmaniul prepniversitur ol fizicii®

Repartizate pe dowd sectivm, coresprasdifoars color doud
ey el tnat sus esmtile, inclusiv progresarco sustinertl
Men o 10 hicwirt, exle 51 de refecale g¢ comuniodvt, e an
ety o aldtio aulind - cwdee didoctioe din invapimintul
prepmiversifor yr anversitor din 15 pedete ale o g din
Fomthlica Moldews - aw ovoperdl,  prine confinatel Tor o erie
lewrgn o temnticti pave e divenpre )

Axtfel. in coddrul primei sectising (21 de neferate g copmumein)
an Jost enadiete o multitudine de aspecte core vizeasdd i et
srategia, motodele § ohmicile de reznlvane a poblomelor de
Sizets de nvel prewniversitar; der st metodele, edile gi mijloncele
e verificoey @ cevveiitodintt solutitlor ocestar problone, inclusty
exipnede ¢ e e lo coacepered noillor Vaviante de problosse
co s difuzvozt i dndul popdotivs geolare g (smg care se dan
prode pentru examene de grformanta @ copcnrsud,

Fuincipalele aspecic prezentale s disentate In cacveal primed
seepwpt ou fost

1. Niretteydl. sehnivi 3t metode de recolveasre & problemelor de
Preformeenfd i, fiiea de mivel preaniversaar o ram
senerofia de mezedvare o prodlemelor do fizied)

2 Ueterde. et g muplocee speciale 3 spectfice de nzolvare
a prvdlerwlor de fistcd (elecirosintiidd. opicd clc.)

i Cttizores anolizei dhunensionale In rezofvaven 3
emrcreperea probleawlor de fizicd de mvol presmveryitar

4 Teste - spedd § eregterea efickentet avestorn privind eortein
wediine o cameytinielor di et de veden docimologir

3 Cregreren gradufus de accesibilitole o problemelor de fizied
Aromion g ieetvant lu elevit closelor n Xila

O Stroctura geoblemelor de fimed. privitd sub aspect
veptiiie. Senmenedote 3t wstematee reglipeate de limbof Tn
nlnctnmn problemelor de flzied compatibilitofen datelor do
(ntrone, Intergvvtana s generalzaren soluliifor. anologiile ete.).

© Carclopio e fop vl < expRemment - teorfe < procfied”
in nvzubvvn yr conevperva problewolor de fizica de nivwl
Jrennis ey

{n anbaect chsenitat e priaritate o fit geele core st defer
fee mapporanl fiZiod < mttemnticd i rezohainea problemelor di
Ji=zeds y1 1 Coneaperi aaeston, insiiindusie 31 axageo foplultue
e tilzren obasivit a ol intremientisitf mastepmtice mndf prea
coipdend Jotd de necesar este di ot o eelipse scopul
probilemetor de fizied Matemticn @ Jost o riautne o
vl itelverunto o fiziclmului care se folayeste de en ke
onesugarea fernaomonelor i,

Seat frovstnt e cyemenen, e prin peolferelc de fied 50 se

anrreneze gandiron crealoare o resvlvimorilor, intudfio st
perspicacitaten acestorn, Una din coneluzitle gencrale ov 3.0
ddesprins din disowtiile pariete pe marginea referatelor prezeniod
o fost aeeen 6 rezolvarea experimentold o problemeior oo g
resolvarea problemelor experimentalo trebuic 2@ constitne
aldtun de unlizarea eatevlatonrylor ploctronice, o proocipors
de bz a celor ce se ocugsi cu tnstrairea g ccicanca tisere il
pein intersnedid flzledl.

Ik codenld colei de o dova sectiuni, I evle 20 nefente an fost
puezentote maneose ey e teerdrt de laborator care vizaow
pevlucrorvn detelor experimentate o aputoral colewlarornii
cloctronte, nol dispezitive expertmentale rolizate e clev ¢
catle didartice, experimentole integral in lectil eie

Disentlile  purtate au sevs in evidents faptel ot b mulic
cazury s pemfat o experimont in proceswl de predon: o noror
cunogtinte, reelitote foarte déymitaone i kegdaunt o eficiemis
Ime fiziett, Acvasto de detorcezd, pe de o parte, lipses de
detare o lahorotoarelor alere, wr pre de alth parte, comaoditin
o Medidorii intevesuiud midivor cadre didactive, co oo o
yir intvag de eauze pre core mu ne<om peopaes i fe disentdon oic

(oncluzia pemerala, oe sa despriny din diseupeide puriate
weest cantext o fost aceen off inviitaren fizicll lo nivel
Jevipiversitr se impune o f mvigorat prin impeitmance il
cariictor progmatic i codrnl caruin experimemal g finaditera
aplicafici tehnice 3 rehmolagacs an s ol determinent

ALt by cadrad primet sectiunt. o6t gi In cadynd coled de o
e, suistmerea referatelorss comuniodeilor ou fost insopfe de
exaple aplicative iy cadrul cdrorn yan flcut peferivi exitice n
adns tanor moniale g culegert de prodilopee. preein se 1
wnele crori apecurate ln enunturile unor probicme e
performanta ivie da concirsurt de nivel peloned,

Roferatele gt comartedrile suspinute in plenul Colvevivlu
ab reprezental yn gen e infigurdtoare d feforeteior
comuniceilor yi dezhateritor din cadvul celor dowd scepin
refermduye de pozitio g1 sitvatio inviidrin figen o ssdentio
Imvetmantulss prouniversttar i geeree nonsind (i goniess
internoticnal, corelans ex ertentiivile intormapanalo. tendonels
de evolutie o rapoetietlor ditre fizied 3 disciplinele tebirioe g
Tehmlogice din cadrul lieeetor e pofil industriod ek

De un. mere interey san dovedit o fi referaiele cone o
presontat steategitle de predore @ fizicid i dfmminiu!
preunivensitar in ceva co privege tondintele moderne 1 i
contexinl contribupiifor Socle i Europene de Fizied g o 51
< 12, peeenm y stilind comperoroe reforion fo progromelc de
Imagamant lo disciphnete fizied din Bomdaia 3¢ din i el
etropgene (Veerananic. Danemworen, Iealenda de Nond 3o I

Conedezin pomerlé wtimitd din prezomibedle ficide consi
B avecn ¢, dey, Romdnio are. in gerteral, w imvdtdaii
teoretic prewniversitior al fizicir b war VOCaTIa SOOI
tinerilor nogirt repireeniangi in catidrul compertiidon
le fa fizied (O1 T internatlonnde) s-cut dovedl
o fi b leiltine, e fipine. obogh, S revining progeaiiele e
Pvatamant g1 k0 nxistam axdpra rideedent mivelndog
imvdtimdnnadye fizicii proviter o porten experimentihi oo
finalitate fn aplicofiile tehitlee ) ehralogier

S Sperdim, e i perspertive nou Legt o Insagomdntihut o
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Colocviind Naflonal de Fizied orgontizat la Brdila gi-o atins
i mare parte scopul pe care yi l-a propus, oo uriore o
cforrilor devsebite pe core le-o fiScut Inspectoruad Scolar
Juddegean, elétrs de Redecpio rovixtes "EVRIK®. Prin aveaxtd
afiune, reugitd credom, Bidda o dovedit, Inod o datdi {daed
el et veesar ), o8 dnorltimdt gt o devenit us anporient
centru polorizator ol perfocplondrit Invatdmdn tuluf
prenniversitar By domessivl fizei,

Se cuvine. credem, 80 menfieondm ed pevista de fisied
FEIRIKA", exlutate la Brodo, o devenit In witiml tnp, oge cum
apreciazd s cltitari din pordl, privtre core g imsdte codve
dicktiee reputate din ivdggmdntul universitar, wne din celo
i rewyite publicenit yeoline din domenind fizicii.

Remarcdm faptul et despiigsrarca Leerfiritor Coloovintul a

aviut loc ftr-o almosferd coleglol, eooperontty g lipsird de
tentsiani de ordoe ot

Top porticipanfie s-av simfit bime, datorita ergomzari
tmpecabile, ceon oo ne face sa mulfpmim Incd o datd, s pe
aceastd  cole, orpanizetorilor §i gocdelor Colocviulug,
spevssortlor core au xusfinul e generozitale dorasia acliue
Wit =30 aduce o modestid contritngie fn ghsrea ofilor 51
mijloacelor de perfecpanare st modernizan: a inddnnndul
de mived prowttversitar al fizted din taro foestnd

In fined, snungam foptul ¢8 toote tuerdrile ciprinse in
prograsad Coloeviulyi (inelnshv eele susgimite, dar nesuspinute
i program) urmeasi o fi tipdeite intreun volin apectal, care
wrmeazd, apor, a fi dtavibant celor intervsapl

Fugdm, dect, autoril, care p-au predat menuserisele, s le
1rimitl delndates pe uvese vediocgied rvixtel "EVRIEA™.

Urmditoarca vdiie ¢ acestui Colocviy, gindit o se orgomizi
i, vo avea Toe fa Sueeava.

Prof. Romulus Sfichl - Suceava

e

M DE LA FIZICA ELEMENTARA SPRE FIZICA MODERNA (ViI)

POSIBILITATI DE INTRODUCERE A UNOR NOTIUNI PRIVIND PRELUCRARILE
GENERALE ALE REZULTATELOR EXPERIMENTALE IN CADRUL MANUALELOR DE

FIZICA (C)

§ 5 Propagares erorilor in exenl mirimilor care pot Ti
determinnte doar indirect (posibaii 470 tul
pentn clas 0 X1 - a alifin 19923)

Multe miltim fiace (maea Phmintubn, diitsits Phobol - Soare,
inase ehoctinmuhil g pot fi det te doer i p § de in
wshsormmen direetn & olbor b Gace. In pemcck, luagimen de aedd
2w e radinth monocromaties posie 13 determinsth i ajntomnd
dispesitivolul Yousg, prn misumrca divedtd a imterimnien |yl o distanja
I carows b1 corespunde meemti anterfraspd, in huza relajior

A1y - %-1;- Abateren imes valon mdividoale (colenlath porind
de Inovaslonle o i D) o lungimit de umdd Difh de valosres medic
P | (i. D) one

AL D) - A D)r

2 A0 D ) - 26D N
=40, D) f”i' D)(. I A¢. D) f.('-‘»PZ(D <) @y
=i D-D
In wondilillo in care cronks (sbaterilc), care mlervin st de obiver,
relativ mici, cele Jould fegih care intesvin In expresia de mu sus
corespand denvidelor puifiale (0 singurd vazahild is sehimba wlosren):
2 Jda R (Al
A ‘,ﬂ)h —= ! ) [El
Puin genershizate, In cond paremetiilul fee Fale b wlon ped
fi determanens mdirect prin expeean. F - F(x . a, x) in bz vatonlor
iksunte direct wle mitimils (prmnetilor taci) XX, X, erosres
core intervine in delermimmien 0 ( < L2 N) este

4.716)

L O e S ML
J

[

Prof.univ.dr fiz. Dan lordathe - Bucuregti

Rexose ¢d erpreen puoamd core poate interverd i deteominmeg
purnetrulut fine Foeste:

Mes (N~ 5)) (1718

Maxe , = 2-: (f
v < (on
P !
2) Formulia loi Ganss & propagiiedi erocitor
Definm covanunia” dnmilr (paremetrdor foacg «x ()« L)
in expresia:
; (B : =
Covy (yg X )= E‘Z.(M ‘1)(‘- z ’1)- (4719
mr dispernin velor N ovalon individiude sle prruosetouliy fuse )\"
pon vebun

PO = om0, X )= ) (%) 4720y

~
Tnlocumd relagn (4 7.17) in oxprena Dy (F) - ;'1"2‘7 . ublinenn

| x &F &F " .
Dy(F)y = N z X;;;{(N-K.Xv‘s. ~w) -

b

: Z[i—ﬁ]%é:(. =

-1

+ F JF A

+2 —_——
u%:u'?\'j ka N

N
Z(‘H £ i]X"l.n' %) ®r2n
el

w




Tos finnl, s obgine express penerads a formwe i G o propagheil
crovilor.
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CRURE T [%] D)+

1

2 LE OV Covuts,n). (8722
N ""‘\’ lxk

wnde w11 “D\(h este abalerea pilralich medie s velonlor
wedredunle ale mianmil fizice ¥

I warl b eare petwetnd Tiziel masin)l disedt sunt independenfi
v N X)) 0 {are v yaloure neghpabil), formula o Gauss &
propusing eroplor cupth formm ma smpld.

st [ ] "(x,) {4.723)
1

1) Interyalul de Toeredert corespunzding valori medii
n
Viloaren medie ¥, = -&-ZA. cotespunetnd v anmembly
"
HETE ‘N)d:vnlmivdcvdmkmmmommum
lec) snwlivect defermtinal(8) Deoorece:
N - aiNy) “ (%) — %, 8), e

L VLo VIO A . | L
l"" ('Xz (k’ o I‘KN n

it i rliion (A723) o r..(i..)dj%’- @724y
Detioun erarea wealh prin robji
=% rag =X Mt U=+ Xy =B o dpenia

el prin expresiar

Z" : iv.’ +
"t
gls_hj_%z._ ok S n-af @729
™ ™

1 ol dinliom il e

ALY

1 e e o il

» »
(ZQ'Z&'N'-"‘N""],w col do al treiles lenmen ente epal

(B ol

<ot Migpersin penlih n valomy medne A (S, ) = _A:_(__) s oblme

ALY [I—:‘)- -:qu’ =D (0

Rosulth gxpreside extimntelor erorbdor pitrative medil reale

AN 5 () it vl indsvickanke, rowpecti valorn
e

=4 T B=h y ¥ F3 =
NN 'I\Jt)-‘I;‘—:;A‘_‘;|Ci th_‘ \: [‘i"‘Nr' {4.3.26)

:_\nr \ lll' L‘E‘ J !

) s {x ~AN]2 (47.27)

Metdda do deternunare 0 inleevalelor de lmden n let prezontth

& 4 al luoriing (ecc 4211 peopush penitri ful clzsa n
X-a)
V'onind de ln nivelul de hered N'hl&u“ ik vu wyulondd

tbehe] 4 1, eroaren rediss Iinith 7, =arg |{%N,) o, oped, ntersalol

de incrodere coroupumzing valom medn Ky
oy #F ~ 4,0 (R, By o] @720

Problemii propusii pentru § §

o afritisul vinur mlerfernmet Young tupl efectunres » N Y

mésurin compatibile, s & i valoaren medie 1 G251«
letbar el _AJ‘M Secils —') ol ‘.’L

Iuwundcundl). - 500 i, pe i coran afi fa distins 1 < 05 m
G plisnd ceber dondl frnte wle diypeatisulu Stiind o ervele pliiatice
medi relafive e afecienzl determimdnle mterfinnges ¢ 5 Sstanior D
wat: v, (O = 20 g, (VD 2107 | A s ovpluess A ettuien
yelatvil o €, A oo adectemd valonlo madividuske (detsnmminie
iidlireetd ale Jungimn de unds b) eroares pitmtic medee relates

%o (2) 1 2. € Vargsmes intervaludui & incesdere. oxespunzind vakim

wedii 2 ., detorminatl jrvn ceke N mmmin, peotti sivebul de inarecess
06

R: )22 2,00% wndo 7 = g 4{—:-&}

W10 4810 2201007 ©) 2arge (04%) 5"‘—"’

§ & Determinures constantel lui Planck prin stadiul
efectului fotoelectric. Motods dreptel de regresic | coibill
sefiie |55, n Muralulin de fized penten clnes o X (T, wipn 1447

o redagiiie €1 1) g (1 8) relese of

he-Loeell . (101

oo o amif o depmdmh texmini 8¢ stopure 41 do frosvenin +
Y | ! et lrnmen ou mmm e g thetum
U axe mhxmtzku el o - Low

h

e - v-li
5 c

(L1Z2)

Licsigur, punéiele seprezenuibive ponten pesechile do valors
ULV G020 R e 13 este lensiubicn de stogurs,
e pinind il fetocleotne doferminal de fltos cuee lasi w
trooeil o radiutic nproape monocromnlicd, de lreeventh v, ) nooe
“alitinzd® ceect i gt uner deepte (veai §b figum 110)
WL Gitiren dreptei L= 1(v) care
| aproamenzk eel mer bine peninl
tesullaicle experimentale necesiti
| anumiared unel potese (Cponeipin’s
pavand panmmetn (m 50 e deopie
§ = mx + 0 cans =5 aproxamesi ol
bine on punings valonde expermmentale
Iaxt 0= 1,2, N) cue comgin!
- plm&mlﬂﬁm?vx:kcam ol
-miMduda amlmfdm Skt (ves w0 figea | 11)
@) Principhul abuteriior pratratice minkme
Cea rmh stinpld formi a privetpidut ahoteton pdteatice ninlioe
cote ca phowmnicten m i 0oz dreples y ©omx o s mba seoke valon

peniti eore o N-ib. ~ms—o) (113)

& patentelor valorilor caleulnte y - mx ¢ 0 de In valvnle




expetimentule v, cotspurzditonre 58 o
minima

Determinmos parsmetrilor o gl n
pevrgte’ de I condiple de extrem;

& NN
U~E=--2Zx‘v,§z:(,+3n2\. (114)

u—--_—zz,,’zmz:., +2N. (1185)

]
de unde

»n

" ~
N A %, .
hZ\. [Z\]

DX

i 3 » I
S-S D
P o —— Sa— | =

3 (3]

ile uw X Yip l) on st covariga, pespectiv dsporsia

 Cond XY Cond X Y. X)
= oo iy

otrilor “lier i . pentry blul de N Itaty
upmmudcu ‘.x-uwqu(r 1,2, N)(wny-wmus.
e s ses, prop stunlh sevpiune 4.7.3 o | penfros
ol Xin)

b) Dreapus de regresie; cocficientu! de corolatie

Thssptn § M “ b peniie care patbmetn o gnoad vilosle dike
de retatile (1 1G) gl (1 17} s numiegle droqid (e regropie’ corampnind
msambolu de N solon expenmentale Ly ik 1,2 N) Pentou
eslorile w1 dote de eolagide (0 16) g (1 A7) s (1 1F) s aloases
mrkond] 8 o G0t o oremE:

. S D».m Nil-g)L (L%

unde
ConnXN) () 10y ve mumidste postioimi de orelatis W
T X} m (V)

sulmiler experimentade studinle ale parmmetnilor fimer X g Y, mr

5, (0= JB,00 6 (V) - JO(Y) st abwterile pitrtice wedi,
coreipunzhnd cebor N osplon s %L oa, respeetiy YLy, o Y
Coeticientul de corelapie ¢ sre vulont eupninee intre <1 gl 11 (interval
leschin), sewmnol 1, comeziod cu e of pootes o diepler de reereny
(vezi selagiie 1.16 3 119), Cu et vadorile 1, stin mad sproplate de
st 1 i ponctde care eprantd reaultstclc experinentde st
e “alindibe® in Divibe drespls (I lungal drepter de regresan),

o<
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| onesa b el doales. elfindin exte
de v on mai e desil T pranil pesites eXseradh enegto de § on
o cilts o0 teebiie mwdifan b doar gaariathah dhin elliendind o el
petitin) & dinline volumele oot dmed lamperdiun gl din
rrmml olfinéru s mosdificat de o ori!

P T2 U metar tes funeboncesd duphd un
] cishy format din troh adiibate b lich tmoftamme L

e T, 1, ctiv 1 aibstanii e

A\ - fuern Gind un #ax Wdeal Dwed 3 m dustmdinte

| Lvienttie we g i wade de
¥ |k ofi. Ueterminay expresis madamentuln

moorulin lermie

3.1 Core ote distrgs medic duitre moleenlele v gue atiat i
vondin tizme noprnle? (N, 6,028 107 miplsulehml, V-4
m'/hnol).

3.2 i oy Ge musdt i - 1 K ose deplaneaza pe o supretiie
orizontolih nigoasd La momentul 1 = 0 wiuprs corpulin incepe &
actibnees o forth ovcntulh, cofinmrd g o scelagh sens e vitees ddliels
1 corpulin, Fafi ce depinnde Jo timg Sups legos T = b uoded | Ny
St <A T nomentl 1 1Y & vitean corpubin davine v, T8 0 deed
ez inpidh ave valonten v, = % ol gy, M0 daot v, 100
xil we r.a(u\duo w) coeficeniul de frecart Tn aluncoiie e Lo\

prafafi (e prestpuoe oL swionl) tisenglor de treeare wabio o o
ulunccste simt egale), by vitezn infiadil mmind peutad csee cogb o)
e opregte in lompul deplndinn sale; ¢) s ve repreante grafiv Hi)
£, pe nereng dugzum Se considert g - 10 s,




Clasa a Xl-a

1 smm‘mmmw&medmm.
e . de ochilitvy st wpor
fig.1| Wsat fiber. Neghijiud
vhncozitaten
Gehidul g derents
wi In b, deternninab
expresin poticader
mieiloe wilaj ale

codannes de liehid in funepe de |1 g

2.1 Un petidul dublu este aledtufy dintr-un corp o gl grev,
sutpenlyt prin doul fire reastente, inextenstble g de lunginu |,
cespochy |, fixnte i puncicle A g B de doull suportun verteale. Care
exle dintanfe dintre supontunile verficele, docd penvads muilor oplefi
ale pendiluliy este 1/

2.2 Se conedett deud snteind Q, respeetly Q. lbade le dintangn d
utin de ulil Intre oele doul sl se posty deplase un ol tecilen corp
de a0 o sremd . Anelizen condiide nevesnre pentru en eel de-
Al trales cnnge o postd ofectun oscdlietit armoiee ) Jougtudingle.
by trunaveesale

ﬁﬁi

L Up pendud format dinteo bilE avie; el mus e - U148 g
privkr-un fir de mdtnie, are petosds micilor osciloty

3 Blementcle cireuitulul din By ot
wente Ciremitil exte conectal [n fenvimnes
electisg 1), Ce salonre efectivd mie ienmiunes
| hﬂop‘mk A yi B ale citvcitula?

Clasa a Xil-a

Tolasit en un seripete Ix, su sjubotul clotalte dispontive sflale pe
masi), corpurs ci magd morenth (disermi erestate), hirtie milinetne,
dmamometu.

.)w‘ % Y oddetronddsatsss foide 4 b Al
(n cilrd pticetio aximi e msi il deckt greutntes corpulul).
Deserietl modal de Iicru, prezeitaf repullatcle sub forma uni tabel g
analznyi eventunlele suve de cron

1) Restzul cu elementide po care be ovels n dispatie un dispostiv
expemmontsl ( seminitorn cu cel din fgari) ou mutcenl chrum sl putels
detesminn mportid dintre forte de froomee ) alunecare dintie corp
mwnnnd&nmm F, @ St de aplsare normals
A coepulun pe plin, N, Stabilip powfia exactd princtufut de spheage of
forfel e frecare ce achioned zsupm corpulul. FEfevtiuti mn multe
deterrnindvi ¢ disoutsfl eventunlele sune de erori. Procentaf) resuliniele
expermentale sl forma L tabel,

2.1, Ce miuitons trebuie Deute peates s afls duenl meeunic
elietig de v edov e obud eerge reotilingu g uniform pe un dre
ortzontal?

2.2, Se considen ssteriele din Ggurt (serpelt ideall fireld g
hnuM!auwpmhh). I'cnunﬁmnz cate dinilte musele o, m,
cute e duch utrhmri
2018 dn chilibpg? Penuu g 3
n) Unide mekwnt wpcvat i coep

= eehibibnn ) Ce 1e de pirghie
figd  foomesi bom ALY

5' - 300 e sl = - e bwen. A,
A el el wiwtenmnl 4 Ge in

Clasa a Vlll-a

1. Aveli Is disgegitie un alimentator didactic (pe sare il veti folos
door pe soare de £ - 24 V), o clilie tiesgs (de le o siti Tokoss deat
bormdle ce st | e =1 rogr), velietrl, impet e, conductene

1,15 e pendulul s wiih n compul elect wndonn, cu
B 1 Vim, sl e eondensator plan, orzontal, periondn micilos
coetlafie devine T < 12 o Cu oo sarcink cloctric = fool mefiocstd hil?
W W0

2 Thond Bescienle e e piiTund, et svieza v In clinpil dectine
cokatant g oitfonn E, dintee acpiitunle uo condegeator plan g
crvont] Fons prunhui Shacioud mi Bcenre mas m,, sereimn electich
q, ¥ vilezn v, perpendicabrd pe tinlile lif eleetiic, bar ienh
Owscicutilin al dosheas iy freose mass m = 2o, smecinn clectia
" ~2q,. m\mmmnmhv,ﬁwmuﬂm@mﬂu-ﬁ eu e, €

i lguarh. Deterin) imik & covtdunatel punctalud prin
cate foml cclor dowd lseicule pitrund in climpd! doctiic, astfel incht,
ey dw campol electne, wim celor dowl tisacile sb se ntilneasel
e cenlald extremiale b condensutorilul,

3.1 Avaingi e un cectoon fiber i pante abecrty wtegnel coengis
unm folon

3.2 Conaterind ch electtonal in
atom exte supus aciiunt oo forge
elantice, sk e dotermine freovenfele

bfintite in cazul unei  observRel

) T, ‘Y[ .' P ‘".‘. ﬂuumn chinp
e J mugnetic, perp pe g,

respoctiv, paralel co atesta  (ofeut
Zeemam marinl)

Probl. mmwmpmaapmr S. Talpalary - lagi

5| Probe de laborator
Clasaa Vil-a

CIRE N g S B 1

L. Averi le divpozngie un corp de fonmi
o ) = pamlelipepedicd, an fir, on senpete (ce ponte 1

de legaturi, hirtic mylinetned ) Koy tap gradle depemient
tersbtndh do b bormele cutier by ftnegie de inleantaton cusentilu clocirie
o afthale cutia’ b) Toferpictul) rezpitade obfmote {forma cirber ),
<) t’aldl determinn resiutenin edectred o cutiel lntae cebe Sl bime
te? Dud Intsmpinafl difcultai. precizan s

| oyl e wr ohtmeros
u!utn cuutmld dwtn;e cernll e o ervure ol i ek

2. W) Chrewitul din gurd este Lotorup( (dups cum‘

gor pulefl vodes) Avind i dispazitie o fowe <2 hiine @

un ereion (um sewt deckt zone de inlrvrupere din armat) on gofon

It mte eliesitil? (Condoonerele snt fisste 3 decl o pot fi deplusate’)

) Ayl observar winid are oo “arderes™ i bee cleetne, din focings

somitrd (in trrpod fimétordni, i timpul sprnderi sai al Wingeril sdey?
Exgpdicol: de ce

Clasaa X-a

1. Sunteti experimentitor Presupimen) ed, print-6 seid) pe cote
g ufi elewo, ot deterndng de temperaiud o uozamn
e fsre din nlamd in ideca & o afls celicientl de diliaare o) sono
¢ mitimes | care mrervite in expres legil dilatfah likre Dutale
expetitnentule loe-ali trecut In tabel:

nee) a0 T 150 A0
1 mn) 1200 25 120178 120375 1264 40
ey 250 500 350 400 450
[T o)1 20435 1205 30 1206,00 02070 1907RS |
n)Cmahamlﬁuml drunn |7 b) Dy tl, 8o

) Ddotermuneli diferents diatre hoogimen bore 1 la tempemiurn carmena
b hunginen bared b 3007 €, ) Core este lungiics bared |a temperatuta
Qe 3007 U7 w) La co tempiermtun trobae inetbitd bam pentiv ca Tangmmen
% oresach on 200 td do hmginien e i 0° CV £ Desetiedi inetocda

—




4N b
i

UNTANEYTINGERTR | [#14, hal e :?:'ﬂ,g!—k‘ l l

i g
dopendenier de

experimontali po care ab eles-o pootra & T
tetnperntyrd a lungiml bate.

2. Utilichtd. budunga, hiirtie mifitnetricd, groutif mateste, mel dise
uph determinnfl experimentel coclivientul de tensiune suporficisls o
aper #) Desoich expenenfi. b) Efcotual msaritonile (el pertry el
3 tred pentre discy, ¢) Presemtugs dutele sub fonne unci tibek,

d) Compumb eele dotd rezulline obtmute (dscufic). ©) Indhenft surncio
deo cron,

Proba practica
Clasa a Xl-a i a Xil-a

1.1, Powin detenninons gocelerutier gravitntuonnle e st
Wi experiment m onre s¢ folosestc un pendal grevitational smple
(mtemsbie) MistrAnd periosds eicilor cscilalii ale pesduluiul, se
obin urmibtonrsle dute experimentale

; Vim0l 62 03 vd 65 06 07 TR
[T 03 090 L0 127 142 158 167 l,w|
Fokovim o reg pratich IR, detetminn]i sceclerstie

pruvitationnd, atifezhnd datole die ket
1.2, tifcctudnd msuearen uiel mini Bce y porire difenic yedon
Al sy i fizme x. obgsrem pemechile de volon experimentale

Vorm comidem ol b procesul de misiate, rezuliaicle wdividuale
nu st afectiny do coon, s mm coroct kpes, of eronile caw nfoctessi

valoile wdividuale », wunt nepliistile fapd de erorife ce aloelcxd vidarile
individunle y,.

Tieomcee valorile individugle y, sunt afectuto de cron intlioplilom:
de mdsumre, difercnlele

y, - fle ke o ox)= Ay,

Y- fim e ox) - Ay,

v Megh e e )=2y,

vor fi difetite de teso.

Metidis coor immi triiot pitrte este 6 metodl de calead pentr valoribe
cele mal probabile ale parwmetrilor &, b, din condifin ea guma
piitmtedor diferentelor (3) sensc ank i fie mmimi

(Ay,7 * (Ayy o Ay = mmim (&)

S se phecaicd conatantele o o b decd forniuis etnpuci (2) este de
fannm

y-mx-h 5

1.3, Utz imetode exlot el mict piimte ol se delermine
secelevatin gravitationnli i sl se conipate cu valowes obinuis din
grufic,

2. Aveii I dispozitic: o bobind cn s de fior, un redst
rezistenis B~ 10 €L un slimentator disnctio (pe care I vetf folos numa)
e seirn 0 - 28 V), dosd volunetre eu scald intenchimbebifl. un rettid.

::’ ,} % conduitoere e leghtu i o pléoid droprunghlick
o bakn ¢hn ptem < Tncorclm ORI Y e Cu poarte chemente realizait) un dspaieiiv experdmentsl co sjiorl
) d::m::fm o i"::null de f;::n ' ) ciiruin o pulef) detcrmimi salouros indtictinfel bobinei . Presentall dicle
e (O S 5 x) 2 experinentsio sub forrme i ebel Anafua) evertualcle mame de vt
e . boe sty ii ot fitls ¢ depinde de &Mdobac:@dywowrdmw
anmentede indicnte KGW;Z". ;S‘ﬂ- U’W&::l Dg‘ ﬁnglm
. Teodor Voda. prof ega
e

T PARTEA EXPERIMENTALA A OLIMPIADEI DE FIZICA, FAZA
JUDETEANA

C. Clark - Proiect pentru imbogatirea
invatarii fizicii

Upmvatisrete pagins confin citevn el peatru & (3 consdesste de
embeil comivicr eare vor i responsehili de organizarea 3 notren
cxaminfing prctice.

W reantyores problemeion expenmentile deyr ar prien s facd el
gtopel 5 & e stngaes B ocepl, De iseniones s pules sl bl
unele dificaltiti In platdicarcs invesbigaticl sare anplied principi cu
care nu au foul femilmoag

Olinpladn exte o paric contrald o ulul geoinr. Enflsenten
ceom o0 preduu profesori 3l seifel nsguri scophtile muliar lechis
Drensemenien, Olmpsidi anf bt de bune sunt reulide fovitor gl

Mul lits vor sugenu beneficiile cve pol rezilts doch in v i
de peond asvpms vt cadm peniiy eval I gropdorde Vit
septesentade iy competitie. e v efen agumente peatru ca

seestien wt fic disteibuit peofesariion din jude) (sau chier publicid in
vkt i “Tibuna Invapbmbntilar”) eu scopul de sfi wn desciment
penti duil e

I unnlioten secfume am fnesrenl i ofer o bt coreupnmiionre
de tiplin de evalidie) & luenidol prectic al edevilor, alitun de idicstule
oltrsto e pogrmmn do Gixick

Lieile de baza

e oltmn am To dectile de fach s-20 eur relativ pwline Tucrdn
pravties Actmaly progrimh de fizied (eare o toverdl opesnta din
asuplemibeie 1564) include luetin expetimentule obfigetoni Tn poutiok.
s pere <3 jrugaritstes clevior nu e realizar mel micar mmimem: ain
nueestt cennpl De o bisctivele detalinte pentry lucrd es-
petimeninl nu sunl speedicate

Cen grre obm realtate foorte buoe ln portes feoretich 3 conesimulul
(L [z prdeqeand) fn mod cloe st (oarte inkelgeni ¢ st cunogtin e
solide Sespre baroke iacn. Avesti elewi se vor adopta probelyl repede

profesantor, g
profesent

Ii seeste oireumatanfe, trsmnren prineigiilor genisale pentig
dabotoret § evalunion phrii =Xy tale a Clampedan parden fieson
clusa, ve 11 i exercilhy silofes nu e pentiy renfizares vnul
eotoet de seailinte (s acewt conuirs. dar gl peiteu o njat profern s
gtic cum al-gi pregitescl chevi pentnt corrpeti st sulor Aced
Heeri poute npita e cxpenimesiteic sl fic inlroduse In m e lectii
avbiedd i degradil un ocop declit dear dm suniel datona

Scopul evaludrii elevilor la Olimpiada

Prebatid e principnlad scop pentrn care == day pote la Ol
cite de s chsdfon elevil It spectiu de obil:tale astfel foeit uin
dintre e (g profeseris lar) ol posth i recampensall (eel puln e
wdentificares lor i vindul eedor yoxn busty Dresgir, podbilitites ol
Al pliees esde de usemienen tn sianident pent multi Al cle
Capacitnlen de 3 fezola o varictute de probleme comtitutve de S
este 0 bz (rirte Bunh pentru somares colon cate i porte la coojpetn:
(uthty vrome cb1 problemele nu sunt tic pren wgoae me pren gl
pontrs tof clevin iplieatt);, A da note pantrs aceste problerme 1 fecests

drnliie col mun) tesy sintern de o evalua elevi g
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un sistemn eocrent de evilinre sy chiar un set de eriteri de evalwue,
nocesits doar o sohemil de notare pentri Soenre dintre probileme. Sureine
de & clusificn elevil este bdepliniti, ce altceya am mut pule don?
Anul trecut testul scris a fost suficient (la ctapa
Judepeand); de ce ar fi necesar 5@ introducem i un
test practic anul acesta?
Se pare ek exitil douil fipum de dispuesnn by scensth intrebare (1)

Acei cleyi aue se descursit b in eocasti competie ar Loban a6 poaltd

cnt sumastiv. Poets 11 sdematint, snu formal, syu ponte §i barat pe
irngtesiile subiective genentle sewmilefe de tnd sau el ol peofesor
(infacmul). Exte foarte vompefitiy pentru ficcve candidal sh incerce sl
invingd restul de candidapy, & nt eRle nEpleat (eecs Un aseTenc
sistemn de evalusre cum este festul peas curent Bventual, poste
dezvedtst un sistem de evaluare pe bam de eriterdi (Obiectve), oare
u;umihudmhlﬁamm-wdnl-mmhalluhmuhh,-m
In pindet. Acest exanmcn by ehia sl se ooupe mn degmbi o indemniirle
(processbe) decit vu reamintiten informatiilor sau obfineres uned snlof

spune e el amt o mai bun b fzeh O parte itegunt o subteetuliz
exte de v face experimente g oacent fucru va 0 adevind pummi S o
wi demorstral 0 eapeeitite foarts e de n face oxpenmente. (2) e
nlenonies s roeensdent co cunoflinie 3 ce dnpacilll prctice menith
25 gh insugessed elevil care parbicipd bn chmpuad®. g alli elev Profisors
care planilish lecfile wont ghidali, leru lirese, atiit de cetingele
olungioer o8t 5i de (yi uneon chiny mai mult dechf) progratnia de fizich
Locfific de fizieh pot ofen eleviloe mai il decht resolvares problandlor
traditiemnte. Lute-ndevde, progemn curentd de fizich confie o listd de
(nalitgh 41 obdectne, eire include sbilthjile de a exphion, de n mplcs
HOXGGE, OGS, OGS, OGLA), dee o studion, de » emite ipofese 51 de s
wiepreta (ESY Coneunil ars nevoie o reflocle toale seoputile pe s
proferem  de Bad sunt egieptats ol lo incorp n leetule Jon

D s i soope de predace sun) refTeetate T componenty
experimentyln o competifics, sluncs esfe Brese Wi s elabvrero un aitenm
pertin a evakun e in canorndani eu ele. Nl sariits o eapacitiliics
exp tule fues evnliocen lor i comphenth declt ovalineon
protamehe wnse, Onvum, dach un mstern esdv wlaborat ¢l
w8 ey peanti scopul de s niz resnintl co viven 1 fnvete clevii g pe v
njuti 43 inksmtin i de bine o EwEul Apoi, sstomo sinilsre vor §i
deryrdtate pentru a i intrchainiate n lsbomtoerele de Gzidh g b clisd
pe purousul & co2a ce n mai s din anul golar De fapl, este novoie
the o heid do vhvoctive Tmpasite m ok operapenale fonrfe precine
(eurn or [ Tnhiebuplames et rigle o scummtede).

Ce capuocitiafi pot folosi elevii intr-p exaptinare
practica?

Eamminees precticd, 1o (el o i ces sersii, oferd elevtlor prilegul
de wgi demenadm canostintide 1) inflescren finen, Oricum), alcr o i
Tidemos: icede engacith]y Ile-ut et red. B vor sbimacjions cu limes
idevirath cu propuike for miies 3 sienjutn, Wirebuinlind citev imetide
darhifice g expenenin lor pentro a folost nstmmentele Mal presos
e Wute, e gt pot folows eapaeitater pentru o puse bn practied (inte-un
ses definit din punet do vodere puibopedagogic, de exemplu, in
tasemtarma descrd de S Urate in “hvatha®, martie 19930 pu cum st
implicat i edires tdmpiitoaie & programed).

Niei o taxonomie o capacititilor nu este perfecta
D indatd ce meepem ) dencoem son sh éefinim Tndeminksit

et

oy atule {y )
Clteva mijlonce de evaluare sumativa a lucrului practic
Tipuri de exnmenc
1 Flovil petree putin imp (10 = 15 mindc) b fiecare din wole 5
any mal multe expenimente care su fout pregatite din bmp cu o
puecinie. 1ot £ tot gl elevi ofite exp te soml. in w3l Inchy
& T néelsgt tinty Sun) dafo ingtreciiunl sarme g procne pentry fiocare
cxperment. Flevii scr rispunsunile ln infrobis, citirea nstaanerielos
o micrpretinle reatifatelor innt notile dupa test 1Tn profesar se anguri
it tofi elevir treg In oxpenmentul unnitor la slarsdul fieakne peroade
de 10 - 25 minute. De protesoral notens tonte grogclile
majore Beile de chevi. Laborantul estn dupooibil pentr x se netpn de
aparstele stricale g penirt & syt aparatele penio fecsre i
experigentelie

2 Se prve o problems experimentuli. o eiuta o mlalic, & dofenm
o cnditite, ke m OVESEn un siken (e In competifm nuponali), Tk
i timp Bmitat (prosbihil 1 ol s | 12 o), it s remlvy
seensih problani. In pencral, beed Wict v implicn plasifice, coanoiul
varmbilelor, aplicares teone, o face mdsardton, mregmdrarey
indsustdoribon, nmlizares delelos din punet de vedere grelie g ntematic,
W trape concluzii st a formuls ipotero. Flesih vor trebut eel putin =8
wre anobe nbseryatin san masariton g i ted obginl vor ekunde sl
I Irtrebirilo despre Thetodn pe can su ales-0 of, peuitnle s do eron
@ cem fnco dacd ne gves mas it dponibil

Metade de evaluarn:

1. Examinatorul obwers & elevi pe misnna o «f loereazdl o)
{nregistiensa o ipresic penesul o coliti expermantelon

21 torad Trrepistrens mivohul uparet, de perlamnntl ol
evilin Ttttk po domerdi, folosind o schendi pentru ovaluzrs
clovilor, e contil intr-o st (e fiste) de apiitudial (Vedet evernpdil
Tuat & A W Sehy Midland - Romy) COSE Py -
es 1988, UK wore este ctngat), Avensth schyersd m fosl sonwil pentn
nye A esnllare fommative din timpal oreler de fincll obgnidite

3 Fssmimntonl inecgistined paformanta slevilon barts pe o
schimi de notore core cule 0 bstl de sction sau rd i

Ie cu nofele P

experimentale, meepem un preces de Casificire care ede Rurle arbitre
In ot oz, din cowal o noesuth cusificue = font Bouth in forre wulte
felom ma inamite, cuvintc o o §tl, @ aplica, n dedace st s Investign an
Inteleuuri diverss w vontradiolonl. Idem e abilitdfde au o erarhic (g
din acersth cauzi trebriee =8 fie Giferonginie) I src ongones in nojames
I Prilget despre dezvollsten copnitivd, Tn once az, atune dind so

dtoare (exsmplucieval o mlnc:mlr corest
chrenltul: 2 punete, elevul a lint ¢ont de gronred soro vhnd = it
volimetrul. | pusct )
4 Exominutorl vi wor o ingpeesie penernld despre hoaron sttsd
cfortimti de clev
3 Exgpminatonl noteazi leermon st n elevilor in conformitae
wu ile do evaltmro (meminftosns e din The Midld Fxami-

decide o el de taxonomie ede ceo mal ddeovtl] pentru lbeeatorul de
twach nu wr trebui & woentim o atenpic peen mare ki Paget san bin
[oom in detrmmentul evalubey sbilitdplor cu sy plicitate. Cees oc
conteuzd cn cdevilrn ovto fuptul ol onco afiemagio o cepsatiplor carn
eite feutd i cwopul evilulnd oste subliopliefitl iteuy asemenen el
Incilt otie profesor de ik mi s aven ke on fol de problene In o
olen expenmente w0 sctivithy care soliitd Geewe indeminag

Ce tip de evaluare este implicat?

(ven paging 63 din progouss de fzics)

Examenul practie i este formatly decnreve nu aeth elevilor cum
pot progrens. Acest exirmen care se ovupil cu abiliron mvelulo de
prepitire ol clevtdor wfiining i med public gadil de e iy egec -

nution Boerd)

6 Notede sunt date In tinepe de 0 sehomi de tolsie penton loctss e
scriali completatd de cley Tn st oxamenulu

T Crpnertagile clavilor pot §i de averenen diferentinte i funcpe
de chil wutor w5 primit din parten profesomlu se oamimtondi o
care Individul Je-n solicitst peatri o plavlfics seu complete un
experioent

Pentm extmnenil prachie svem revoie e, el priling © sohemi de
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Schemi de notyre

Cu bih de esnipare vor f folostte urmdtoarele criterif,

A. Plunificare ¢i orgunizare '

Notn:

3 lutciege soopul exp wluy ey problemer, esle
cnpebil = plamfive sfeotiv o wa plsancd © cale de shord

ettty 6 oo e, pente @ doacten o peobleniil pisau pento o veritico
o ipotezi Ponte mloge crhipamentul aparaturs sdoovat(A)

A Necesith nsistenth fnitid Ia planifeares luerduw, lo pisires
el c3i de slurden 1 et teme v, pentrs reanhaes unet probieme;
Ve cagwiil xi slonpl aparnturs adecvath cu pudin ijuter

3 Neceiilh avistenti b plantficares lucroha, o gharen unei i
de sbordare v tnet tete nel, pentou rezolvaros unel problome, Fate
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B, Proceduri practice si deprinderi experimentale

Ner:

S Unmidteste bive madrucfrnnle in destiyuraren loenilil, d48 terific

poctcion de proteche, T lake s ) wilibizessi ppomiun < indemunan,
apenth g loeraart ot N e sevoie & ajuler Gau are pevore
e putind skten(h) Este cupabil 48 fhal sdaptin scoko wuie csfe nevnic

4 Urmireste mrecpuntle v pupn melor Locoenad gyt g
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o tnileen pursturii (Pt pentiv adaptates ln o nes silustic
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witeva regiiug de protectc.

O Trenpubil o deslsoere o astivitite practiol ssu o respecte recoll
o protectin,

C. Ohservaren §i misprares

Nower,
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E. Interpretavea reanltatolor §i formulaven conclusilor

Neiter:

§  [tilizes cfecty reultatole, face enleule corocte. Conduzi o
interpeetin logice w fe 1ominde huriile In alte situatil su
A migestih pentiv leme vidoare.
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conclurn dack 1 sc & mult mjuke

0 No fuce plot un vfort pentinl s utilia eezuMatole

Esemplu

1. Tewmn lcriirii

Diterttiinren clllurii specifice prin melode colorimetrice
1L Seopul fuerdril
Determiinnten cit) mes procisd i valori eildint spesifice 4
mideriakifii din care este comfecfionnt un corp Aot
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M PROBLEME REZOLVATE $! COMENTATE DIN MANUALE, CULEGERI, i
REVISTE etc.
Asupra unei probleme de concurs pentru I
admitere in invatamantul superior Veidian = (Ueky =qU =g o =10V

{n reviets de Fonch 3¢ Chiie (anmis upecanl 1, 1994) wu fowt
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seesitn prtiny 1 conmmderath deept & problemi de nitind § care s rezobvi
prin aplicarcs direcdh & unor relolii de coleol cunimeute din teorin
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Eprondoegin v, < v 9 U (1), g, se ponte mimite doar pentri
st in care 7, @ 1oadich § | cand arevinil ce foare slab
rezmtty (op nmortizae foade tedud)

1, =y

In covul problemet sfiatl in disceie, tnir adevis
- )
7.:‘}}'_.:“:2; - 10000 ) R - 1006

ceon ce explic faptul e iediaele v, q v, respochv T (10
sint foate aptopinle.




e e § §

Se tmgge nstfel coneluzin e, in mod fguros, cennf prneiulin ), &
problemer la enre ne referim, trebuln @ vizcze determinaten vilorii
efective o tenmuni pe condermmlor in wiiafin de resonan(l n tensinnior
din cireuit g1 mu vak masnni a

Acearty, evident, upre b evite, confunile g devonentares

rezolvitorilor - candidaf ta sonoummtl de admilere -, in lephilurf o chile
coreete de solufiensre o problemel
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[1] Sticks Komulus - Vregitien exnmenubus de hacataurest in
rovists EVIUEA or. 5 (29) / 1993, pug 9= 11
Prot. Romulus Sfichi - Swceavi
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Notw:

Aceastil fuprare o fost trimid spre publicare la fosta Revista o
Flaled @ Chimte i 1981, €a o fst pubiicatd din mothe nocmessitte
Lavnives Drervave vate elohorald sl dine doringan xineend do @ puge
Gnr- cliseufr sohafur et problovme de coneras b onadmannd superice
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1 conammnl de adrmeere ndnvatiednil 1hnic wipetive (aginen)
i ke 1979, s-a dut o probfemil de mecanieh [1] W cdeei enund 4
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inevidenls, dupd pi i, wnele neclarltil gl oy pegretablie
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Camparind enunpil ci: ezolywren problemes se constatd, T prnil
s, e enmtul st mstiient de el Tnt-odevr un coep s poute
deplazs cu frecare pe un pain’ orzontal, dar pent secoutn ishine sk
sctiomese o forld inntoars. Cn din esnitul problemes ar renibly e, o
F o5 N appmeast asypra vorpulul care se deplnaened e fesare pe
il onmnal, Gk a s precion ch forls dstd ¥ deonmini migoes
i pe phn. a3 eum teiese Gin solubl problemer § ini-adovss

L In=OYSN ()

Vi reprodice, pentiu ey {udl guob il curds, (o
o solupn neodem, ngw s sant prezentate in | 1), preblema nh57, pagma
93, in weopul dovedion afirmntilor (Boule 3, respechiv, in acopul
pEeveniin g evitdni suunfini eronate n snar veranie de probleme,
nd b L ek pun by stustn difiole, nejustifieale

congurentl respentivi

Ur corp o mana g = | kg wee deplasensii cu frecary pe s plan
anszemtal, coddicontnl de freenre flind pr = 0.1 Asuprs corpulud
flowpiard o fesd constund F - 5 N, Sa s sictermisie. a) necolernfio
conpuhint’ dacit F farmenss ew wbeole, dewvpra plovslu oraontal,
sl & 900 i 13, ) pentra ce vadoars @ wiglvinhe O vitesy
W ativodd e corp dupis sethatorea distangei il = 50 m din
. Sl e poewiry eate masirnd @ vadoarea moxtmd a

‘ | V | wleze o) valtares owcnd o forfed I perin cane
' | coepril st i pvprs, poitre wioe wnghi @ So v
(Rez= | twr o elervipn gravitapiosmlid g = 10 mox.

In cele ex unneart roprsl lujin probh
prezentad® in Jucourcs st (1]
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mnmpug:.bmmh v =2 penten vilezn corpubu cenud b pinonl

b ol prodiderees, ci formudn '*J'Z <2t I eane v ar 1 vitea pe can
o aven eorpul dn mementul (o cure wieviee forts F

in scext caz nich nu s-ny putes deding moreabd pornmii corpulin
despm care ne vorheght in coun|

In b ol ab tix cle 1nnl s, Irebose urimd o, daxll
primele dondt puncie ale probl wumt eoree] ennlate @ rezntvale
oltenul prasd ©) este ernal st ce enun c8 g en iesolvare

Aatfel, thciind we de precimrea din eniniul problemer in Tegitur
o faptnl cb forga F actinend ashipra coruln derstipn planulid
otigonts), este de nbiserval o domennd de varratic nl vngdilulul 1) exte
0 = x2)l

Swdiind condiprle de nepans e corpuil pe slh anle deut oo
presentath in wlutia reprodiad dupl (1] o aoute (olsind ectatils 3o

zchilibie datic gle corpudin. patem woe (g 2) TR
tanfiet, -0 @, I %y!r g2
N~ Feovli-mg= 0 (#) F[OfF—

T relatisle (7) gl (8) w0 notat torta de froomte - %
¥, tor cu N - forta de eactmne n plmuda | # T INE
Potrivit Jegilor frecdcit stolilite de Che A Coulotd, resultd

fopN O]
spheitind din (7). (8) p (V) marmmes foriel £, s obtine
- Jmg
7 unte seonf)” =Y Lindnd seama ¢ J1 - D, bnoeare <

unghiiil de frocare, mveni! TR e =
it 0 ¢ 4

Auernta i 4 o vol b o forte Fopening ee oo
o pesites Fi mentinut in echilihr statie (i repstls) evihe,

- U peq0, T) oy
Vol emi By ) ?!
Moceagi valoare (10) == obline, evident, vonssderand echulibni v

1a femiid, esprimat nu prin inepslitutes (9), € prin aeakitates £ - g

N@mwtmmﬂlmwup&mwulunmm&pc

of relagin (10) axprims © vidoary de exfrem o firjel 1.

Din (10) esc do obmervat off F_ ave uth mipum wtuned ednd
s+t =0p-a 270 (n/2)-q oun
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addich atunc cind unghitrile O 4i (p sunt somplementare. Cu condifie
(11), dlim £10); resulti:

[ P - Grings, (12
t a.)... mm{t L 1

in eare €6 = g cute greubiey corpulun. Duph cun se obsera relufu
(12) corvapurade cu eclofin (6) reprodusd dupd solufin | 1], der care wre
< totul alth semnificatic declt con cendd priv enunful problens in
ducutic

Totraudeviir, (12} repreini o valoore gritich do e care corpul incepe
A fmigal pe phiead ortawital Frosres ifionsmentolul Geut i solutls
prezentutd in [1] contd i st ol pertru = = O eorpul nu rimiine in
reppte

Trtt-adevar, dachi a « 0, corpud poste s8 s¢ ofie by repaus, dor, fot
Al de ke, se poste alla ¢ in migeare uniformi

Tt < 0, corpid nb e il B repain, o T imigesie anifoom
incetints (Ketianduee, evident, b nivolul cunogtinfelor de licen)

condifiile cchilibrahan dinamic in Bmith, rezuttatil este tot cel dat do
relafls nosstel (12).

Protlemn pust in discufie, i mod deosebit punchul ), cato tralsth
510 [2] pe 0 qile co Do w2 de colevul diferentiel b care, binclutles.
conduce In seeingd rezitat (12)

In finnl, mobiimiem off discutim, g 1 tespretses
solutiilos problemelor de [k |3), avte de ratusfi o e du cediiuding in
legiturl cu reznlyarey g, mat eles. conceperea problemelor de firmi

bl lie:

[t]* ** Irobleme de et fizled g ehiie s cone
de sdmitere In lovéjhmintul superior in ank 1578 < 1579, Hditus
didactica gi pedugngnci, Hucursyty, 1980

121 Stichy, B Probleme de limith gl extrem in fines Editura
didnitica gi m'n.a. Buctireyts, 1979,

3] Sheh, i I v §i gmmlimn solufiiler probkemelor de
fizicd - mijlec de upotire » o It s igares fizici. RICH,

wenn A, vol. X, ne7 1 1973,

Connidetod 5 -~ 1) 3 pnand seama i sulonrea (2) wa dodus in Brol R wis Stichi - Su
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[ EXAMEN DE BACALAUREAT
Sesiunea junie 1994
Subiecte

1. ) Sexiets reletie Robert Maver gl procangi semificatis fieici »
fonmenilor, b) Scrictl kegile c&uulul fotoclcotric i desenifi schena
i 1) Eane g of tor kegn ) Senedr formula
aplinnles g f wersul rozeloe de lurind in enzol forbod unel
g reake pentru oglinda coneavi.
I Un corp o masis m ~ 10 kg ende Biher de In mbfimen b= 2000 m
Se eerw; ) dedapts purcarsd in o zecen secandl; ) disdantn parcursd in
withing seoundd. ) energin cneticl g potentislh o corpulul dupd el
secunde de Ty invopriul oideris (p = 10 i)
B Se dn cretitul din Ggurd Cand clirenitod este aMinentat In
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= b efectiyh 1 - 220V, ou freeventa < 50
1 |lbm.lmpbobamatx‘-“ll\<nmn)
renclunts X, @ rozstenta R pendiu cans anmed cind
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(ms T mnre decht in cnznl k deschin, sky pentr & in pentis 2,

titen ¢fechivh w bl debiint de aursd ete 1 = 4% din
internitalen cfectivil s curertulut peitrn k deschis b)) mienitaten
curentulii poan R g fctorsl de putere: o) frecventa de resonati n
cironitulu cu K po witin 2
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< Incadrnl ttahirit covrdanatortlor programelor de birse
oferite de Lundatin SOROS. care s-a desfiguror la Budagesta,

vilerty Jor. oferindude sliemative de solitrmee s problemelor oo eane
- Lmtnuvu m sbandv—t ecoperites pargudd & chetwichifor de

pertioiparest feeorst peograne al Fandotiee SORCS iy R
o fost extrom de apreciada, fare neestyd situindiese in wltomt
tret ani pe primud loc T ceca ce priveyte mmirud de suidengi
,\‘rqummm penivn < wyme cursueite wnor universitdgi
prestigivase. co de cxemply Oxford, Combridge, Woreok cfc.

o codenl programolin Compatere pentru licee, uo fost
sclectionse urmbtosrele heee din wlic g orage: * Leenl Toorene
"Gh M Murgoat™ i Lweu) Teotehe “Nicolae Hillceseu” (Hefida) *
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Liceu! “lon Mutotesen” (Chungiu) * Dicetd Teetic ne 2 (Regitu) *
Laceul de Informmtich (Fintim Nemg) * Crupnl Scobe Enegetn (Sibho)
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P Fragi mal marck, surori mal mari - urmireste & ofere copiibon
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[ PROBLEME PROPUSE PENTRU LICEU

Clasa aIX-a

Elemente de matematich utilizate in fizici

1 So it un triunghi dreptunighie cu us ungha sseott de 607 o
ipotemin &= 0.4 m Detcrminof: o) loogimile eatetelor; b) ans
trunghinlun, o) fndilpmes obarath din vl unghinli drept pe
ipotianzs; 1) arbafi oo se inlhnpld o zeeste wlon dach ipotenamn
scade de douk on. R0 02 i 023 . 0,023 m* 0,1V3 o se fine cont
do enporiol de meemdinnre vl Ienghisor

2 Sodi on toteght deeptunghie nvind estetele AB 12 em g
AC - Van, ) Deterpnugi lungumes iy rei tripmghiudid . b) Caloulii
salonle finefilor tngonomelnes s, cosins, fangenti g colangentl
wle wghitrilor B g €. ¢) Verifienyy vilabifitaten formulel fumdamentale
o triponcnetrict gpdicetd waghivrlor g © (e mn' B < e’ B - 1),
&) Venficup afirmntie ¢ funcpa Trigovometricd a i wngbn el egull
e cofunegrs complementilus seciul unghl, pentru otz functide
trponomotroe eatettnte in cuzol trunghivha day o) Verfieaps foomolele;
wa (B )~ moHeesC b C e B

we (B  C)-enBeeaC 4 mn Blin €,

by~ win

: e C y |
pitt 0 & cOn (! = 2 =
Jige e ® e

3 Sum dare valonle utmdtonsele Tunet Iogonomenee ma dey

unlczw iy probéernade de floct, sm 0 - 0, cos ¢ < b1g 0" < 0y

w30 172, aon 300 = B2 1 30" - A2, sim 457 — 222,

com 45° 212 1 48° - 1 gin 601 = 32 com 6 < 12, (64 = VB,

ity WY < |, e 907 0, mm 1807 = 0, con 1M - <1 g 1RO =0

Nenifieati wrmdtoaselc rolati thig cirice; st 20« 2 fin € os o,

ctw 200 = oo (< il o g 200 = 2o S0 - gt e,

a (l-eosa oo [l4cosa o 1-cosa
o [t (P fr2

Ischeupe dap lw o didenite yolon partieuinre.
4 Sediw unghy drephioglic enre sre unn divtre galets epath cu

1-csC

an C

Jumitare G potennzd, De at valonde unghimindor Aite nle
(U T
S I b wille urmitoanclor figun go lee n) un péteit

dhe fetunnls O m W) o0 drepleenglti de ftun | 04 mogh |, = 020
<1 cere de o 1o 04 i d) e temnghi Grephimghic boscel e
et i = O o B 016 b 008 m* 0,16 ', 0,08 i

6. 1% 1 volumul ermbtosrelor corpun: a) un cub de fatorm
LG b o sforh de el o G4 g o) un eilindeu de e r o DA m
3 genermtonrn b < 1 &) un con de mued ¢ 04 o0 inifime b= Don
R: 0063w, 0GRSx e, 016G ) 04087 2.

7 Regmeentol pe sceley prafic urmbtarde functie « - 2003,
N oMs o M3 g comentndl remiliatele

8 Hepresmntli pe neelngi rmfic fonctile: x © 200 Tgx—=20 1 |
3t comentnll relsele

9 Se vomadenn et de pradi) 1T x - at’ « D+ e Gralion! une
il de Tunen exte ¢ pambald Oocd & U pambale are un puaiel de
riapseenn, dsr ool o O, prwbols are vn puset de maden (virfil pamsbole)
Vit Tl purshioled axe coordonuteie: ¢« 82a grx -~ - (b' - dac)ida
Punetele de miensecdie ale perabolel ¢ aele de courdinise st pot alle
wifel Compideriind & = 0 obginern ccuafis de grndol T at’ « b+ ¢~ 0
RAdscrmde soester cennfir repreziniii intersociin prrsboles cu e Bmpubo
(ubecrss) I 30ck comsideriin 1 0, objinen ordonata (intereetiy paboke
e s O8) Ded o panibolf se reprezintd grafic foute smplo, oflind
vl seostan 3 wdeechin cu nscle de coordonale.

10, Reprerentali pe scchui zmfic unmitoande funcli

X* P51 tagil=x =50

11 Reprezentats pe pochig ginbic urmitoarde funcla

X=P-65 - Rgn -t 61 -8 contentigd readtatl

12 Reprezcotali pe neclig prafic functale

et [ B Tt o S S Rl

13 Reaivul uemitearele cousti

P24 38 =0 0 100 3020 S =0 - 0,3 -0

14 Se 2 cenngio de gmidl I ex? + bx © ¢« (1.2) Sench expreas
literami & cekor donih thidiem ale ccanper. b Temansteg) o6 intie cele
il ridBom exked relsfiffe x, + %, = - b g x vl o) Notind 8,
RN 1 (cormie g produil) aritep o o de pmdil 1
ponte fi st st forna x' - Sx ot E 0

15, Cunowcand wite dooh walon sl sarisibslel x care sin ddieinile
weeloayl eeunfil, sreti expresiile counfiilen care LU ee tidfcam socils
sifor: W)k, < 3ox =4 B - REX, 2N <5
O, — -4 x ~-4

16, Dnfi-cht mai malte exernple de i sealare @ e mbiomd
wetormle, silind e sant ania|ie lor de ool

17 Arabaft In 6 bonst n) egabtales o doull oidvim sculare,
1) epnlittes w dovi i tominle.

18 Definige opueil unul veetor 4 doscuntl ug excmplu de vectir
opus.

19 Aritufi care sunt dormebiyile e apersfile cu imdimmi scelire
w opemfite cu mianmm vectonak

20 pemorirap bemuia modulolin teatltaniie £ dol veaien

R: =4V = 1«2y oma

21 Descringi un
I medul cu dafevents for

22 Doy vevtur e modulele v, = 12 wnithlh g v, 9wl
hetermmsd medithil reaiimimter cedor dul veston dind anghial i
dirceliste Lo i valonle o) 05 b) 200 0 45 @) 607, ) 57 1) 1H0
Arftafi ce o intimpli ou mocutal reabtntel chnd ighiul dinire
direttile vectuilon v

23 Aritah duch sdumsren & doi vector ©c n) eamuaive.
b wovstvi.

24 Arkiagl cie dintie groduscle tnnAoaie esle caminlis
) produsul wui veotor ouun scelan b) produsul sl o dor vesfon
o) produstl veclopal 4 Joi veetot

25, Asdtnti cre este semifieatin geometriol o produsithal vectinal
yh enire ety repls de & I u tui produsulu vefons)

26 Fnd daly vestormi @ =0 a._,i # b« by jefectny
podusul Jor seadee 31 demournli o wnyhd fommat de directild eichor
b, vab,
h: ‘ h:

n Qe # & vecron exle cgll

doi veclort poate 1 ealeolst o formmls oo @ F——
‘ﬁ-l}‘y

27, Caleulali produsul sunlar 2l vewtarilor & URES I
BBl - ). Cat g viloamn ungtanln dinte o

R 458, (= devcos 2225,

28, Detisrrduati procusl wealir 2l voetbrilor g detenuinati ee imain
foumesz diseetiile for @ = 61+ &) B =31 ¢35 RS unphin) e
', desi vectorii sunt pambeh

29 Arblapi ean et conlifis e dof veston s sub fonil analisich
s fle pursbely,




[ RSN T ST D=L

30 Fiind dati sectorii & ~ 3 + 5) o D=+ 2j . esloulngi
moduhll provucituy seetoral ol eslor ded vecton

31 Treh veton concureny rectangulari, svitd modulele & -~ 16
unitigh, b+ 1S ugre 12 1 sunt bstunile il pulelipiped. Detorminsgh
wndultil dingonales pamtelipetid. R ¢ - 25 u

Prot Emifian Micu - Bréila

Recomandam elevilor clawelor o IX-a 56 Inceree 53 rezolve
st problemele pryprize pentra gonnaziv, care pol fi trimise ohior
les riibrten "Rezolvitors de probleme™ Va dorum sucers!

Clasaa X-a

Probleme recnpitutative din materia clasei o IX-a

1. Ui oo e masE . < 1 Ky, este anuncat vertiosl de jos in ws
Smnlian eu seeats un alt corp de i m = 2 kg st propeat vermen!
w1y de b willfnes mesimd pe e enrptil de ekl m © poutls stepe
Ambile corpun su oceeagt vifesE initinli v, < S miz i momenfol
sl ciocrindonne phestie. Caleslugi o) trmpd dupll care compurle
s cioctess, h) inblikmen In care e clocnesc: ©) vitatke pe ciré fe su
ke cioeming &) mpul dupd esse fiecsre corp atinge phmantul, Sc
e 10med Rt 0135« he 055 my v, = 374 mi;

v, A5 ma - UORY w1, DAYK S,

2. O bilil de tmusd 1, ce se deplescazh e vilea +,
loveyte o bilh de wand m, -~ L cire se Jepluseszi cu vitez
¥, T 3 ma. pe wecerp diroele g in neelxgh ens oo prena. nn cocoimen
peafend plisticl o celon dobid corpun se foemen2ll s oorp de asd
M 3 b ce Ty continul deplasares pe planal arizintal, cocficientul de
frveare fipd g~ 032 Dupd oo comul de nusd M parcuge o detud)
W 10m, Kvete e plt corp dee mms iy = | g bt i s, soenires
Giind perfoet clusticl). Dolemunsfs n) vitess corputo M in samen cloomrs
plastice h) sitezn senlump cosp inmntes cmenirs elaatice; ©) 4

20 mle,

jumtate din enevgo lui ncticd inifield; b) Atuno oind wn vorp foertc
et sferd o viocnire perfect elesticd cu up corp foerte ugor allat In
fepaus, vllmtlmlonewpnmummcdcdoulmm-mdcw
vileza corpulul greu

10, Un corp cu grstitsen O, 15 1 este plusat pe win plan Tnclinet
3 stz et de o all corp G, < 10N, printeun fie westennibil teeut
Mmmpdeﬁx.lminwﬁd;ﬁum Coaficientil do frecure tn
sltncears intre comp o1 plan eate de 16 Determmnp esle dodh sulon
ate unphiulul planului inclinat pents cnse s cbfine o igare uniloml
» wstemiihu.

11, Un corp vu greutates G eate areat ou vitczi eonalints pe tin
plan inelmat sltunghln ol o forth mwmals de migime £ Dach
doplessies so fave cu fr L dur oniul Jde [ In ol
este j1, we cone n) o s¢ exptime expresn (orjel Fesre reafizeszi dropies
corpalur, B) 6@ ve atale ¢ dach 0 dephgege 0 vidoare entici, conpiil
i poato |7 orest enliferen) el e mare exte tarfy F gt b se eoletbcre
valonren secntun dnghl e

12, Dol cnment tranuporti o weori lunglh de b m, ehnthnmed 120 kg
s inal dim cumers ponte ndica e mult a7 ke 0 apeet de wnul dim
capete, n oo punct trebuie <8 apuco scuth celEll om ¥

13, Uss bl drvplungbiular cencgen. ol do 025 o g ineki e 1.5
se sl pe o scandurh enmetensand printein couficizal de frecoes Le
alunccare J - 0 Dock rdetim moet am copit ol ssandum precizib oo
v e i intlls blocul: va alvmece san se va sisturas © Culenlat) unghil
It enre Mocu) Tnegpe sl aluncee i unghiul ln e se mstosrnl.

14, Afup centrul de gravtate al sistemulul formut din PAmén)

lLung
Frof. Viorel Chiticufs - Pageant
15, Tt w mendine i cehifibeu vn comp po un plon nchinat Jo
wnght o v apdied corpubun o forid minimi mormald pe plaa, o o firs
minitnA etzontals Stijnd o valoares coeliviehlului de Pocare 1s

compitilor doged cvcriren elaitich B2 s < 10 ma s = 6 i

3. Com wste me wgor: si s o lodd sau 34 o impog
(demmnstmbe)

A Catlirath forpe cotente VA bwayle o picsturs &o plosie (alicaie
bng de cicensre (L1 ms, milimes de I cnro code 3 Em),

Ca obworvifi 7 Cony explicaln 63 Loting ploas 10 te distiugs e oo
wltir e plass mshngeierea steepilor e ?

8. Ce onte maging Atwoed ¥ Descrigfi o experiont in eate nh s
folescnicl scost disproitiv

6. Avedi ln dimporitic: ut dinsmotnetiu, un cilindn (eradat) cu npé
# o corp Tegst de un Bir ogor Propuneti 0 matods experimentald
pevti determvnae) solmulul exsitMbor S sedonil compulii, Se
dov WOV Kpied g . 17N Kgim®

7. (um ford | acfionessi partatal Stingeciu (0 pentrs 1 dovin
g de el 1 © 300 g g oeiteas s, 90 Aol
| e e Wdeewlh citre pnml pe dieectu indiculd in
fignrd * In erns smp dulul viterss we
injumitigegte. Timpul de cloctre este | me, i
| dunensuntde porf sunt dato in figuri,
Prof. C. Stefanoy i prof, Alex
Stefanov - Bucliregt
8. Do conparl aviind msele m, = 0.2 by g1 m, = 0,15 by s
mized unul Gtre altol pe cuprafatl onzonisl Gl frecltl oo vilezdle
v, CO0Smib gy, 1 mis & Determnnd vitezs finndd o corpulun fopmant
P civenron perfeet photich s eolor dool conpus. it yl pierderss de
energie coetich, b) Dok cioeniicn este perfoct elastich, duferdinngl
vitez (et i feciui ootp. B2 v < 00625 i, © - D386 J
9. Dentonvtrdi ¢d a) Atinci elind un corp in inlgchre suferd o
cvcnie plotia o un 2l doilen corp Wentic uflat in repaus. el pieede

I corpulil pe pliedl Tncling! ente (L 40 »e determine mponiul
dntre forfu h tald g1 forja & normalll, sdfied el
corpul o = renfink in schilibrn Aplicapie numericl o =480 - 08
Rk snce - eoonn) < 64T

16, 4 poapd ou pisteres | pompvan b en debdiud imsic o i)
sy b de diamsetig 1, 38 se detenmine nblinnes du pormprre o npel
Aphienfie numesicic P2 LKW g Skg sul-0)m

R: h-:[! -lﬁ}fj’vm om

q |y’

17, Un punet materisl se depluscs pe o nectoae rectifme doph
Tegor %(N) ~ 5t 1 2" [eemunnti viiem pe o o we punctal matenal
T incepuint secumiber s -y gl sifyitul scunded 5 | 1ol prevum ol vitces
medie pe neewt interval de timp. Uniitile do miouel wle mieomijor
finice @ geonsctics sunt cobe expimmale w8 [

R: o(8) « 37 mie, v(11) ~ 40 mis. 5 = 2860wl

Prot. Romilus Sfichi - Suceava

18, Un corp hinsat dejow T stk de-s Tungsl wiwf plun iocinat
revine in foeul do fanwate cu pmbinte din enerun pe core o avea in
momentul Tansére Deterninag) remdunentul planai el

Rin-®E E)2E ~75%

19, Un corp lanunt de jos B oo dea longul unii plian fnclinat eu
vifesn v, se opregte ehiar in vl plinnha Tochnat. Detefrmaf cu oe

muﬂ trece el pe fa grinbkiles phitialen bnchmat atid by iresre et g in
fre. Modulul scczh Iy vrcure eite de 4 ont min o decit ln

coborsre R2 v, a1 V=v,1
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Probleme propuse pentru clasa a X-a

20, O caimerh are tinensiunile 3 x4 x 3 u Detertineg o) nunirol
de nolecule de nor din camerd, doell gezul sc Al i gonditin normaic
de proviune @ teenperaturi, b) masn sorolo din cameri, duch detwitaten
ede de 13 58/ m', ©) masa uned moleonle de per

R: 1633107 78 kg 48210 kg

21, Iists=o innint st N = 18069107 molecule de gar. Det
o) wolumul inewntel; 1) s gaeuha dack densitaten i eve 196 kg/
m'; €) musa unck makecuke do gz

Rzo72m% 1307 kg 7.3 107 ke

22, Determinagi nuse tagi caalilil de onigen decil s curonyic
numidrml de molcoule N = 36,14 + 107 gl i gl wits in condilit
nerinele de presinme 4 lemperatiic Aflag soiumul ocupat de gar v
densitnles e B2 102 kg 1344 i 133 b f!

23, Dovermimatl o) eic unitith stomice de musl st copringe
inti-un kg de oxigen; b citi Kilomali contine. ¢ et moleeuke

R: 6107 003, 12107,

24, Avdtsp canc ealy Seoncbiren intre nisen moleculiri g masa
midecutarh relntivd

25, Determinal volhunut ocupal do | kg do api g volumel ocopmt
e noeeny cntitile de apd eare se transformil M1 vagen In condili

nurmale de pre Wi temg £ Deweneti modalele cineticos
moleenlie nle eclor doad sin do sgrepare.
26, Infiuenions tempersturs sl do mefoonle exidente tnt-  # el

3. Un condensistor plan este formsy Gin dowl dincuti metalice d
e 1+ 6 um Biecare affute bn distants d — 2.5 mm. Condansatond este
Inehrent Ia tensicpes U = 100 V. Determinati =) eapacititon
wondenstonlul. b) sercing electrici de pe armiturile condenuntorilu

‘©) energm wmuhu clectry dintre armbtor, d) imtenstalen b

b

B de evergie. 1) mbifl ce se lnthnplé cu
dmtre armditunle condepsatorulun cand
aumu dlnm stevidure se dublemaA i dopd st L condesatonl
ramdine concelal In sumd: 1) condonutarul incireat se devopectear)
de s bonmk B2 C - A0 pF, Q =4 nC. W =217 L E - 410" Vi,
W T Jan®, T enegia s mcgoronsd de 2o, 1L snoris cregte e 2
ort
4. Valotile capacititilor & doub cxndensatoare suot dbddeinilor
tvditieret codaf €5 = 10C + 28 - 0 Fard u romivie ceuatia detoymivs
cnpmcilates grupfm m s §) onposilifes graplos in porlel o czior
doun condenontoare. R: €~ 24 uF, € = 10 pf
5. Valorile capacilifilor o trov ot

. €) denata

et A oms

A& 1

wem

ATHoAre ccual mwm n mlcmﬁm LS § (S [ o R
Fard a rezol ntis At tijlle cohivalente ofe grupen oclol
+ condevsater (1 sene # in pandel R Se folos ile infre
wkIAciriile o coeliciontis ecuntn €, = 1 uE €, = HIF

6, Predusul dintre tensiunes apbeoth le botnele unui B combuctor
i sectivnes firuh condocion ovte 34T0° V', lar produssl dintre
yertrvitntes frrahin g Jungsmes T este 1T10* L' a1 Determmiti
mtematiten cuterntnlin chectng do Trece prin acest fir 1) Duell scest 1
et it cugens g are sectiveca s < 0.2 i’ delermunegy lungurico Himha
uplcath R21=2 A 1= 10m 11 =17V

o comerf 7T Arituti daed difierd numfirul do mukeeule de sy din accen
ool vien (A de i yi cem.

27. Asitrdi ce sunt eondifiile aonnsle peatris ut gaz

28, Companili volhunde cerpale de | Ly de e youm by de vipori
e A in condigin npemaie

29, lumﬂnmmicdopmunrqlmmmminm | e
ger wsent, ¥ o' de oo wmed @ | on' gc aer imhogdin o dosid de
carfvn, Ay cwre ey cnliney ettty celiy e waline

. X

T. Aptichrd s bormele unul fir de nichetin o tenone U, -~ 2
frete prin ncest B un curent de infensitate T, © 04 A Se g3
P AZI0* Clm o) Doderminati e micosiic ya tece pom fir dnes e
aplic ey 17, = 5 V. b) Ce socpne re G, dacd |~ 20 m
Ril 1A s~ 16K mm

$. Uncirouit sigpli cate format dintd balerie &0 tenaiiine
eclectramoleare y tezibenth ierinitd secanuvets cnre wlimonteesd ¢
rezitentd &, = 11 (1 Dace ae inloouwte acereth rensenty o o

30, Akl ce cite un serestal § e et principiu se
furictionunes i

Prof. Emifian Micu - Briils

Clasa a Xl-a

Probleme recapitulative din materin clasei n X-a

b Doul pemdenatosre mand cipatitifile C = 40 pF ¢
C = 141 I skt coneedate fin servs b o eaiung U 100 V, Decentinagi;
) senubunen In baenele fiochoul condenantor. h) se deconectonzi cole
dovi eondersatonre de In wnned @ e fexzd in pamled oerhndt-
o dewring acu lepsiyne de le bormele gripar. ot @ swcnile

electies de pe urmihtonle fiecliul condensator

Rill 60 v a0 vur -a8 v, Q « 19240 ¢
Q, -~k C
2, Mt ondensatinre nylnd capueititile €« 30 i g
C, T pE sunt e i pamlel tu o 1 U~ 0V Se

deconutvazd apos ocle douh m»ma T sund 0w concefenst
St by peseled, dar oo polantile nverss (phinail fieckon coadensting o
wtriuend eeluilalt). Determrnap 8) ssrema edectroil de pe srmbiturile
fieetiru condensalor in prizs b) nous tonsimine I bornel
condensatearelor i & diis satunle gt sarcitn clectric » ficchrul
comesabn I seest e B2 Q- 2100 C Q. - 2060 C 1T A0 W,
U, I, 2mI0NC

renRenth o R, K0 warid velitive o et curssii
namuit ede AL < (.8 Determinag) seastents imbericwtl n batene
Rir=102

9, Bandamentol clectrie al unil eireuit shinple ssto de X%
Deternmnati ruporiul dintre :u.‘uu:nu enterioars n eireardnlur g
rezstengs infvrieers. R Rr -

10, \:euaubtdnumxlmdmfmu-mmwumm

R I SOLA L A VR «100 0 ~&Vy
K pulueh mn‘n dchuu d¢ sursi pe intirg
cirenitid B, - 12 WS4 e defenninge

| 1) intensiades etrenitlt eloctne prin batso
e b) cezatenin interni m baterier ©) poioies
dimpatd in ﬂw:dnnusl e crout " o8 = verifice of suine Siesiis
puterl lopreantd p fothld. &) pul TOUE PO cire © posh
furniza. buterin yi pe ce rezutentd externomt poste fi divipallh scenitt
pusere; o) mndamentul dectne ol cireustibo Ril=1ar 2L
P=2AWE - LOW D, GW R IWE - B W
Ry =260 - ¥

11, Un eitcull clectoe eate formml dintio bt can: alincntizs
doulh rezistento Concchite in setie 1 clres mport ente 2, Putorea paviind
§¢ Gaue 0 poute debiti batern in extenor oo [ 36 W, e mtresatines
de swourteirentl exe 1~ 12 A I‘u!mnlnuﬂdmm i circul et 1Y
12 W, Determinngl: -) tonsiuiet clectromotonre yo rertend mferns
tat by wadonde eclor dowi restente extennare;, o) il degnjiiy
I fewre rezistenti fn tunp de 10 minute: d) randamientel slecine of
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creuitulut REE<12 Ve =240 R =6 €L K, ~ 452 Q, = 30600 ),
Q, 230 7%m 83 %

12, O batene d¢ rezstenth mierionth © < 1 O3, tlinentesss o
Mx—ll)fllwwwumtmwﬂmomimm
#,, care montstd (n parblel cu privin rezistente, deteaning dublare
it eurentul In dreuit R2 R - 90710 €0

13, O tewie & i interivert r, ali A o rezistentd ¢
Dieterniratt de ciile o trebuis si orensell vakron reoslenel cxterinne
w enueitulul ponten on intonsitaten corentilin & e msgorese de dous
ori, e ey om, o 1o

Rik =2~k -3+ 20 _ K TR e

14, O taterse de eastenfh interioant 1 alimentessd o resisten|s B
Detcrmipelt de clte ont trobue sl scodh val Wlenlel exteronte
& wircuitulur, penta oo ntenaliten cunenfulun in arcuit w4 se dobleze,

toplexs, . cransci de non
M o el .
S LA e T
R W ®

IS, Axttnf) oo e Inthimpis oo indoctin. ndoctangs, fuxul magrete
W enérgin clmpulis mogoete, ol uma sienoid, deed i de spi
abe gwastm w dablenei, Hee dtrim) taninknd constanls Jostiont
Dﬁ ' c.. i 4 06 A4
16, Un solenioid de formil toroidali nre N - 110 apire i seciunes
o Aen’ Rees medic o orerdulys ont 1~ 0,1 m s el de fier nee
W Sou tubuy eleattle co trese prm wldrokl este
|- A 4 sende b sovo In tigrpud = 2 107 & Detorminafi vakowes
eleels i solenoid. R2 e = 10 V.
Profl. Emilian Micy - Braila
17. Un recepton rezintiv de putese P, ento conectal In o refen de
cureni continw pon intermedil anor copdsctoare de cotiexine de
reantontl eleetncl | SH se determing: a) viloofes tenmiundi ojoled
astle] paal W receptor s se dezvolte puterea B B) vilnren eliderdd de
fermine pe conductierele de conesitne n réceptondil, docl fermunon
el aste 37 o oo indeplineyie rantretin &)

{ uy
2 J( 7] o

18, S¢ considers o barb omcgenk dim ofel allnts Te wmperatins
6= 200 fownth s wmbiele anpete de cilte un supar! npld. Modulul
de elastioiare al ofelulu ewre T 2210% Nom? | ar coclicientad de
chlabtre termicd o0~ 1LI0% K SHind ¢8 (n onma InnBlari sile herd
exenat e sepoiilor 0 forh (efoet wailar) @ = 254} 10" Ni, o
se daermine ternpersturs bares. R: 06 = (k) + 0 - 125 C
Profl. Romulus Sfichi - Sucaava

™ 1

R: U = 2RI Mi=

Probleme propuse pentru clasa a Xl-a

19. © owilatic clistich we ln tul it clongapie cppld <o
Jutrsitute din ampbtieioe. Determinnle a) Bz ingiald, b) vilezs mazina
does vitees iilielh esle v, < 2¥3 m (0 Rz @ mib v, - 2wh

20. Ui oncalilir semonie are e i - 0.5 kg Foga sl e
setionensd asgrn cocilateradul edte de 20 de o mal mare In viloas
cumench decdl viters maximi o onvelntorsdin. Pet=rmimngi pulats g
perioadn owcibnic. R o = 40 i, T 3 20 5

21, 1o owilator armooic Hesiar de el ) 1 kg, e constnti
Mk < A0 N Ve maximi o ocrlatorihn ol v 8 ok,
var fiz injlh esle ol a) Scoeti couufie de oscilupie, b) Determmagl
forla miinik ce oofiotcasd asupra oscilatoralui gi enswgia totulk, ©)
Digtermmnan yiteza, Torfe, energin cioelich, encigin potenjinlt in

momentyl ednd clongsfin ode jumatite din anmplitudie

R: y =t sn 2t 6= 160 N, E, =320, v = a3 i F = SO N,
E,~S41, 04

22, Un punct materinl aeilcazd drmonic oo ampiinudine
A = 0.5 m, Fertis maxim® cste £~ 4 N, Dictornune: encrgin fotuld »
cecilstorubn. Rz E = F A2 =10

23. Uin orcilitor elastic oscilocA ol amplitudines A = B4 o La
un det energ i o osctlatorula cire are valonres
£, = 4, et wedic grometricd inbie entizin prtenfinlk in acel morent
o energin dotala Deserminefi forfy oo octionensd asupo ovctlatand
i doel momsent. R2 E, « kyA2 - FA2,F = 20N,

24, Un pendul clastiv osilenzi co A 3V2 em Determwaly
clongndin vecilatier o momentul in eare vitezs pilatorls este syal
U e parto din vitern maxmin. B2y = 4 em

25, Tn tmpdl tinet oscilst clastice In on moment ¢t lora ee
acponeazd asupm owalaoniu el cpath oo m sfert vhm forn masimA.
Detersansti vukmres enetgse polepfinle in seel moment e mpart e
etergin ot R2 F, = 1, 16

26, Deterninals de cife on este niad mre ererpin neessud alungins
wnui resent pe wltimo jumiitale declt pe prams umitse R: £~ 2F,

27. Un corp legat de un Or mextenuhil este thbent in postie
verticald w findar (O 1907 BgA e peaitias innjueli) Ddn drumu! corpolu
it el lbes seestn wjurge in pontid inifinli (clind firui eure perfuct
intinm) doph |~ 4 % Deonminal penonds de oeeilatic 0 corpula tn
condifit de trocroninen. Re T =iy - 125

28. Un pendul goivitations] st Tormme dintram fis mestensibid §
un ganed material (corp) Se ndied comul plind ool i aie il
eate yertiea] (perfeel nting) ind spoi Maat il eadh Wber. Deménsuiy
e mponul dintee pernada de oneitagie a pondululin in coniditin de
e @ timpul de elders fiber & comulul pind in pesta in oo
firul cute perfeet b, este totlesuna copstar. R2 10 = =

29, In timpul weeslnfier enimines s din Gl i pesdul
e dUbIE tenninE 3o eane pendulal sste T repaue Detenminiti
ity kol ey esre osealeasd pendulel Rewe - a0

30, fn moenenti  eare Ginil i pendul gvdagonad | "
) vertinnle unghicl de 30° onermm potenfialll & pedulihi este cgnbl
ou conniin Tud Gnetel. Pieterminati smplitudines vopduubd de cualatic
R:u,

31, Demrsitingl < penoodt mmmi de rotate 0 uner cildan
i core descno un core i plen vertend (asttel wcht ap W B cuTih
i en) ente el |mﬁmdadcmnﬂmndllbiuhmﬂdzm i
(peratul gravitaonwl) B condifls de ixocronivm.

32. Un peodl gravitetional I :
i, = 60 lo momsentad i eare G foomed en vermioals oot Je
307, vikera pendalulmi ente v~ 265 iy Determinath penoails Oc
vacilatho in vondifi de woermesm R T - 2«

33. 1'n eocilator armonic osciloed co pulapn o 2 rad L
monwnini § = 24 5, clonpitm oe y, U1 o, i viteza v = U2 4o
Dutermmafy fum wpels. B2 i, - w12

urconn 0,73,

IR P
L=

Vensis co o W

Clasa a Xll-a
Probleme recapitulative din materin chisei g Xin

1. Comypiunett urmiioarcho dous userlisii y, =% 107 un208 - %)@
y, 6100 it Gy R v - 0 wec20n ¢ st (-0,75)
2. O coanlh imetalick cu imosa i~ 0,1 4 gl lungisnes | =10 0, esie
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atheneath vertical: La cupitul liber evte aglfat un oorp oo mans
M = 10 Kg Ly coplt o) & se preduc covilaps de forma
¥ 20107 din 200m Determinati ) wieza de propugnre o undelor,
b) lunganes de undd; o) dupd cit tmp va incepe & oecilezn un pimet
Aitust by jumites corni, &) defueajl intro sursd g punctul reepectiv.
Reve 100 mhe o =tmt=$ 007w = 10m

3., Ui eirenit RLC serie exte fromat din restenta B < RO €2,
peactnla eduetindl X = 100 £2 g1 reuctania upwhvl X_~ab ()
Teneiunen instantance csfe Gtd de relaia u - 20032 siniodnt (V)
Determunate: 1) impedanis o ihir: by curentulu din
Gireilt, ©) lensiunee i borede fecini elomen) de et ) defromjul
e Weaniunon ln bome @ wikewitates curctolu G vireual, ©) puteres
netivi, reschivii 3 aparentd, 1) inductanta bobine 3 capeciintos
condenstorulia

ReZ - n2 1 =24 =160 V.U, =200V, 11 = %0V,
@ g 0751 S20W, § - 280 VAR, P, = 500 VAL - 1251,
CoRI0" L

4. U cigeuit serie R1.C alimentat 1o o lenslune siiernativa cu
froeventn \ = 501 11r. espacitilen condensatorubui Find C = 1075 e
(ifexenit Gntie resctanin inductiva g repetania capacitivi (X, - %)
cgali en X €2 Determinaly; #) valpares capacithli whn alt coudensatar
care itoeindued pe primel, a0 nu modifico mlenitaes curentulia din
i, b) valoores  capeoafii ente ink du-l pe
pranul nr onda defamjul R €, = 3R10%m B, €, - S0 E

S U cirooit de curent lfernativ RLE sere ure impedoni
Z 0 10£) s rerintenty K < 6 €0 Tmpodetidn carmctonelied a et
onte 7, = V3 €3, puluatin ta rezmaanid e 1, - 1S it
1 i 1) freovenly v alt .!\)“-'eeu:luh
ol Ginilutui R v < $0 Be © = 2833

6. lotrin crteul! do ourent slicrnntiv serie RUC, § dtatcs clectivi
W ettentuluy exte | = 2 A Rezistenfd citouiiulu ente & < 60 £2, inr
frctorul de putere i coreunubin coo ip = D8, Delvranate 1) impedanty
creatulun B) pivende in et

Rz 7800 P~ 240 W P, = (80 VAR: T, =300 VA

T Uln cireult de chrent alteriitiv ]K1C pardel, ure nezistenbi
B~ 0125 €0, resctuntn inductnd X, - 0.1 £1 i rasitmty eopucitivg
X025 ) Tenshien aplicath b bormele ciaitlul cse 1) 02V,
Jut freeeents eue v < SO B 1 B 2) npedans cieuitutul b)
nlenutiten cusontulul Bt poecipell, ©) intawatitile pon feesre
v () defazmjul intse tensutie gi intomatatds o bornele cmeutidul
©) inluctanta bobmer @ copaoitates sondenmiorihi

RZ-01 82 1-2A0 - 1L0AL-2A0 08 A
-ty 785 L= 10 mH C = 40tm

8 O hobink concotatd in eurent confinun, el sl treach prin o
sbermiten | = 0.5 A Aveensi bobani conectisth in cuoterll altamaliv b

eute prrouTsi do intersitntes [ (14 A Se coneclon

in nntmumllnhnﬂuuuudemlnrm-mui rummta’ =
aﬂbd ln huucl: thlo et apt factorul de

g

penten
.y .
Ro-3 J!"t."l‘ o9

9. Deenamitedi €d impedenta carsctonsted o un circit oseilant
et cpabl on spodud ditre (ol miom of hobiner g sarcing tloctrich
mield de pe shmiltenle copdessutonlu

10 1aebizie v circult osclant we aductinge L8 WA T jar
condensatirul are evpucitates € = 21044 I Factorul de calitnie ol
circuinidu ete = 100, wr sucinn dectici milisds de pe nrminmle
comtermntonilui et 4, < ST O Datermrinati. a) fleesenty osclafiler:

Ao
¥

b) (tpedanta cornclenistied; <) rezantentn sarouiiulai; 4) tensyned
maxinh s bormele vondencatorulul, ) mdensitaten mmximi i cirent:
1) energis vouuli i owilatiel R v = 128 10° He Z, = 2100

R =202 1), - 250% VU1, ~ 0.125m A W = 625107 3,

11 Cirouitil oectlan) al st emiiler fre bobymn de nductans
L= 200%0 H g capaenates © = 210778 1 Deterounagi! ) Ringmes
de ands pe eare smiite: b higimes antenel anifltonlil, died ete o
prich de phemnt B 5 = 120 00 1 <30 1

12 Un bee eloctrie arc infensititen huminonss |
Puoterminafi n) fMusul minoe et de bee in toate dirocfjie:
b) humineres pe o supestiti 2fstd Ja dtantn b = 08 m de bes (n
punctul ool mar spropiat de hock ©) I e distanth de acest piiw!
dumimares devine 125 1 R @ = 1256 e = 15624 e - Do

13 Deteerimal de cile on ¢ modifich convergentn una opliso
concave, {umth origantal, in eane se toomd aps. R0, - 45

14 Unel tentile introdisd I aph Ti seade conversanty e 4 on
Indiedle do nefrachie ol aper este 413 Detormuuti andicele de refracor
allentiler. Ron =15

1S Cunoneind comvengentele unei feunde bisonvess do sbeli
{n = 1 51 atume cand = pegateusn e rind obte o fatd fimd € w0,
delermman convergent kentiler R € = - IXC, - €)2

16 O dentdh moemvexi de gbcls ure-eonvagontn € decl =
sigentoazs unn din fofe ¢ convorgenfn € dnth e wimnien cealnkd
fulh. Dedermuatl oxportil maelee de ek, diek € 0, - 1190

Rk, -4

100 =

Probleme propuse din materia clasei a X1-n

17 10w pive Loamin e spopie i do alts cu viesde v, Dc
gy, Ofe (unde ¢ - viters luomin). Detorminah xilezs redalivi o unes
nave s rport cu ccalaid. R w = 098¢

I8, Duterimisgi oo viiesE rebuie irprimatd wrwl carp penin on
tease sediis il s dublear Ry - eN32L

19 U corp svhend pae m, < 3 Lg { o bapeimd 0 vitesd
v = 0% Deterrpannp ung corp W) nerelilivist D) eclativisl.
Rop =~ 7210 N p, - 12108 Nn

200 0 ruswh cumie aviiod hisgime |, < 100 1 ve deplincoz de
Pimiint cu siless v = (8e. Determuniagi care o Tungmes navel @ik
de cstewil de referingd Paoknt B 60,

21 Esle cuntmseist ceetul "parados al gemenilor™ o e vasts
aeesdn? Doi frapl o feine vt de 20 ame Ungd dm e porviegts o o

navh coamich ccae deplapcid cu viteza v~ 0.5¢ y e Infonris pe EA0A0
dupd uy intervad de tipp do 34 snk masuemt pe navh, Deci o ae o o
merment 24 snt Determynab asts featelul siu ramme pe P

R 60

22 pomonstti ef partislle mre < depbiserd oo vites lini
(fiodord, Heutrien) 1 et avies mast de repats

23 Consderdnd ¢ Pamantd sar sier in totablatea m e AT 0
¥, determingti vanafin relafivistd o musei stle Se corimidees i
Pamintalii M < 6107 kg 3l cildura wpeafict matic o Timantiil
6 100 I3k R AM - 600" be.

24 O parteuli (nedrcotd electric M intrm eamp muee &
mduiepe 1. dupll oo n fost scoclntd & un cimp clectric de tesiune 1
Ruza traiechorion desotish de particuld i chmpul magnetic cite

Preterminati sarciis epecificd 2 pajteudel. R ghn - 200HY
25 Un clectron toso mdevinl prin doudl ehmpmis ipilicate simybo

(A o




(un chinp eleotne omogen g un chmp magnetc omogen). Dol inecteard
mifines chmpolur eloctric, partieule desctie o tadectirie de el e
dach mr incetn acfines ofimpulol magnetie purticuls ur prmi aecelonijia
A Detenminaf: ) viken parbeuler; b) produsul dintoe energin emetich
a purbiculer gl lungmes de onda wil. Se ugte val
ennstante 1o Plnck b R v =ar ) < arh 2
26 © prricold st dectrin trece nedevietd prn ol chimpur
aplicate arnnliun lludnvnkcﬁndruﬂmw!-‘, e Vﬁnpun
camp agnetic ln un moment dot edipul eloctie Ty inoeteesi pofuncs,
rdinbadnd doar chimpul magnetic In scest one purticula descrie o
Iradedtonie o raudl ¢~ 2 determinag tensiunes de aceclormie a
particuler phod in tul in care | In o latent In cele doud
campon mmattape R U - Fr2 -4V
27 Tnn-un peoces fotoddeaine wnunes de sopare eate - 10 Y,
nr fmtwu totontlor wedenfr este dublh freevenpel de prag &
fe v S4 e dot 1) crorgin, wnpuball g ms2a
totenitor mu!mu ) viteza p lungirpen de undi asocnti eloctronilor
ettty Se cuntose mrsdng devtned g o clectronilu, constanta ful
Planeh g2 vitews luping, R & = 2el), p = 2elic, m = Jclite?,

el
;J o,k
" 2eU

28 Un chactron troce nedevial pri dous el npbicate sl

Un eiinp electre de intennitate E < 10" V goun ciasp megictic de

mdudtie B = 1077, Dglarmmatl. #) viteza clectionnlui, b) razs
trmaoctotin cleewnulm doeh e mpendl umm campnlm eleire,

) weochernpn o dacii i b magmetic
Se ounose; e~ 1,60 C my - 9,110 ky

Rov = 100 mag e = S6210% na = 1810 ma?

29. Sec da schemn din figunk io core batetin are F - 10V, jue

+ s 4 bds

condenuatun) are eapaonzes C < |k Pt 0l
y metililith e se dopune la catodul hili electritics
K, oste b < 10° kp/C. Determisg) de obie ot trobuic
'__q inchise yi deschise wiernnny inneupdioarele ko k,
E o | pentns & se depune 12 cated o eantitde o < 107y de
(=4 metal. R o = mEAC -
Prof. Emilian Micy - Brivila

10" e

Recomandare, Flevit care au Incopit pregdtives
examenudui de bocolaurcat san a cxamenlui de admitere In
mfamantnl supertor an la dispozifie pentru nezolvare feole
problemele propuse penten fioew (de o cloxo a {Xa ping la
closa a Xila), De asermenea propanen tutioe clevilor s neerce
st evzohve i problemele proprse pontru clesele wderfodre cilel
pe card o parcinge mentinnd wstfel o peymenentd fegiturd o
materin SININE anferion

o
1 PROBLEME PROPUSE PENTRU GIMNAZIU

Clasa a Vl-asi a Vil-a

1. Un corp ou densitate (00 kgim’, ere forma do paraleliprped
dreptunphie e dmenminile de 3 em, 6 an g 11 om. Caleilah masa ¢
oottt seestor com. daci g - 95 NKg R om - 01188 X
0= LN

2. Dentbaes vpd corge de slummiu cste 2.7 ', we deraitates
U ooep e declagl volum, dar din ofel eate 78 giom®™ Dieleininan
CHIE DOFP T T e men o el daed volurmal urun o Je 1o
an' Rom, - @32 ggm, = 1238 doaim, -1, &m -~ K16 g

3. Un corp e yolumul de 80 em! g denmbatea 2700 kg (din
Alenman g este susplal de e resort 3 i comstimid clisticd ety de
koo 10N Deterinati slungiies rexortulud, doed e g - 10 N/Kg
R A 0021 m

Etov Nedekeu Costinel - Fiarin Lic "C. Negruzzi® - lagi

4. O vindustich zboodil spre cuib ey viteza v = 30 ki, 7 in e
wo i bob de porumb. Detepmimagl &) densitaten bobulur gl of s
sl Vo e g o o 35 g b)) tinpud T care dindusics
e In ooy, dack dstanta phnd Iy decity este de 60 ban. inr rhidunioa
shoosd i oprae. B poo 106 gem® 0 20

5. Un sporty sleans pe o distunts d - SO Jan setf: 8) In prima
Jurndtigen i (hsaiter Slewsgh o vitze v, 25 vl B)'n dous jumitule

o Miean v, = S0 k'h Dxtonminall teopal 0 eare peronmge
frocan: dndangh; ¢) Dacd spartisul sre mass m = 60 Ly, deferminsg
groutaten beestiia, RO 1 - DA 1€ = S48 N

6. O Gt ed veluiml V= 3 on® g m = 2.5 g cade dint-an
copoe eu \ilezi v 3w/ Determina(t 2) denutaten fnmoer,

) indlimen do la core cade frunza, dach atinge pimintol dupd t < 3
Rip=0g3g/om' h=9m
7. Determmalt mie umi cor parnlelipipedic ca dimenaurnile

L 10em, |~ 8 ey b= 3 an, dol p
eroutates lut, R m - 720, G - 706 N
8. Intiur ciroutt eletnie mim coneerate 3 boenrr ) in sene: b in

ponded, Ariiab ce e intinplh in femre cas in parte lack s arde whil
diy becum

9. Lnumenil eletneritel do curo avedl nesoic pentri i realiea un
ciruit electniv
Efgv lehim Radu - Ciprtan Lie. "C. Negruzzi®, lagi
10, 1y evtovelven! parcurge distanda & = $00m cu vivezy
v, © 75 owe distenta o, - 200 e viteea v, < 25 ms g Gituribe
A, < SOU o eu vilea v, © 10 il Dedorminag: o) tmpul <

durci? depinsaren pe fiocare divtsuli. b) vitezs medic
R:I‘ AWat, Bt~ S0xy < 102m/s
11, Denmtaten unnl cob ey latune | = 3 em eto p - 3 pom’
[determimmti mam ¢ grontites cubulin, B2 m < 81 ¢ G- 020
12, Un motsl trece pon drepmt focalititit A, b om Sh 10min dih

I dreptul leenlieatil B stisth b distangs de 20 ke sle proms, trce b
ota h 26 min 50s Determinuti I ve ot va frece pon locsbitates €

wituath la 100 km de A dned vitezs rimine comutinth
Rz 100 2 gman A

3 e’ Detersmnuti apor

Elova Stanca krine - Andreea, logi

13, D0 oty portieue and spee celilalt din doul Jocubtdfi Sifirite
cuitcale v = 20 Ao v, < 30 Distangs ditre focalithp s
d 24 m Diédermined dup Gt tinp se intlivese sichgta B2 1~ 12+

14 Un corp ente phutegtt se upeopit Tncet Gt plisint eu vites
v emi Drfermunadi indllimen T cnee e ofn mifwl fogs Ge pamant
ek ajunge jox dopa 1= Smn Ribh - 3m

15, tn nvion hond doanuprs Saharc ou viterz v 1000 kin / b
Ditermnap in eal tmg traversenzd degertul, dacih ungimea lu evie

¢

e




£2 ; A AR SR o Sl -y e TR RIS e Y v
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10000 ke Rie- 10k

16, In jungltt o mummuth sare din copue n copue, o vitem
v Sand Deenminag inoede g e ke, Wertud &
il s deplasctial pe drumil ool mei scur), o chrin distanih csie
A =10k Rz 1~ 2000 s
Efevi Lichiardopol Georgiana Sc. Noamald "N, lorga™

Botogani

1 7. Masmmap hngamea g 1ijimen uma plitnitel do pe pagiia v
caiet e matemutich 3) Delerminagl suprafafy lue b) Determisub bpes
1hrik ptieh 0 mbsmdtonre supenfagh ot pojind, ¢) Peteruinoll 5 pan
with motodd saprafaps poginn de cdat. Cym trehvie & fie reliatede
ol prn cele dosd setode 7 J) Caleudal) arorile
o) Enptimefi rezultatele obtinute in mm’, dm’, m’, dam®, . k!
R =05 e v =025 an', § = 315 am®, 31500 mm® = 3,15
din® - OGFIS oy - OUK03ES dam' -~ GLOOWIGKES
Ty’ - O 0OOOCO03LS k'

I8, Determuradi 4 Voluio! une cub cu Iatum |« €355 em,
W) Vesturm) oo cilindng svind mzn o de 9 om gh iniilfines de.
101 am; o) Seduanl sn panielipiped eo Lo~ 10 ome | S03 em g
= S a, ) Volomu) v sfore eu s - 39 em, Se den Tormulele
N, Erhy V-t o) Compatnll sesste volume

RV, < 200653 il V=~ 23088 ', V= 2867 e’

V. = 250069 o' < volumelo sun ap fiv opale.
Prof. Aurelia Viad - Bréaila
Clasa a Vll-a si a Vlll-a

L. Late posil o prinese o dclopramil i sits de masti g o8 1 fod
expedinth n dovs 7, mdied, microun ¥

2. Cind merpl dupi plowic, pe un divien destundat, o purte i hal
mecnnx cfecttinl efe chellt ponten mvingerea trecdng dw g perntm - 7

3. ok s il eu miene printro (g, rderon in ocdiilalt capdt
we srreegne. Diar, docd sulliin o prtere in Tacim v chibrll, o stirigen
Pleetde runl eontiwe Com be explickm

4, e un porete s sflh un ceiy pe ol cheul eodmn efele mi st
[odiedts i eafio o pno (e Cossul ndid oz noub Sk un sdert, e
perelele oy se nlla o aglindf. Co ort v imdice “coml® din celimih

S, e v & camtett o th wsipul ud. fia dessiiprs nispidn o
|ateh plud De e ¥

6. Ventra pereuitul apertiv submovatic se fol 1 g1 Un

Sl

12, Uy bee slectric sy puteres P = 100 W; sccxta & fost cttflisdal
Intr-un calorimetru eu pereli Unsparenti, confining m = | kg api
Dapi & = § 1o wpa s incilat cu AL = 0.8 C. S s afle sandarasntol
beeuhia ehestre

13, Compiderim et cabun identice confecpienile din poeley
msterid. Prienul cub aro tura 200°C lar calelulie dowld s 070
Curn = ponte i povaul el pind I SU°C g ineils pe seamw W past
L 787°C. eu wjutond sebimbudul de caldurd inbo cubun prin contoct
Termie ¥

14 Uk corp ineslit pind 1z femperatien 3, © 1007 € rato cufimia
intrean caforimetru iy onre e st un hohid & cileur Semperiu e
de a1, =207 C pand le t, =307 C Ce lempranturd Hinuld se ciqne doc
ke ere cufundi un corp identic incifat pins Ry = S00C Y

IS, Un pabar ew cont flerbuste tebue et inte-on wmp dal Cum
exle mas bine 53 procedim sh punem mu wthn zabdingd g oapo @
aghepiim st o It o Hsteptin o upel o3 wdbugion abdrol ¥

16, I vinp wo tomy e oreglo en X0 1 ficdane
L0011 Iy sdipcine, apa din adincel cveunclol esfe me revo, G
cxplicnti 7

1 7. In inteoorut unw zutelit nrtifeeial ol Pémamiulil se afli ¢
tuminare. Croleti of ve ande ¥

18, Iitpim vae i oopd plulcgte o hueslh de ghests Cum yerid
ivelnl aper din v i tanpal toplol ghepi

19, 193¢ co i tiupul topind eheturilon pe riun se face msd rece W
it tisspul cAdem wipesil v face il eald 7

Frot. Rodica Surubaru - Plaira Neamf

200, Suspendind un corp de alumanin int-0 mensurs ca s, velol
aper i ek weyte ou 4 em’. Care este gretitates avesti oorp
(g 10NE REG -G08 N

21. e tutuat ao un oub nmesen dim erpn dich gretien acein
conp evte o 89 N 7 (g - 10 NAg) R 1107 m =6l w

22, it covp o 10 g urpendat e i rexor povosed seestin o
aminnith storgire. To volun frcbine o& iho un corp de alimmnn eane,
stvpendal de seelags reon s piiesee icaiue o wluggire de 4 oon
ot rtuere 7 RE Vo= 1Han'

23, ta corp oe 5o miiseh ol wheza de 30 kin/h owe Trbus g
opreste pe o tistent d < 9 . Dieterriant] pe co drotantd s-ar oprl, doct
vitezs Wi in momentul Gandri ar 0 dé 72 kb, (Ansdizind ceailtonl

obfnit vep infelege de e atines aind ve deplisadi pe demtile publice
huie sh Gt fomete steng g imal dles ¢ oo teehuic o evital ugaitis

tuh (ndolt b 90 de prade, aviing capatul hug b supinfiga apor, e pun
celliut enpdt i ser do b supofdd e co o s lisege acelag
pengedent b ciindd se cobeard L e pdincimi @ (Dmck sdéocimen 1o
cure »e cobos evie mace, Alupct eor| e pompenzi do In mpmisis
prn mtermediid una Terfim)

T4 v abees, cand pleswed Sl din gach, 5 mivged W mwep Trapes
s dupd seoes, Incepe 58 pestpd in fats De ce ¥

8. Se gtiv ob etunel cind mndunelcie zhoar 1o inklfme ok, de
regudd plocd. REspuninud pe cefo B zdsim Tn cirti este de forma, dindunclole
pond insecte din shor s cind s schimhi yremen incutcle dhoard tnin
aprmre e sttty amdaidul Do ele se lasil oo gi dnduncicie. De
oc 7hoorh mint praspic do wipnfigs plrdiniadu imoctde 7

9, Ne vt co atentie In televizor, |n miyenren tizelor
comentaoruiu g sven impiesia e exanti un deeslay intoe migearen
bntzelot ol cuvinie, e v ¥ (Efect play - hack)

Prof Vivrel Caragea i Rodica Caragea
Petrogani, furd. Mehedingl

10, e co ciima muukdor et modemth g uriformi emparny o
climy continentelorn ¥

1. e co ynucle calormetrice s foc dm abisd g din stiold

vonstth bruseh In fats velieietor b wend. Rz D - 36 m

24, 1 sheful vt plas Inclno ou figmee b = 18 m @ vaghiol
@ 30 cobosrt un eorp cu mana m = 2 kg Bl munge b s pliouhe
o viteza v < 4w/ &) Ariitap doed yigearen gorpultn e e eu
frocarg st e g 10 Nikg) B) D cal gt rspuns afinmntis
nitafy €51 e rrwwe 3 fosd et forgi. B2 o b, 35N
e ey 280 Avihails el de
oo mud jou gt precizall ce becud
| lumineerd in fecare div
et pisihile ale

intrenipiMourelor.
R, Prof, Maria Pirfe:a -

Drobeta Ti. Severin

26. Volunwil ovenor al inet prex de cupra eie 420 cm’. e e
an oato do 2 kg Stund ch I prosd se plvise 2 golurt ce cnntin 110w apd
fieunie, 3 be euboulere: u) & hui, B) alungires wni oer!
cu k- 20 N, sluno ciad stémam de o corpul; 6) doci ntmdiss
o i cilindo demes S8 om g e de 14 e o o
lisgse SO0 mi de aph, co musl de opll v cunge alik 7

Sed - I glaan’.
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27, O 1 neledth de ofel st sgozati pe supringn ozontilh inghetatd
1 a o patinonr, In contiul unit fure dreptusghiular
‘mwmwm.uhniihxn“anh-im
| ea iy Bgnird 1 se imprand bilei o viezd ortantall
voeuy, ~ 2mhgi v, | mie Cormdering cd bils
’nmiwll' 10 5. b se afie w) Cite cioenit
efectuced hiln ¢o perofii de hangime 2 = Zim;
_ b Cite civcnin ¢fcotucazi bila cu perctit de

Hh)

langirne 2h ~ &m, o) Unde se va gl bl duph ecle 10 5.
Frof. Emanueta Ene, Bérad (Probleme dale la
YPresefectia pentru concursul Evnka" - oct. 1993),

Concursul “IMPULS PERPETUUM"
AMARA -21mai 1994

Selutdm gi semnoldm inifiativa demmdul profesor Toan
Cabelon de o Scaale generald Amara - pud. lalowmfa, care a
st arganizeae oen de a fc odifie o toestl ociginel voteurs
cu participaren clevilor din elasele a VT, din cdteva yeoli din
fiidletele Tatondga g Bt Sperdm. co g dansud, o fo cet de a
M viligie, ee vo mvess foc e Tuna man a anufut yeolar vitio,
vor parficipa fe acext concurs yi elovs din extelalte judepe
Iimitmfe Editura roasted o ofevie pevmianfior satur) de reviste
“Esvikn" Menttondm pe aconsti cole off revaste rinestrd vao
pogulerise yi Spreiing asemenca initiative ale colegilor din foee
Jrdvtele ot

Vit prezentim in continware subicctele propuse la acest
coneirs

I. Proba teoretica
lonel si evenimentele unei dimineti

Ca o fecane dimmentd, fonel s soonl cind ceonl 1md bm 7w
35 de unbwte. Dupdl elteyn exersiii de Tnvionue, coii o lase pul
= andine <&l e apropipti de pretentide mamel sale, ma uler
centsielil cate isves sl can pres “gllinea”,

Tn baie dimfi deouren Msineln gose gribl In boelinne unde
mytepta mwnl depm. Auz didognl dmire bunied gt frtele <

« Lpele, nu mel tape pankea de couda '

< Nt Btanawo, eu fin g es tage 17

Caud vk o buchtieie, mmime 1 2 ccasul

<1 om 8 gl 12 minwte, mo crezd ol te gt cam incet 7

B ayea o it ach g vio B8 oo ageae [ mass, dar mamn spre

< 1o tog ool pui sinpur oeat gi zohie in comd, eu sl coupath
Dt peea febinte ceonl, pone lgunls @ coni @ apor soarnid |

11y tlavgs v pustses cutin o zalide o s, Sipinise © firfiitie vare coe
e pgtmmot pe dugtimon. Mk mult el siga, Zun Tneopose cu un Teveniinent”
o pubiny Gryerahil, s o b sedth din nou supiimeen,

Lx ora 8 g 21 pinute se apezd la mow de lueru pealrd progilires
Tectilor g temejor

Awrt un Bocnil lr og. cra Gipel.

« Tonele, 0 ghiv o nu pot geane o bocatds do siclh cu o bocati de
Tean, i o b fae scest lucrn pe bueati Je lern cu cen do siclh. A
incereat gi pe dolgiul Vau 1)

Privitidu-i “opera”, kel hottdeh sh<t aplice o podeapmd, dor Gigel
fegé repede in curte g cu toule incerelirile sale nuel ajunse decht in
pridmé unde ers Wil lor Imedial Cuyed spesse

- Tith, derbane hainn & mn inailet |
- Hine, dan de o slomgap 9 - ntrebd e,

No dups mult tiep, lonel se duse 88 0 djote e mand In seuturat
covorul ¢ upor o pnd rfile b uncat pw sliond. Ty felul ecosta muma
wifh supinstes. Cand termmi, fmtcle 0 6o apromie G- Kplse;

= Ao Totretess, vie afoni doi ellapuaml 2

= Phenigut, xpse onl,

- Tnive doud g cieeuld ot tren pesonal 1ocomalos gi witmel
yogrom ol tremdui, parcury soceayl distand 7

« Unde wr am awast @ necisdy ¥ - intrehis bored

- L Mihits, prctennl mie, - rispunde Gigel, - §1 ined una |

- Tine, care ede 1 doun infrebare

= Fulgermt gt el st byt foern 7 - et Gaped

= Attines hed i cxsfl, propune Tonel

Hitegn mitard in cash, .

Obhweryatie:

For vextull esfit st puse in evidanid propneti, fenamene y il
fialee g cun tedniie o5 b descoperitl, sl le reounosgtets it b le explicufi
sernl ¢ nemmsficalis (oo

e chte an conmdentl nesasmr. reeitil textul & rl vh grRbip cu
iEaputul.

Tntrehiri:

1. Dupk cdt iy din ovomentul weilind, lonel o fnceput pregiitics
tecfiilor o tomelor T @) duph 37 pinate. b) dupi 45 ainue. o) dupd
46 mnute; ) dupd 32 ininude

2. 5) Cs popeiinte este pusd tw evidenph de ntares “plonati’
cearyafilui de pe parul T fonel 7 b) Tt un exomply in core s D
pusd in evidents proprictiten opusd « celer din a)

3, Flomngd esvintede corp cudd, copp roce. contacd temmic. eodensd
§ mcceptli elldurd explicap afinatin. "me ese Tng"

4. 1) Cine s deplate dospre "tmev] de condd = praeh”, buro
st Ulged 7 1) Ce pangretate fzich esto pusd b evidonfl de noest dislog?
€) Care mileie faach milsorrd propoctaten (eipectivd 7 @) Case sunt
unitaton g mtromentil d rrdsack s acesd il

5. 3) Ue ruiinmrie (5l mou st chideren Thrfimis b po i0aul ¥
1) Cu care alts wdrivie fizici ote direst groporfonali 7 o) Senen
legen dintre oole dnud rdiemi,

6 Ce ol ame Hongunt I e cu ces lichiote 7 Fapbail.

7. Ce propoetaie 4 corpuiilor este push in sviderds de bucata de
it g een do lemn poyid gt reegoe

X a) Ue minime fieied eanelerizens alepones eclor doi Ty *

b) Crae sunt unitatest i insromentele e manrd e o 7

9 Himncle au ol de o ne Inchla 7 Judtificap deponsul

10 %) Co propretate este piish roevidentd b seutyutil covolns
) Formulati definifin progeiethy respective

11 n) Ce propretate oule prsd in evidenyi de uscul uttdor © D) In
ce constd fonomenul mespectiy ¥'o) Care s fictomi awre imfhweted
fenvenenul ¥

12, Cuite owle eligpunsul Jn intrebares, daci Je @ ultimul
vagon, Totre doud gAn, parcurg sceszs diddanid ¥ Explicaly

13, 2) Ce este fulpenil 7 h) Ce exte et *

Il. Proba practic - aplicafiva

54 e milare Jungimes wnel Ducip de sbend satdite (tp tedelovie).
et 0 riggh meompleld In aribele capete, de 3 -4 oo ol mick Seclt
sima,
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1 PROBLEME DE PERFORMANTA

1. Din pumetid A caide, dirte= pipets, cu raza 1, < 0.5 o o picAtucs
e liehid oo pltrunde exsel printeune din cele k= 6 phun perforite pe
mangine) unui diso cu nea R~ S0 em, cure se rotegto unaform en
froewenin v -l.lﬂ&(&nund;ldhwmulhﬁmﬂmuwmmd
tempemiun este woeeng) 2) Sk #o forrmuleze combifin pentne core Heeate
pichlusi, unn Gl alta, va pitrnde suecery prin uva din ccle K gl
Wi 5 e eoleulere ictorvalul e tlmp dinfre douk picdtun succesve g
nlfinien de fn care code piolturn, b) S& se caleulens timpii st
de b womentul ormdn prmer peltun £, pisd cind va pitrunde o
Bl paeiitvirh prin aceesg ganTh, din ecle b o, ©) S se caleufese ce
procent din mesa uned pldtun se v disipa, in stmosferd, docd vo
slscarbe wiidurs Q = S128 1 pentru evoporare. R Condifin exte
fimpal de formmre al peaturn o fie cpal cu timpol in osro dienl s
ot netfil Tnvd o dosss g o disenlus o pyungé in locul precedenlel:
A 20w b= bmL=(k b i kv, p = Qs

Elev lomca Adrdan - Marce! - TArgovigte

2. Catenlay Joeru) meennie ofectuat anines ednd un g renl so

Jestrade, de b volumud ¥, b soluml V, -V rolapm dititre presturs:

o vedim Dind [pi—%}\f-b’t k., undo = b o k mint cocstznle

Rep-wm Y=ty f L ']
Vi=b Ve W

3. © cantitute de 28K g de cwon 2i1nt b 2 st gl fempenafian de 300
K. Jut-o Inointd odinhaticd, se transforink pe purcursul 2 § minute in
axigeen bistovme, temperatunn Gnadd fiind 600 K S se aonlizess variula
it & presiunin din aceisid incltl g8 s repredinte gralie,
corsiderind b atht nee de coon it 4 lemporinny Salcmulul vz
umfoor.

4. S formesh on sem Giae de S corrmt (sulabshenic) de e
w0 1,203 4, 5) cu ealdun specifice ¢, tmperatun imilinle 1,
coeticienti de Oiltare volumich y, i dosatdgi ln (7 €, p,- Sistemce
Jent fruse T conbiet termic yve atinge st de ochilibw; b) SA e
patlimlineess acunssh exprere peitry il unor caplitit canke din
scelag Johid o = 1 kg avind femperatirile cordeie P relajs
1 Nt unde 1 < 12 g1, < 30 O €) S aflo xpresia. varing

L
Zm.c.l. s
R: 1=t =43 38%C% AV~ Z-"—V-ltc, <) AV -0
Zm'c, ™
il
Prof. Doring Luchian - lagi
K, e corp grev ¢ de diptiensiiing reduse eate o i net do pe un
oo amztnl. Vitess mifiali de sruncare o corpuiti ote
&, = 20 i or direolih sreden fiice cu prizantain un angh € (0, 720
Stand ok mnes chod corpul. in migcores sn. se alii le indlfine
Iy = 2001 m g de platil de aruncure, dincfis wloze seestuia Faee cu
orizontale unghinl [} ~ 307, = ceeo W se defermine unghivl i1 Se

rehijensd reastenta werulul g me dorfl g = 10 m (8

R: - azcan w’ﬂ——’j?”‘eos’ﬂ.h-m & 45"

6. Tres surve de enrent cnbmin conestutie i serie, it lecas soccuyd
Ly, dar st reriidonto dveltice nterioare difortte 1, 1, Fakoan
wdlel formain dehiteash pe un renstor do repateantt chutned viwwiald

Penttu oe mlivine o tedstenke deetice & revistonudug, foomiunen b
Fornale e din cide el s v Bpuls 2 RER = 20 <0« 1)

7. So db un ciresit clecttie comditagt din s lemente doule
woueetile i sene {reaistor, bobinl 3 condunsator) cane eate alimental
Ia & terwiune altcrnanivi smumdall

Stind o3 circatil este frnr g ¢ frocveils Wensmimil de alimentite
exte yurokill, sutfel o Tn cironit se obfine mcesy intenudale o curont
pottti doul freovente diferite v, @ V. s eere s 5o determine frecyentn

de repumunjh & e, RE v, = S

8. O prinsyeh upticd de sectinne drozpti ARC, are mdicele de relticie
. O rwzd ¢ Duminie S1 ende pe Bt ALY a presinet sub unghind de neasontl
1 g dese din primnfl prin fats AU dupd dicectin TS S8 50 determine
urghinl d¢ refnngents A (de by variol prunei ), astfel inedt directin
- reliactate IS' o fie perpendionbed pe fate ANl Ce valoare ot
trebus o8 st i condigile problemes, naie] Trcat A AT Aphenin

fokake u vl sistermalil, considerst olat e Dl dc exferion.
1 84 e enkedezs i contdiule de o p d b} noemmtii varmpe, daei ve

consdert y, = S0 R @ ORI kg mt

fon 1S = a8

R ] ==l } S
.~I»Jn‘ n'i '
Mustienic: A s 527 4T n = 1.2 )
Prof Romulus Shehi - Suceava
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M DOTAREA LABORATORULUI SCOLAR
Dipozitiv pentru demonstrarea polarizarii huminii

Autori- Prof. Maria Lucia Bioj - inspector gcolar,
ing. Pompiliv Prega, prol. Emil Bloj

liscercuren de & desprinde din bl Mor edocative pe
edle care revi imtuniiaging iz, duce b copeliedn vnsnim deceptats
de speciligti o obicctivul priscipal ol ubuaedigics foai, esde foomares
gimdinm gtinpbee » vleyilor

Rewsutntul aceduntivin Serban [eics spunca: “Frin prmore
sptettul melodel stiinfifice. acesta se lnond ls fizied, i m este o
exaperare de Jizicion 86 spurim o8 fizica este ppiolip pentru
celetolte gtiingo.” Tn acest context. o nnportants deoschith o ane
netyititen experimentnli desfiytastd de elevt I laborstorl de fizich

Realizat In steliend Grupulul Scolar industrisl
Electromures Tg, - Mures sub conducersa maistruiul
nstructor Géarbu Avrar)

Tounn de firich peatrn Tcew oferd veke posbiliatn pentin
cfechuarcy oxpenientedor pe grope do devi, dor o possdl an dispete
pentsu studind polarizin oo

Fenomenul poliizatii luming esie destul de prew do inpeles de «me
chevi tath methvisl pentri Mare s coneepul presentul apeat

Dispezittvul fofosit s oréle de Gaed pentry lieen permse
conselidaren nuoy ounoyinle predate anterior, el $i stimule s
creativiliti eheyilon, Fate mgeor integred In feoli §t peomite completins




cunogingelie pe haza observagilor fBeute. fummoase nume dacii voctorul el eloctnie oveleard intr-un avnd
b N I 1 = " T plew

( s agendd Roting dispoatival in jurul direefict de propogare n lumnn do
! W analizal, In degires din snulizor iy se ohservd pich o wehimbaee

A 2. Ghidaje et frasieaslulil luminos deck ote vorbi de umind oepolanzh,

| y 3. Tub sport fix duddlwmbuuﬁu(uhpnhrml&uunnmmmdm
| a4 Tub suport rotany dechl Qe planul Yo csre oncenzh vect inikde oo el il

—3 5 Oplived mbatnhile analimrlol

6 Sutsd 3¢ lumind
6 7 fean

' 'schiiga nell

el

24
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In sohits mr. 1, ophioda de jis (5) o
polurizorul, iar oghody de sun (8') exte
analzorul

Schifa ne 2 procdets migeanie posshile |
ale pccwkvt mobile.

by despontivilin v prezinis

[’wb&n_@

Lummn nrpolnnu‘i poate T fAcuth & proz prezinic e 0
yroprelinlor e i Jurul direepel de propagare, adih poate
(i pedusizath Mutersolid didoctic preaental ge basenodi pe polarzarea
luming wpre retlexe.

Lunns lirvar polatzuth s care sectord de climp choetie cocilensi
nte-nn mngor phin poate ) obfinutA prin seflexis 8 edunilor cu
pleiden|d hewstenand’

Pentiit 2 poken pune in ovidentd Iuming polasimid ose Oecessr un

nnblcmo doosebite. Poate §i folosit nti |
pentru expermmente demonutinlive, <t g
pentrn e ochivitate  espenmentnlf
desfiigunué pe prupe de clovi, i
In cuetul de loorit prastice penton
clascle = XHa §i 0 X avton pof. Narie
Lowtn oy g0 Bl Town Eloy prozinth o

ol doden dispeztivoumit analizor eare permite

ey

M DOUA MONTAJE INTERFERENTIALE CU BILENTILELE LUI BILLET
Frof. Dr. Florea S. Uli - Catedra e fizicd, Facultatea de Stinte, Universitatea din Cralova

1. Introducere

In seeolil iretut. fizcianul francez Felia Bilict (1808 - 1882),
profesor ke Univerataten dn Do 8 ropus B A intrepnng invertigain
expenmrnide ol U dhinp tterierenpinl “en deul mine
de Tunmnd® . vare, ) prosont i poartd pumele. El o dencrm, alitun e
dispetisul b Young, offinals @ hipristig lu Fresned, oghoda hi
Lloyd yi Wlentilede o Meshin, Tn waie enusile g tntatelo de uplich
oniigntome. v mul din dispoativele doce de intarfirentd Tumpnase
¢ oz Lunment wb derimaes de bilemilele ol Billey

Loctsrsa de (E 1 propune 63 prezinfe tunctionatea scestui
dun-am n doud ipostise. Vina destul de hine cunoseiitd (vea. sulscctnl
de i medicinh in sesiunen whe 1988) e ccn desa doun
neneniometd in nionnn din foerfide rominegt de ppeainiitate (.
e e scees. aredenn imult nipl Interesantd)

Cnt wo eonfs A §i oy fanctionsa acest dispoaitivy In pesut
paspnt oo von refer pomed o prmue din cele doul pontage, ves e
e o conuiterlan eu (relativ) bipecunosows Bt vertbe de o lontith
stench wiae, convergentl, core este sccfionat in doudl jumAtali, de-a
fungid i diernetrs “onzontl®, cele doud verilentile obpnmle s
Indegiinesz von do slia n dstimin d, i epofinl respeetiv resdidndi-
w0 e ow o poth opeei Sune de luming S, punctiforma se g
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Bar sibliniem o8 fargimen 2000 de nterfercnis po coran esic
dependentd de poritin sceshine, esiatind doult posibalithti 1) ccrnu)
sz imre punctdde | g k. 2) ecanul ayeant e drengta punctibn J
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o U Wem, ¢« 008 em, 2 200 nm: Obfineiny b= 30 0im, 20 - 001€
o, CE= 31154 em, QL= 1057 em. U - 1218 cmy JK, 079 'em
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Vo anehien funectionares ocestes bilenifke o dispodhiv. miket ferenhsl
i dowk gtustd distinete 13w - £yt 200 L In cate 1 este dinhinga
duntre surin g feotith (0= SC), e § oo dtantn fos a fentifey

21 Cazala >
Chuorviod el s de lumind SC. care sufery refmetie in C pe
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1 MATEMATICA APLICATA IN STUDIUL FIZICII
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