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" ANDERS CELSIUS

(1701 - 1744)

S-a nascut la 27 nolembrie 1701 la Uppsala. Din anul
1730 pina la  sfirsitul vietii sale a lost profesor de
astronomie in - orasul sau natal. in anul 1732 g fast rimis
intr-o calatoris in Germania, Franta si talia, pentru avizita
observatoarele  astronomice din dcesta tar.

in anul 1736 a participat la expeditia din Laponia, care
dvea drepl seop, masurarea arculut menidianulul, pentru
4 se pune astefel capat disputel cu privire |a forma
Pamintulul, Pentri a-si putez ofestua observatile
astrenomice si-a construll din proprile mijloace un ob
secvator astronamic;  insa in anul 1740 a fest construit
pentri el unla Uppsala observator de stat. in care alucrat
numai 4 anl.

Bogata activitate stiintitica a lui Celsius o cupring lucrarn)
e astronomie, geodszie si fizich. A observal in mod sis-

Universitatea tehnica din Cluj - Napoca
4 octombrie 1992

| Un corp cu masa m- 10 kg, porning dln repaue. duneca pe un plan
iechinat de unghi « 30", i un cootiomnt de fracare # = Vas
Calcu'ati n) accelerntia i cate coboard “orpul, b) vitesa corpui duph
L TE parurge 5o o} varialie evorgic! poteatiaie o compulil pe atemts

4 dimtamh (g 10 nve’)

0 susi b curont continuy cu tensinoa sisciomctcare E=12Vu
toitorid leternd 1 - 103 alimenteazd un bec olactic o1 up surent | - 2
A §& o dotermine, u) rezistenta boculul, b)) puterss beculu); ¢ thotiurse
1a bomelo booulur i sarcina ciect & co trecs pon Nlamurt In tmp de o
od,

I 85 2o ecrio expresitio, precaing miemiie fzics  care mtanin,
PETU Al energis cinoticd; bl randnmanicd okl Canol, o) rezigtunga
Hoctricd a unui teaructor

IV 55 ne s=to formia dn definite 9 uniudea da milourd in sistemu
Murnation poritri w) ford. b) capocitite eootriol o) i cimpuiol
megnetic,

Sesiunea iulie 1991 - ingineri
(Mecanica, Electrotehnica, Constructii)

1. 53 so doduci u) oxpresin dersiill urul Qaz ideal do pratiune w
forpemtuld, ) logea spatiulis iy igeates uniform vanatd, < oxprosin
et eloctromagnetice e Intwractune dinfre doi conducton parlel,
parcurny  de curent

2 5S¢ 1ot oaprema wmteargior Ao frice sl sabivl LrstAthe Jor o
TELSA A fortd sl pulore: b | caldugd specihed o cvelicent dy tersunn
S oTEN A o mantiviiato 01 copasdnte clectricd,

I w) Cuieulih fortd de tractiune & motonil (ime automobi co se

Seremeard cuvileza vy < 72 km/h s gareclta o Ptz ¥ = 10 MW,
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EXAMENE DE ADMITERE

lemanc aurora boreala i si-a dobindit renumete gln!@
prin  masurarea stralucini relative a steleior. A studiat
satelfii lui Saturn, a cercetat schimbarea nivetulul - Maril
Baitice, a stabilit orele maximei §i minimed daclinatii si
inclinatii magnetice; concomitent cu Hjorn a descoperit
raporntul - dintre miscarea  aculwi magnetic si aurora
boreald. Si-a publicat multe din studiile sale in Memorkie
:ﬂm“ i' de Stinte Suedeze, fiind membn al acestei
nstitufil

Celmmam&masuhﬁCemammwaamm
$41 convinga pe invalatil acelor 1impun sa utilizeze o scari
de temperaturd bazatz pe sistemul zecimal, stara
denumita apor Celsius, in cinstea i,

in Umpul  experienfelor in care studia dependenia
punctulul de topire al zapesii 5l de herbere & apei, (e
présiuinea atmosferica, lui Celsius i-a venit ideea sa
diferenta de temteratura dintre aceste doua punctein 100
da pan), lnswasalnqlalapunctddolopwaalzapuﬁera
notat cu 100, iar cel de fierbere a apei cu 0; ACeasta scard
gradaia a fost rasturmata uiterior de discipolul lui Celsius,
Manm Stromer, capating forma pe cars o cunoastem
astazl. Colsius si-a publical soara gradata in 1742 in
lucrarea  Otisesvali JAsupra 3 doud scar gradate pe
acelag 1ermomorn, Inacelasi an a prezental Wicrares
sl in fata membrilor Academie Suedeze de Stiinte.

Celsius & incetat din viata ia 25 aprilie, in anul 1744, in
aceeasi localitate in caro s.a ndscut.

b) Un cotp  alupech pe vt plan Irolingt de lungima | - & mode fa
inWterea h ~ 3 m Calouinp vitcza stinsh | bga planuiul cunesding
voelicientul du frecare Mo 0Z (g - 10 mie T, cf Caloulan valonres
donetMli unut  comp c# plutests pe 8 avind 1S din velumil sdu
dedsupim nivelitd apel [k - 1 Rg/dm'y

4 O cunttnte do 6 g to gaz idesil motoMormic sete Tncllehll ieobe e,
Maroa (1) Ty care viteza termich esle de 400 mia in slven 2 in care
acvasta onte SO0 mis. 4 se afe &) luonat ofoctuat, by var
onorglai n:(omoﬁ chldutn absorbith de gar (R = 8310 Jmel )

3

5 Elemoctnte ciroumuiur oin figurd
Ay viorde: £=12V 1 =15€) R, -
28R =BEL Ry 1502 g Ry~ 3

RA 2 Daterminati &) intenaitiylle
aurentiler pein tiscare rozistor bl
RZ putersa disipath i cireiiitul extatior
&) potenpalols  electrice Tn punciole

Ayl B

Sectia subingineri 1991

1.4 S& se doduch tormn tul Galil, bl 84 se sero legon ki
Coulomb 5l sl se prucizare denumirea manmitar fizive cro inforvia. ¢)
£4 30 nene expresiia constants| univerito o gazoke 318 coeticiortulul ke
ilatsre Volumich al ocrputilo: g) 48 se stablleaseh unitifilo de masura

2 Sa o caloutazs: ) viteza nitiall & unw corp ca, eruncat pe
vortcald In suu, UIoE la Indifiines b = 10 m, &) viteza upd olecnien
plastiod o doul bile do mase my - 0.2 R ¢ o = 0.5 kg cb se daplasenss
in ncolaz cone cu vitezole vi « 3 m's tenpeitV Vg < 2 mis, <) frecvanta
A& caciing & uhiul pendi gravitational ou lungimena | - 382cm, (g = ﬁ.ej
i)
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(3 Prg-un recipent de veolum V—60 | se ol hidrogen ta presiunes
p=810" N'm® @ temporaturn t=27° C. 53 se calouleze. a) masa de
hidrogen din 1 ort; b) temporatusa gizulul dupd ce scesta abrootbe
chldura Q=210" .}, o) viteza tormicd @ moleaulelor in staren mivald
(R 8310 Jkmol K. C.=3R2 4 <2 kg/kmod),
4 Teel rezistonre idontice mvirg R=10 £2 sunt conmetlo cain figuid la

PROBLEME - TEST DE FIZICA

Tn uttimii e in fase noastid se itlizeaza tot mai heavert nidlune de

test in sersul probei do veriteate o nlot 31 sptitudinilor intrun
ANUMIt JOMEN U & UNRAT PRFECANE FAL & UM Grup o9 pesaane

Problemsle de finod de irteres dissctic avindg 1ol ce a verfica
cuhoptirfele  de fuicd precumn o capaciaien de splicste praacticl o
poostorn unt denumito, -nddmdcupunw dwe&omlmdmpt
“esto do tizica’ O astol do donumin nu

Asadar, o esle un test? Potrvit dafinipil mm L |
tve ale imts) tomdng, Wouepmbapnnwcnmhuu.tn
puhodlogin exporimontald, unale sptitudin| peihice 31 Y2loe ale whel per
oane

Deci testul, o probi do verlficaso & cunogtinfelor. a fost adoptat din

obatert avind E = 5V pir ‘Q\

Slnnﬂe' ol tensiunile la bomole

b} dinpatis
'doﬂoeuo dmdwﬁml\n o
ponth prn

batore T doud mmute

Tostu! wele do rutind &l 5o poate baza n exclusivitale pe puteron de
mnmwmuumwmuummm
Nu poate stenta ol fuptll €4 s-a invitat matana,

Aitcova ar 11 (o5t dach I enuntul testulul =o cetoa justticatha rispan.
sulul corect desl ¢ In anest car fof pulsies 08 MEMOITe I putia 38
pomeze. Consider oli un mmomﬁmmmw.clnmp
ce= cire vorecloazh asttel 0o luern In ved diclaibor
Inteun contars de adinters pentiu invtAmintul universi,

Durigur, un ostiei do fast are rolul wdu duoh ar 1 vacba do varilicarcn
cunoghintelor lu clash duph parcurgersn Sapitoiulu) privind rezoranta n
wimuitede slectnce nimplo

i plus. este sulician ca un candidat s tragh oy ochlul s teza vectnulul
sl ¢ wa bifeze rRspunaul coroct (probebiitatens do o nimern raspunsul
oore<t esta din start 20 N).  Poste §i ocesats dovada unel orogatii do
perfotmpnsa’

Este fot afll do ndoyhent inss o4 purctsiul acerd
lost, poate de inchizite, oste numes de 4 p

2 Un oincuit RLC patalel esto afimentat in curont altorrativ sinusordal o
dvunm.mdm-.-ahmwwmwndmlwmvuﬁwlfbgn

POty un

domeniul motodolce de Ity ale pahologe expotimentate extingind Ul
0 wria de aplicare incluniv in domoniul pedagegiol, (ospoctiv
doduaooht

st Inpd no | # cA orxo problema os fincd esie un Sout de
faicB. Dicd re rofoten ined lo verilicarca cunostimelar de fiz<l phin

Infermodittl  lezolvinii  de prelleme patom vorbl de ata numitele
problome - test ds el
Auvpsstn represintd un np e probleme ce se deosebieslo de ate

tipuri prin caractonstion speaitica de orain metedic s podogegic. bine
Mnhkddcltm,deohnd un enunt ocurt s contin unele chej de
<0 conwtal in eunangt Mnumddwﬂh,adomamdm
e apiiosrs A unot refatl, a unor formule mal pugin lolcsie, ot
In general neau Up ge probleme fu Impled volume aprcistile de
houlo it i ol pufind fi rezoivate mintat.
thhmuhd'm1n cAO 50 pot denumi Intradevas Yoste', pet f
ostfel elaborite nclt rdsponsul si tis foarte singiu, rerLmingu-6o 1a un
DA smu RU, ba indlsaron unul rorulm nuitieric siu @ uss: soliti din mal

mmap mnmd ol IACtYe

W) G = k@ T = Hkg T e f M _ gsf?
s’zqom Ris %~ Yoy (Concunsil da scmters Univorsitatea
Tehniod Timigoarn, 13 apptumisic 1962

Acest test’ cwe wwto do tapt o vertabily protilomi de fioed (denumicea
este mprophe do testh i Incd de perormantA. presupune deja nu
puterea de mometare ci cunostinte aprofundate (13 p),

Nnmllunsim:lmmd pmhununtmmoh vl nojurea de
putote fizivia acostoin eete destul de nlah
clivfficath Tn manuatele polnm thn fara noAstrE.

Aza s oxplick, in patte, faptul ca maj lot o irgelog §i
nu nuesl el A bifa rhepuneul corect din cele dﬂu rsputisun ponlbulo,
thrd un ealoul rigiwoe esto greu, in gonarn), pontru un abuclvent de ficeu
Toomai do azeen ncoasth problema ru poste |l incadrati In catogona
problenialor - test Lo aceasts o atisugh ¢ taptul ¢, dupd pirerea
noostrd,  Tesdin] eountul problemel sate deficter ase Gum va 1ezulta din
cole 20 urmeszi

Fertriy am spacaist in eootietolo rpuraul poate i dat ma usce pe
bara ¢ bor clin olectrotebnich dar care deplgont =u mul

multe prezordats dropt risp ), \a cheer unGe et pe alte cii
dacit cdo invitteto, P )
Azeyt gon e p e c3i dit a N dolosit pentry v

cuneatintslor teoretice 4 aplantive delindite al us snumt r.apur.l sau la
© enumith atopa do progitire
In ulsmul tmp ssthel ae probleme sunt felesits inoliisiv & concimrnis
pump mmmmmmml suparor.
Ll poate futniza o imoagno mal
m o rull!m a progatiti cdonnm!. verficarma putindi-se faco
foarte  oporatv In “ustem gnid' do catro ewaminator, acordindu so
owdue udaemn !..nah de qmdu. ae cificultate 3 probietilol de

o

or

" Trabuie 4 mnbonim Tred gl unlo pécate co se pot sbate asupts
acestul  tip oe prnblcm- atunc: cind sle sunt corcepits ca piste
probleme ghichoare sau capeand y cind col testat bifessi e nores
rbapunsld coroct A | putes justifica

Do asemaonon acele testo care vizoasd vorificaren cuncstingeior sim
Into din manunle yi care nU dau posiitrtea vertoani modulul de a girdi
5 Inblege Yenomenste 5 protesae Hzico, Msparmudia find ealutiv
barato po mamom. U st do natuwd a da o imagine (eald asbpra
progitind nolcs testati T legdtusd oy valeniele lor croative, 1u copacitates
de s aplica cunogtinfn'e  genorale la csrur portinylas, concrete In
sensul practc

In cele ce wermanzi vom presanta chova exempls da probiome1est cae
confirmi, crodem cormdoratiile Thcute in fogatus el sceastd catogorie
de probieme. Ne vom Ingats cu acest priky i Wnein comantati cate
waciug once proces da Inteaye

1 Care este cxpresia tsessrulyl do supeatariune o unil cireult RLE>

Ba - LC/Aba- L+ C/Peciq -y VE da={VE ga-

1'7 \CLa [Conaurs de admitors Linivorsifatoa Tehnich Timingera, 12 sep-
tombae 1962),
—

cuneqtinfele de rivells Hoeuul

54 Incorcam &# rerolvim peobloma I nvelul fceulid dnt fing <l
teglormuntitiie olivinle terzic, po burd droptade on niveliiul
manualalor o prebals de conturs pentruy samitarg in. Invatamionis
univers#n:

Futeres reoetivi & vircutulu este

a«1Biv; 181l wel, )

incae J roprezmia va) i # wnsiunil de alimontare, 18
valodrds abuolds o suscoptumsl echivikente a shcufuls (Inversid e
e echividerds a circoftulul iw ) = 2 20w < pulsabia curentule
afterralie Yo allmentirs fn care v € (0, % ) oste teevonta variabild

i (1) rezults cé puteron imnctiva poate H induetivd, respoctiv capacitiv i
dupd cum clveutul so compona fis inducty fip capacitr

[Ras potrvd fegli Ly Ohm,

I N
Y VZ(G’ v B
incare =4/ V¥ seta valonroa eficaco & curnmtutin corstant i S etiz
ponductanta cittuituiul, Y reprezentind samitnta (Ioversus impedaned
Sutsstiuind @) 1 (1) se obfine Iumﬁn
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£0 53 sezuni ch pumiood mcotesm. are valoarsa minmA ¢/ decl Q3 are
wiksarea Mo ma shunes oing
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Dupa ncoasti rezotvare. candidatul se poste Tntebe ds co In ditele de
inkste ale problomei se mal dou L 3i C de vieme celn rdapunsul ‘tostului®
nu figuroard acoste mirim? Alispuneud or putea Il ponir & preoiea o
outo vortm da Ln citeult FLC patalol Desigur o aceat 'eru oo puten evitn
dacd enuntul nra mad fonont formuls aes cum v rezufta din cale co
urmesazd

C alth dilemh co poate apare conati in acecn logath de natura puterns
renctivo maxime capeimath pin [5) Esty scotsin o putere hesctiva indot:
tvil sau capastiva? Ranspuraul nu nll poate do dect raponyl suscep.
tantelor 3 do abia acum sunt nesssaro manmile L i C

Astiel

8 —'L =G, o7 >»C — compontare industva
3 -~ | e .'."'i “wC - cempartare capuciiva
30 Poege =4 2 oerenaetd IR0 rezultl Q « 0 perttu
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9 SSMRDUNE Seor Soud Phialh e s precgets Ta urmaro Ao 16)

> = .

metieseme FCo <lLu!l F -3 w
Rt Pt
s L | L)
==V |sxx) ‘Tc " o
WA, 1 3
o eWe, T "

# %

PROBLEME PREGATITOARE PENTRU OLIMPIADA

1 O particult de masd m st sarcind 3 q pleaci din epous din otiginos
figutl| Se aplicd un cimp ursform £in
ditectin Oy porRtiva 9i un cimp mag-
netic unifoim deo Industic B dirjat
ciitre editor, Traiwciors oste o
cicioidd, avind raze do curbwad In
punctl cai mal de s egald =
dublil coordonatel y a scoks punct
o Expkw de co frivpcterla we 0

xlom\l cioadnli 3+ de co s opath; o)
Demonstatl & vitezn in aree punct

o] Aplicind foges a Fa o |1 Newton In

b
Elos

osto egall ou V'? q—E_;l,-m

punctil col o da san, demonatrati ¢d vitora is anest punct ceto 280
Pezolvare
a) Asupra pddioudel  nctioneazd doud 1o
y

: fonn eloctric) omorats
Mﬁcf:ﬂom Lorertz
datornd cimpului mognetic T Pe
ditctia Oy particula este ac
colorat de cive forn olectiod Fu
Odatad cu orestorza Vitezol par
ticules ereste g forta Lorents (Fu
coato curbanzd taectorin  par
v Vouler. Iy puestul cel eal inalt al
vniectonsl F. > T pavbouls v
coborf sub actiunea fenel F efec
ind mqi mhcm:‘pnlh
ot -l Ualsolosier. dar in
sans | nvers anmd ain rol s
wxn Qo viteza pasticuioln va fi nula sl
miscaten sa rapstil. b} Din connar
vivea energlen B~ L E vou-
mamentul ingial), £« my’ 7 (a
un moment dat),
Devaroce | LV, lutrul mezanic
oote produs numal de fory slooticd
L=Fodr Fo Y, Y- coordonatn

fmw-pa(4)1nm.amommlm-uhumrmm Evidont, prin (. ¢ # notal pufsa punzioare o ﬁmmdun
¥ caro eato (o) tive a circsittdi bny prin b - pulsstin punzitosre compertati cop
q,_=i% ;%nd ) m-uwmkmn(a)mmelo;mﬂuf-r'c (]

Desigur «f amallza acestil problorme i mal putos 1l continusth dar na
wv':tw-mmammmwzmm | CaTe B &5y
un 7i a6 pare a fic Se conuidesd un clieult RLC paralel almentat Tn

sinuzcidal a u&gmﬁﬁuaﬁc

curont alternatey Iz 3¢ canotanti ier
fm.vonhm’ﬂ?ﬂrﬂu pu;u%puhmm
VA estn maximé ostol puten. Discutio
hhcﬂ'ooaduul

1. Problomatetost Tn fizich pot 49 trobule extirse cu curf Inléturind
storoctiply, banalitatoa 3 comodidaton in a tace veritichn de raspunsur
bazalo  exciusiy po mumotie. Testole de lizich tebuie 58 urmbreascl
verticaren inteliganfel reecivitoriior. s perpreacititli, intuitisl 5 copactit|
do analizh i wntezs & acestorn

2 Nuteato probilemole de Haicl pes il zatogorisite oa teste dacd avem
invedera definitin notiunii de lust’

3 'Jllmupmbhmdon o, ma dles I examencle de concuts penty
admiteren Tn invathmintul univorsitar, implicd o atont mdactare
arunusiloe acontor

Doocamdis fa Cimpmdaie Infamationale {(cupecty nationale) do fizick
04 8¢ dai toutn o probiome In ssnsyl In care ve Intolege ce aste o
orctiomd De ce?

Tonte cop=densiu thrule n ot wtool reprozint un punct do vedsen
o mamoruiul o catg it (8 o dizoutiv colagiali pe loh eol care vu de spus
cove ™ lepitund ty sutiestif sratut. Sine umensd fa ouyint?

Prof. Aomulus Sfichi - Sucoava
*

panticused pe axe Oy In dirottin hui Fy le momentid t
DeoiE-E+L © mv, 2.0 FuViFe—Eq = mv' /2~ EqY

- '_(2qev1, 36 e ‘leqY
qlnnumulwudomd"mbl F=Fi -Fa unde F-fors

DO rezultantfi o pehOGRETA AEURT

;’t @8 F@~ particule) Din loges & N o a W

v Newton F = me. Pe uceastd

poftiune mmpcaron poate 1

*q aproximatd loate bine cu o

mipcaro circalars a ~ &y - v /R
Beci Fu « Fo = m¥ |'R

2»?“ VR = 2Y{dn
X enunf) = guvB-gE - m/

ZVRGEY/m = qvB-gf
gf = qvB . 29F = y=2F/B

FL

[V

Prol. Dotina Luchian - lasl

2 0o Joni pozitivl avind aceonst sercind g 9 meso diterite my 9l ms
tres pranty wn Simg alecttic E - 100V [ m, apor sunt separstl fede-un cimp
magretic de inducfio B ~ 19° T cimp cure s intinds Inlr-o rogiune Mma
more tn epatiu porira o roaiza separared numal dupd mpse & ionior,
Witezs kor | intraren in cimp magnotic Iindomutihdcpmdwud-
maga lonilar =) BA se alle sconsth vilazk explicind cum se ponto roslza
practic acest luchy, & S8 se pracizeze pozifin unde cad sl dol lonl po o
ploch fotogratich as=zath in plun porpendioudar pe vioza ionilor la intrarea

in cimpul soparstor
Prot. Dorina Luchian - tasi

3. Lin electron B oote in ropaus Intr-un tub vicat ¢ cute Tovit e un ol
collon electron A core se migcl mnifie! cu viteza du 310" mis Nind dovist
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Iy =eepul extindedl soldbler problume vom presupune el lungimoa
firtlul este mai mare deckt dubiud lingimit bares omogene DA. n acost
cont de aprcximatii 3| runiupl conditio de vottikbau o barel, regids

atin fof fortulas 8 & PAMA de O (de axomplu),
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1 eare prin | 50 notat lungimea barer, ar o mpwanﬂ.mmn-
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In [1] mutorii taw in consideras desit selutin o) € 0,1 / 2 oo baza
unui eahinramont smplu: dac@ P = 02, a = 0l dacl P = 0, o7 = 7172,

Protiloma sate sesicdar posibiih dacs 0« cos 4372) <t =
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exptimath pnn aceot unghi (figura 2) oste stabild Concluzia este justs,
acosstn rodulind din compararon momentelor fotelor P g1 O lsta de
Mewdatio O, Prob phcd Tnsd ool putin dousl introbir. Ce som
nificatio fiziad ace solutia ety axprimath prin (3) of pe caw autoniin (1] o
neghjoaza? Eale © solutio ‘strdind tath clintrun captich
matematic sau exprimA o pozitie da echilibe: fizic posibil a barel?
Pantru a raspunde in scoste Intrebirl vom avea in veoore chi bara se
poats robi In jurul artioulation O dat hind c& pen enuntul protilemes nu se
precnesd nicl o tsatrictio In agest sens.
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& Barsr oste 0oar Som mpomati prin unghid ay € T Sl

In continuare vo stcesa naties schilbruty peniry cols doud pezhil
exprimaio prin unghiurte oy 91 2 aplicing pancimd Iui Tamicof), intr
ecevils dat tind cA foruie active o act asuptas barel (5 3 T sunt
e niurd gravitatonal (se neglyeard forels de ko) so poato aplicn
rinc'prul lul Torricelll peniu detmrminaraa pozifilee de eohifibry sie bars!
cum sl ratura echibibrubul (stabil nstabil sau indderent)

Principwil lui Tomicelll, care derivil din principiul enecgm potentiniy

T card yy w-%una S y»=Bs-L-2wng . (%
unda L este lungimea firulul de care ests logat covpul de greutats P
Substituind (S) i (4), se obtine funclia
wa):-ﬁ«}r(—gmainmg)- TrpL.aE(02m @
DetarmanAm In contingato extramete funclier y () exprimnto prin (€) ol
avum:
cumy :»#(geoou ma,=5-[-,(wg = M%—g)m
. .
%!,=o => gmn:mg=>6m’;--9eu; - g-om
Comparing (1) e (8) corstatdm ci sm reobtirnt conditia de eohilibr a
barw, solutiile couatie! (8) find e prin {3). Ubizing (7) o tasfing
somnul desivates dy/eds Tn jurul valodion ¢ Wiz e, 50 conatath usor ci
~ponirudt < s > dy/da >0
-pentrua >z = ogylda < 0
Dech pontru o = x o Wnctia ylez) prozinti un maxim (puzitie c=a mas
ndicatd & centrulul do grutale 8 sstomuil) §ca UIMmare @ » exprima o
porite do echalibru inptobil al noostu sistom
De asemenna co constath ci-
dachcrca. o dy'da (0,
SXIE 2 > dy e > O
e petry (2 o o tuncta i seeanth un mitim {poaitia cea mai
oy p combuns Se CrEEts o swlemuiud M PN wimars pozitin de
SenBbry eageenant B¢ wnghicd O weta stasild
Fesatyiols clanss contemd Sec (O problemel din [1] sia com
Platoast tu o Sacute D¢ Lare T e Sih
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I logafurl far fracare, prin valorde critice (maxime, minime sau staponarc)
e \ I do @ fatll de un snumis plan do referinth.
Asal corirul de groutate al uistormulul doscris prie tud probieemen, fnfd

e O fligura 7)., eete 6ot o ordonata y(o) ~ Y8 - 5F (4

S8 vorbim pulin de gresell. Cu toste ¢4 o asemenen disoutie nu I
place muiford, vom incercs s3 arStdm cd oo peato h i pind de Invithminto
Ovom incheia, duph fadals, cuo 18 oeasta no od fe lungd

¥ pletcoash.

In cuiegesen “Protsiem in Elomantary Physics® de B Buchovisov, y s
Mir. Pubiishors, Moscow, le pag. 127 exte problema 623 al clieai enunt
sedo unnitorut La capetolo unai tijo filrd greutate do lungime = 1 st
atla doud blie muci ou masa m 1 g I Tija onte sunp pe unfe
astted inct s poate rot W fecaro in furul unor axe verticale care Yooe
pin centul of Pe aceans) droagtd cu a Hijet nunt fniate doudt sfore man de
nasd M = 20 kg tecare Oistanta dintre centrelo sforal man 51 oalel mic:
eedo L = 16 o (ligura 1), S& se colculeze pericada mickor ceclufil ale
pendutulul de torslune astiel conatul.
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1965
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penduluil. Dec| In mod aralog, In clmpul f at bilsi man.
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ponosds rucilor ostlafi ale p e op lungime | - &2 va
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o proa cd o eolutie mal hund nu existi. Folosien matodol analog
© oco aounth o clard. LA prima veders, analogin nu Nezests suspiciunl,
dor la ndeun

Conform  solutiel date “soceleratia cidon ibore' pentru bio mich nu
depinde do d, Insd peatru d = 0, biln micA sjunge I mijocal ties unde

Aafional esto hul - forely de atractie spro celo doul stero mart

Aicd vl propunom el vE ontitl din oitlt g1 58 rezofvali mngur pe
A&m»ﬁAmﬁladmmg&q&mnmuopuum ALIOL.
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wo componooasi. Nu eule grou de infeles cim oolo oauza ncestel con-
Hochetlh. asupra uned jumsiy de tid ou o bild micl actionaasd pu numal
fora do atractio o ‘Pamintulu® - cea mar apropeata din sferale man, € |
nLuni -staen mal indepAdatl. Pentrue > > L, atractis "Lunii' ponte &
neists, dar in cadl nostu dA nu asto chiar asa do mare. St coan co
st ool mal important, nol yrem =& rezolvBm pobloms in gareral. pantry
orios d ol L.
Se posto propune o simpld a sclufiei hiind in corsic

atractia ambelor olere “fordu de groutite’ Iotald o vom sctie sub formu (ces
care actionoazd asupra sforsl micd: W
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o toloind din nou anslogia: Ty = 275 VZkM(d +21)

Am notat pors oblinuth cu Ty deoarece oete al dollea (in ordine
nutnodcd) dat incd nu este ulimull Primul rispuns i vom neta
T d+L
I .+ Nu este. de vzt ol o =
Tn continuare <u Ty, Nu oreu 1. 3 d+20)

Cu datelo dirs problemi (d « 625 L) orcnrea emts cam 1 % Pentiv d —
Loanfitse
El acum solutia pave destul do solidd! (Aga cum, de-aitfel. multe lucrin

Cevn i nu onte In regutd Do ce? Camparim acest résoom o &

Ts 2L

T Vdizl

Ouservim cll acest iaport tinde la | dacd L >> d. Poate wel
chea?  Sa stin doar cé pontru un pondul ebignutt la
Phmirdull, condifla L > > d se indoplinesta inane bine (prin L tetum
inteles atunci rara Padmintulul) De acoen ( $ humai de acdeal) in hmoa
osciatillor, dimpul poste 1l consldorat omogen Tn cazul deviatiel bilei me

bl f

ghintifice soll de s-au dovedn ulwiuahsblmmsfnc) lfenmu Ul ina

toate dubiile sd incarcam totusi sa P

de'In poritin do schilibru, I peal it no tia o
a fortol e 1i6 cato ctioneazh noupta & (Este adevaral, pulet
i singurl e vanatis rodululus fornel de stractie este neesnlh - toath

b ento fn schimb; dirsctal sale)

N de ls legilo cxacte ule natlinl gl prop M-malu' 2
Vom aminti i ecustia oscilapior srmanice in cezul gensral arg forma

““dfr_ri ~kx (1) lor enarga totais & il este
ar’

W=Wos Wes Wo=Wor 550+ 20 @

undo 2t gi k sunt ricto p tri fizicl ni sistsmulul oscllator cate pot

avoa, In general vorbind, once valorl poeitive, iar Wo, energaa sistamidis In
starsa de echillbru. Daca peniru o X micE @ sk dul fatd clo
pontis do ochilion esto valahila oricare (una) din aceste formule. atunc

micile oselni sunt armorvee cu pulsatin o) < ¥ ) 8l perloada
T =%:21J€

x nu Yobuie s& al sammlicetin de doplasare
Iniped tath  de pozitis de echifibry in problema roastrf, de exomply
oconsta poate 1ol unghiul @ de abatore a tjel fald de poxitin de
echilbry,

S3 incercim sa obtinom £ pontu g lotal &
care corsti dintr-o |umitate de 6jA cu o bilE mich Vilza bilel mici este

-'g (%{ \, (cantormn farmulet v = ¢ ), do acoon oportg a of cmatich aste

b fivads
U

w57 -2 (G
Encrgia patantiald da int Pune o ol 0 color doud bile este

W= KL:';‘Ff { ez - dirtanta dintre contrele biloior |

Pertru slotomul nostru Miguen 2y, W, - - KmMQ;; 0 ﬁ‘;‘l 3
Foloaind toorema coanusutilor pertru biunpluunie OAE, s QAR
Rua= GF ¢ (@ o7 r2503 + Leory
Avind in wodere ob pontr
Lz ;
P micL ces g =1 ’g ;

obtmerm dups mal mu'te
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- rr oy, oyl -
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K- KmMddd i 2L i 1
& LJ L 'ﬂ'

()
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Dec: camn din cele doud rezultate: Ty sau Ty oste corect? Posto exivta

3l al patruips, ol cincilea? Chela problomed reaulti de compamton celar
doud solutii. Care? Comparatea I Ty ou Ty nu ate sens doootecs in 7
=2 considerd atracta ambeioc sfere marl, it in Ty numai a uned Dar daca
Intormula {3) oe eliming tormenui cu B, adicd ne limiiam numai la stracta
prime| sfota, atunci se pare cd ar obul din nou =4 ajungerm la solugn Ty,
VA stitulm s& faceti singun astn & vol cbiine o solutie dar . a pava!,| cre
nu colncide cu nici una din cole ametican

\.

Am giegit de ufites ofl pind scum InuR pontiu o I sbeokit sigun
mernnh sl vonlicdm rozulatelo Inca odutd Pontiu sceantass poato rezolva
[ Lazindu no nu pe f la (1), €l pe expresa pontru enomgie
Ne vom imita pentri anta numai la consideraron atrachier nlerei mai
apropate. Bine ar B cacih am obtine pentry porioad itail o
Te

S48 presupunom 67 i a deviat atd de pozitia de ochilibru cu un unghi
mic g igura 3 Rolul forqe de rovenine 1l joach o proinstia forel de
'ng.;\’ * avacte F pe axa Ox cate

conanide cu twngoenta la Uraiec-
tonie Ecuotis misclri are

forma’ m o = - F cos fi

Avind in vedore GO
acdixiat g e’
0 Py rezultd
"‘{}5 = —Faingy vg) e~ KEM(V 1

Am folosit alel tapful o8 pentru deviahl mich, A = | &t sin (p + 1) =
P LY In cimpdl omogen terestru, tormoenul 3 Tn mambeul drept al
wouatiel ny & bpare (compamtl asta cu ded i le1 perioad:
pondululu gravitational asa  oum so faco In manuall. Decl toate »=
datomazd neomoganitifil ¢impuits gravitalonsl!

¥elosind In AOAB: EI for (sl
sunt e, objmem: '/ = d /2L

Uupa ce Inlesuim 3 in ecuatia de miscare, rezulté-

dx_ KM d KM 2Ly

af F U tae TSl

unde @ = 2od Din arensth ecualic do tpul (1) aflim ponoaca
oscilabiior care colpoice exnct cu o Acum nl ma) ests niel un dutiy =2
rezuttatul coroct al problome, dach so idord attactia ambolor sfore
ento T3 Fonty valople date (n problend alo i dsi L, Ty = 27 h Dea P
rezulatul coract diferd de T de doud ol

Grosaata &5p poimn terolte propusd ©a dovedt mar intorrmnnt seck
inzd 5 problema. Amintim cdin es nu e-a lust In consideno atia-te
sforel “indepdrtale” (cosa ce este valatil numal dach o L) § ne
neomegendmon  cimpuhll gravitatoral {(noea ca s2 pooto face, docd
avars d << L) [n consecimtd rorutatul obitlmie, T, pentiu orice vales
Gy Lsadovedt ali gresnl

MORALA [ primul rind, rezolvarea unei probleme
scolare tumoase, (ca si-a unei probieme stintifice) hu se
inchele cu o tarmula finala si infocuirea in ea a valonior
numerice.  Reaultatul trebuie testat in ceea ce 5
valabilitatea lui in ol mai multe cazun posiblie, ef trebuse
anafizat foarte ngures. De greseli nu Sunt Sculiti mic
oamenli de stiinta veshl, war poate ff mult ma
SubNIA decit | -8 parnut chiar autonilu.

fn al doitea rind, metoda analogiilor este 0 metod foare
elegantd, dar trebule folosié cu mare atentie Uneor
diterenta principald intre probleme nu este atit de evidens
pe cit este aseménarea lor. Intr-un cuvint, daca eps
Suspiciuni cit de mict asupra corectitudinig rezultatul, 53
(i este clar sensul sdu fzic, Incercai sa rezolvatl prrobiems
prn aitd metoda gi sa comparati rezulfatele obtinute
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ASUPRA UNE! PROBLEME DE
CINEMATICA

culegeten de 'Probleme do fizica pentru clnseio IX:X" do A, Hosloy
pml wbm!:«m (pag. 10) eato onurtati urmitoaren problemé. Un om
ab = 50 m do o goenn observi la un moment dat dat un sutobur
vwméeuv Vi = 12 mile i afiat In acel monet (s distenta | - 4860 ™
doom Suboouni_hﬂﬁancﬁa inAini om-autetar (rebuale s alsrpe
rEcilimi omul,_cu viReZn ¥ — 3 Mm%, pentru  ienin lutobum ﬁguu Al
Cs e Vitezk_minima trobule 3A slarge Bl perty &
“Solidie dute de auon n cop Fh.pumu«'b-g
lucrare) aunt

au:un

_ [BET] smazb %=L

Vo ;
a e | X0 1500 n
3 A N -lwb e !smlu
i . Selujiie probiomo expese
\ Tn detaby tho obleetul unul as-
7

/N -

\ b. ‘N ficol publicat in RFCH. nr
by Y BS990 pag 231284 |1
me |

Loctuting acest artcol ne poate usor conttata MULIMAeN corrplichn|
matematice folosnd inciusiy nothunéa ds dorjeath pentru solutionerea unel

bk caro »o od A olevilor da clan & Dda Firi met un proces
dovw apars trosc inttobareal do co sk ne complicam imati sind
putom rozolva po € eale mult mal simpld probiama pust? Pomind oo |a
convingoroa ¢b esto mult mal mestono Ulizarss unul RPOrEt Matematio
simply, chisr elomontar, 0 solutionarsa unes problome complicate de
TieiA dacht invers, Tn cate co Lrmeazl vom rispunde In celo doud introbdn

( PROBLEME REZOLVATE §I COMENTATE DIN MANUALE,
CULEGERI, REVISTE, ETC.

dooareca  omul poste njunge simulinn autobuzyl 0 P sau poats =i |
oslepte  in acest punct

Doot v < e (3

Do o - QP /v « CPIva, 1)

Sutimuand (4} In (3 ne obling -

OP/v SCPIy, = OPICP =< VW- (]

Ficind notatin - <0G ~ {3, prin ap i sindaului o tiun-
ghiul DFC, putom scrio 3:‘ = cp = g;-i-g

Duunmunguuowmcm sinfl < QA/OC = b1

Doci OF /CP ~ b/ | neex

Sutssttuind (6) in Mo} rezulti mogaltatos b/ laina < v/ v, din care
1e2ulth rinpuned Ta prima Intrebare push prin enuntul problemed.  sinct
2 Lo/ v, care sotespunde cu solutia dats de autorll cutsgen. Cum a
€ [02), humeric rezuld sl = hzo a [206, 57/ 6] cosuce de

cordd ou resultatiul

22010 (7 teruthch v = by !l sine

ABSEN Vow = bW/ 18IN2, o0 COM0  Vien e = Do { |, atundd cind ot
= 22, adid wunel ¢ind O8 L OC ffigura 1) coea on nesamnd of
triunghiul COB esto dropunghic iar infiiritoa sre loc in B

Nutreric MmIURA Vmmme = 1 5 s GeEa oo o ssemenea corespundn
cu furultatul  sutonion, Comparind solutile expuse fn culo prezentats in
[1] se conmtata Infr-acoviir o& acesiea din urmi sunt docuse pe o cale mult
proa complicetid din punct de yeders matsmatic fmh de gradul redus do
diticultate n probleme: do fizich affute in dmeutie [n plue, licati
matematicd & condun In oroarca regrotabild, In [1], in care 20 atirma oA
solutia lo prmul punct of problemel s iy =B gty = SaMyimu e
€[nm.anei

in tnal sorsiderm utl & sublinia Incd o dath ch rezolvares In genaral o
00 lion in primal 1indg wtuipa fnch s apol gabllissa

pease prin enuniiA probiemel pe o cale mult mai sirvpli ol Ibdd etevil
de cings & O-a
1) (i primil ndd retnile sh observim o scoctus sete toctline lar o
€ (0,2) Paniru oa omul & poatd nlitnl autobuzul oate recesir ca bmpul
o -dmu«anhP(pmmemmén:mm
i cliny G (P, Aceadt

nf autob

aau col mult egel cutmpul de degd

Notiuni de cinematica punctului material

1. Definii sistomele do roforinti ardtind do cite fokuri pet fi aconton,
dofinind dpoi hocare Lp de sistem.

2 Definit miscatoa mocanicd folcsmd notiurion de vector do pezitic 31
ardtat caractorul relativ al acostola

3. Ardta) care sunt ol i
pantry studiul macinil

4 Definifi vectonsd de pozibio si voctorul depinsaroe
mihmnv In oo tp de migcars vilora mesie coincldo o Vitaza momt-

=l co smpoctond au

6 Arttati care sunt ertteriibe pe Laza cdrote so Mco cland|carea misclelior
punclubs material.
7 Dab oxermplo ot core s& ty2ubto rolathvitiates ttaiestones iependenta
de sistamut do refennts afec)
8 unpmuulpob-nchmdmwawmmnwu
! A cu viterd it pl o n-.adom waulmm Precizati staton
pnnq.wulm Tnrapont el il de
9 Cavhil unul ascensor se rupe In momonid in caro acesta ge of'd ln

womdol-muncnmumommmwdowm
& mEmvﬁwnwnun«mmuW In RECH. mt

pag 231238
Prot. Romulus Sfichi Suceava

11 Un punct material descelo in miveato un cerc de razl R Detorminadi
Tungrmea drumulu; parours de mobll & medubud vestosulur deplasare in
umitoarele situatil a) puncull matetial dosctie un are do 307, b) do 45"
¢ dettl' o) decd o) do 160" cnnnmulcR 2m.

12 Aditayi T co tip do miy it lul parcurs deo punctul
material ceinode ohiar cu modulul vestorultl dopl
13 Un cert 50 rolesio pe o fodl JlDuonqumlom

mqa«mtunuw.b)dommd-po
sotoutui, ©) do un punct situat In jurmitatea unei 1426 a corculul.

14 Desi Pamintul ofectueszd & miscare de rovolutie Tn jurl Soorelui
<R g o migcaro du rotabie n jurul axel sale, arltati da co tolugi ponte i
considerat va sistem nertial do refennti

15 Avind in voders i Luna so imviriogte in jund Pamintuhs n 75
e, Iar Pamintul n jund Scanlu in 365 e, incercat 53 doranati traioo-
toem Luni fn jund Pamintulul in dosuts do un wn

16 Un punct matcnal co se dopluccasd roctiiiniu se afid la momuntul
%« 0 la detanta x. ~ 4 m da ongnen axe de coordorate La mompniul
1 « 5§« 5o gaseyte is distarta Xy -~ 14 m de et 0 000
slndkm:m.awmnpumuulmuﬂuuuﬂo
fegea d= migears (

17 Un punct materiai se daplaseasa Tn plan tald de un sisten de axo
de cosedonmie (XY) La il & « 0 punctul materlal ame pezitia

ultird etnf, Dotorminal - o) ce lel de mig va aves cob dul
fatd de pdmint, b) ce fol do migcare v avos un obiest din wntesoml cabxne:
fath de pamint ¢) co stare va aves obieatul fatd da cabinn asconsorubr,

10 Dued i momenul in carg se rupe cabiul uny! ascensot 3¢ anci
un obvect in cobina nocencorulul precizal. o) ce el do mmcare §i co
; va avos obieohid fath de cabing accanserulul b dar tujd de

M2 &), wf s momentul t =4 5 punctul matedial ate poeitia M{E 100 58 so

acrie ecuatibe cinematico alo mige il
18Vlm¢a’ Intare & unul alor este v = 10 km/h SA se
wviteza i in ma sl 58 se deturming ce distantd

pmmnwtnamuu 18e.

J




100

gt

(" 19 Viteza ds inaintate a unol pless profucrato In un strung oste v = 2
cm/s 58 59 detormine aceastd viaza In mis gl kevh

20 Us pod rutant ridics o piosd ou vitora constantd vi — 0.3 m/s Ia
nfiftimea h = 10 ™, In timp co 30 deplaseazd cu O vitezA constantd
onzontolh vy = 0.4 nve S8 se determine. &) hmpul in care piesa atinge
nBtumen iy, b) distarda porcursl de ped pe orizonlall in aceet timp! o}
modubul vectorutul deplasare

21 Un ok ar nelaun A datvitoza v, « 2 16 Bupd untimp
! ~ 10y vnmlmdmncv - .uw: S-udmmtm b vitees made 2

lui. ) fio ol

22 un bicicist pursurge © arumitd distanth bitcun anumi bmp Un
copil  alergingd  parcurge  acooagl distantd m acolag Ump. Co putom
alitma dospre véoza modin s biciclistuly g o it

23 Viteza modie a unti escavator exte v ~ 4 /s, intrun imp At -
4 v, inr nccelotatin cecavatorulul In acest bmp este a4 = | mis’ S4 e
detormine  valoaten Infllald a ywiterel (In incoptul intvalulu) §i valoares
vitozel Ta sffegitul intervaluiui do timp. Ce chstantd parourge encavaton
in weest timp?

24 notlngt cu w.vl'uu LT PUNCY matnel fa un moment daf & ¢y v
vlluld"puen mxuaegimmwmmu P o

o nANtlu Ly

[rxte & & pemout wull mivwee. ge ol
alfe (MG S¢ Nicssaw SaTim ot Mol s e de definfte » scosesgts |

25 lemmn p&tmelm vitezelor unu punct matanal este 75, nr ac-

4 "innudlmpuln-- 25 mis* Sa se

detormine <o digtanta a parcurs punctal mateninl in ecest timp.
Prof. Emilisn Micu Braila
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26 U aviuh zhoard

oo un rocord do vitezE in impul zborubul vrtul bate cu o vitezd cormtanta
In ovectin A - B Ardtati docd th Improj outs tavorabilh sau
indiferenta stabilin: racorduis

Prol. Anca Modoveanu lasi.

Clasa a X-a

1. Un bten de shield cu volumul Vi =« 11 confine ¥y = 0,2 mok ¢ yaz
Et se aftd Watr un cilindeu ou volumul Vo = 5 | ocupat de v = 2 moll de
gaz. Sistemul este IncBizit (astfol Incit Vy §i Vs rBmin constanto)
temperaurile color doud gare find permanent o ntre ele Poret
balomulul suportd prosiunoa madmd pe « 10° Ni® Presupurind ch
poroth eilindnaui rezists 1o orice prosune, i ve dotormine: n) tomparnturs
In'cre balonul explodoxed; ) preniunea dn clindry, dupd exploze o

raturn Ty €) il de moll o a trabui sé s2 affe in clledeu pereru
nul sh nu explodere, orici ar croste temperatura. Se cunpaste B
=631 Jimol % (T = 4N 12K p = 1468 atrm, ¥ = 08 moY),

2 Capacitaton pubmonard & unl om aste V = 831 em Stind o in
asrud mtmesteri: concrrirata volumic a coogenulil (Oy) este €, « 21 %,
o Tn sorul axpirat de b om concentmtin wete © - 14 % se cete &
numicdl de mofl de oxigen  cOlespunz®or unel |espitati, th masa de
axigen consumatl de om Himp de © ordl, dacd intrun mmuoa efoctuenz i
n « 20 inspirsti; ©) vilezn termicd a4 moloculoior de O din plamini Se
cuncsc i - 32210" kg mel, tomperatura corpulul uman | = 37° C,
presiunn stmostoricd o, = 10" Nim® i R = 891 Jmal K o~ 067 {07,
m o~ B84 gleed w o« 421 45 m/n

3.SEre demeviatreze cd ocuntia psVs < piVi [1 = Bk - v1) reprezinth
© ald formd a r'uq.‘,

4. Dotetminal “on cirtireste nenl dirto ciimerd caie are lungimes
de 10 m, Atime=a dis B m 3 ndtimea de 4 m dach temperaturn camerm

osto O° C, inr presiuhes seruid cste 775 1011, S cunonste denstiton
umuul Th condifil normale g, - £,001288 grom”. im - 422 gy

5. Donwitatsn meculih i presiunes Memutonch normald (p. = 1 atm) ol
late = 0" Cesta p = 0,001263 g'om”. Doterminaf cu it frpbure sa creanci
lorperatura asulul pentiu oo Ja prasiunea de 780 tort denstiston b si
raming constanth. (A 1= 725 C)

6 inthun ves A cu volumul & dm” ne panesc ls Q Exgen la protiunes
the 2 atrn, lar T &l dojlen vas B cuvelumil do 10 dm se afid 1 0 dehorogen
la peesiunea de 1.5 aim. Cete doull vase sum inioduse Inte-o meintd o
Tampotaturas  constantd de 407 C, find puse [n legatulh unal cu altil
Cakulad prosiunea din colo doud vass dupl un mtervat de tlimp sdicion
do lung peritty co Muo&nbmmun Ingintel (p « 1,602 atv)

7 iritr0 incintd cuvelumul dn 1 1m” se o8 a1, anturel cu VAPt de apd
In tomporatura ¢ ~ 20° C Stind cé pioaunea do saturatio o avessth
temperatiied este p = 17351 1ot detorminati; a) mmmuu din incinth
b) maea vaporder do apa. 5o tad [ we - 129 kgt s imew = BOR

kg = 107 kg my = 12,51 k)

8. Athanp) o8 relatia B = poVe 1 este valabiia i mvulomu
conutasdal Rhwomdccs Se cunguc pe = 1 ™ 8l Vo = 224
mMmed, dart N - 107 dyn, (R 8310'0/now\f’0moo

Prot Daniela Galesanu Sc. UCECOM lnsi

Tipuri de probleme cu gaze aflate intr-
un cilindru cu piston prins intr-un resort
elastic

A Conaiderm mai Inti cilindesd orizontel- e
Cazul | Fistonul este prire ou un resor alastic de un potete fhx yl gzl
se dlnth prin m.lgnz
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Cantis de nchilibiu 2 prosiuruior:

poepe (Fos) Fg Kx Fy- 'onl .lnhd (nmonutl in sus, opus
detarmmied rtubul L% - alun-
@ren meurr-prmrumow p= p. (Kn8). s -upnfﬁnnqlunh
plstonulyi
2 Loges nn:fotmsm gonernio:
R o Ve ¢
Totes AT !’Sr Beve

Caxnil Flmnulmpﬂnacumnmewum perote fix 4) gazul
S compriend o urma rhomh Ml

/4
R L resorf ,:
6'_\/0'_".’}.-’ O i
Fo
=1
= -
-
. /) Fe
AR I =
C’,n—-—@
i
'p S o
1. Conditin do oshilibru a presiunlior
P8 oy Fumfx = p«p KxS
2 Legea anstormini gonetals: P‘V P‘l'! LV =V SR
e id PoVe PV - Bx
T=To-AT = Peoe L BY “) -
Ky
PV (= g,.v.. - &x)
T i
Sedau Vo L g T K | Ve=81 = Sev)
AT = Tanux = 7 dnod so 64 AT iptand .
7:"" Sl =0 dotitrming X = {{T) 31 8 se ropeozinte grafe Se daw Vs, |,
P Te K

B) Clindrut eu pston ente vertical

Cazul ML Fstanil avte prios eul U resoft afastle do un parets fo,gr gasut
L

—\

v
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1. Condifia de schilbing a presiunilor

«pentru steal P = Po + M5

pentrustaen il po = pe+ (B + FUE [ G-maiF. =K An >

= (pe + mg 4+ KAn)S

2 Parametn do staro al gazubul’

Steal oy “pe e mB | Vi «Eh, T Vgt =

Staron !l o2 -« pu + (mg + KANIS | Vo= Sih + Ah);

Ta= Ty AT, ¥ = connt

3 Logou fransformarli goneralo py Ve / T« pyVa/Ts

Cazul IV: Plstonsl este prne cu un resort olastic do un percta fix ol
gaaul g8 compnmi pnin ricis

Po'eg’
o

K Stareal

Py ] {M
LG=m3-| ¢ _Th]

F!,VIJ;JL

1. Condiie do othinbiu o presiunilor.

- ponttu staren I pr < py + mg/G

pontru staten i py + F/8 - py+ mgE = ppep b (mg - KANS

2 Paramotril de stre:

Stareal ps < Pt S

Staroa b pe « po + (mg  KARSS ;
¥ o ponmt

v V;
auwmmmﬂ,—'—' __p!r‘;
Aplicail SSFC; T15, T4 T 23)

VieBh T ¥ e const >

Vi~ Sihy AN Te w10 AT

Prof. Dotina Luchian tagi

TEME PROPUSE PENTRU ELEVI LA

STUDIUL GAZELOR
:wﬂ u‘l:luuptimelo 3 copitole din programa)
oma
MW i fanomenelor (V) prirtre afirmatiée 1.5
l“ toko w0 impristio In incéperen ™ care so

H Esta imposibil od impdrim un corp in bucktele infint do mic

I Prosiunon unui gaz (pordru valor dete ado unui T 9i v nu dopinds de
terpy

IV, Compresia unui gaz oste o doformare olassici

V. Preoiunea unui gar oste aooeani in foate directie

1 lwaummmmm(mlummmmm

eliror module =i diroctii & d deo di dintre parts
2 TYoale b ,w.uml‘ ale din particul o atomi si
malocule

3 Mowecuile une substanio s¢ afti intr.o continul mgcarm haotic.

L 4 Fontru ub numir mare te molecule cate e misc haobe, numbul

mediu de molocule care 6o mipcd in ofice dirctio oste acelasl.

6. Porfiril un numar mare de molecule care 56 misoh hactio muming
modu de molecuio care so Misod intr.o anumta directhiocate constunt In
tmp

Tema 2

In care din soriile do afirmabi (Il enuniate mai b fecunorsioti che Una
cate feprozintd ipotezy S bazd ale teotor pinatico-moleculare

11 in orice stare 06 agregate, substants nu are 6 structurl continul

2 Toato corpurile sunt formate din particule (atoml sl maleculs)

2 Un corp nu ponte fi impartit in particulo oriclt da micl

K] Freslinea po cars o exercih un gaz pe porelh unul vas sty
rozultatul ci i Jui do pocop,

Owu vmdnuobtwunﬂlwoeonﬁmlm

3 Dadordd mised:|i continue, lole sesb
w-wmdﬂumuuwlopmlmm

Wy in urma  compriman corpunler siastice. Tn ele ape forts do
'owme lulhumnlmmmnm:luw#em

wntelor care vinin contast

toake pard i it # lorje gr !
3 anududewbunm m«qmnn intre ele. Carnstorul neestel
doh phetitle aubal
tml
1. irire particulels do substantle 2

1 mmu'oq-doamq-o zmmmoq«wm

3 numal fore de respingere.

1l La distarte do citovn on mai man decl dimonsiuniie mojoculelor
prodomird .,

1 fortole do alvaopie 2 forfo'e de respingsre

I8 Brin apropieres moleculelor la distanga b figura 1) modulul fored de
atctin

1. acnde 2 croste
F w V. La distanta dintro
! g ! imolecule, | < b prodomind
noke & ..
1, atrache 2. mspingess
V In tigura nrt o euts
reprezantst graticul depend-
enlel farjel de interactiune
0 dintte molecule do distanta
i !z diritre tle. Caro din distants (I,
Iz, l, 4 corospundo stirs ce
echilibey?
Toma 4
Privine g | d dental forte: do achune dirtre dowud molecule, £

e diitanta | dintre elo tvezi hqum 1) compunafi tred texte din expresils A
8c

AL Dacilv il 2 Dacd) > b
BIF>0.2F <0:3F~0
C. Prin urmare molaculels

! seatag | 2 serosping . 3 se alid in stare do ochiibry

I Dnckl <y

Tema s
Campmqidodmdnnpmalbl\,ﬂ,c D. Minmile fizico caro

A& starea in fzice moleculatd, sunt volumul V,
prosiunos p i temporat 7muomnidlmmmnnu
se schimbé cu impal)
Ay Prin etason uno) pubstante infeleg
B 1. Tetatttea
(atens iy
Cr 5
hd‘l-ﬂh

e Prnp intok
laun -wumm
de timp) zw»mbcmwmm
wawlhﬁeewumu&mdmm
numo'aa w & Etudncuuuoﬂmodpnmuwu
n Al

D1 «u-ghdoumo. ?_m-uadopmu

okl a

Temas

Compunoh dou texte din expresiie A, B, C, D, E

Voluwwmmddndogn

A! prn croy P ¥ o tomp il consmtontd .. .
2 pins s It [n p A

B1 uo’h . 2 scade.

C Prin neensta .

1. Pradusul dintro predame pi velum oste ménmo constant
2 Variatia volumulul gaeulut este proporionald cu variatin tomparsturd

nolo
—t




d D. Dopendenta dintre nosoti parametr oute reprazentath grafic

tinfigum 28 2 o Nguta 2b

E Acocts iinii 20 numedc

1 @obare, it p i PUNZEMDME. bace

2 ot . arpr L pUnzMcars, p wolorme

L2

g a) ¢ o &) Y

Tema 7

I In co condil, tome sarele. indderont de structum for ehimicl sunt
descrino do ocelenl leg?

1. Cnd au un paramatry constardt (p V saw T) . 2 La presiuni &
temperatun mict 3 13 pramunt 3i temperatun mar 4 n presiun mic s
tomporatut mart & Lu prasiunl marl g0t oz (i i
ou pramunen i tamperatura | care de obicel 8o produca congensaren)

Il In graticul din figura 3 sunt ropimzentate doul (zotermo ale unul gar
idaal Caro din acuatilo de mat jos sunt adevinets?

£ a3
( b i 1 eV = paVe
2. eV~ paVy
) S Ve - mVa
| 4 Vs = paVa
5 =
. puVe = paVe
f
Y v v
M) Care din peusglile de mai jos (vezi higura 4) nu surt corecto
v —1 L. Ve=Vu (! +atn)
'._..Iig 2. Vp=Vea (1 + am)
3 DAV = Vs
4 p= Yo=Vo
P= Vadm

5. Toate ecuatile surd cotecte

!

IV Apa  dintrun bazin de inct ao aceesss temporsturd (o orce
adingimo. Velurtul dnol bule de aer care si ridicl fa suprakea Boazinulul
creste do 1,5 off. Prosiunoa stmosferel p - 1 a1 (10 Ply. Li ce acdineimu
#a gast inifial buta? (10 m do api exerciti o prasiune do apreamiaty 1
L]

I Hm25m325ma415ma05m

V 21 da gaz s incélzese de fa 273 1a 5467 C la presiune coratanta. Ce
va'zare ars veturtiol Hial sl gagoiaf?

1512080341825

Tema 8

Lx sceeny tomparatiel gi prosiune (Teip)

| o mel dinenee gaz,

I n ml e wubistante ditesiie alfate it stare solics sau hichich

T ecusd aceles volum a cirer villoaro nu depande e temporaturi sl
e T ccopd volume diforite. ale crel velosty  depinde de
e — 2} » Desire Jocupd acalnsl yvolum a clirui valoare
TTOTe D8 Wwesetstod gi proaiune. 4 ooupid wolinme diferite in functie
20 TmDeraturd | pewaant o structut chimici

B U oo 0w secw gz cotine

W mme 2¢ stessts dherito allads |n stave solidh sau lichic

7w memis Se scleccle 7 oun numic diforit do nioletule.

= -

Tema & [ )

Curo din ecunthle sonse ma. jos ( pentry m = const] este ecualia
Ip duitzorerm? I Procesulul totwr? Il procesulul izocor?
IV e ware » gazutul wear?
1 pVi = peVp 2 pV=mAT

L e i
) I&—Ilt Il/ ';'j
I V%0 g PO g VoL, W0 o7

A paTe « Ty 4 ViTs » Wy

¢

Toma 10
Aritati care din gratice's reprozortate in higara 5 roprozints graticul
| procenutul izotir . 1. procesutud rocar . I procesulul weterm
IV incitzios izocors sl cestindeni v AN (zotarms
w deatinden obave,
Prot, Carmen Petrus - Liceul “C. Negruzzi |, lasi

Clasa a Xl-a

1 Co tsvanyl unul ascensor este suspendal un resor, care are
Incolilait capdt un corp. Cind durclcu laratlas « 02 mis",
sl se slungesto cuy = 5 cm. S& se afle cu ce peripadd va oucita
sstomul dind sscensorud so opreste bruse. (T« 0,14 71 o)

2 Samoscre ecuatin pocilntiel tozuRato din compunetes urmatoatelor
doud ossilapt vy« SEnR01 + W gy = dam @014 TR Ry -
7201 5 arotg 115V

3 5 w8 compuna escliafilo y, « Iain 10851 ys ~ 450 (104 + 7). Ry
« S5ir (10t 4 wrotg 4/3)

4 5a 6o compund oscllatile: yy ~ B.am 16t 8 vy - dsin 18L Ry =
10sm 15

5. 54 s netio ecuntia oscllatior rezultnto prin compunoren celor Soull
oacilafil yy = Bain 120 yp » Suiet (12 « ) Ry = Jain 12

6 Un pendul gravitationnl de lungime | = 082 m, oscllsazl cu
amplituckhen unghiutard de €67 Masa bikei pendululul vate m = 0.8 kg,
Boconuiderh 717 = g= 10m/a’ SA se determine: a) peronda penduiulil
i condil de izacroniam. L) Enorgia potertialf si encrgie clinetica &
porduluia in momoentul gind frut formeazk cu vertcaia unghitl da 307
c} fonsiunoa din firul i acest momnent ¢ o tenuiunoa maximi
cin fir, ot vitwza bilel In momentul cind frul face unghiul do 3 4t vitces
modmioabiley AT=16mE “083LE ~ (17U F « 182N Fan
=1ZAN V<« 214 m/s, Voo = 253 M)

7 54 ou ufio amplitudinen unghiulars cu sare cocilonzd un pondul
Qravitalionn!. dach rportul dintre tonmiuron maximd ¢ tensiunes minima
din tiral pondulubu eeto 4 R ¢ -~ 60°

8. Un lir de iwungrme carenare inextiinmbil b Tath proutate, de care ssti
afimata o masd m. poatd descrie un core i plon vertical Firul iezista ia
tensiunes maxima T - 30 N ¢o oo produce In cazul cind acesta de abia
pots tesatis corcul in plan vorhcal. S8 se dotermine masa m. Care ostn
t=mwnsa  mioima din fir cind acesia ocdcleazd cu mmpltuditioa une
ghidarl e 60"F R m = 08K Trwe = 10N

9 Un pondul gravitstonal necloars tu arpiudines unghiulard de
B0 Tenaunes maxind a Wil perdululil aste 20 N SA se dotormme
mpuliul pendutidul o mementid cind trece prin pozita de sohilibns, daci
lingimes firulus pendutubul eote ! ~ 08 m R p - 3Ns

10. Un pendul elawic % undl graviational oscileazh cu Boeoas!
pefoadd. S e dot masa pendululul elastic cuncscind constanty
vlastes K - 100 Nim, lungimea pendubulu gravitafional 10,1 meig - 10
/e’ Caro oule petioada do coclopn® B, m ~ 24g. T - 0220 5

11, Si o aznte cé forin ce acfioneazi asupmm uma cscilaor armonic
Tevar la un tomerd dat poste ) scried sub forma) F = pos gt

12 10 un dat impuduul Uy ceeil limnt este p ~
SN s Inscelas moment eontls cirelicd estn £ = B, ind tnpid enargied
poterpsle, lar forta op actioneasd in acel moment asupm cacilatonul cro
F - 16V 3N 5850 scno legen do misare o neciintonilul eind o3 faza
nibalh este  nulh S8 so apol pesionds do datio, vitozm
Miord o cocilntonlul gl loma tnaxmb ce neponoazd asiprs cactlato i
Ry =2 VAR 120 T= /6 & Vi = BVAS mia; Free =~ 32VIN

J




T .

EF

2sib

13!.“ dul | de lungime |~ 04 m, oselessd cu
mw-.\dinu mphunl;baf’ Gluwwmfusl:-mm-

wituza maxim & wdoqm;lulnlmowq:,mi Osclajule pen-
dutulul grvitational sunt izoctone 5l g = 10 M" [y « D280 BE, Ve =
1 mis, v = coe B,

de 607 (a— qm’).

26 Sise h dorta in situal
ar o tijh :wnmuuunrsnw-’)

27 un pandul gravitatonnl ento fomt pe un slircior eo slunecs pe un
pln inchnat (cu rotile b £ so o oi unghiul fhout de
dieectia firyiu cnw-hpwmh este Socmuw Unghiil de fracare
al planutut

in sare in looul firuiu

14 un pendul  gravitaponal de lungime | = 04 m, A cu
ampltugknes unghlulard de 30" SA 3¢ see ecualie de cscintia o
proiection rooate a bilet afimatd de fird! pendulund pe un plan organtal
atust la distanta o - OZmdchhpmuulMInpnz}md-m

Se consitdorh osciatitie t slg o~ 10ms”
(y ~ 02 V3ain6y

15.un Wwwcmmwumwhﬁmuw

A un cul odzony la distarta | do puncutl | i agtfel cd

28 Ls ce indffime deasupes pamintulul cscilenzh un pensul
grwvitatonal In condifi oe ocronism, dacA raponul dintre petonda de
onicialle & pendululul In scoasth InAime p perdoada de osallate o
pondululu e supisdats PEmintulul oste 547 th « R4 R ento raa
Phimintulud

29 Aaponul aum;mmd:mhﬂ:amu perndul gradtational in

Al “ " d A a

murupudu ‘totesscd In plan vetteal Sa se dotormine lungimea
inifiald atirvlue pendutufn |, #iind ca l'l; = & Care asto in acent caz viteaa
mamé sl vitors mrddnoan;wupmmum-l’q— 10 ms’
w1 Vs = V10 M6 Voo = V2 misi)

16. Um pendul gravitntionnl cesilenri cu nmplfidinen unghiuued de
w Inmmdnlndimfmmvwﬂndumhaﬂow wamvm-
tangmapall V = 2 mis SA se determinis p
in condifie da kocranism &tommo-ﬂ)m’b - u»

17 Si e dutorrin din do owcititio a unul pendil graveations,
in condit de uocmmcm. i tn furctle de viteza muami s bile penaudol u
ampituginon unghiulad, Caz numorie Ve, = 2mue - 307, g = 10mis’
(T2 Vnw/ g V2l <200 @) T =250 _

18 O vj4 rigida cocileazs cu o anumith amplitudine urighiulard Care
vete nceastl amplituding cacd in momantil cind tis dormeoazd co vermcala
i unghi ogal el jumitates ampl ghitlare. energia tingticd asto
dublul ene:gie peterfude® kY ~ 1207)

19, Un pendul gravitational caclleazd Tt un ascense: atiat intal in
wpaud, cu amplitudi ghiulard de €0 lincope &4 utoo ou
zecolemta conutants utbt cd L dn iyl pondaluce
mdg]'}« ﬂudammmmmeucmvﬁmw L]
=4&ms

oAb eots 54 SA.-‘ ! otakilul din caro oste
oortechonath bila penculuba, rmahﬁv\d nature acedtula Se neglijonsi
rusistonda apei. (0 « 2770 kgfm

30 hmeW@anmmeM
‘micA docit & apol, poate s ceciloze in apd? S8 se sorle lormula pericadel

de caclistiv a unul aettol do penctul neghiind ria apos o nd
I ¢l derustiyiio

31 ind hang wma pandul g i, %8 6@ sono for
mulole pericadeler da osallnts » pendiul intr-un a zeurcl,
sl cobowd vernics| ukum‘-mdm!m
noest pondul n carul cingd nsorul A cu 0 nucelomile Mo mare

cag? Cose intlmpls in situntia in care nnconsorul ar clidon lber”

32 in proviema precadenti cur “ampmdmmwmco
osclladie 0 pendululul in 4 aftet Tn ropaus fsau In mig
vccllm- uriitormA) nése ine amplitudinea de oscilatie a pandulub
i miluatia Tnearo ol uted ou o, ine wpol in eitustia ¢ind
coboees cu accaleralin a | costrs - (a « goosdig)ia » ). conisy ~ (a-
Qeonct. |/la - i)

33 Un pondul gravitational dat da | wnus vagen afiat in

tepaun [uuhmmmn rectiie undormil) oncileazd in condibl de
zoctcrmm wpm‘omt.aZah\wuldvauMwo
ieratio  constantd | oazd (tot in conditi de

20 uUn pendul grevitational de masd m = 06 k. leazd Jntr-un

azowneos =are wioh ow accoleria 0 = g4 Ampltudines unghiviwa de
caciave 3 pondululue atunci ind asconsenul este In iupaus. enle &0 S8
e doterrine  tonsunea masima din finud pendidulhl atunm cind ascen
sord ursd pecslerst (T = mia+ 3g - 2geos o)

= ) el peri daT « | = 5& se dotermine accelotatia eu care se
misch vagonul (&= g V3 maf).

34 Paricada e oscllabe a unul penddl gravitational, In conditll de
fzoctoomm,  afid suspended Tatt-an vagon oo frinoazi ou sccoloratia

Sl 1 ted

vagorului ooto atirnat un pendul w-mt»ond o o ahd .r
dat

21 U pendul gwm-lmwm;mmunw “"":‘:*““J&‘:"W"‘“*ﬂ loada de oscilatis u JIJS-
urapmm secclemt po onzereata. P do osclial dululul este  POTOM ¢l

Sosi Brrmerroad tnmuldndvnoomlam'v'nnpam(mmmmw ne deterrming  unghuul thwl. aflst in repaue, it tepal
motlinisctorml. Sa so dofoemine ncceloiabia cu core 8 doplascass  Trndni Al = 607y

vagorut 1A < gyin' 1) SSC\meeena il tudines de csoilape & unul p pendit de

i e m Ve 0 psavulunwvogmmmn pous (s in mi tectifinio uniformd), &

Pl il e iy By cuco ampltuding wnghiulars va caciln scost pendul o saeu!

i sn mmwmlmwm-.mhw

nhd 9

ropmus LA un aé cu
oprindu-se, Pendulul noepe u oscllms cu ampliugines unghiul ua
max e ( po core & svut-o in il Findrin vagonulul) . Tem wnoa mauma
A By peéndululul in Umpul cocilatier, este dubla tensiusil din bt ving
scouto e in repaus. Sii so dotormmo upatiul de opiire &l vagenuiu g -
1Wms < 20VSam
23 Ropomil dintra tansk 8 mnma e it G
pones ce lenzd It condits de zocronsm eide 3 V2 -2 G4 ¢
dotermine ampltudinea  unghiutard do oscilahe & penduitiu s Wozn
mmomd & blkel pendutulul, doed peronda de osollshe esta T - 135
= 45" Ve = 13 mV0)
24 un Mdmonlldomﬂm o1 hg, oscierz intrun
Saved ine ampltudinea unghmlari . cu coto pandulul
oscrinarn cind asconsorul osle in repatn, docd exmtd rolatia 0o CoONTy
“ 59, unde 2 este ampltudines do cecilatio a pendululul cind srcon
oomlurca wmkn;hn - qanm. wmca!:wuﬂh#mm\ghulnrﬁdc
a o | s - g4
Bl s detormine lm-uum maara din ﬁna pondulutu in cele o

mis’

situtl] de cocilatie, § = 10 mis" L. - B0Y T, < 20N, T0 ~225N Tz =
175 N).
25. Tntr-o raahith se =Nl suspendit un te | ibl, an cate eote

slienat un wp,uholdpowllduu\cunwﬂnphnvww In portia
do echilbru | te imprimA cotpulld * © Vi ntmld onZontald iR
oaro | parmnie od dencre nercul in plar verth | C oo Wrate trotuin

séros poait va coels acum pendulul? (coe iy = (Vig” + o) g+ g con
a0 Vig' 1 o'} Oeullcazi de o porte 5 do aita a poilis! frulis pondululy
aflat In repaus it vegooul ce b0 miscd accelerad),

36 53 3¢ scrie feranil madme din tind pendulutun din
probloma procedents. hquVWUuWeuM-&n
corstartha (T=w= - mv {g" 1 a7 ) (32 cos ) , uade c2j, esto unghiul
tampltudines unghuless | 1418 do poztia do eotiliey o pandulubul =
vngonul £o 50 miz<d sccelorat

37 83 ae serle formule perlosdel de oscilate s uoui pondul
praviational in conditi de izocronism, intr-un vagon oo so doplasoazd cu
socelorotia  constantd o Tn funtto de unghiul thcut de directia firulu)
pandudulyl aflet in tepads in aceit vagen, cu vaticats kol

38 Este pouibil ca firul unul pandul gravitational in pozibe de echikbry,
suspondat de tavanul Lmill vagon ce oo mutcd cu vileza oorstantd, sl
tormazacu vertioala wn unghd? (Da, atunei cind vagonul desone o mycare
cleculard undoma),

39 D¢ tvinul unu vegon este afimat un pendul gravitaponal i
peaite de sehibbeu.  Cu co viezd ebule s& 58 mete vagooul pe ¢
baectone crculard de raza R = 200 m, pentiu ¢a Heul penduliul s8
locmuuwmkm ncelngl ungh po care Fas forma doch vagonultu
dop| rectifple cu lla constantd a « 2 m/s™? (V
-anmfn).

40 up MulumMWmduwmmMmmh

ol uren ventcnl rocheta, cr tirl =8 csoitere cu amplitudinos Muhvi
\__

paus (e in migoare rectl W) oo dn de in
wﬂltdcnwommn-zl@aomnmhm-m




(ﬁdwumwmommwaMAme
stardd in modul, it firul perdululul in ropeua formeszi Tn acodt cax cu
verticala unghiul de 80°7 (T = 1 8).

d e

4 510° kg/m" La oo

oscilpze fy apl.p + 107 kgim”_ (1 ~ O,1R m, 7 ooto taza Pamintului)

42 fitun vagon ce coboariie ponté el frocare, oscikeard in condifis
do esronmm un pendul gravitaionsl de lungime | « 032 V3 m, 88 so
Setorming pordcadn de osciltie , dacd unghiul pants: cato de 30° So
considerd = g (T~ 1,65,

A3 Core teobuie 1 flo denwitaten bike Ut padul greviatonal, core
oscilind fntr-un vas ot apd In condils de lzecrentam (noglifind rezistents
apel), are acocayl pmlonoluamnuchdumuhmhmnamidu
| L un  chruchor ce cobioarh fad Pa o panta do unghi

), dte
0™ (=210 k)

A4, Da un tr inextensitil de lungime | = 0,8 m eate atinal un comp cu
masam =1 ko Cilre scest corp oa indreapth orizortal un alt com =u
masa tny ~ 08 kg i viteza Vi ~ @ mfa, cioemindu | porfect plante. sstiol
cdi sistomud Tncope 33 oseieze. SA wa dotermine peroads do oscilatia in
condltit do izocronmm, amplitudnen unghiclara sl fensanca maximh dir
firul pendiiulid, 8 = 10 miw® (T = OET 5 = 60" Toue - 0N

45._Dous fire de acoongl lungime | - 0.9 m aunt suspendats in acelng
punct La capctele calelatte ale firslor sunt afitnate punciole matsriain
Gormase mi = 1 kg 3l mp = V2 kg. Agosten sunt acosme din poxitile do
ochiibru, astfct ¢ primul fir faco cu verticala unghiul da 80", \ar al dollen
fir unghiul do 30” Sunt ifisate apel ibero cale doud mane astfel o ele.sh
o ticeneaschd perect plashic chiar atuncl cind firolo sunt In pariic
vorticold, dupd care antemul innepe A U ELELRY tet>
siunes mavmil supoctati do cole doudl fiea Tn timpul oscilpbes, g = 10m/s
ﬂ-—~3!M

86 Un pandil vonic are lungimea findui | =0,8 vam, lar unghiul ficut
de ditectia Nyl rﬁumwnm&su" Cave onle pericada panduluiul
conic? g = 10 ava® (T = 2,08 w)

ey polul 1o jos, go lask din marginon culotel s oscilere o ik da mass m
1 kg, 1811 Caro panoada do oscilagie a bile in condi de
ocianiam, care oste witeza maumi A biled i care asto fora o
forta minimi cu caro bila apasd asupra caloto) werce? g ~ 10 oVs™. (T =
0BT & Vrex ¥ 216 Fiase = 1109 mis N, Froy = BO G N)

48 Un ponoul gravitational de lungime | « 1 i gra mssa m = 2hg =
oseiloazd o ampiitudinee unghiulard inifinli de 60 Care sste erapia
initisll & pendulilul 31 ce prdor oedeard pendiul medhilul, dach os
cilatiile Incotoscd dupd timput t— 100 82 (B, « 10, F - D1 W),

49 Care trobuic s fio rapeortul lungtmilor n doud pendulo

do ncosanl masa, pontru ¢ enorgife de osclatle s Yo
acaleast, stind e primul oscileazs ou amplitudines utghlidasd deo 30", ket
8 doilea ot amphtudinen do 80™ (1l = 2 4+ V3l

50, Caro hebuim oiﬂoupmﬂmbvammth.

utiind o primul pondul osciicazd cu amplitudinea de 207w l dolkn

cu ampiitudines do 6577 (mi fma - (3 1 V2) (3
0 exphee de ce undel Jo 2o pot propoga
oo solide oau la suprafala ibori a Bchidolor

fir de cavciue de lungime L -~ 10 m, suspondast varhical de un
itonzi 2 Al oropne) grovtit, au pericada T
a3 Shse d viters undel jo ol viteza undaot lon
gitudinale co a8 pot propags prin acewl fir. (Vi = Vig ~ 10 mve, Vs = 1,

numai prin

Vi = 60 min)

@I 8 demonstruze off dncl un fir do cauciuc de mazh m, lungime
L giconstanth  elnsticd K suspendat Ia Unul &in capats, osciiing aut
activnea propriol QreutMi. are acesasi pencedi de oocilatie afit pentry
oscilafile stmonice ¢t ol pontry cole gravitetionale, atunc vituza undoloe
tranevorsale co se pot propepa prin acest i aste egall cu vitesn undaolor
Tongitudinale i

54, O comdit do lungime | ~ 20m 5 mand m - 0,4 ket exto intinsd de
cford F « 2N, La unul din capeto so produce o oociioho de ocuafiey -
0.18in 2001t {m). S& se datormina viteza P prin
aconatl coatds gl lungimea de undd Dupd cit imp aunge unda la caldian
capll al corsi? SR e satie vcuate undet In dutants x « 5 m de caplitul
unde so produce oscliatia, Lo ce dirtantd co ghsono doud puncio de pe
ccaedh deluzite U T/37 Co deluza| exiath fntro surse g jumitatea comaii”
L(v 10 VR A < Tmt - 28 U - O18I0EORT « 10T X« 1/6m

Adboe e o "

87 FPeocaloth slerich de rozh r < 0.9 m ol indltime b~ 0,1 m stunts.

) i

Ssgouluwe do lungime do unda 0.6 m g amplitudine Ay
“510"mselAe « 310 m. intedara Inteun punct car so 5fid la distants
xy ~ 4mda pdmwdtamwmmdlﬂhm:Q:lhlm
dendoun sursd Shee dotormine amplitudinga rezultantl. (A =710 "'m)

56 Doudt unde coatonte da amplitudiei Ay « 10 em ¢l As = 6 em, grin
winrfocenid Tntr-un purct dau o amplituding rIUltanta A © 14 cm. 54 ne
daterming lungimen de und a enlor doud unde, daci diferonta drumutisor
parcutue de cols douh unds pind in punctul de interderentl este ¢e 02 m
(A =12m).

87 Doud unde cocrants de lungime do undd A = 0,8 m Merterd Ca
valot pet i dilersniole Intre drumdnle parourss da cele doull unde pink
inpunciul do interforenth pentru o obtme ampltudin maxime? Dar pentru
aobline ampituding minima? (A pontry Ax = k0,8 m §i Aee porti Ax
(@4 Y0Amundek=0123 )

58 Shse oflo ampittuctinde a doul unda cooterte ce interferd pind oA
pnma  ampiitudine este dublh celel de-a doun, lar taportul dintre
amplitudines madma ol c2a minimA Tn cadrul interderenjolor osts 3 (A -
A=

59 Nouk unde cosreme de lungime de unddi 3 m_dau prin intorferonta
o ampliudine rezutantd A « 21 em, DifesongaTrtre drumuriio porcurse do
sule doull  unde pind n punetul do infederentd osts 0.5 m. 4 ce
determire  wrpMudinide colar doull unde oo interferd, dacd rpanul
ampitudiniior eotn Ay / A « S5 (A =018 m Ae 008 m).

Prot. Emilan Micu Brivia

PROBLEMA REZOLVATA

@ minme aomatva smusaidald este reprezentatd  prin tezarad Y =1
Iih + A8 Tncoe A = B+ jan B - B b o] = -V 1 mr A este un
paramet varebil real, 4 £ (« m, ¢ @ | Considering Ay 1. b, by

roate gl poritve, ol se o locul geometric &l Virtulul
tazorul ¥ in sistornid do reteringd cartarmn ¥Oy, Discufie

Solutie
Pentry o d

locul g dric ol leeorulul Y ( care poste b o
impedand mogrench say el In roperul cirtedian xOy tr {
acent furce sub farma:

Y-,.w- ....' -_hf.‘b!' —
£ oo ¢ IBSTJTar v A 6y) (bl‘b”"(l-'lbﬂ'
,,,,.,_..‘.!“9‘._.__ Deasd
(e VABWY + (ar rd by
g S % | Ab, .
(A vl v (m oy abyy
ay 4 1 b

¥ iy v tiny

Exmining paramettul A din (1) %6 cbline ccuatla Jesulul grometrc
chut:d, Astiol facing 1aponut dintre cole deod relatd din (1), 90 obline

X, Batdby o L MXARY

NOER L “Bix i by O

Fdindg o pdrat (1) 9l (@ ol adunindu le se obtine

e I S/ —

Y S intang b (e eaby

Wy

o oy [l Ab) o s Abg <1 @

Inlecuing A exprimat prin (2:) In (). se otitine

'y‘ll_h'h - @) by v

[C{" Bix s by S AT

adied (¢ + YY) (ack - mit) (b + bay) < © ()

Asodor focul geometric ol tazorlis Y, & carul ccuatie osle {5), poate
ﬂgdwﬂ ShU UM ORID Care rech Bt ONQINe,

Inracevat dach aub: & 0 1by ecuatia (5) reprezmth un cerc case troce
prin atigihe (e docd abi = el eouatia (5) devine o dreaptd care teco
ptin crigine

Discutie. Vom discuta cole douh anzull dupd cum wmoard

1) Dach 2oty ~ asble & ao'te = 8:/b), ocuntia % devine

bixtbhy-0 = y=-byn/be

Deci  focul geometre ol tazonilul Y eote o dreapth came trece gnn

g axelor 90 dorsts aving pants m - tgee = - by/be (fgura 1)

2 Daca acbhy £ b 2 0. by 2 ae/ by ecustia (5) mpcezind un
cpre che toce prin origing In acoastd stuafie distingem urmlosreks
cazun posibite

,




BT R SR b ]

r 2o ub b W sl s m oxistll doud cercurl expnmate
prin (5) dat fiines o6 me. 01, B, be € W {nurt numers realke ¢ peative |

i by = aibgea
y [.LEIJH? zb’-:z d: :wrmml :Oul mr:un

axprimate pifs (5)
O —=X
o
T(aa (Y= by’

3} Ecuatia (51 ae poatt aduce upor
la formn canoniéa
Ecuntin [7) reprazirta evident carul 2u) Pentr: opzul 2b) ecuatia {5) aco
forma

b
[= 2(n bl "".rh.'. I

&= by 2
[¥ = rmesway ) -
gl

o

™ b o
= gire s Polye smmsae 17
oot _ o
A(a b - u.,hv)’ o
O (7) 2l {8) rozultd c& este vorbn do aceteasl coud coiouri avind
coordonatels contruiul simetrice lefd do onginea nesler i contdonste

bl %
R T3 T N R Bt 7y ey oy L)

——

Vil « ot
acester corcun denbee R ——— 19
P g 2l - gl )
Cetcutily In cauzf sunt prezentite in figum 2 Ecualla droptel C2 (| nie
centrolor corountor esta y - bix /by (1T
Compnfing [} eu (11) re2ulth ci drepiaie i caurs ynt peependiculban:
Do aici conchizla cd jn casul in cam acby # aike locul geemetsiz al
fazoruiul Y este reprezontat do doud oercur stmotree fath de odginen
exulor de cocrdonmle cu fimia pantredor perpendiculati pe dn e
reprozingd iocut geomatric al ook sl tizos penty aczul b - mb.
Prof. Romulus Stiehi

Clasa a Xll-a
Elemente de fizica cuantica

1. Un teton ars masa - 216" kg 5a 00 detetmine impulsul,
Lngimes @ undd, foventa i enorgla totosuka, (o = 8107 Ns: A =
pp = 1140 Tmow - 27107 He £« 17810 " g

2 Un toton e impulsul B - 3107 Na Sa su detorming masa,
lungitien de LUnd Iroovonta o eneigls cusntsl isspactivie (m ~ 10
b A= 22007 M= 14710 He E < Bay)

do o w nal it Incidentn yi radintio do
et AT, ey ot
prin elsct ateatoetic. (o= V(Rmhn:- 1)) = 11 10° Ny

4 Impuatnul elactromuul cbtinut prin eloct fotdetoutric este p - 10

3310 4.p = 7810 Ny, 7610 mim B) E 66,1070, p = 22 10°)
Nom=07310" kgi o) n = 14 10" sotor

6 53 se dotermine lungimea de unda asociath moloculer de oxigen In
wmpardiura T « 220 K Se cunoasto mana maolard & exigenuld 32 5i masa
meleculyl du oxlgon m ~ 181,610% kg (A = 516" m),

7 S& a0 determine lungimoa do undd asociatd unel patticule alty
(hucley de haliy) sccaloratd intrun cimp slnctrio unifeem de fonsi u
=100V (A~ 1077 o)

8 50 se demonstrere 8 lungirtion do undil Asociath unhei panticuls ce
s totegte infran Simp magnotic unitomm hu depinde de masa of dech
98 Lunoaste fiza Baiottonei Inductia cimpuhi magnatic i narcing p-
Houted (A - Wigs

9 53 6o dotormine lungimoa de undii asoctask unul dlectron ce sa
MUSCA Cu Vileza ©gald cu jumditate din viteza lumnit In dout situsti m
sl nu e Ying soama de varniatia rolntivinth o eranel cu vitezy, b) Cind 4o
fino cant do acoastl variate Caie estp croates care o comme? (A =
dhimue; A - Waimvg

10, Cistonga dingr Latodul 3| snooul uner diode srte d « 16 mm
Tertiinon anodica npSuetd ooty U — 51 V. Intonsitated curentulu anodic
format sste | = 32 mA. sa-mmm«:mmwm
ancdul consigering ol paranese oatody! 1ird vitezs inifiall. Caro sste
timput fnmmamohonoﬁlh&dmmnuwpmm
Slectron]  parfeese catodul 'nir o saoundd? (v ~ 56410" myn; | -
584105 0 - 200" election)

11,508 se determ pecticd & unel particule ce se misca po
¢ miedore ciculard, oo tezd t = 810 m, infr.un cimp magneic do
o = 21077, cuvhezav = 210" ova (., = 210" Crkg)

12 un €lmp slactric do intenstatn £ « 2.10° Vim ssle suprapus poste
un-eimp: magristia do inductie B = 1077, astfel er vortari forator salor
eud cimpur| i tio e sorsar| contrme. G ce vitozi trabuie &4 infro o
poriciia inalircatl olociric, perpendiculir po diroctis color dow voetntl,
pentni a trce andeviatl frin cole doul dimpun? v = ER = 2.10° mw

13 Co vitezii al priri un election aflat inftia) In ropaus, dacd ar prola
Toath prieegia uhis Toten de ecvertli 9,1 10" Me? Care va fi impulud 9
limgimen  de urda asocinti acostui eictron® { V. = 3.810° mw, p =
2276105 Ny A < 2160 1y

14, £5 ae studieze miscaron uniil clection Tntr-us clmp eloctrie aitnr-
nativ. 53 se detormine ccustln vitezel, viteza inftiald, logea do
misean. Sunt dato: infensitatva moxima a clmpulul E., pulsatia curartulul
o Vy = g M - cos ), Vs = QEWIMG. y « qEJmet - qFoma sn

o0y
Prot. Emilian Micu Braila
15 Catodul unei colule tot este | ou radiatil
menecrommion de fungimi de unadd Ay m Ay Raportul fensiuritor do
otopare corespureionre celet doud radingil fimd k. so corn 24 se detur
mihe lungimes de unda de prag pantru motalul din caro prte confactzrat
cotndul. Aplicatio numedcd. Av = 08 1m, As « 1 pimsik ~ 21
o = AN 2 0y 1070 my
Prot. Romulus Sfichl Suceava
PREGATIREA EXAMENULU! DE
BACALAUREAT

Vi prezentdm in acest numils <tova tegte rofortonre is proma optic,
prapuss de ojuvu! Bulied Florin din olnna o Xiko. de la Liceyl Traisn' =
Deabetn Turn-Severn

Cu acost prley anuntam ojevs (in epecial po coi din cloty a X &) c&
SEPAM O etee prop pontry A rubncd coro, dacd vom
Gennkietn o sunt utile g vor Indeplini condiile de pubticars, woe #i
Infrodune in - numorsle Vidoare als tovistod

Ardtat

| Cumn trebusio arasute el prisme jdivrite co d | g ts Ipcdics e
relractin ;o # ng #-my) oving ca nechune tnunghiun dreptunghive
i fe, mstiel Incll Imaginea umi oblect p d L

Lot 14

Asduut n

N s Fracventa do prag oste v, ~ 10" Hz. 84 se d lungimes do
ur<if o rodiaties inciderito el energia tolonull ncrdent (A -~ 18107 m
£- 121107y

5 Unflucincdent do puters P = 0,1 W, care conpns radiatl de Aingime

scelas) punct Este posits) acest lioni numal ou dous prisme?

1] Maroati metaul rarelce do Wimind peinir-o *prisma® tormatd Gin alte
pabu prisme cu peti Indies de setractho eorm, vea figura 1a - d)

M Mascati tmeesul razol de tumind print-o phemé din carn s it

wMA-@OA,mmmWac&MWMmM-r o

fotoulecttic ante A, - 6000 A S4 e o C Al snorgia, impisul g
winea ofectronuiUi | axiras) b anoigla, Implisul yi miss lo:lonnd Inci
dont’ of numieut fotonilor Incidenp Trtro secundh (1A = 10'C m (B, -

-

dintro patte o calotih sfutic o1 -a lipt in oonlaktd parto, (vozi figura 2).

IV, Esta posioit ca driporsia limini prin prisme ey sseleasi dimensini
dat wﬁcgomdnmmmuhodvm«ommdoﬁﬁn
A’




"ﬂ'g, !l V. Lumina rofloctafi printeo prism oo
ruflexia totald eote polar2ati® Este pasibll
ca lumien 18 fia polaraata 1otall

%@

1 At cutn poate f & efil unui hol. piscat
cu gresie; ounosaind latura une| plla do 9“0 (1), civo ento do forma
eoeald  So presupuno ¢ a intral un oumie ntreg oo Pl pentru

aelroa suptaletel Cuncesind latura unai plici | = 15 cm, formulot un
Lz numerie. concrel po care i rezolivali.

2 Detomingt velumul unel de bann placath cufainnts {in atard
datovan] cunoscind latura unai pticl do fainth dacd | = 15 cm incercali
4 formuiatl o problomd numericd conorstd

3,86 amostoch m; = 1.2 kg du aleoe! cu denataton p1 = 800 ko'm’,
o 08 kg de apd cu densitatens py = 1000 kgym” Desorminud: densitaten
fichidul oblintt. (o = 8696 kg/m').

4 Se amestech trel cartitali de Nenhlde cunoscido My iy 3l ms U
damsidtife o1, 00 9l P Determinag lofmude derstdiil lichidulul obinut

Goneralizati pontti Le numie aatecare do lichide.

™+ m Mty
i m, e ﬂuho""m" e, )
o Pe. M I“ ”

5, Raportul maselot 4 dous corpur este 4/3, iar raportul volumelor oute
11/8. Dutormina|) roportul donaadlilor color doud corpun, @11)

6. Avind la dispoziiie uh tesort a crel corstantd de olasticitate k o
cunoastem ‘% © rigld grodatl, ardtali cum putem dotermena densitaton
unui corp de { orma parajohpipodiclh

7. Un corp do sticth uo spatge in doul buchh Prima bucatd are mass
my = € kg ol vokumul Vy - 24 dm’”, lar 2 doun bucats aro masa m: = 4
kg Detorrnratl: ) d cerpulul, b) yolumul crkel de-a doua buclll
(0 = 2500 kgin®. Vz = 1.6 dm

8. Un corp de metnl este incatza Aritall care dintre minmile masd,
vollam sl densitato so modilicd sl cum

9 Cuineste densilaton unuicorp soid, Tath de conoatea lohidulus din
cato provine atesta prin sciidifisate. Dayl axermpio

10 Descoeti o metodl portiu dotorminarea donsititl unul corp: paros,
cate hu so dizolvl Tn apd, ordind caro surt dapozifivole noconaro,

11 O doud punete ofiste ta distarts & - 100 m unul de aliul, pernesc
sinultan doud mobiio avind vilozolo vy ~ Bmie i va - & m/s Aratati care
eatn mamentul s locul Infiiring (pomesc Unul cltrs ad t -« 108, dy
60 m pomenc unul dupd athul < col cu vitezd mai mavo find in apateis
colut ou witezdh mal mich, 1 = 508, d, =300 m fatd de primul punct)

12 ir problema procedonth arktall cu 00 viteza 1o apropio sorpunile
anul de altul in foomre car in parte (V= vi+ ve = 10 mys ¢ind corpurie
%9 doplanoazd unul odtre alul, v = vy - vz = 2 m's cind corpurile s¢

\.

IV Da. A caro axisth intre dizperiie
diverselor muterinle. MBsuring indicels do refractie pantru dvorse hun-
oimi do urda putomn studia dispersa materialulul din care ento con.
fecticnntd prioma, adicd n = H{A)

V Ba

o Aut 5
w

doplassazd unli dupd altul)

13 Un mobil se porie deplass pa latutile uil thurghl dreptunghic.
Intre extremitito otanurel. Catotole frunghmbul sunt 4 = 3m b 4m,
Ine viteza de deplasare eute v = (5 miw. 8) Delorminati in ¢t mp sjunge
mobilul In cestinate dach so dopinsoazh de-a lungul catetelor by Tn cit

Lasinl.
>

14 Writre acolonnl pi pe o i fh - 149t =10
14, Douli puncte g0 malul unul fiu 56 offa s distanta d ~ 10 m unul de
uitud Un M&wmoedmlm-unm!nh « 10 8, kv In sons
contrat Inty « 208 vitoza inotitorulul cit 5i viteza de surgete
afdul (Vi =075 mls v ~ 026 m/e)

15. Un mobsl se misai confarm giaficuiu din hgurd, o) Aratoh curm se
minch acest mobil urmnndg etapelo pe graho, b Detorminall valoarss
vr\om mobllulur in ficeare dintre ooln 6 atape. &) Detorminali dstants

totnld parcursi do mobal in Umpul miscini: d) Precizati care sum porflunie
incwe motuld 5o aprapi de ocbgm

dtm) fig. 1 [fig. 7|

v im/s}

t{s)

te) %3
16 Graticud vitezs s functis de imp este gt in tigues 2 a) Detarminaly
distanks pargyrsd de mebll; b| Culculati viteza medio a mobdubil, o) Trasel

graficud disinglel parsuree da mobil cu vitezs de 1s punctul b.
Prof. Emifian Micu Braila

Clasa a Vll-a

1 Asiat) oo se Tntolege prin “matimi ¢ unitdl) fundamentile” o
enumenyt aceaton In eidiil sistemiiu S1

2 Can excenply do marimi gl dnitdn dervato, atfing do ce &8 numese
a5a, Arhtati cum poats t determinith corectitudinen unel ralafu ttormule)
tolomndd smtemul de unaiy

3 Conumih i ordine prafaels cu afutnml cirora se fotmaenz mutiph
o stmulbpli - untiiior do miisurd, arifing relabile dintro acestes ¢l
unltites respectivd Ardtati de exemply oo telatie exiath infre un moga 3




L TR TR

8 Arbtafi In cu comut ‘regidn poligonulll® folosit pentru compunatua
forfelot si luntl un exompiu cu 4 farfe doncueonie slese dupd void po care
o le compunat' grafic folesind scenath reguil

7 ArBtati ce valoare are rezultants unwi sistem de forte conourernte dach
paliganul forteloe se nghide

B Daterming]i rexultants a 1ol forjo cancurerte, egoko in modul. cate
lotmenzd Tntre slo unghivtie de 1207 flecare, folosind aflt reguls

el patiu forfe concurente. sguls in medul, care
formeszd intro ele unghmﬂodeﬁb’ﬂm(mwdoulchm
folesind tagula pokigonulul

10. 8o coneideri yn sistom de nxe de coordonato Tectangulare Oy gi
ofortd F « €N (nl ciiro| punct da apiicabi so atil in pianul sistormulu, dar
™ pe awl  Unghiul format de divectia forel cu axn Che ente do 30°
Detorminap gralc projoctiile forel po cole doud axt do coordonate. Aflan
viloarsa modulelce calor voud proisctl Dacik conaidordm ci cele doul
prolachl ar b tofle arAtall & peit compunenss lof au altons regulel
pavalologramuiul 3o cbtine oa rozultamta chias forfa caro o fout prolecintd

11 Gisfl o metudh de compunete a dous fore corcurerts, Tolesingd
proiechiio acestaia pe nxele do coordonate

12 Ardtuth ce so TefmplA dach asuptn unu sofp hu aotonears i o
fortd hau rerultarta tutueor Tonciof ce aclionoosd asupin comiiui onto
Ul Newtor Mudiing sceste stuslli a dessopet uh princlpiy foane
cuntscul i fizicd SUE cum sg numssts acest princgiy?

13 At oo se lnfmplh dach asuprd Ul cone actioneazs o fonh
Uniil gintre raapunsuriio [n acenstd ntrebare 1-a dus po Nowlon la dee
coparven  unwi sl dellea prinoipiu In mocanich. (Bl poarts numeie. de
ptinepisl fundamental 2l diramici)

18 Explicati co seinfeloge prin ‘principiu’ in fizick Aviati cite peincipi
& descoprrit Newion Incercap 33 presereafi <iteva aspecte din viata s
octvitatea marotul fzcmn

15 Expleati de co dupd deschdaran vl p e vitoza parspit
i rimine constarta In mod analog mmau&ammm
viaza utu | autoturism ramire A ciogs asup
fona de tractune & motondu

q— sletem e dOUN, s3u patrs are, (Be fokiseste hofllinea de. grupare in )
4 Arsiaf) care guie decsabiiea Thtte o ndMime saclird si o mivimo  paralel,
vector (i o dap exemple Prot. Emillan Micu Brails
5 Dofinigl fortn cit ol untaton do masurl A acesteia 23 Fieun sistern format dintr-un cotp cu grovtiiten G ~ ﬁ&mdo
capdiul unui resont. a) S eate doplsaat oy vileza 1 pe

dioche vanioais, mw“mtm*m.mwh
capdtul fber al resontulul SK oo aflo conutantn otastics a resortulul stiind
cA rosortul se alurgeste cu 7 om Tn tmpid Seplasiil, 1) Sistamul ente
deplasal ¢y vitezd conutantil pe un plan orzontal sub actiunsa unel fore
mnw m«wummmam & se alle plungirea

v timpul doplasin| sting ca forta do trecare In sunocare dintre
corp % planul mmmmﬂmd’mnw‘.
cotpuluf; ©) Sistomill oste ursat ou viezA cohetanth pe un plan Inchinat,
sub actiunea unor farie do traofiune care actonnaza parnlol i planul
Inclwnat t capdl liber at cosarulul. Flahul Inclinat se inditimea & « €0 tm
Flungimes !« 1 m 84 s st slungitea resotuls i timgad deplasanl
thdloq-hlmhwomwpﬂphmlhwru
reprozingd in continuace 0.3 din forfs do apdsare nermald a ocrpulul Tt
este rmncamentul planuluiinciinst® 84 so afle pulirea desvoltat do fora
de tractiune, stind il lungimaa planului Inchinat este parcursd int « 5 u
d) Sistamul ssts coborlt vy vitezd constantd pe acelam plan inclmmt
Dotermunati  deformarea resomulul i forta meaccitatd o capitl lber ol
roacriulul, parolel cu planul Inclinay,

adi - Pllest! 1991

Otimpi
Clasa a Vill-a

1 Ardtal oum s0 explicd atracta dintro un conp olactizet gi n corp
nouty

2 ArBtab car oote efectil undl Vil ascutitin cezd unu corp elect ot
Corto surt explioapiie aceatii ofcct?

3 Adnd  in daporite un bastanag incarcat clectric 9 doud bils
mutabce faate po suporial Golatonre, atitall cum pot fi Incarcato acesioa
zu oareind electrico egnle dar de somne contrare

A Cfoti de staniol se alid in doud stunti 2) pe o supaiatd do tabla
alath in legituni cu pamintul. b pe o supratal do stistl uscatd fnambela
nwnumpwd-um\w  eloctrh
clistantd. Nﬂ-vmeawénwhdwum\mmdomhcuu
Basionag » otk aste mal mare, sxphicind 00 oo cah

5 Un numis n de bile matalice identica nflato po nuportun olatoare
sunt inch oY ik plectrion g, Ga. . Gu S& aduc aceste biks In

16 Exstd atuats in care fory 4 perpendicular po
viteze!l corpuia? Oat exeripie

17 Stim & erisdns corp b coroapunds & masd 9 © greatade. o) Aritat
co/0 ool rolatia chnire moentn oot manmi by Enumerali deoseturiie
dintre masa sl Qreutiton unul corp

18 In comanul parscular din plete este ubiat un Cintal cu Ale (Lo
o) Arita)) co misoatd azest olntar - masssau greittea corpulul, bl Coen
esle deossbyina gintre acests o o baismd ¢f Docd ne depissdm cu tele
duuk ientrumenti in Sfene focuti de po supatati Pimintulul (zau sver
tal s putes ajunge po Luni). iIndica ocostea ncoieas valotl de
masurare”

19 Un corp cu mosa m « 4 bg ca oo afli pe o supralath crzantald,
outo trae ¢u viteza conatanti pe acoasta suptafatd, prin intermediu urmu
tosort Inmucoondmlmum-aumwncum §em Daude
atcloni rescrt sa afirmi cotpul respectn 2o ote cu Al
oy Detot iminati valcarea fonel de hm dirtie corp ot wpmmn m:poo
tvil Seda g~ 1WONNg F ~ mgAluAL 25N

20 Dacd atiendm un corp o mass M« 4 hQ 00 Un 1esen A0esta 5
alungeste cu Al = 10 em. Daca simém acelagl corp do un 8 meor,
ucela oo alungayte cu Al - 3.5 om. Ss Inegi calo doun rescrtun, unul in
contruarea coluialt, corortind |n Unbl din caprte compul Indi, deter
manatl: &) i ot so miungeste sistamul formst din cale doul resorti B
care o ebul sd flo valooren cormtantn ¢lastive a unil ol treilen ooon
caro Infocuind wbmw.«mhwuulnwulgw&n
volor doud resortusl (in sono) dacd ufiméim de ol vorp. Selag
WWNAG (AL« Aly v Alp = 128 cm, e = By 7 (ke byl « 220 Nimy

21 Preyupinem of avem tral arcun siastics (rejortur) aving bacarn
vonstuntele ky, b si kg, Grupm sceste e tesonun in sale, Detateninag
cofmianta dlastics a sistemulus astfel format Goneralizay problames penti
un numllr oatectre do rosortun (1% < T ¢ 00 4 1K k= k)
e s o1k

22: Pontru armortizatna socurilon In cazul unor vekiculs pe dous sau
patnd rodl, ve folosess pe firgd m&ﬂmdﬁ proprazise 3l sistemys de
i, Arfitadi cum ar gvtee B o Hvalenta a unii

.

vootagt Aflal cote vl sarcinn olochicd o ookt bito

6 Un clindhy de stanie! neinsarcat elestne erte suspondat de un fir
wolEor. Se npropie do ncestn un corp alectrizat pind i dwtania minmd
PosIbIA, inelt clindiul sA nu e atas de clitre comu sectizar Puning
cilmeiul In | egdtund cu pimintul cbesvivm ca ele onte strs do corp, des
distants a thmos acecanl Explicatl ocost fapt.

7 Unitates o mdsurd pentu toctticd esto G NRlw]
Acossti unlisly esto loane mase i de acees 5o folcsesc submultipl o ca
(1 T 'pc QA:Mmhalmooe!ﬁmm LR -
AMugi ey & nﬂmC(:l
stoch 1o ww"‘c, dmundvmqmo’tdonwaah'c.
datermirmti bqademmdmduﬁmudnmcopmu!mn

avind fiooare g - 1 C, allate \n cistangd e = { m uria do sits.
8 Douil sarcini tloctkice punctiform fox ogate ne alld fa o dimtanty
oaleuae une do aita La lumifxtoa distantel dintro sceston so allb o

A%é sarcind olocincd punctiforma difaritd do primele (de aoclgi semn tau
o0 =mn tral ol tea), [ bl faptul ¢h acoartd sartind
elestich uMuhMMimml

9 Noud saminl electrics punctitorme fxo egalo avind valonla q) « 16
NE $l Qs+ 25 0l we atll ln Olitarts o = 22.5 om una do alta, Detorminat
In oo distantd x o prims sarcnll Eectinc rabule WUAIA O & ols sRFcinA
pubctifornd, Inot acoasta sa fie in oohiliteu. Arding) o4 fel de ochiibey ove
aceanth sorcind eloctned (x - 0,1 m, echifibru inutanil).

10.1n Wrtuslle Ght suhilers) sunt trof sarcini electrioe idoatics
G Determinat val imi cloctiice @ anre trebuie situstd 'n contru!
corcului  ciroutnacria tiungleulul pontru ca sivtomud =4 fic Tn achilibs
Aritnt) dacd mcests ety un eohilibe stabl (Q - o/ VI,

11, Doud corputf puentiformme stuste in vid la distans @ < 10 em unu)
deamad sunt in ou sarcinl electrico do aoelagi semn, primul avind
voboarde G - 8107 Q. Litdistarta 1y = 4 ¢ die paimul corp infonsitales
cImputul clectrie uhnuli Deurmlnth)vabuu;sohuq bl e

i ¥a ayoo i v I oleottio in punstul ma mas amintit,
ﬁduwuwuummmlom(w 1810° C:E

s.10' ny

)




18k =3 : o

\

( 12 Doull mict store iWentico wind tacam mase m -~ 1,8 g, sunt
suspondite din aceins punct cu sjutotul o doull Fie do mand negliebild
Izolatoare de lungime | ~ 20 om Slerole sunt incarcate cu sarcin eloctrice
identice. Duterminap valoaren saroinii olectrico, daoa trelo formeonzd Intre
elo unghiul de90° Solag - 1ONAG (g=410"C)

13, Doud sarcm cloctnicn punctitonme e oving mportut 16/25 so affd
In distanta o = 0,9 m una do altn, Deformingl la ce dintantd de fiecsm

Indk slectricd chmputiyt electric este nuld. (1o = 0,V m gl ry

=04 m),

14 fn viduells unul triunghi ochilaterl de latsd 0.1 m se aifd tres
corpul punctitorme incarcate cu sarcinile eloctrica q) » 4107 C g =
5107 Calq” = 2107 T Detorminali fortn te ortioneszs asupra tiocrui
cop (Fy < 187N, F> - 208N F ~B3N)

rolsfia matematich care st poate stabili intre emodiul intenaitiiil cimpulul
-minﬁw%\lﬂﬂ petenfialul eloctric af ncelui punct (Va - Va - Lig,
undo Va ~ 8 10" Qira p 4 Vo = 9.10°Q/m deci L = 2.10°0g(1/m - 1/m), E =
.

17 o portry alon cimpuiu ic poate fi folosith ca
unitatokds nasurd in loe de N/C 9 Vim
18 [nr-un purct al unul clmp aiectrs itnfes cimpului I’

E -UO"VM\_ Ios potentinh eloctric V -« 1800 V. Doterminai valosrea
paccnin .elocmce cu onre est Inchrcat corpul caze croazd cimpul slecine
o~ 187°C)

19, 0 sarcied eloctricd punantomma Q@ = 5.10 " craazd un cirfip slectric,
Tn cave 36 deplaseazli saftcing siectricl = 2 nC, de ladistantn =0\ m
la chistants ry < 0,4 mlatd deo prima sarcing electriol. Dototrninal. a) Lucnl

ie electuat: b Tonwiunes intre colo doudi puncte, (L~ 675N, U

15 Intormuta degh lul Coulomt spare In un dat "
~ 910" Determimedl unitates de misurh a
16 Cunocecind  jaiatia 4 caze be p 4 calouifim
. = i oleeirie al eimpultl emat de sercisia O, ca avind
formaV ~ 0 10"Qr. aritoli 2) e ooty exprasin kiondui mocanis chofut
poriry » doplasa sarcing  ofectried g Intre doud puncie sie cimpulel, bi

I

Poritru rosiizaren montajluil exparimantal folosim urmitcarnsle piose:

STUDIUL EXPERIMENTAL AL CfiDERIl LIBERE CU AJUTORUL
TRUSEI "LINIA CU PERNA DE AER", MODIFICATA

ViVa=LUg «337510° W
iall sou

20 Ahian o wo intelege prin Inie echip ¥
cchpolonfiald. Care este lorma noestora in cazul unot sarcinl eloctrics

punctiforme
Prof. Emilian Micu Bralla

Intogistrarea timpuiui in carn bila of A mig de sidore po
indlfimes M © tealzdm ou ajutond cronometrikn

e —

Dentimiron pirsel Provenienga

M AL, a (in cazui
clind tolosim doud astiol do cronometre).
Traduatearole se prind po bancul irlar cu aputon

Contitatea

Trusa de fizied - Hcow, Modub |

" manghing da masa
Trusa do fined  iceu, Moduiul |

bird de rulare

Trusa de fizich - boou, Modutl |
i sespls

Trusa de Nich - leey, Moduld |
clard smplil

Trusa de fizésd - hoow, Modusl |
Piach amocisoare
Linia cu pemb do asr
e ey
Links cu pernd de ser
supat boldnd

Linle eu pemi do sor
botuna {moditicats)

croromatiy eloctromc Linia cu pemi do oor

clermelor dindotate, pe care foam scunnt de la 75
mm la 40 mm.  astiel Tnelt clomentul traductor g
conirul miezulil  boblnel elestromagnatics ad se
plsoascad In acosapl dimtantd fatd de bane
Cartraron, raspectiv determinarea traseulu de
cidors al biel so reaizeazil inaime de fiecare doter-
minam, cu afutonl okl <u plumts ir acest scop,
firul cu plumb, kam prira do un magret cilingric ou
diametrul de 18 mm (DeovBEUL oU uh ofifely contral,
po care H lipim de miczul da fior &l slecti omagnetului
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SINDICATUL LIBER DIN INVATAMINT BRAILA

B-dul Al. I. Cuza nr. 107 |
Telefon: 0 94 - 614086 |

G100 BRATLA,
Str. Dorobantilor, ur. 415

1‘ XEROX o 095/644143
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DSMBERTS AT | 1 :
S.C. " S.AM. " srl  S.C TEHNO EXPERT srl

BRAILA, Sos. FOCSANI, nr. 102 Telefon: 0 94 - 640783
Telefon: 0 94 - 620008 Productie industricla in domeniul
; o gt " mecanicil hidraulice, electric sl
Prestari servicii in constructii reparatii masini unelte

5.C. ANGEL SNC BRAILA

distribuitor autorizat al uzinelor ARO - Cimpulung Muscel
vinde toata gama de autoturisme de tferen ARO
asigura garantie 12 luni si 15000 km

vinde piese de schimb peniru autoturisme ARO

Sos. Centura- Autobaza 4 START
Telefon: 0 94 - 632759
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