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[ VIATA SI ACTIVITATEA PROFESORULU| |

STEFAN MICLE
(1820-1879) ﬁ“mﬂ%%m

Statan Miclo »-a nliscut in anul 1820 T comuns  PToosorl Getan Micle, dup eum 3l descrie Dr.
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smumummmuqmm bunita = constituls
unor Yirani siracl care nu aveau mijlonce materiale m" lmod.lﬂpwumchviﬂl G e
Fare &4 susfing cheftuiolile de goolurizare ale copilulul Blevii i ascultau cursurite ¢ mare intetes 3i d:
Mh&cﬁn%nn‘mmﬁwﬂ mwmmmwmmu.

muwmaew.&wmmm porimentaid a loctiilor.

fooala primard de pe fingé liceul romano-catalic din Stefan Micle a-a ocupat ¢l de imbegififea
Cluj. Desi ern novolt, In fiecars 21, o4 facs drumal laboratomrslor gtintelor pe care le preds, cu nol
dim.ﬁmgldq,domﬂeodmlﬂdm” uta, muneuudv-ﬂmwm
drum, termind scoala primard cu mentiunen l::br din etrhinatate.

“eminent”

Gimaeziul .fucuumuhm Pertru u oo I 80l 18581850 Micle finea Ia Ingi primele cursuri

‘ jo Gratuite de eloctricitats ¢i optics Inscfte do inter-
m'MmhMWGqu
lBodtuy, ocupindu- se cu stoleria, ceasomicida o m"""'"w‘l’“‘!““‘“ experienie atrigind un

strungiiria. ccupel 3l de redactares unor proiects
In anul 1839 Micle urmeass la Elaj cursurl do “h..wu::.ua.im o
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I 1840 se incrie ta facubtatos de dropt din Gl pe "““W:xﬂ";“'m“mmw
ctre A abeolvit-c in 1844, 3l chimin, 8 numei fizica, fiind astfe! unul
Anul 1848 0l ghseste pa Micke coupindu-se cu din procurscdii care au pus bezele InvitEmintulul
maserile invatato ln Wicitnol Raica. So sifmie atras i mm‘:’“m .
!nj;ufh}ﬂdoldolbmwwpomum ndeplir : w"*m d"h"md.

pmévare 1 Micle ploocs in
wmm:";u;‘?mmﬁ“m ioeintre anii 18671875  incepiint funcéie de rector.
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nica din Viena. Degi Stefan Miole dovidests aptitudini Uatatolor striiine de spaciaiftate ale vromi, m’.rlm-
deosebita, i special pentru fizich ceoe ce I face pe o marisoris, fhcind dovads maiestriel sale didctioe,
profesorul sku Potre Suoiu sbf npracieze o 56 Slofan Miclo rimine una din personaiithiile impor.
I massed in postul da preparior ¢l sk des locuinti tants care ai: pus bazole invitEmintulul superior din
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FIZICA IN $COALA ROMANEASCA (1I)
h:mtu i a: mmm&?mil I .

romanesc & auzi infelogind
cetor doud Acadomii din lagl gi Bucuresti, mowwmn:
Pra sfirgitl eciestentsi lor citre 1821, marcim aparifis  eselor sale”.
Invisiemintuiul supetiorin fimbaromand, grafie luiGh.  In continuare esistim |a o aproplere a
Lazis s Bucurestt ¢i Gh. Asachi |a lagi, o etapd i legislafiei poolare in Moldova gi Tara Romaneascl
docseblt de importantdl In devenires Intrat in vigoare in 18331n

TrrvilgEmintulul
romanesc, dupd lungl eforturi, clutiel gl lupte pe plan
sociel. Cy pérere de rilu, cd in cheva pagini nu pot fi
redats toets triirdle dintrun secol de Tnvifimint, sd
Incercim sd sumar, etapa a s

Aceastd peroadd (1621-1918) este caracterizatd
de duste romanesti ca fiind
mummm

Prima stspd pind la 1850 (inceputd pe la 1780)
repremntd o etapd de asimilare e gtiintsl modeme ¢l
de formare a spirtulul gtiinjific la comani. Rolul impor-
tant eu avut pentru acoasta, Acadamia Mihdlleans
i lag ¢ colegiul 81, Save din Bucuresti precum gi
unais sockecll gtiintifice ca Socintaten de medicl ¢l
naturalisti din lagy, Tnfiintatd la 1833,

A doun wtapd incope la 1850-1870 gl reprazinta
*tapd Se creape stiintificd romansasch marcath de
sctiviiates ceior doul Universitill, & Academiel
romane ofintatd e 1668 9i multe afte sociotsti
ninifice printre cate Socletaten do sgtiinte fizico-
netursle Bucurestl 1868, in aceastd olepd so pun
Bazeie unei tarminaiogii gtiimifice autohione.

O prosgena anilor 1830 asistdm la nol otape,
caltaty decsebils in dezvoltaren invAtAmintulul
romanesc.

Astfel sint gl in Europa epuseand ln studii, tinen
roman cate vor devent profeson in tark, aducind un
nou sy sevolutionar in iovBtEmint, dre loc tipénirea
powmesor manuaie in imba romand; o reorganizane gi
¢ erinders Os Wonle gradeie.

in scast comtext. profesorll de fizicd au o viziune
ma mgS Sespre merirea fot, fiind preccupati do

Teolarea sconomich, culturald a jAni de problems
da ocrgamzare & InvAtAmintulul legind fizica de
revaile Srastce A0 econominl, industriel, medicinol.

P2 fnogé Tovitdmintul propriu-zis, © mere impor
tandh pentru populanzares noflunilor de fizicd 3l de
mecanicl © au activitstes unor petiodice. “Muzeul
Natonal™ (1863-1838), "Albina ramaneascd” lagi
(18221850), “Tnzetn de Moldova®™ lagl (1850-1858),
Ticonng lumil” [1840-1848), ‘Universul® (1845-1848)
3 &fimio.

Ca mamponat cd "lccana lumii® aves o rubricd
Intiiuists “Fica. cuncstints lucrdrilor fizice” in care
au fest pusiicste articole despre gravitstie univeesalil,
inoarte, presiune, fluide, ciildurd, lumind, eloctricitate,
e

De aitel T mare parte, scopul acestor publicaiiin
co paveste fimca, rexuitd gi din cele scres In “Albina

o

prin Regulementul organic
Tara Romaneascs gi in 1835 in Moldova.

Datoritd noll legisietii, gccala devine o Institufie
permanaentl cu limba de predare romand. in aceste
wumuomammman

fi predati la *Umanicare” iar

Ia goolile de

In Regulamentul Organic gésim §i referiii fa
metodelo de predare i principll pedagogice gl
pontru tizick; la fizicd, pontru intelegerea
fenomenulor sa vor face la fiscare leclie experimen-
turl ..., 88 va pégi totdeauna de la aimplu la compus,
de ca celw losns la cole mai anevoio ..., insugirss
logich aideilor ..., pufine reguli ..., multe exemple sau

Tn conditiilo Reguiamentului Orgnnic se infiintoaza
la Ingi Academia Mihdileand (1835), o ycoald cu or-
ganizare superionrdl, avind carscinr midt, Hceal §i
unvivecsitar, unde nivelul gtiintific ridicat esto scuptat
nevollor soonomice alo farii,

Aict sint condifii bune pantry invEtamintul fizici
dmmldaﬂwd:ﬂ.mdﬂmm

Pnnﬂducﬂimmdlfmdwnmdabsﬂdﬂdm
Europa apussand, dupd 1830 smintim pe Teodor
Stomati gl Amton Valini In Moldova, lar Tn Mumtenia
Petrache Poenam, care fac muncd do pionerat
punind bazele unid TnvBtEmint af fizicl,

Acum spar pi primale manunie de fizicl adaptate
carinfaicr geciii noastre, dupd madelul goolilor mai
vechi din Apus. in 1843 apere la lnyl *Fizica elomon-
tard™ do T. Stamate, profosor la Acodumia Mikdilonnd
clir lesi, primul manual romanesc de fizich adaptat ¢i
completat drept un manual germen apdna in 1804 (s
Gotha scris de Friisderdch Kries.

Acest manuat are meritul de a fi de nivel european.
Autorul formuleazd n manunl ¢ seopurile Tnvatani
fizicii: “fizica ne dd o mai limuritd cunoasters a
cauzelor urior fanomsne gl oblecte, scofindu-ne din
prejudacali ... ne invatd o8 introbuintdm spre folasul
nostry & mulime de Jucrurl §i &3 ne fardim do
vitdmAtousrele inrluriri ale altora™. Optica gl
olectricitaton sint tratate muit mal vast ca Ia
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Manualul contine in final trel plange cu desene
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daschizétor de drum in predarea fizicii in Moldovn.

El organizeazd un laborator de fizic foarte bine

‘dotat, unde vine saptiminal s fack lectil experimen-

talp la fizicd yi profesorul Anton Velini ou elovii =i do

I Saminanil Socola din lnsl - prima scoall cu or-
modema.

mai publics un tralat deo fizicd
mecenicé de Insht nivel in fimbe romand: “Faich

i

Astfal, in acest monunl precum si in “Disiondray
romanesc de cuvinto tohnice §i late greu da inteles™
publicat in 1851 sint introduse pentru prima data in
frica: romancescé neologisme ce: aplicais, atom,
balantd, olestictate, fluld, galvanometru, nerfie,

polarizare, apectry, eto. in caplitala
Moldavel, mai prodé fizicé ssu mecunicl, Alexendr
Costinescu, mai firziu director ol $colii nafionale de
Puntl 5i Sesele, Mine gi Athitecturk din Bucuresti ¢
Leon Fillpesou.

in Bucuresti ln cologiul Si. Sava predh fizicé
Petrache Poenary, membru sl Academiei romane. E)
propune in 1873, decl mai tirziu ca |o lagl, realizares
unui labarator da fizicd, deziderat noindeplinit.

Pontru & suplini lipss sericesd de manuale in
Bucuregti aparo la 1839 ludrares "Enciclopedin
incepiitoare pentru tinorimes romensascd care
Invetd imba frarfuzeascd”, cuprinzind ¢f 14 loofli do
cu desene, lucrare atribultd Elensl Asachi,
Tui Ghaorghe Asnchi. Spre mijloow! secolulul ol
Alexs Marin, profesor de fizicd ¢i chimie In

hotintoare

i
:
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é

cazh duph Patiliet

In prima. parte = secolulul XIX, Invigiaintl sre o
dezvoltare do mesd, find infiiniate loare multe yooli
da sial po tot cuprinsul 1ini, Parstel cu invistmintu!
de eotat era gl Invajlmintul panicueisr unde
“kvelthturiio vor fi conforma pt usemiinfitonro cu ec biv
sl gooaisicr publice”.

Probabil leger (ot de numels 0} Alos Merln et
eparifia pi ciiffli *Mos Pitru sy Tnvdi#orul
e sat” confin lectli de mecanich pentru
popularizaron In fndul Unsvetiiul Alle Jucrdrl de

axperientk. .
Do oltfsl, Teodor Stamall poats i considerat un

romanesc din sec. XIX ests schimbul in dublu sans
do dasciili ¢i editori dimre Ardeal ¢l Moldova, Mun-
tenia, contribuind |s o unitate de veder ¢l in soest
domeniu. Spre mijlocul secolulul XIX, are log intro-
ducoron sisternului metric determinind dexfil o
unor misut empirice difarite de la reglune In re 3

coty” 1824, “Masuri 3 greutatl® Bucuresti
1846 ¢i lagi 1844, elc.
in Transilvania intul romanuss urmeazd in

general, acelssi curs macendanl a) devenirii salo, dar
circumsieris unui slt cadru legiutor, datorta roalitAtilor

' politios. Astlel, In sdunaren istoricd de la Blaj, 1845,

In punctul 13 din program se cere “Tnfiimarea seolilor

in nconsth porioodl circuld manuscrsul * Fizics
seu gliinta firil™ tradusd de bEndtoanul Meletic

villuturk folumj, ec
Putem sprecia gl mal bine prin compursile
teminclogiel, relul manuaiulul (Ul Stamadi din acoeay

pericadh.

In & doua Jurniitarg & secolutl XIZ yir rol deesebit
de imparient pantru dezvoltares InvilBmintulul 3i
sulturil peastre ey

de fizicd, dmorith baxel matedale acceptablie o
biblisteclior 3l labaratoarelor Inflintate ecum:
loboratorul di electrioitats & lui D Negresny do s
Bucurasti, prozentat de sutor In cansa “Luctliti prac-
tice ds grvitagie, olidurl ¢l electrioltme” Bucureqs
1698, fling poats prima certe paning luerkd oe
laborator de fixicd din litersturs nosstrd. Alle
laticrateare o3 onle oo lo ingt{Dimpomir Hummuzos-

e
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Negreanu, Dragomir Murmuzescu, Conatantin
Miculescu, Stafan Hepisten, Dionisio Ghermani, Con-
stantin Budeanu, Constantin Stittescu, Eile Angeles-
cu, Spiru Haret, lon L Falcoianu lon G. Straveleca,
alc.

Nogreanu aste primul roman doctor in fizich,
profesor de clidurd gl electricitate, primul spocialist
roman In domeniul electricititii, creator al catodrei da
olectriotate din Bucuresti, autor a numercase lucriin
Qulmﬂbodcmm“ “Elactricitaton statich”,

"hdcmmmunumammmhdo
fizich din inviidmintul mediv. Hurmuzescu savant do
renume mondial vine la Bucuresti In 1913 de Ia lugl.
Ato circa 55 de lucriiri de eloctricitate, mag-
natostriciiune, mze X, ce consfituie multe puncte de
plecare pantry cercetir striling, EF repesctintd un in-
toloctual de prestigiu, unul din imtemeistorii
Acadamioi do ghinte, a sloctatshnic

C. Mioulescy, profescr de acusticd ¢ optich (1891)

in caledrs lui Bacalogiu, detormind cu mal mults
precizie valoarea schivalentufui mecanic al
chiduriidech aifl fziciont strinl al vromil,
mmwm*m
motogicd romancescd mmam‘i
Mnm'loht;\w'ulm
Acacamiel Romane

mmmw«.mm

n dexvoltares romanesc de toate
maummmuuhm
prin lucelirilo salo de mecanicd ceresscd prin
vetigbiitaten =mxelor mar ale orbitelor p!m- .
gonoraizing sstfel rezultate antoricars obtinuts de
mmmb«m»m ol

legea invitimintulul din 1897 privind trifucaras
ilcwlul. incercind © adoptare & lul la reslitates
sconomich gl socinlii a tir. Jn proambultd acestui
profoct de lege sa arath of yi reformole anterioare din
1864 (Cuza), 1879, 1683, 1892, au adus cantributii
poulm invatlimint, dar do fiecare daté au fost
noordds la nevoile timpulal
L.gudn‘lﬂmmluanmmpdmm
un cadry comun de dervoltare pentru melitiimintul
din Moldova g Muntenie.

La lagl In Univaritnte, Mrics ests predath lninceput
de Sisfan Micle, apoi se remaccll Petru Poni, cunos-
outom da gtiintd, autor de manuale 9i mai firziu dé un
proinct do reformd pentru invAlEmint Mal amintim pe

stantin Papovicl, lon D. Rafet, etc.
Pani scrie manuaiele “Elemento de fizica®,
de fizicd® mwwmhomm
largh a fizicil in fara noastrd, tiind folosite in
invatimintul mediy, timp de peste 50 ani datoeits
expunerii ciare dar rigurosse din punct de vedere
stiirsific.

Parcurgind ncest manual remarciim multe desene,
la sfingit 21 probleme, iar textul este stribinst de o
rigoare logic propie fizict, In carte spara notiunea
de ropaus relutiv, inertles, gravitatio (" o puterie care
atrage corpii spre pAmint”) lichide nemiscibile in
vase comunicante, intsrectiunes curent-magnet,
oglinzl, lentile, Instruments optice, elc. Originea
clectricitiiti oi magnefismului eate explicats conform
toorillor de atuncl prin ipoteza fiuidolar electrice sau
magnetice, Cartea se remarcd do departe ca fiind
logatd de pencticdl praxontind sumedonie de exomple
9l oplicatil practice. Poni are contributii majore i
pmmwlumwmsmw

cetoro stiinfificd.
In Transitvania, la Cluj se remarcd primul profesor
de fizich ln Universitate, Antoniu Abt care are 3l mutte
cotcetdri de magnetism. Mal amintim pe Farkas
Gyula, Ortvay Rudol, Rhoty Mor, ufimul peeding
hidrodinamicd, mecanic teoreticl, anafiticd, teorin
potenfinluiul, La liceele $i colegiile ardelene sa
romarcd Paul Tenoe In Nasiud ¢i Blai, Alexandru
Micu, loslf Hossu, E. Viciu, Aurel Clortes In Bragov,

A
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(lon Radu la Brad, primul ardelean doctor in fizich.
Tervligami

(1856), Elle Chirilk "Fizica pentru goolile populars®,
L Hossu i EViciu: "Manual de fizicd”™ Blaj, 1881,
Teodor Rogiu. Paralel cu manualele autohtone de
fizicd, in Ardeal cirould intens gl multe aite manuale de
fzicd din Moldova gi Muntenia. Astfel in ravista “Tran-
silvania”™ (foals Asociatiel transilvane pentru literatura
romand ¢l cultura poporulul roman), ne 16 din 1869
esto dat un camcter genoral de cérfi romanesti af
fibrdirial S, Filtsch din Siblu, din care citém:
"= Elomanta de fizicl do E Philipescu-Dudbu, legi
1861; !
- Elemonte de istoris natursll pontru calsele
olsmentare de T. Stamaedl, lagi 1862,

- Fizica gooalslor primare - tmdusd de 1. lonescu

1863;

"~ Flzica vsuald ¢ meteorsicgin, de Al Marin,
Buoyresh 1853;

- Tehnologia do H. Guillsl, tradusd de AL Marin,
Bucuresti 1848°, Popularizares fizicli se face in
poginde unor pariodice procum Transilvaris, Fosle

1. O minge do tenis sa cloneglo cu o rshets gres
sub unghiul @ =60° fath de normull §i se rellecth
olastio Masa minglel este negljablli tafi do masa
rachulsl de tonds, Cu ou vitez U trebule 35 se miste
rocheia pentty ca mingon =8 flo reficctmts sub un
unghi droot tetd da trajectoria infflali?

Oriontdm oo Ox parpandiculer po suprafats
mehetel, lar OY - paraiel cu supmdoga ( Tn plancl de

L

pentru minte, inim& 9l literaturd {articole despra  romanagt
vechimes universulul, comele, sic.) De altfel n aceste Prof. Stetan Mirzac lagl
B e & SISO e ———

j incidentl) (igura 1), 88 2icem i fatl de PEmint vitazs

PROBLEME mingiel este vy, o
PREGATITOARE PENTRU |  tu=% . viy =3 iurvitezn achetei este
A L. Vom presupune cb mcheta executd o migcars de
OLIMPIADA tanslafio. In aceste conditii, in sistemul de referintd
] lepatde rasheth, viteza minglel v’ va aves componan-

periodice gsim foarte multe materislo despre )
programe, manuale gi organizares invatamintului din
Moldove gi Muntenin.

Alfi autori de manuale peopril sau adaptatede fizica
sint: Rominceanu B.M.-1872, Nanianu B.-1862-1870,
Aurel Cioten, Tt Liviu Blage.

Spre sfirgitul pericadei de care ne ocuplim se sfirma
N. Vasilescu Karpen profesor do electricitate i
electrotehnicd, aulor de manuale scolare, §i a
numoroass lucriifl, unele in promierd (reslizaren

mwammwnm
Fizica se predd §iin alts ool primre care, Preparan
umw«uimumamwm
Pantolimen, incepind cu 1852, Scoala superionr da
arhitactura, incepind cu 1904,

Spre sfirghtul secolulli XIX, avintul lehnic, economic
find mai pronuntat, face ca ¢ sistomul do inviitimis
romanesc s8incorce nol ndaptirl la cerintele practicii,
ala viefil. De aceea, probloma resrganizisii din mers
n invitimintulul romanocc, osto dosest! discutatd in
pariamentul (A, cu adaptare parmanenta la resiitates
in schimbare. Iri anul 1818 cind tell romanil s1nt Intr-o
granii, cind aro loc dosdvirsiron unitark a statulul
najional romen, se obfine cadrul legic unic pentru
dezvoltares invitémintulul din toste provinciile

tale Vi = v U vy =iy - by Dupd cloenire, vitezs
mingiol faté do sistemul do reforints mobil va §

vac=- ¥ | viy'=vy'  {condifiiie de reflexie).
Tredind din nou lo sistomul de redarinth i vom scrie
exprosiile compotiontolor vilexei vz ale minglel, dups
rofiexia po rachetd:

Vaem- Vie 42 U [ vy =vy,

Condipa problemel sete Vi va=0, adic

Vi (- vt 2 Uy ) Svigaeo

Sclutls scestel eouatii are forme

Uy == Via! Uy ONECII0

Trebuie tnak subiinint od lo loviten mingiel cu
rachets. condifia de reflede s indepiineste safickent
de tiguraa numai Tn coautl Incidontel normile finy sk
tomid de rofeninth ingat de rechetd), Aoest caz are loc
dacd u,=vyy. Da acsen rlapuraul final trebule scrie
sub forma u=vy,

2. Un piston gomte slunoce firk frecareints-un
ciclindns inchis ls cole doul exbamithl, Cllindrul gl
pistonul nu permit trecarma cilcduri prin ol La incopta,

Mimmdtv\dtuhmm.qdodovdmj
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L"—r(lh\h FaVa)

undom.\h sint presiunes yl volumul stidl inflisie, pz.
Va sint prosiunes si velumul stirs finale, lary=Cy/Cs,

b=t (poVo—ps. B)

¥
poVo! = m%",- => pr=2'.po
- (e )

.%v—?ﬂca”')
Le= =2 CRoVo—pr. o52)

poVo? =1 { 252)7 => by =po(3)7

h',ﬁ_‘_-(ﬂo‘fo-'w(g)" )
-#4dr)

Llll.rblat (2-2"'-(2)’")
3.Seddo cubmgfl cu doud bome extarioars

unmmudcwﬁsomddld“w
la cols doud bome & lensiune continub de 1 V, curen-
tul prin cutio ve fi do 1 mA. Dacé fensiunea deo | V osts
aftarmativa, cu frecvenia de 50 Hz, curentul devine 10
mA. Odeth cu oregteron frocveniel croge 3l cutentul i
ojunge la valoares maximé s frecvents do 500 Me. 84
30 deaseneze schoma “cutini negro” 3i 34 se dotormine
paramatrii ed

Selujle

Existd 8 varante de conective & oslor 3 elemento
de circurt (desanathia 1), Doud dintre acesine nit con-
vin deoarece nu condue curentul loctric, wite doul
NG SONVIn deocaraco sursels do tnnsiune ar fi scurtsin
cultate prin bobind (=0, bobink ideall). Rémin
variantale peazentate in figura 2 -a, b, ¢, d. caleuling
pertny fiecae circult impedania se pot obfing ex-

N

(Vo flacare. Cele doull compartimante ale cilindruul  prosille ntenatigh curentuil prn circut o cazul In
sint umpiute cu gax ideal la prasiunea p.. Reportul  care so apiicd la bome o tenshne shermativk. Acestes
Cp/Cy=¥ . So doplaseaxd foarts incet plstonul com  tint
mmmm.muw R L ;@.J
of p 3 e &
c ,
' e e e
&)

R L
c
o ¢ »
< UR'-O-(%-)&:}'
1
VR (R + 8- XX )
b U 1 1

+
%Yoy &
U Ve 45

E'm sle= U/

mmunpdunﬂ!uwlﬂ(v)n
constatd off numai in af doilea coz Curen-
tulul afinge un maxim ¢ stunci X =Xc (condifin de
muadm). Avind nveders cd R=U/I=1 V/1 mA=1 k2
{in curent continuu), se obiine sistemul de ecuatil

RamL-‘-f!—'m—c
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unde =500 Hr =50 Hz. =10 mALI=1 V, A=1 k{2

Din ncest sistem rezulth parametri clroultulul din
figurs 2.0

A=t kL, C=32u F, L=3,14 mH.

4. UN fascioul de reutronl moencenargatici, care s
miged cu viteza v, cade po o supeatatd pland & undl
crintal sub unghiul (o fath cle ncoastd suptafatd
mma.mm::mmmmwn&xu

da neutronl A Tnceps i se rists cu viterd constarntd
T po ditoctin notmall la sopirafals reflctitcare Sub
20 unghl @ fath deo planul refloctittor abuie Indroptat
acum fescicuiul do noutrent pentru ca od so obeerve
acelayl ordin de reflexia Bragg?

Soluge
 Condiia Bragg In cele doul corpuri este:
2ddnp-n-,;-'iﬂ
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scouuus:

Pompe axte maneviath de
volfind o putere de 150 W. Stind o
pempoi estn do 80 % alndbﬂlm

corpiul. Tesoma so ahmgeste cu A 1=2 om, cit'este
b Acslogi comp o #lik po un’ plan Inclisat ou

daplassnzi rectitiniu wniform pe planul Inclinet, fiind

ont de drelasl resod, menima ot imaul penslal ow
planul inchined

Cigsa a Ville

T Invteturiis A B C e und plitrat £4 Wt s=2
n e ofif el corpan pUNCcHiGMB U sweing Q=
AT €, QeeedV2100° Oorenpecty Ce=0Q=210°
C SA ve plzomci a) irfenwinten cirmpufs electric
Croal de sastinile Oy, Cp, O Invirhy D of pltratulul &y
Cohﬂtmamkinm-adb‘e)wm

qj.ummmu.
- lasl - 1993

elactust ponity & deplasa un corp punctiform cu sar-
mm-to‘cmwommodmt
2. Veratis imenstiffil curertulul electric 17 functis de
firnp pentiy doud circufle olectrica difarte este todsta
in grafionle din figur& Calculet) sarcina nfectricd ce
traverpears seciunes lisodrul circuit; ) In 4 secunds;
b) in'a 4-a secundi
4 (ma) i
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3. Gind o0 imreduoe Taty-un clrmul sore de resiatontA
R un maistorde repstents R. =10}, imansitatss onren-
Ll scarie o lo =2 A ls |y 1 A Decd sa inloeiieges
resigtorul By ou un razistor ro rezistantl nocunotcutd
= imenaiatue cunmiuiul devine =05 A: a) »é se
calculeze R = 3l teom. E o susse) din cleoult; b) e
pirnea il din cam egte consirult rovistoeul H, stiind
o wociiunes finwul omte mw1 M 3 resimtiviiaies
aw-ﬁmmp-tamo‘anrq o0 sarcink

electricd tranaponh lprhe}m:ﬂhwa
lm-rwd.w-

donsitaton firuhd d=800 wm’ “ olldun
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fapocilich c=500 Jkg.gn.
Clasa a IX-a

1. Corpurile de masa my gl mp=2.m sinr agezate ca
In figurs ol so detarming impul necesar s ca masa me
sd afingd solul. Se inverseazd pozitile celor doul
corpurl §i s& observl o8 in acost cax timpul necssar
masal my 34 atingf solul este =21, Sk so calculeze:
#) couficiontul de frecara; b) tanaiuniie din fir in colo
doudl cazurt,

2 Un corp mic da masd m=0,5 kg esto asezatd pe
o soindurd onzonialf i e aculsgi limp suspendat
printr-un resort vertical nedefermal de lungime L <01
m yi constantd efasticd K= 10 N/m. Scindura este rasé
onzontal undorm wmr resortul deviazrd cu unghwl o
=£0° fath de verticala Care oste coeficientul de
Hrecare dintra corp wi scindurd?

3. Un tran eloctrie da masd M=100 t ss miged rec-
tilimiy uniform. La un moment dat se desprinds uttimul
vagon de masd m=10 1. Mecanicul cbsarv ncoasta
abia dupdh oo parcurge o distantd d=270 m gi atunci
intrarupe cutentul electic. Considerind cd toate fortale
do rexistant sint proportionalo cu aroutatea, si so afle
| co distantd de vagooul despnng se va opn trenul.

Clasaa X-a

1 Beprozontal In coordonate (V). (p.T) i (V.1)
! -«

2 imrun cliindry inchis In capete, asezat vortical,
WMMM..MWM.M

ﬁnln.immcmlddhm"mood-.ln
aceens: lemgeraturd Ty, volumul inferior fiind de nw2
orl mni mue decit col sugerior, Pind la ce lemperaturd
va fi incdizit numal comparimentul inferice, pentru ca
patonul 53 <o atlh in echilibey ta mijlocul cifindrului?

3, Un motor termic functioneaz dupa un ciclu Car-
net, Te ind tumperatura sursel calde, T, tamperaturs
nidrsel roci g substanta de Uy este gazul ideal cu
expanentyl adiabatie ¥ - Dacl presiunca gezului la
incaputul comprimisli ndiabatice este ogald ou
presiunea gazulu la sfirgitul destinderii fzoterme,
putarsa uhih o motoruiul este Py=2100 KW. Dacé
votumul gazuiii | incoputul comprimirt adiabeatice
sate ngal cu volumul gazulul la sfimitul destindac
Zotermia. putsras ublE o motorulul este Pa=1500 KW.
In ambale 2nzun durata efectuddi unui cicly fiing
aceeasi ce /aloare are Y ?

Clasa a Xi-a

1 Un cerp do mask m cade de ls inARimea h fats de
un platn de masdé M, suspendal de un tesort cu
constanta sfasnicd K Clocnirea dintre corp w platan
fiind plasti=A s| mscaren ansamblulud de corpull os-
cilatotie armanicd. care este amplitudinea miscln*

2. Un cucull sern formet dintr-un rezister B ¢ 0
bisbind idoald L aro factorul de putere 0.8, S4 se
catcitaze fastorul de putere al cioudidul format din
aceloasi doud elemente R, L dar conectats in parsiel,
pentry accany frecyventd o tensiunil de alimentars.

3 Clreuitul din figurd are In regim sinuscidal R=2
Q, Py=2 W, Qr=2 VAR, Upa=2.V2 V. Se car: O, U,
P, Q. cos ip pertru intreg eiteutul §i L a

3 s. P d
(% < f
R c c
WYy TRy
A — U f— >
Clasa a Xll-a

1. Un foten cu fracventa ¥ , esta devint citre o
partculd aflath in repaus, sub un unghl 8 fatd de
directia infialé Ceterminati expresia masel de ropaus
a particulel, dach frecventa fotonulul daviat este ma)
micé oy A v faté do frecventa fotonulu ingident.

2. O particuld de masd m i do sarcind electricd +a
se allad Intr-un cimp slectric undotm, £ are avectia s
senay; axer Oy 3i Intr-un cimp magnetic uniferm, B
fiind perpendicular pe E i orisntat spre obsarvator.
Pamicula poriindg din repaus, explica forma traiec-
toriet 5t demenateali o8 in orfee punct al traiectorie!
vitera particulel are expresis: E
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3. Pertru atomul de hidiogen, deduceti exprosia
porioadel minciril circulsre a elactronuiul pe prima
orbitd Bohr.
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2Figla)  Q=lme.t=21=008C

B) G4) = e . A1 = XD 2ID) _ o035 ¢

SOLUTHLE PROPUSE

Clasa a Vil-a Fig2 ) g =1t =008C

¢ B q(4) =|.At=002C
1 .:v:;-.%-m-ssm’; b) Peet00 W: 3. a) Aplicind circultului sloctric, legea i Ohm:
=L,/ {#) Py=750 s=12min Vs "gl"'rf‘m'?h"n%—:
23 rozuld E=2V, A=1Q x=3 )
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—‘;_——_— 9 q-zoec;a=a_§_lfc-1z,s°
T J, = Clasa ¢ IX-a

Migcaran copilului p= planyl onzomal find rectilinie 1 Fr 22t

| | prpe
uniformii; F=Fa=Fr, K A 1=0:3 mg: K=300 N/m b

ma
. L _
RS
e ;_2 =
!m-kmc ¢
* . —ATe 2{5
" m 4+ me °= ¢
‘. n w.a. h T g - . 2
y=m g.r.mn;.,-._r P 125N -%(9-')*7%9-’2-‘!!.»-7

Migcarea copulul pe manyt eling ing rectlinle T =em@=-a)=T :4a ==
unotnd FFi 4 Fl B=2AN, Y

Reck corpul wok Fer=FohF(; A lima.1(6 om: 2 Fo=Kiofzms =N

Deck corpul coboarh: Fazi Fo=Fy & =28 cm. Fr=ji (Mg ~ Fy'cose) =/ Fy slne

.
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3. Daci ve este vitoza constantd a tranyiui in migoare
rectilinie untorma, atunci Fr=Fr=u M3
Cind se desprinde ultimul vagon, modulul forfei de
frecare este Fi'=u(M-m)g, migcarea trenului
devenind uniform acceleraté cu

F -~ Fr m
W=m = fi=m
Din scest moment, distanta d, viteza

trenului devine v = V& +2ad

Dupk parcurgarea distaniei d, trenul ca gi vegonul
desprins au o migcate rectifinie uniform incetinitd

lagl=u.g.
o Scir

‘ _J[_

"

Distanin dintre vagonul desprins ol tranul oprit oate:

V| aM
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Clasa a Xl-a
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asupra acestula sint in echilibng;

compartimentul suparior 8l

Conform acuatiol Clapayron-Mendeleay, aplicati
masal de gaz din fiecare compartiment al cilindrului
Tn athirile inifiaid 3l finali:

p.v.-ﬂm. 5 p'.v;--"lnr.

2= npy ﬂm-f;"m
Dar V=Vi+Va= v'-+v‘;
sl v.n+1__v- n+1

Pwﬂmtnodﬂlmmnhmmm
p.s+6-p:$ p.s+c=p',s
(M-Hpi=9: (M E-Up

(n—1)ps = (0 7;-1)m
Se aplicd legen Boyle-Mariotte musai de gaz din
cilindruiul

n? -1

n+1

1)—-—n

p‘Vn-p}V'a:(n.%
B 0-1 .1
T n(n+|) n

PO i et L

—2"_1'1 S%Tt




12 I I r%" = E
2 . N
Q; _»RT, momentul clocniril cu platanul, viteza corpului era
Prin definifie: P =~ = "¢ (4 B v=y2.g.h. Cioenites fiind plastich, viteza an-
s mmﬂmwmm‘““

Din staroa (1) In stares (2) gazul trece: printr-o
adiebaticd:

transtormare
1 - 1=
TP =Tep T ‘P L T')"{T

vRTc_LTn
G’ e = Te - Tr ;_l(;

o= rR;Tz Tf 7!
o‘. _r AT
L

16

doot;

Prin dofinlile: Pe =
P, g

|

0
Din states (€) in staros (1) gazud idon! troce printr-o
vansforman adiabalicl!

1
Tive? ' mTew Yt V’-(r)—""

- »8T 1 T
deci: Pc——(_er_ th'

o Te =T ;3:

P'. e vﬂ Tc_-T) ‘ﬂ}.-

oocv: 1’v-r'-"-"
]

Clasa a Xl-a

Fbw-wpuuwmmmdoﬂﬂl\m
Lﬂmm.mﬂwv-m
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platan va expouta © migeare oscilatorie armonicl cu
emplitudines A

Dupé cioonires plastich dintre corpur, asupea en-
samblului corp- platan, actionind numai forfo conser-
vative, energias mecSich so conservi:

M+ mv* +K

il
3 - f
}—r_—:—[_‘o’-.‘m—:
Ur | UL
)
R

a

A P
doci cosgy = V1~ coe’ iy =05

9l
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3 l.-\/-;?-lA;X.-%-zn
Z)=2VZQ ; Uem2VZY
conpr = i Pt =g

0 Ut I

1
U | Ue

Up=2V Upz=2V  k=1A: X ~20Q
Zyw2VIQ; Qz=2VAR ;pu=pr e~y

Ob"

ite
(4] ez

Il=vEA ; Us=2VeV ; U= 2VZV
Uos = 2VZV ; Um2/VIOV ; P=8W
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-
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Clasa & Xll-a

1. varistia lungimil de undé a fotonulul, Intr-un efect
Compton sste Al = 2%‘cuh’%nuwmd.

repaus & perticulel de care este daviat folonul
O &= oy ¥ M=
C

2h & ¥
el i L

m-aé‘,n(ﬁ-:)un'g

2. Asupea particulel ecioneszd simultan, fora
olectricd gi forfa Lorentz. Pa diroctia axel Oy particuln
oots sccelorntd de chitre forja eleciricl. Odumis cu
cregtaresvitezel pasticidel, creqte 9l forts Lorentz care
sccentueszd curbamae tralectoriel particulel. fn
punctul col mai ekt al alectoriel fora Lotentz deving
I modul mai mare decit forja slectricll, curbind tralec-
toria perticulej spre mm O Paricula va efoctus
acosmyl migente ca pink Tn punctul mndm &l rslec-
toriel, dat in sens invers, Ajunigind din nou pe sxa Ox
vitoza pariculel se anuisazd, particula pornind din
repaus, migoniea scentoin 2 rapetd In cele dould
simpuri uniforme electric 3l magneltic, orlentate per-
pundicular,

Din comarvanea snergiel:

A&-L:s-o.s'-f—”{—’

FIZICA |

L 1) S se daduch conserverea enarglel macanice
in cidore lbord.2) Sil se deducil ecustin Mondelosv-
Clapeyton.

It. 58 se enunte:1) Principiul scpunilor reciproce;




M e

(5) S8 se sorie logea lui Barnoulli g arktai semnificatin
fizich & termenlor ¢ milrimilor din ecuntle.

111 S& eo onunto: 1) Principiul | al termodinamicil;
2) Principiul el i4ea o) termodinamicll formidares

Thomson);3) Serieti lepea dilntatial finlare;4) 84 se
norie ecuntia calociok de stare pentru un gax

monoatomic ¢ arktst] semnificetla mdrimilor din
Meﬁ)wwmmﬂwh

N.Unmmwml(-zw'Nlmulﬂl
comprimat cu A 1=2.107.Un corp cu mass m=1kg
atingo resortul ginu este legat de acesie. Corisiderdim
momentul ipitinl cind resortyl este tensionat. Se
corea) Enargia potantiali a resortulul comprifmat;
b) Viteza muximé s corpliul dupd eliberares resor-
tulul;e) Distanta parcursd de corp dups timpul
t=1078 s

V. Un gaz ideal ofoctueszd un ciclu Sormat dintro
comprimate [zoterma, destinders adiabatich si o
transiormare (comptimare) izobard (3)-(1), Se cete:
o) parametni p, V, Thl&ﬂ.ﬂ‘lﬂ’ouu
reprozinte grafic ciclul in coordonate {p,V) b) c&durs
in transformarea 2oterma gl comprimarea zobard;c)
randamentul ciclulul Carnot care ar lucra intre

temperaturile extrome. Se dau: y =5/3;
V1000 = 398 si In10 = 2,302

FIZICA I

I S3 oo trateze subiectaie:n) gruparon conden-
satonrsior in paralelib) detsrminares vitnzai luminil

(metoda Flzesd)
Il Sk se ruzohve:t) s& s onunte ¢ &i o8 sore

quhl&uﬁanﬂvhhhwdcmv
ol ¢.6) scriofi expresia timpulul de injumitatire,
ﬂlUnMMdebouolwr-gﬂ

IV Un catod este lluminat de o radiatie cu lungimea
de undf Ay =350 nm pentru care tansiuries de stopare
.anaﬂﬂdldodmnemm(u.>0’ Dacé viriafia
fungimil do unds esto A A =350 nm, tensiunea do |
slopare trebule mintk ou A 1=0.59 V.0) cunoscind
h=5,64.10" [z s4 30 determine sarcine specthics o
olectronululb) dacd lucrul mocanic de extractie sl
calodulul este L=12 eV, 34 a0 determine u..

V. Atlomul hidimgenoid de heliu s= ofiit In starea
excitath po nivelul n=3. Se cunoaste energia de
tontzare B stomului de hidrogen Ecne=13,6 oV, Se
core:a) enorgie stomulul hidrogenoid penthu n=3;b)
&4 sa calculeze lungimile de undé als linlilor spectrale
ce apar Ia dezexcilaron stomului de heliu.
Coronpunde vmuna din rceste lnii spoctrale ou ale
atomulul de hidregen?c) considerind of stomul
hickoganaid este bombardal cu wlextroni pentru &
trece pa nivelul n=3, ¢4 se calculeze energia minima
& sloctroniles, noglifing ofeciole de rocul

~ Prof. Daniole 9} Dan Trancoth
Liceul Vinju Mar

APLICAREA CALCULULUI MATRICIAL IN REZOL-
VAREA PROBLEMELOR DE OPTICA GEOMETRICA

{tectiens madricile cu perante2e mich

~y
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Notém: ey, rz2 - razelo de curburd alo fefelor

Unghiurite sint mici sin 6 = 6.

Logen rofractieiin Py = ny 6= by ;

din desen Bi=ai+p Bi'=ay'+p |

doecl M +p=ma(@s +)
mi@& H)=nii@ +@) ; notimingeny’ pentru a
péstre asemanares notajifior =0 | n
(dproximatie parexiol8)

m(m+-:7’)-n"(a'1 +;‘l) -

nyay=(h -ni)f,‘-:-+n| ay n

ovident xy'=x)

unde xy-distanta de la exi pind la punctul de in-
cidenti al razei incidento: xs-distanta da Ia axdl pind
in Py pontru raza rofractatd. Formula (1) se poatn scrie
matricial cain ralatin (2) ©

: 1 K
nyay ‘)(n‘x?.) unde K; =

m-—-n
( - y={o 1

1

putores de cetractie afefoi 1, iar Ri=(3 1)

sa numegte matricesa de refractie a fets |

 Ruza refractath intersectousd a doun fath o lentiel
In distanta x3 fo1h deo axd

g =Xy + Adigoy = Xy + & ay 3

In aproximatio paraxield se poate ccnaitera
Ay =AA; -gresimen Tentilel , iar & (‘= & 3 (o schim-

Lare 96 notatm), unde & ;' este unghiul de inclinare
ol razei in &l deilea mediy. Matricial, formiila {3) so

1 0 :
setiof 0T ) =( . ‘u";.;") @
™
1 0
Tzc-(m ) se numegte matrice de tranmisie

- 1

ny
Rofracbo pe fata a doua, analog cu (2 este dath
ocuata

@M= R (") . tinde Ra= () 1)

(ra < 0, centrul ests in stinga)

Combinind (2), (1) ¢i (8) rexultd

@ () = RaTar Re( )

valabill pontru lentilk

_m-m
K e

2. Roftactia pe supraiels sferice

So considerd ca o refractie i mediul al doliea cu
indicele de refractie «n, dack n este indicole de
refractie al mediulul din carevine lumina. Do exempiu

.

, N
Intr-o oglindll concavil, cu rexa de curburk iz, mg'=-m
¢l rz=-drz8, doci

,_n'e;m y — —he—te (2m
R = - 2 - 2
(0 1 ) (0 4 ) (o % )

Exomplul 1. Raxa relloctatd pe oglinds Oy so
refracti po suprafata de saparalie curbd cu raza 1y,

.

conformy 6)
1 _(m)—i{-na) 3 B=e
&‘( L£] )-( n )
(4] 1 L] 1

Semnolo () apar din calza propegisdl spre stinga
o luminii.

Exompiul 2.

Matrices de rofractie pe fae 1:
1 ---'-"—‘
Ry =( )
Q 1

Matricon do tranamisio de la faje 1 la 2:

1.0
T:v"(m ) I

-— 1

Mitricon da reflexde pa fata 2:
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( 2
g =Dz
rz Y

Ra=(
0 1

Matrcea de transmivio de la fata 2 (e fata (1) 3:

1 Q
Te=1(

—-ne
Matricen de refractie pe fata 1 (3):
1 J-rm
Res( ")
0 1
Matricea totalX de transmisie este
Sor = Ry Taz R Ty Ry
inmuning matricile, rezulth (vom fua A y'=0 - lenfil
subnire - atfa| calculele se complicé)
1 2(1 —ng) +£_"£
B =( s 2
0 1
in cazul nostru, lumine vine din aer st ajunge in final
ot in ner, deci indicti de refractie, initial sl final gint
sueeasi Rezultic

)

! !\

a3 : 21!’: 42—13'! ay
(@)=, (g
Do unde xz=xy 9i

a3 =ay + 200 = 1) + 20ex

@ _a 20~ 2m
n 2

xy Xy
1 _2(1—-n) _ 2n
S )

Exomplul 3. OG 64 (Culegere de problame de fizica
pertru licay - SGFC-RSA). O ogiind stericd concavi
este formath dintr-o lemild subtire de sticld (ne=1.5)
simoticd, biconvexa caro are una din fote argintati.
S4 =0 determine distanta focats find deth raza de
curburh a suprafeielor lertilei R=40 em Daci

=« po=1 . Din @ rezund:

1 _2(1-n 2n _2-4n
7=’Lﬂ_)*:ﬁ'—ﬂ'_'

A 40
"§“—- relit I'=-z—6_ = - 10ecm
Exemplul 4. OG 65. O oglink sfericd concava,
npezald in pozitie orizontali, este umplutd cu spk
Slind c& raza de curbutd e oglinzil este F=40 cm oi
cd incicelo do relraclie ol apey este n=4/3 si sa
Sotorrmine distanta focalll o sistomului epd-oglinda

2n
= R

Aralog:
S

i —
.

] . 40_ 120
te—zp i t=—F=— 50 =—15em

3
Matrices ststemulul optic
Formn'alum“podomi.
(=) =Gt
unde S =R TH Ry =

'_&Ai ‘K‘_,Q_*Kﬂﬁedo
So'=X 9'!_ ‘_K|A| )
m m
'(-bb—c.)

Canstantole

I=K|+’Q-K'::A' :b"_K:A\
"

cti-M:d-—A’-
ny n

&0 numesc constantels lul Gauss. Sa vertlich ugor
Gh det Sp1=bo- ad=1. Deci s, b, ¢, d nu-sint inde-
pendente. Independente sint dorr 3 din constarte ¢
de obicel ea nleg . b, &

mum&uoﬂmum

in planul aflat Ia stings (i Ay, ia distanta | (planul
cbiect) se dau parametrii razel (ny & 4, %), In planul
uﬂnhwmhﬂkhdmrwmﬁmym
razp esto caracleriznid de parametrit (m' @ 2. X).
Existd relatia
10 "
PR | i 1
- 1
n
1 0
’ ™Mo
L O
™
imwmnd.rlzuu
ol

b+;\_| -8

o‘".(bl' sl @l al
—_ =l — - -t

nz mnp ™ e

Ggy este matrices da transformare de |k obisct ia
imagine. Deci

mox, ™may

( 7i ) =G ( %

Sovede cli mitirea B =x'/c depinde docz 1. Cu alte
cuvinte mzsle care pornesa din noelagl punct al obi
tuii aub unghiur] diterite nu converg In neolasi punct J




] 17

"‘—”.-.‘—I-o

o
nre M

” -
al

mp-%-c--&- ®

Consideratil generale

in ganeral, toti muttorii gl propunBtodi problameior
de fizicd do interes didactic, urmiirese anumite oblos-
tive pentru care cele mai importano sint

= verficares cuhogtinialors;

-~ dexvoliarns priceparil of aptitudinior de & aplics
cuncatiniels tedretice asimilale s roxoivares

practice

Pentru cadiele didactice. problemalor constitule
unul i primeje procedes mal eficients de a constata
cht de protund intelege slevul sau studentul obiectul
in cauzd, dacd nu cumva cunogtiniele Tnsugie
reprozintd numal o acumulare de kicrun invitats ps
de rost,

Urmmiirind formaraa gi efimulares gindiri stiimifice
crentonre, problamele do fizich se concep, do reguil,
in ecest spirh, astiel Inch &8 constituie un mijloc efi-
ciont de educare, descoparire sl apreciere a acestor
calitiifi la instruirea tineretulul studios. AlcBtulres
problemelon de fizicd ¢i, In mod deonobl, & celor de
performant®, implicl o bognth experfontd stiimifica i
didactich din parten autenticilor sreator). De acssa gl
in rovistele vech: ( mai ales de matamatiod) dar i in
cola mai noj, se fuce recomendarea elevilor ca inninte
4o a ptopune “nol problome” o rezolve un numar cit
mai mero do probleme din cale aflate in circudatio
(manusle, culeger, revists, eto),

Afirmatiile de mal sus so referd, evident, s
problomele ce contin o dozhé apreciabild de
originaiitate i mal putin Is problemele de rutind caro
implicd, n ganeral. o rezolvire sleroctips co conetd
din aplicares unor formule standard dinainte
prescrise. Dpsigur o gl visriontole de problome, age-
zise de nuting, au importania lor didacticd, dar
nicdtuiron ncestora ento oricum mai ugoard.

1. AicMuires enumuriior problemelor de firick _
Lttc‘"mmwmﬂ

ALCATUIREA S| REDACTAREA ENUNTURILOR
PROBLEMELOR DE FIZICA

Deounrece to}i dsterminanyil matricllor care for-
meazd Q1 oint 1 = det Oy =1,
al

atunci z',-um (1o
dect Oy 38
(o p) m
Continuare in numaru! viitor
Prot. LIVIU ARIC! Bréila

fzich?

Ewwumrm.tnmumhuhm

<la), fumizeazd rezotvhiorulul o sumé de informatii ce
alchtuiosc dutele problamel. Acsete informatii sint, in
general aff de ordin canitatv ¢t 9i cele de ordin
caltatyy sl constiuie slementely (mrimiie) de intrare
{"oe me di") ale problemel, privite sub aspect ciber-
nefic.
A doun parte a anuntulul contine, do reguls,
elemarele (mirmile) da iesire co se cer a fi deter-
minate ("oe sa cere”), In multiple cazuri intre elomen-
tolo de Intrare §i cele de iegire ale enunjuriior
problemelor nu se face o distinctie noté in cesa ce
privegts ordines lor in text.

Enuntul unel probleme reprezinth decl un act de
comunicars intre propunitor ¢ rezolvitor, Ullimul
caplith de la primul doar obiectivul do atine, dach
primul nu &i nici o indicatie ¢i “mijlocul de transport”
dacl di solutia; In cazul indicetiilor, rezolvitond este
doar otientst pe traisct §i eventual “transportat” o
bucati de drum spre solufia problomai.

1.2 Condiffila oo w8 Impun unul enunt do calltats
unel probleme de fizich.

Doparte do Intenfia de a fece aicl “teoria teoriel™,
in cale ce urmeazi vom Incerca off disecdm modul In
care =a pot enunia corect problamele de fizickcon-
sidaralli necesars, oredem, tinerilor creatori de
problema Tn domaniul fizichl da interes didactic din
Invitimintul prouniversitar. Un snunt corect al unei
probleme de fizicd trebuie sl réspunci la doul
o
a) de oxprimare coreoth;

b contimat gtiintific gl tohnic corect.

Ambele cerinfe es coreleazd gl se condifioneazd
rociproc, elo constituind condiliile pe care trebule si
hmpoohunmtﬂuuvmp«ﬁm_m

Rafetindu-ne s forma enunjuriior problemslor de
fizicd, trebuio s& procizEm of este vorba, In primul
find, do neceoitatea imparionsd & unei exprimir clare,
MM*MmMiU
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Fard indoinid cf aceasta bine de competenis,
mmmuw«m.do
dragostea i grije pentru cititor, de scrupulozitates
profosionald gi respectul pentru cuyintul Incredinjat
uwuwcduumdoom-umm
revistd) /.

Enunurlle raugite ale prablemotor de fizicl trebuie
uwolnmulgsumwchqamdln
puanwobml.mdtlnhmmw.l
traducaniorn din ahe limbi.

Desigut cd nu putem pratinde ca enunturile
problemotor de fizicd s& se constituie n veritablle
cpace lurare dar, esenpiol, trabule Indeplinits doud
condttii In cooa ce privesta exprimaren: clarttate gi
conctziune, Exprimaras clael ¢l conclull a enunturiior
pronlemelcs de fizics prasupurie ca printr-un vojum
mim do cerirte sh obfinem moximut injelegeril &
2220 20 s 4l ¢ 0 coea ce se care, Este un principiu
varational ce credem cil are eplicatio nu numai in
Semacal onurfutilor problemelor de fizick.

Dar oticit de mastesuglt 9i atractiv ar fi exprimet
e=unmil unsl problieme de fizicd din punctul de
L=s2c af formei, acesta nu ponts corfer| respectivel
szleme pertinenta necesard decd continutul (fon-
2ui) care 3o reford la informatiile ce se pun o dis-
pesma cftitorulil (potanfinl rezolvitor) yi, respectiv,
ce08 6 54 caro 0 26 16Z0lVA, NU este riguroa gliintific

Asttel irformatin falsd, nocorolatd cu realitatea fizich
2 tenomenelor, inclusé in datele de intrare a
protlemelor (“ce o dAT) gl solicitarss obtineril unor
saliti| ["coon co se core”), In acelaygi context, este do
saturk u dezorients rezolvitorul §) &l conduce pe ol
el lesire.

Dezamégitea spern imediat gi tot afit de repede
poato sk apard repulsia pentry astiel de probleme,
2tz da care s-ar putea ofla gl problemo bune dar
zare din picate, ar putoa sd beneficieza de acelas
tatament

Asadar, problema problemelor do fizicd rezidd in
compatibilitatea slementalor (datelor sau mérimile
de intrare. Astlel, daca nothm ou D - datele de intrare,
£U Ne - Nezunoscutele problomai inr cu Dy - datele de
lesite (corute prin enunf), rozultd ¢ De < Ne.

Esto de relinut cd cole doul catagorii de date, ce
\rirA components anunfulul unei probleme, nu spar,
asa cum s-8 mal precaat, intr-o ordine prestability;
modul de aparitie a lor in taxtisl enunfulul depinde da
tipul 31 complexitates protlemel, de abilitatos ¢i talen-
w! celui ce o formuiaazs, de cel ce li se adroseazd,

pte

Multe din vasiamele de problame e fizic& co so
zropun alevilor spre rezolvare au dalele deo inrare
exptimato in valod numerice. Cum nu totdeauna
valanle numerice sint luate din s8Y Prac-
1124, daonori se anuntd probleme cu datele de Intrare
incampatibile care fsc peablema imposibild (Thrd
solutii),

Companibiltaten datelor da intrara a unel probleme
@omu.wmmmaw.m

\

roatriofil:
@) valorile numerice trebuio sl fie credibile insensul
ol ordinul de marime trebuie &4 sa Inscrie In domeniul

po
E altceva dacll cel oo concepe problema, in mod
congtient urmireste scest lucru, cux In care insd,
enunful trsbuie el facd sceastd procizam.

2. Un sxempiu concret.
Considoraliile ficute in acest articol or putea con-
duce la dezbateri cu rezultate benefice pantry in-
dicarss calltdill peoblemalor de fizics din invatamintul
prouniversitar. Autorul scostor dinduri ar fi Tncintat
Sacil si aifi colegl gi-ar exprima puncteie de veders in
leyfturk cu sublectul pus in discutio. Pinll atunci vom
ofeti un exemplu concrat referindu-ne I o probloma
do eloctricitste dath ln concursul pentru admitete la
Academia milltark (Bucurest 1873) §i, tespactv, [
Olimpiada de fizich, etapa republicand dn 1620
(clasa a X-a), Probloma a intrmt apol in “folciorul”
problemeler de fizich, fiind inclusé Tn culogen do
protileme elaborate de autori reputati, dor carm r-au
pesizat eroaraa dateior deo Intrate (D) sare nu sint
compatibile. lots enuriul acestel probleme:
uammnushmmma
, Ra=60 {1 , L=20 mH ol Ly=50 mH. Se cere
capacitates condensatorulul C, dacd valosrea In-

u = 56,58 sin (31401 + 7) lar Intenshtatea curen-
twlul | =(1,414 sin 3140 ) A, cu tin secunde.
N1 *

L
N O

L&aAm In seama cititorulul sesizares eroril enuntulul

poestol me & chrol date de intrare sint incom-
pétibile urmind s& revanim tdacl vafi cazul) ou un nou
material caro sé justifice afirmetin fhcuth de not

in final dotim s& subliniom <& 1oate consideratile
tacita in acest aticol sa roford, cu procidare, la ©
snumta calegoria de problame-anume probiemaele ce
implicd midmi fisice exprimute in valor numerice.
Acesta problemae sint aumite uneorl “problome can-
titative™ spro & 5o deosobi do aga numitels “probleme

calitative”.
Prof, ROMULUS SFICHI Suceava
—=—
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Evitarea aparitiei
solutiilor “striaine” intr-o
problema de electricitate

Prof. ROMULUS SFICHI

in numeroase cazur de rezolvare & problemaelor do
fizicd, procadesle molematice utilzate introduc esa
numitole solutii “strdine” (1) o chror aparifie doran-
joazd, in general, rezofvitond o cars de reguld le
elimind ca “neconvenabila”™ HirE & o mal analiza
Examplificdm, in acest sens, cazurile do razolvero 8
unor ecuati irationale gi, in general, ndiclirio la putero
care se impun ca nocesare in cadrul operatiilor
matematics co pol spare pe parcunsul solutiondrii
problemeiot de fiich In multiple cuzurl solutiite
striline 5o pot evits 5i este do dorit ¢4 se evite, in e
cazutt evitares lor este imposibill gl stunci inaints do
a lo alimina oa “neconvenabile” este bine sd e intes
prothm din punctul de vedere al semniicatiel fzice.
Azassia Uecalecs rustermatics, cocect ioloetl ru ne
Doate mrT. i St Aoestd. onc® oe bund ar f are

FVRENOAce & Fet TSR

T ceie or ormacch on BSu de eempRL T VOmM
reter la © DroSie i Go elect ttmts (3 foart eimold
Qar care corfomi exvelent cele cheve afitmadi Ge rmal
innirse. joth encimul acsstel probleme:

Printr-un fier de chicat slectric de puters 375 W,
legat |s © retea & cheel tenclune este 220 VY, trece
un curent = clirul imenciiate sate cu 125 A mal
micé dech @ curentuiul co troce printr-un fer de

cilemt de conectat ks o refee ou
tensiunsa do 127 V, 54 se detarmine curentul rece
prin fiecare fier de chicat

Proceding ln rozodare (2), autorli day solufis ce
urmoazd Catele problemed se pot sctie:

Pi=Py=378W (Uy=220V [ Us=127V [ i=xA)
=125 (A);

Dirs relstia P=U}, iszults

Py _ 378 P 378

thepesi =g s

ommmu..ug-mv 5o obiine scusntin

"Tﬁ',is
uu 125.1,2531 ¢€+1z&xz
én unde

x-.’é;ﬂ.. Xy =17 . My~ —-254

Practic - sfirm# autoril -, w0 ponts admite numsl
valoares pozifivi.
Deci =17 A L2OS A

&

PREGATIREA EXAMENULUI DE BACALAUREAT

e Ca T uTertice mamerabcd 8 mjoc O

-pansul
mm-m&-u’k,‘ﬂ-f
~Lgg oG @

3

Vetificare ; Pi=Uy 11=2201.7 = 374 W;

Po=l lh=127295 = 375 W.
Rexultatele sproximative - afirmé din nou autoril

Am reprodus inlocmasi soluliile date de auton
pontrua putea face comentariul ce ne-am propus,

Farh Indolald c& revolvarsa problemel nu pate
gregitd dar scest mod de rezolvars esto complioat,
mutt pron complicat pentru © problema afit de simpl.

in plus, autoril s-ou complicat incepind cu insusi
anunul problemel prin includores in datale do intrars
a unui element parazit (mytil) care piiea fi, eventual,
cant & 88 determina.

Intr-adevar, agn cumva rozulta din colo ce urmeazd,
in caxul in cars se preciza diferenta curentitor
Al=1.25 A nuy mni ems cpzul sb 85 precizeze §i
puteren P=375 W, date find tensiunile Ly~220 V ¢t
Us=127 V, Dacit sa prociza P, nu mal era caxul 58 so
pracizein A |

jatd scum rezolvarea simpid a problemei:
PalUch=lst,

mt‘g-%-> =kl .ksb’gm

Fe de std perts bwii+ Alastlel incht rezohvind
sigtemud

b=kl

{h‘h#&i

muuodupkb- k-a,‘——f {1

Numeric rexultl |y = 1 7Aﬁb =285A
Doci, nu mai orn necesard solufionaros unot ecuali
da gradul doi. Faptul & P sste un element inutil in
probiemel rezulid

sau numeric P-mm"z’ 125~ 37553 W

Asa so explich ¢ neconcordaniole roxuRtatelor
numoarice abfinute de sulorl decarsce P > 375 W,
valosres  oxectd  (pentrulMl=125A )fiind
P=375,5576W.

DGar complicaia solutiel & dovenit daranjonth stunci
cind sutoril au procecist la introducersa diferentel
Lis-Ug In loc ofi se facd reportul acestor tensiunt, Fireso
poats spam intrebarse: de oo nu s-ar fece suma
Uy 4 Uz enve conduce lo acesayl compilcatie Inutila?

Inte-acsevlir aperarea cu diforonta Us-Us conduce ta
sporifin unol solufll strkine pentru b (valostsa

negativl =294 A) dar care ls © enalizé stentd co
S
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(dovodqu & svoa tolupl o semnificajle fizick bine
definild.
S& relubm Iiteral solitia datd de autorl. Agadar,
P P
UtUa'h--Eﬂ
=P~ A = PRy
din care se obfine ocuafin :
(Ur+U2) hiae A UsLz) 1P A 1=0 @

Deoarece Uy > U, reapectiv A | > 0, scuatia de
gradul dol, exprimat prin (3} ~u necunoscita by, are

doudl solull reals 3i distincte cu valorile:
et Vgt o

h=-g-V&y-egd g
v=—g= Vil -Pule
Substituind (2} in (4) ¢l (5), se objin

h-%’-(-‘*g{—:—%) ©
b= (=1~ @

In fine, utilizind raportul ke Uy /U, solufiile (8) ¢i (7)
capEti forma finall

=gy s b=kl ®

Comparind (1) cu (8) se constats o lii=k.
Procedind deci ca gl autorll, solufia stelind Iy’
roprezintd, in valoaroa absoluti curentul & care trece
prin al doilas fier do clicat.

Or. din acest punct de vedre, sutorii (2) n-au sonizat
aspectul ¢l su alribuit neconcordantele numerice pe
soama aproximafillor de calcul considerind solutin 1y
{respestiv xy) dropt solutie s®dind (neconvenablls).

Duuniuazrmmm, da nivelul clasel s Viika,
atrage stentin asupra a cel putin doull espects In
legéturd cu formularea enuntutiler problemelor de
fiziod 4i rezolvaren acestora:

8) ovitares introducerii in datale de intrate (mérimiie
fizice g1 gaometrice co & day) a problemaelor, a unor
mafimiinutile (para2ite) ce rezultd implict din celelalte
date: dutele din enunfuri trebule sé fie necesars 4
nasfiomnte;

b} stabilirea modelului matematic de rezolvare o
problemelar implicd necesitntea abordéei Unor cai
simple, lipsite de compiicatii inltile gl care intreduc
solutll striine, )

in cazul in care solutiile striine nu se pot evita,
acestea Wrebuie discutate sl interpeatate, In mod
coreapunzdtor, Tnointe de a ls Tnlltura ci necon-
venabile (absurde sau fiird sens fizic)
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matematicii cu practica. Problema 23, peg.299-300
(Cap. Probleme cu caracter practic) Editura Didecticd
aiBadagogich Bucuesti 1570,

PROBLEME REZOLVATE

1. Un fascieut Ingust de raze X cade pe un corp
Imprigtietor. Lungimile de undd Imprdstinte sub un-
ghiul 8 1 =60 ¢l respectiv 8 3=120° 50 & In raportyl
4 =2 Stiind o Imprgtiersa se face pe elestron) toar,
determinaji lungimea de undi a radiafiel incidents. Se
dau: h=662510" La; c=3.10® mis; mo=2.1.10""
Q.

Resolvare

Particulole olntimprégtiate pe eloctrini liber {efecnd
Compton)d = 4o +2 A sint §

A .4 ¢ - lungimes de undd = radiaiol deviate,
respectiv incidents.

Ay =do + 2 A win? & tdg=lo+2Asint 2
ia 204»2;\.&!’%’-

u= = <oD>
I o +2Asin" 5
lin’h—pdn’o'

<=> ngzh%——‘{:

;-1 '
o=2A5— ‘%“z&c"ma"“‘

2 Pertry a demosntra netura corpusculark & umini
s folosit un fiticel de bismut cu dinmetryl dw6.10°
cmaﬂdlldilhml-O.Zmdomdnngc
o punciifonind gi de infonsitate ny=1000 cunrta/s. in
medie, dupd fiecate 30 minute, fircelut piorden un
fotoolectron. S& se domonstreze ¢ teoria corpus-

culard canduce foomai la un interval de timp de acest
otdin do mirime,

Rezotvare

Se considers cd sursa emito raze X In toate
diraciiile. La distants |, numérul de raze X case trece
Prin unitatoa de ane, in unitatea de timp oste’ n=nys.
Arla ce o stribate numdrul no de fotoni oste aris unol
sfore de =28 |, cu cantrul in punctul fn care se oftd
sursa: S=4. 7 .F. Deci n=ny/(d. ¥ F).

Numdérul n' de radiatii ce lovesc firicetul de Bismid
in unitatea de timp este:

n=n2f _ m xf md

BT T T
luhrv-hlduump:duplmun!obndlnw
firlcalu) de bismut:

.. 18.4.107"
1000 . 38 10~

--?-Qw’.

J
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Efectul fotoelectric fiind instantanou rezulth o in-
tervalul dintre dol fotoelectronl emigl este de

Prof. DORINA LUCHIAN las!

’ 3. O cantitate de gaz idenl sa comprimi, volumul

variind proportional cu presiunea, dupd legea:
V=a.p. Prosiunile din stilrile infiald gi finnll sint: p gi
P SA se detormine valosras cosficlentulul de
prosiune ( a ), decd se cuncegle coeliciantul
adiabetic sl garulul { ¥ ), precum gl taptul cd In
procosul de comprimare gaxul schimbl, cu ax-
lorionli o canttate Q de energlo, sub formd de

B Rezobure

Sexulist | se comunich onergle sub formb de lucry
mecaces. ol aliberoazd, simiuttan, o cantiate do
eoecgie sub loemd Oe clidurt, micyarindugl energla
Irtecnd. Cocsorm peicciphtl b QO =ALl & L

M=rC-Th=s—y (¥ =-p¥)
~
“ AU"T’(J—#)CO

hss=Se=—
Q. \

0-7—ff(p?¢ph+ai§—i<o
°=a(d-p?)§%*7';:
2

Y

4. Un tub de sticll, de lungime | gl sectitine 5.
deochis ln un capht, ente fixal cu capiitul inchis pe un
x vertical, perpendicular po sxul longtudinal i
tubull. Tn interiorul tubuldl, la distants | de capiitul
Inohis, se afid o coloand scurtd de mercur. ou mast
m

1) Cu co vitezs unghiulars trebuie rotit tubul, Tn jury!
axulul vermical, pentry ca marcurul &3 ajungd la
capitul daschis 3l &8 raimink acolo? Se considers cd
presiunes stmosfericd esto po i of temperstura din
interiorul tubulyi nt se modifich

21 Caro va fi viteza unghiulash in cazul rofin) tubului
Tn plan vestical pentru ca maccuru) b nu curgd?

Rerohvare

1) Pentru ca meorcurul 68 nu insl din tub, ve trebul
on forta contripetd sd igi facd echilibns cu forts exor-
citath de presiunos atmostericd 5i cu coa exerchatd
de gaxul din ellindru:

Lo

€4 £ -

—— —

m. o Zi=pSpS ; Twoonst 3i psS.li=pSl, do
ungde pa= (B ).

Spo(l~4) 1 S(-h

o= Vemtct _1V/msg-n

2) Condifia de echilibru a presiuniior se va stabil)
in punctul da jos, unde este pozifia coa mai favorabild
curgerii mmecuruivi. Starea initialk filnd sceoayl ca Tn
primul caz, se poate scrie: m. @ *1=S(pa-p)-m.g.

e
& [

LA

o

.’g‘s -hiy=-mgl

m
o--} Spo-hm"l-gl

Prot. OINA SINGUHREL lag!
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i OBLEME PENTRU LICEU> "

Clasa a IX-a
Mecanica fluidelor

1. Intr-un bazin cu epd la adincimea de 5 m so afld
o placd dreptunghiufard din fier cu dimenaiunile
120680x4 cm gl densitaten p =7800 kg/m”. Se cers:
1) presiunea ce o8 exo| le nivelul respectlv dacd
presiunea stmosferick esete 760 mm col. Hg; forda
necesarl pantry ridicares pliicii. SE dau: Pega=10
Kg/m’, Prg=13600 kg/m3, g=10 m/s2 (153380 Pa;
281120

2 Un disc din fier cu suprafata de 10 cm® i
grosimea =2 cm scopard un orficiu situat pe fundul
unul vas, Sactiunes odficiulul este S=4 em®. Discul
osts legat do un fir co rezistil la o for}l do rupere de
Fi=6556 N. So core adincimes maxima a liohidulul
din vas pentru ca discul 84 poatd 1| scos sl ca firul
14 80 ruph. Sa di: pe=10° Pa, p =10 kg/m®, g=10

2 4 Fr= =S _
e (h=1(1 %!w—f—g-g“—sl Q2em)

3. Douli tuburi cilindrice cu sectiunile de 4 5i 10 om”
comunicd intre ele la partoa inferioark prietrwun tub de
volum neglijatil previxut cu un robinet Se toami in
fiecate tub cite 3 kg mercur cu donaitates 13,6 g/ent’.
Se cere presiunen exercitatd de lichid pe fundul
tuburilor in cazurile : a) robinetul eate inchis; b)
robinetul este deschis. (75000 Pa; 30000 Pa;
p=2.m.g/{S1+82)=3.10%7 Pa)

4. Un tub In forma de U cu scesayl sectiune 4 sm *
confine mercur la acelagi aivel in ambele ramuri. In
una din ramurl se introduc 0,2 1 aps cu densitutes 1
g/em” lar in & doun ramurd 0,4 | alcool cu densitatoa

08 glom’. Se cere denivelaroa mercurulul in cole

doul ramur, (x = Va _0022m)

5. Un tub in formll de U cu sectiunile ramurilor 4 cm’
ol 6 cm® contine morour la noelagi novel. Se toamd in
ramura ingustl 100 g dintr-un lichid cu densitaten 1,2
glem’, inr in colalati ramurl alcool cu densitaten 0,8
giem’ pind cind nivelul superior sl fichidelor este
acelagl Cere esto densitatea mercurulul In cele doud
ramuri gl co masé de alcool s-a tumat.

m = .
(l‘m-&—_%=&5mm :
M = pa S2 (5~ X) = 96869 )

6. Un manometru cu mercur este folosit pantru
misurares presiunii dintr-o incintd. Docl denivelaren
mercurului in cele doud ramuri este 8 cm (maccurul
coboard In ramura legatd la incintd), lar prosiunoa
atmosferich po=10° N/m?, care este presiunea din
incintd. (110880 Pa)

Ve —

¥7.mmuuwwmanm-

novoll s frineze pentru a evita un accident. [n timpul
frinkdil spa dintr-un pahar cu diametrul de 8 cm udé
poretil paharuui pind la o Indllime de 2 cm deasupra
nivelului epei din pahar. Care a fost spaliul de oprire
af maginil. (¢0 m)
8. Un ves cilindric cu seofiunsa trenaversald S=12
congine merour. In vas se Introduce un corp

mercuruiul gl & apei din vas dacll scoatemn corpul din
oa. (10,2 g/om’™; 8,78 cm; 4 om)

8. O sfork cu raza de 1 cm gi densitaten 0.8 glem”
so alld intrun bazin ls acfincimen de 8 m. Se cers: a)
sccolorafia ou care se migcll sfera In aph dacs ze
nogiijeaxd frecirile; b) viteza cu care ajunge stora la
suprafets apel ¢l In ot timp; ¢) Indliimea maximé la
care se ridicd sfora in aer; d) ce fracliune din volumul
sforel este cufundat in apd cind aceasta se afld in
echilibru. (2.5 mvs®; 6,32 mVa; 253 9: 2 m; 0,8)

- 10, O sford cu raza r=4 cm ¢l densitaten p =2.7

g/em’ prazima in interior o cavitate staricd concentiicA

i
(n=c(1 -;‘%-E)‘ )

11. Pistonul mic_al unei prese hidraulice cu

secfiunea de 4 cm” are curss de 10 cm. Dach

pistonulul mare ests 100 em’ se core: a)

forta exocutalh du pistonul mate dacd pe pistonul mic

52 aclioneazd cu o ford de 20 N; b) clte aplsin sint

necesso pe pistonul mic pentru a ridica pistonul mesrs
cu 40 cm. (500 N;100)

12 Un vas confine apd pind la inhimoa da 30 em
Pe fundul vasului se atié un osificiu prin cora curge
opa Se core viteza de cutgare & apel prin ortficiu in
cazuriie! o) vasul este In repaus; b) veasul urch cu
wsocelorafin a2 7 €) vesul coboard oy acceasi
accelorajie. (2,45 nVa; 2.88 m/s; 22 mfs)

13. Apa dintr-o copducts orizontald cu secfiunea
§=20 cm” are debitul valumic Q=10 Us. So cera: a)
vileza apoi In sccasts soctiune gi infr-o altd sectiune
Sa=4 cm®; b) care este diferenta presiunitor statice
dirtro cole doud sectiunl. (5 m/s; 25 nvs; 3.10° Pa)

14. Un tub Venturl cu mercur ests folosit pentru &
misura debitul unul gez dintr-o condueth. Cuncscind
sectiunite conductel 51=20 em®; Sz=10 cm®. Den-
sitaten gezulul din conducts p =2.4 kg/m® gi
denivolarea morcurulul in tubul Venturi A h=4 cm se
cere debitul gazului din tub. (7.7 Vs)

J
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ris.s«mna-mmmm
tald cu aph montate in doul sectiuni Si=40 e gi
5= 10em? prezints o denivelare s morcurulul Ah=20
cm Care onte debitul volumic al apei din conducti.

(7,89 V)
Clasa a X-a
Cimpul magnetic

1. Doi curenyl paratell de intonsithyl | =20 A gl =30
A se 2fi8 in ser la 20 om unul de altul. Se cere! a)
inductin magneticd In jumiitatea distantei dintre
curanyi. &) punctid In care inductls megneticA aste
mulh se vor considers cind curentil au acolapl
son o sans contrar, (.10 T; 107 7: 8 cm; 40 cm)

2 Trwi cutentl do imonsithti ly=tz=86 A ¢l ly=-12 A oo

n Wirdurde unul munghi ochlinteral du taturk n=10
cm. Soegn Inciuciia magnetics in centrul triunghiutul
B24.10° 1)

3. Dol cutenti paralell iy ot b situsii la 10 om unul Se
altul dau la jumitatoa distantel dintre of IDcucsa
B=24¢ 107 cind sint do aceing sens § 58 167 7 cind
sint do sens contrar. Se cers o) et b gl 52 D)
punctele'n care inducte este nufll. |4 A 10A. 285z
6,55 cm {atd de cvemtd cu =4 &)

4. O spurk cirouiark So razd =S o ol In conteul of
un cimp magnetic ge nductie B=52810" T. Care
mmnm«nmuutgapﬁacpldqlam
magnetic o atribate. (5A; 510" W)

5. Un sclonoid ¢ 200 spire avind iaze de 2 om esto
parcurs de un curert de 10 A g croezd in interionl sdu
un cimp magnetic de inductie B=3Z 7t mT. Se cere:
o) lungimes solenoidulul; b} ey ot se modificd ful
magnotic din solencld dacl se Introduce un miex
megnetic cu i y=100. (25 cm; 240,8.10% Wb)

6. Doull spire circulare de raxe Ry =4 omgl Fow=5 em
ol coplannre ¢i concentrios. Prin spire co mazd R
circuld curentul 1i=12 A Ca sens §i ce Infensiinte
trobuie 58 sibd curentisl din & dous spirk pentru cain
condrul calor oul spire Inductia rangnoticl =i fio nuld.
(15 4)

7. Po un miez maghutic ou & =400 jung de 6 om so
infigoach soirk Magh epird sirma moleth Flucul mag-
nietic total in solenoid sets @ =71.228 Wo cindd esto
parcies da un curent de 8 A Cars sste Lingimea findul

dnm-:#cuwlawm .
L=Sn -—’J—T

FHa

8 Doi curorm pevalell 1y =12 Al lie20 Agide acelayi
gens sa afid 1 ner lo 10 o enut de eltul. Se cate: a)
forto de intetacouie pe uniiwdos de hungime dintre
cutertl; 1) b o distacf de cumatul |y tebuie plaset
un curerd & paralel cu pemil pentry » 1l I achilitsru;
SO0 Nim; 3,75 cm)
L 8. [ vidiisrise wniul pitrat cu lmurs Go 12 cm oo wfid

ol curenti pasioli ol do acelagl sens ly=lk=b=s q
Se core: a) induc)ie magnetich in centrul patratulul 3l
In virful rEmas libet; b) forja cu care cel trei curerti

achioneaxd asupra unitifil de lungime asupra curon-
tului Le=-10 A st In virul libee. (1181077, 1,76.10°
T:1.78.10% Nm)

10. 0 culk cu mesa de 10° g ¢l sarcine
q=18.107 C oste accoloratd' la o tansiune de 10 KV,
Dupd accelerare particuls intré Tntr-un cimp magnetic
do inductia B=10"8 T perpendiculur pe linfile de
cimp. Se cere: &) rits tnlectoriel; 'b) Y
frocvaria do totatie, (2 cm; 2,110 a; 47,7.10° rotfs)

11, O particidl @ cu masa m=4 u gl g=+28 eslo
accolestl la o E=nsiune da 107 V ¢i intrd perpendicular
pe cimpl sloctric dintre armaturile unul condensator
plan cg semiltied lungl de 4 om, aflate la distanta do 4
om una de a%e ol clrors 1 ne aplicl o tensiune de 100
V Secere & viara ¢y oare intrE particule in cimpul
dlectic, 5) deviapis partoulel I8 lesiran dintre armituri;
o Gevisfie totalll pe LN ecran eitust o 10 cm de
cordensstee. (305 10° més; 1 mm; 6 mm)

12 lntrs srmiturile condansatorulul din p!o&au
precedents intth un peolon cu masa m=166.10°" kg
% g==a perpendiculnr pe lifile de cimp. Aplicind
parpendicular pe cimpul electric un dimp magoietic do
inductie B=17.7 mT, protonul trece nedeviat. La co
tanaiune a fost accelerat protonul, (103 V)

13, Intr-un cimp magnetic de Inductie B=210" T

_ fimitat po o (Kime de 2om intrd

un electron cu mass m=9,1.10 I;‘"lvhﬁv-m
m/fe. Se cero: ¢) devistia electronulul la jesirea din
cimp; b} deviatia tolalil po un ecran situst ja 8 om de
14, int-un Gimp magnetic uniform intrk un elestron
cu viteza vow2.10" m/ sub un unghi de 30° tati de
inductin B=2107 T. So cete: a) ta2a traiectoriel; b)
pesul olicoldel; ¢) pericada gi frecvenia de rotatio.
(11,375 mm; 61,83 mm; 35.7 na; 28.10" rov/e)

15. Pe axul uhel bobine cu taza interloard de 2 ¢m
lungh do 8 om ¢i ou 200 da apiro intrf un slectron cu
vitezs ¥s=5.10% mis sub up unghi de 10° (sin 10° =
0,3). Care oste imtensituten minims & curentului din
bobind pentru ca slactronul s& poatd jogl din ea. (1.5

A
Clasa a X]-a
Lentile

1. Deducefi formula fentilelor 8 calculafi distantele
focale obiect ¢l Imagine a unel Jentile cu indicele de
refractio n=15 gl tzelo de curburd Ry = 10 om, Fa=15
c‘:gv::’ntuwmq)mmn;h)M(ﬁ-

2. Construlfl imsgine sunul obinct o lentild con-
vergenti atuncl cind oblectul se afih:

0 0E (oo 2) b =2 c) S F2Ad)

/
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Stabilip poritie felul 9 mirimon imaginii

3. Conatruti imagioea uniil obsect Tntr- lantill diver-
Oentd pentu sseiangi poia wie ki xa ca 3i In problema
procedend Subdy perma felul ¢ mdomes imagine

4 O lert)d plan corremdl cu razs de curterd 12 om
¥ incice Se refrache ' 4 forrwazlh megines ynul
chiect de 3 o mas mare o8 obeachd Se cece positie
ORI 3 magTe TS aceasts eme &) reedd b
vritsd (40 = 120 N om e

5 Olernid beoncevd tu nowie 24 curdurd egale cu
15 o™ 5 e O wtacte 1S formenzd imaginoa
“a obwct de doul on me micd ca acesta. Care osto
ICTLa e B EmageE ¥Sem: 7 Scm)

& O el scorwesd cu taze egale formeazd
magres ssald & unu obiect de 4 orf mal merm ca
scesta. Cumoscing Siatanta dintre obiect gl imagine de
TA ™ s cerw. &) pozpe oblectului ¢ imeginii; b)
Ssterts forald a lentilel; o) razels de curbur dncd
o=135 [Z8om 12 m 22,4 cm: 224 cm)

7 O rentis convergentd cu distnaln focald 20 cm
formeszd imsginea realll 8 unui obeict Apropiind cu
5 om obiectyl de lenfill imaginea sa se dopirteazd cu
40 cm. Se cere pozifia oblectulul gl lamginii etk do
lontild. (30 om; 60 em)

B, Un cbiect se afli In 90 &m do un ecran. Pentry
doul pozifil ale unel lentile convergonts ne obrin
imagini clare pe ecran. Case este distanis focald o
lentifei dackk o Imegine este da 2 ori mai more dech
stwectul. 120 om)

9. O jentild convergentd cu indicale de refractie
n=15formenza imaginea reald a unul obiect la 15 om
de lonkilh Introducing oblectul si lentila in aph cu
M=4/3 imaginea s-a obfinut la 45 cm fall de lomita
care ests distanta focald a lentiled, (16,875 em)

10. O lontild convergents formeazd imagines reald
& unui chiect ln 120 cm da acesta Imaginea ests de
doud ol mai mare ca oblectul, Se core: a) convergonta
lontiloi; ) pozitia obinctubul g lemginit; ¢) deck la 1 m
dowimbnnﬂuouoﬂoudombmﬂleudhwm
focnld k=10 cm care este popzitie imeginii finale,
(3754 ; 40 cm; 80 e 20 o)

11.mmmwmam
1.5 2= lipesc una de alta 3 spatiul dintre ele se umple
cu apd nw4/3 Decl o singurd lantilA foemeazd
imagines unui obinct situst Ia 30 ¢m do ea do doull ol
mal micd, care va fi pozifia imaginii datd do sistemul
de lentile ¢ apd puntru noneasi pexitie a oblectidul.
(5,29 cm)

12 Un obiect inalt de 10 cm se ofil 1a 30 cm fota de
© lentill cu convergenta do S dioptrii. La distants do
QOmdohmhMcﬂhmcﬁﬂh
dmmdumclohﬂwmm&dnz
cm. s.mmmﬂwwmm.
tmtmmqwnw(m

2=

=m: 545 om; 5,45 em; 60 em, B w2y B =2/11)

13 O lentid piand concava cu n=1.5 formeazd
magnea unu 00 et suat la 15 om de lentild, (a6 om
de va Dach se asocazd sceasth lontis cu inod una.
iaented o spaticd dintre concavithti se umple oy un
ha maginea obisctulur antonor so formeazd la
5375 2m. Care eate indicoln de retrncho al lichidulul
folosit [1.4)

14, Un cbipct se all tn 5.2 mm in fata unul oblec-
Evului unui mictoscop cu distants locald do S mm.
Dacé ocularul aro distantn focall de 3 om dato este

puteren opticd §i grossmentul microscopului. (833 &
; 208)

‘ Clasa a XIl-a
Reactii nucleare

1 Utilding legile de conservars & sarcinil s
numiniiul de nucieen procizatl natura nucleulul
rendunl n urmdtcarsle reacti nucieare! z’uN‘t a
FIY. ZBpaY. Cenp a )Y Cxtel v, pY:
FaFain 21, "t 1Y " LaCdin, y)Y: by
¥ Y ket B T Y Ptiin, g Y.

2 Stabim teiul meactuicr nucionre st calculati
chicorde de reacse W wrmdtcarelo caruri: N( a
270 “Bip, a Be; Tl a o) iNe;
T @ 1T es 11,19 MeV; 1,14 MoV 2.38 MeV;
1 85 Ma'y

3 Pescta nuciesrd dete 48 5 o caniculd a poute
oonduce la i T roduy O frache astfol

T@ete o ZFgoliy
s Yo N
= My +y

Caicunatt periru flocare caz in painte enorgiils de
reacie. (1,34 MoV, 4 085 MeV; 11,61 MaV)

4. Rsacpa nucioark = (Sifp, @)™ 1341 exts © reactie
endoonergaticd Calculatr snorgis de prag a
protonulul pentru & putan declanga reactin. (5 MaV)

5 Carm este energla minimé » unui neutron pentry
ruperea unul nucleu de *aHe Tn pistile componants
(35,42 MaV)

6 Se da renctia nuclears ".Ba( 2 .1} '%4C So core:
qmamummamm
¢0 5,3 MoV care eslo enargin noutronudul expulzat sub
un unghi de 90°, (5,7 MoV; 7.576 MeV)

T.ﬁcmmomcgdoﬁmmulﬂo
U duph schama: i+ oty Wz, | Ty o
2n. Cunoseind M, =97 908500 u; My, = 135907220 u:
mnﬂ.MSul\.-m.muumdw
ca 50 degjl intr-o roactie de Eniuna b) ce enuvrgio ar
dogaja un kg de U pur pein fisiune nucloard. 207,3
MeV; 5.3.10% MaV)

8. Ronctin de fuzitine *\T + 0 %o + 'naste o
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rcnepo exconurgeticd. Ce erergio so degaid intr-un
ssemonon proces de huzune. Co enorgra totald s-ar
degels in cazul fuziunii unul kg de 1T pur, (17.588
MaV; 353107 MeV)

B Sbse compars snergla degajsth prin fisiune de 1
kg do uraniy cu o concentrabe de 30 % U cu
anergia degnjath de | Kg do apd supes gres ce contine
30 % witiu prin fuziune. Co masl de petrol cu puteron
onlorich q=45 Mi/kg or degajs prin arders acesasi
onargie cn in processla menflonsts mal sus,
(1,591 : 10,6107 MoV; 65t 3768 9

10 Un zotop do > gal! inutabll trace Intr-un izotop
de “e2Pb stabll printrs succesiune de derimoeprit
@ 9l f. Che dezintigrati @ g ff se produc. (10 , 10

1. Din virtul unui plen nclinet cu unghiul fE(0.172)
fotd e ortrortall se arunch Un corp cU © anumits
witnz injiahl sub un linghi € (0. /2). talh da orizan-
Ik in aga fol incit cotpul anincet cade s baza
planului inclinat. in momentul srunclisi, un alt comp
incope 84 alunece n jos din Vil planulu, de-a lungul
liniel de ces mal mare porth. B vitezd initiall
Cunoscing ol unghiul dp frocare al colui da al doiles
corp pa plenul inciinat estey , 38 se determing relafie
dm::.E'op.pomumakmm_ ajung
simutten la baza planudul Indlinat, Se neglijeaA rezis-

torta sonlhd (o + B-p =72,
Prof. ROMULUS SFICHI Suceava

2 Pe doul plans inclinate Siecars svind scolsyl
unghi de inclinare & feil do orizontalk ¢l care so
intetasnctoazd (vezi figura 1), se lxsé 3 ulunece simul-
tan din punctele A ¢l B, Wil vitezs inifisle, doul
cotpurl de dimensiun] negljiblle, care alunecl spro
(ritarsactin planslor. Cunoscind c& unghiurile do
frecate 1¢ alunecarss computiior pa cele doudl plene,
au acesap! valome i ¢l cX AR s by, lar BE'=;, s 30
daterming! &) timpul, sosotit din momentul lnnséril
este minimi, precum ¢ acsesth distinth minkml; B
unghill 2E[0,172] pectni cart timpul detefmirat Ia
punctul procodart dre o vilcsrs de oxtrom. S& se
particutnrizeze sclufiild problemal pantru ocazul
Dbt Senegljeect pleederme de unergle la bazs
planitiul. Prof, RS,

NOI PROPUNEM ... DUMNEAVOASTRA REZOLVATI !

[ vexi sorin uraniulul, sau 8 @ 31 € -global .

11. Prin dezittegraten radioactive 1 g de > wfin ol
timpul de TnjumBtitire Tsz=3 825 zile emite porticule
@ . Se core! 1) cilu particule & einite intr-o secundd;
b) care este onargis unei particule @ decA ea produce
in eer 3210°perschi de foni inr energin madie
pecesarh unel lonizlrl este 17,2 aV. (5689.10' par
ticule: 5,504 MoV)

12 5& 5o caleuleze Viests undi roel de urmniu 238 cu
timpul do Tnjumbtation Tyz=4,510" ani deci din 238
o roci s-au dezintograt 2.23.10% nuclee. (2,45.10" and

Prof. BORS I0AN Briila

(1= Pyt ha)ioh e - et =Rl s

L =

u-%‘-i:hn z_"“g;tn). t
hpﬂiwluu.-:“%

3. Pa o suprsfath cllindidel interionrd dn m2d R,
alunecs un corp dis mici dimensiuni, care pormeste din
ropus (vezi figura): Avind in vodare cd unghiul fath
do vorticald, cate definegts pozifie inifislh & corpulul,
sste mio, astiel inclt se poste neglija efectul forjal
contriige, il da dotormine fimpul do cobofite 8 cor
pulul, gind In pozifle oa oen mal de jos, unde se
oprepis (Viezs esto nuld). Coeficlontul de frecare (a8
aluntcstes corpuiul o suprafaia cilinddcd interoan

==y
+ Elﬂm l‘\*l-‘-l’ﬂﬁ[l-}["
i

SwView -1}

Prof. ALS., peot. TIBERIU TUGU! Bridle

4 O bark omegend compusd dintro parfiting rec-

tilinie de linglims AB«] gl ¢ podiune curbets in formil

de pomicarc oy 1azn OC w1 (vexi figura) esle sunpan-

dathin A 52 s» dotermine peiiia do echilitiey s bawl
=,

to VE (arecos—t — 4
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Aplicafie numoricd: I=1.5 m

2xe oy da®
la= =4 1
% W°F+2r(a|+2.) )

Prot RS,

5. Un cllindru do o anumith groutata eete spezat la
Seza unul parete vertical ¢u care vine in contact In
sunciul B, punctul de contact cu Plmintul lind A (vez|
“Qumi, Pe cilindru se reazomi o bard de groutain
reg/iabil nrticulets in O ¢l care are la caplitul € un
2o do o anumith greutate, ins punctul de contaet cu
sfndry eeto C, Neglifind freciriie, off oo detsrmine
“nghiul &@ |, pantry car forta de tonchiune din A aro
vilonrea midma Tn sltuntis de echifibry a sistamulis,
(2 =807

Prol. RS,

6. Un cilincitu de o anumitd groutats ¢ de razd &
£2in esezat la baza unui porete vartical cu cans vine in
cortact In punctul C, punctul de cortact ou Pamintul
findin A (vez| figum). Po cllindru se sprifing o bard de
Sreunate neglijabils articulathin O yi care are la copdtul
liber E, uh corp de o anumitA greutste, punctul de
contest cy cifindrul fiind in &. S& se determine CO
astial Inclt forta de reactiune din A s& aibi valonron
maximi [CO«R V3)Prof. ALS.

7. S considerh o plach plond omogond, avind
hmmwmmwbmmubmm
auimn.osommmnwo
Pincd tiunghiulaed avind baza B gi virful pe dreapta
2 Unests mijloacele bazelor trapezulul. S& s deter-
mine pazitia virulul friunghiutul, sstlel inch dupd
decupates acestuin centrul do groutate al pllcil
rimnse 38 coinoldl ou ncest Virt,

S~

Md-unghlnla pe caed face AB cu vertionln.
r=025m.

(x=3Fg [se+m-Vereived) )

sinuscidalil de valoars etoctivii U gl pulsatie o) . Stiln
<& rezistonia electiicd a bobinel este R, puisatia
rezonanh & olrcultulul @ o, inr tactorul do calitate Q.

Tristege intorvalul dee frocvanth
fracvaniel de rszonan(i.
cofespunzitonr unnl iatensitdti a curontuiui einctric
de V2 orf mal mick deck intonsitaten curentulul de
xmdcmtsludhtmmlanl.(AVzvdq
1o.s.mmmmmdnm
mmﬂdnobmmtllmmeﬁC.Sl
& detormine impodanta electrich echivalontd Zug a
retelol gtiind ch scoastn wate conectoth prin bomela A
ﬂabomhamwlﬂmwdomh
w.SluMsohﬂopoouhdoMln
funciie de @ ,

Tas =0, deck w =y

u-.%(.‘Lc- 1), decl o > e

din vecindtaton
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Ing. Gh, Pentiuc Univ. "Stefan col Mare” Suceava
Prof. LS.

q 11. Decaroce trniactoria Pamintulul in jurul Soarelul
este o ehipsh de excontriciate micd, ascensta pools
sproximath ¢l un cerc. Dacl migcaron PEmintulul ests
senurbntd upor radial (pe directia  Soere-Plmint,
Pamintul va ofactus oscilatil s:monice. 54 se deter.
e penceds asestar oscllaile (T=2 T 1ofve. Unde
te=Ta2 Baieciane § ve=vieza Pimintulul pe traiec-

Los ]
Prot. TIBERIU TUGU! Bekila

12 Un comp oo mase m Svind vAITS v plunse
lm-emnlhmm‘olamaw

forta :
nu felosiyi calcutul diferantial, (w=m.va/{m+kvel)
Prof. TIBERIU TUGIUI Briils

13. Un cilindru, prevint cu o supeph, care se poalo
deschide spee exterior, sl clirui volum eote V=50 |
contine gaz ideal caracietizat prin y =7/5. Presiunce
gazulul din intetior sets py=0,5.10° Nim’, temperatura

considerk pys=t , Gaxulul | 9o tranemits © can-
fhate do chidurd G=10% J. S0 presupune of In decus
sl proowstdul masa de X nu plerds ensepie sub
tormb de c8ldusl €3 ve determine: a) lucrul mecanic
Ly dioctust e gez In decureud procosulul; b) variafia
snorglel Interme & masel de gax din Imeriorul
villadsulud; ¢) aritadl o enesgle Intena o masol de gaz
rhimite contama din momentud deschideri! supapel:
dj dupd peimirea cantitigil de olidutii O, se efectusazd
G ticite & masel de gar. astiel ol pe revine la
tamperatuen wyutouemumun-mup.
grzului din ailindny, precum ¢ cantitatas de enargie
sohimbath cu exturion in acast proves. (Lo=pVy{Te-
TAMy=1088 J: & U=6,25.10" J. micyoraren
numirilyl de kinoll sste compensats do cregteren
tormpornturi; pep¥iTa=041.10° N, Ou=Vifp-

) ﬁmndtﬂhdh;ﬁ":‘:’ lar presiunes stmostorich s

sicruhed Prot. GINA SINGUREL lay!

Bty A= 74107 3, decl codexzl anorpie s

~

14, La distanfa d=33 om faj& de o lentiid conver-
gentd, se afid o sursd punciiformi de radinfii aptice
dispush pe axa optich principald o lentilel. S8 s0
determine distanja focald a lentilel convergente, ytiind
ol ducd se introduce, perpendicular pe axa optich, o
lamé cu fofe planc gl paralste; intre surss ¢i lontila,
lama avind grosimea h=8 cm gi indicele de refractie
n=1.5, tasciculul transmis de lentild devine un taacicul
de raze peralele cu axa optich. (1=30 cm)

Prof. GINA SINGUREL las!

15. Intr-un cilindru de lungime d, inchis Ia ambelo
copete, 50 ofid dispusd o lontill convargentd, cu dis-
tants focald !, dispuss Intr-o monturd care se poats
doplasa In intoriorul cilindrului, f&rd frocare. Arnv
samblul lentils-monturdl josch rolul unul piston cu
mase m Pa paretale din stinga cllindrullil, la mijlocul
acestula, se considard o sursd de radiatii luminonse.
1) oh 90 determine pozitin lentilal fatd de nursd estfe!
Inclt imaginna acostoio =4 s¢ formeze pe peretole din
dreapts. Sh e discute condifiile in care exto posibild
problema i &8 se detarmina mirirea liniark transver-
saif b} s« conalderd lentlia dispuss, futh de sursd la
distants xie cirola i corespunds o imagite maati
Prosiunea in cele dould compartimente este p, S8 te
calculaze acceloralln cu care trabuie daplanat
siindrul, pentn co lentiin 5d se deplanezs la distania
xix futd de sursd- clrein 1| corespunde © imegine
micgacash n tmpul daplasidi temperatues 8 con-

. #ided conotuntd

o —d+ VP vata
‘E——-———T_—

tospectiv Xau = d + X1s
o —d-Vg'—atd
’_—T_
mapectv X = d + X1
d+ ~41d
e VE—ara "
Bin d-vV&-atd
T eV -ata

F - 41d
.gp-\h; &f -sol.",;

Prof. GINA SINGUREL lagd

Agtopthm plicutfie cu rexolvirile propuse la
acoste probiame pind ia 15 hunie 1893, Vom publica
in paginile revistel numsie tituror slevilor care au
propus rezolvilrl comecte, lar olevul cu cele mal
mulin prodblems rexolvate corect, ve fl Invital sh
participo 15 ces de-a trela editis a Concursulul
Iinterjudetsan de fixicd “Evrika®.

Ed
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( PROBLEME PRQOPUSE PENTRU GIMN2ZIU |
> i = TR :‘El‘w: g& M Nl k. vl :
© evaporare putemnicl a apol de

Clasa a VI-a

1. Do ca nu sste recomandat ad se gleargh do multe
ori gt aphsat sticlels casetel unul sparst pentru midt
folografit?
2 De oo la curololo do tranarmisli apar unecr acimed?
3. Dacd puneyl Hirtis ¢ind caloall rulnle veli vedes of
ale s2 lipesz Una do alta. De ce?
4 Adssect In timpul sruptiliorvuleanics, In coloana
de fum se produc fuigen? De ca?
5. Cum explicati faptul ¢l un slectroscop se poate
[descirca repede cu eivtorul filiedrii unel Impi do
spirt?

6. Cum explicefi atractia dimtre un corp electrizat gf
und! neutu?

7. Un carp neutry este un corp lipsit de sercini
electrice?

8 Do codesclrearen electricd 8 unui fulger umeazi
o calo ramificadl ¢i in zigreg prin aee?

9. Co fenomane insojesc descirearan electric subs
formd de fulger sau triisnet?

10. Adesuori copacii sint despicajl de trilanat fird a
fi carbonizati. Ce se Infimpid In scest cax?

11. Pentru ce triisnetul loveste aproape in mod
dguvpopku unitl pianor, dar nu pe plictul unyl

12 Este posilsil & se monteze intr-un clreult dous
becuri 8l doudl intrarupiioare in aga fel Inch: inchizind
ambele infrerupdfoars 88 80 stingd ambele boouri;
inehizind pe rind cite un Intrerupdtor sA so stingd clte
un bac; deschizind ambele intrerupitoare si se
sptindd amboils bocuri? Facoli schoma.

13 Cum sint conactate intre cole douk con-
sumatosre pusa la aceaogl prizs?

14 A neutralize un corp inseamnd intotdesuna ol
|lua ceva acelul corp?

15, Prin o2 se decsabeste un intratupiitar de sanerie
da unul pentry lumind?

18. Sacul din Intedorud unui figider se aprinde
numai cind usa ncestuln este deachisd. Dacs ups unel
Daci 1300 nu este inchisé, un bec de semnalizare se
sprinde. Cum funclioneard (cum sint construite)
intrerupétonrele din aceste citcuite?

Clasa a VII-a

O mars in care nu te potl ineca
O agttal de mare exinth intr-un loe cuncecut din cele
erial veehl timpun. Este vorba de Marea Moants din
Palestma. Apola o sirt aft de sérate, nclt in ele nu
peate rdi nlel © viefultonre. Clima secotoass §i ards

S

produce

po supreiata midl. Se evapord inad numael
lar slrurlle pe cars b confine fac ca

il creascll. Astfol, o parte din confinutul misl I con-
stingito slirurile dizolvete In apa el Esto vorbe do
apordmathe 40.000,000 tone de sare, Docl apa milril
esto mult mai denell, doclt apa colorialte miirf gl sceas-
ta face i pofi piuti la suprafagh. Omul e ridicd la
suprafata apel aga cum un ou de giilng se ridicd la
sicate. Umorietul Mark Twain, cam &

nu potiinota, Inaintind mai mult sau mai putin
pentru ¢l picloarsie jes din spli ¢i nu poll doar
lo respingl rectproo cu cliciiels, Docd incji cu fate
jos, 1o deplasezi napoi 3i nu Tneinte, Calul isi
ne echifibeul cy afta greutate, Incht nu poate nici
nota ¢ nicl sta in Morea Moarth. El se culcl imediat

T

g

sl esto corstitult din doull plrfi, din care e
montina ardoroa gi ardo, lar coalaltd nu posodi acests
proprietéti, van Helmont scria: “scesti vapori -am
numit gaz pentru cd & nu se decsebesc duloc o
haesul snticilor™. (infolesul Inifial ol cuvintului hees
esto spafiul strlluciton). Dar multd vreme dupd scess
noul cuvint nu & mai lost folositflind reluat de Lavoses
In lucrériie sale Lomonosoy folosns o uitd -
pontru corpurife gaxosse: “lichide elastice™
Lomanoooy & introdus ¢l alte cuvirte ca;
batometiu, materie, manometru, micrometry ¢
ol scria: "Eram fortot s caut cuvints pentru
unor Instrumente de fizics, fenomene g ot

natursle care, degi par la inceput stranii, sper of »
deveni mai cuncscute in urma folositil lor mel
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(Speranjele lui s-su justificat pe dopiln.

1. Expliceti do co dacs 5o pune un dop de pluts lu
tundul unoi ghiel cu apd, cind este idsat liber dopul
utcd imedist la suprafatd,

2 De cs nu se poate otinge cu apé petrolyl aprins?

3. Se poate determina demaitatea unei bucdli de
lemn de formi paralelipipedica folosind un vas cu epd
gl o rigld gradaa?

4. cum Influgrinazd presiunea ssupra temperaturii
de lopire & corpurilel? Existh exceptil In acest sens?
Care sint?

5. O bors o= ofel cu greutatos do B N osto inciilzitd
ntrun cupter o introdusd int-un vas cu 555 | cu
temparatars ngald oo 7.2° C. Tempetatura finald a
asei cevine 132° C w52 caleulfeze lamperatim

cuptonsn. R 527°C.
ﬂ ‘8. Cartnaton Se npé necasard unel bl este de 320
L i=r temperaturs potrived sste de 38° C. Apa din
cazanul de baie are 78° C, lar apa de Ia robinet 8 C.
Cwr Iftri de apd din fiecare fol eint nocesari pentru
oblineren apsl pantru bale? B 1821 1201

7. 54 so compare capachiile calorice ale unor mase
egalo de ap&, cupru §i plumb.

B. S& ss compere céidurile specifice ale unor
volume egalo do aps, cupru gi plumb.

9. Un calorimetry de Cu confine 500 g spd la
temparatura de 15° C, Mesa lui nste 300 g. Uin bloc de
cupru cu masade 560 g, la tomperatura de 100° C oste
imrodus in calodmetru 3l se cbserv cé temperstura
creste cu 22,57 C. Care esto clldurs specifics a Cu?
R 3838 Jkg ord.

10. O 'cutie de aluminiy & ciirsl ruess este de 500 g
contina 760 g api ¢ 100 g gheatl. Cutia oate aruncati
dintr-un svion, dupl cliders pe pEmint, tempetatuuos
cutiel aete de 25 C. Presupuning ca prin clocnire cu
soful acestuia nu i se codeazh enargle, care & fost
viteza ou cara cutis a atins solul? Mentinefi crice
ipolezi care ur trebuil considerats. R 24° C.

11. Prosupuning s un llru de beazin propuleeszd
un sutomobll pe mawmmm
zitiel flind 0.7 g{ -a.uo‘ J/g. o oo afle: o) on
fucru mecanic ofectusazd motonu dach acosta
mmaauwwmmm
folosl! pentiu & Trvingoe o rexistonti F, cate oste
sceasth forfd? R. 8,05,10° J, 805 N

Clasa a VIlI-a

§. Un motor do curent continuy bobinet in eorle are
o rezistentd intemi de 2 £ . Cind funcioneezdt In
sarsind maximd pe o linke de 120V, of aste parcurs do
un culent de 4 A, a) Caro ceto Leum. Tn roto:?

b} Care oote puterea fumizeth motorului?
P=lUp =480 W, ¢} coro esie putsms digipatd prin
elect Jouio In motor? P=F.e=32 W. d) Care esto
putoren mecanich dozvoltatd? Puee=Puew - Paipun
e shves Jovkes Prmec =448 W say PuE [nd48 W,

O

ﬁ

2 Tntr-un motor gunt do e.c. rezistenta bobinelor de
excitatio este de 150 £2 , lar rezistanta rotorulul cute
de 2£0. Cind s aplics po poril © diferentil de potential
da 120 V 5l motord functioneazé la vitezd maxima
producind puters mecanicd, intonsitates curenulyl
fumizat este 4.5 A, o) caro ests intensitates cursmislul
din bobinelo de excitatie? b) care este intensitaton
curentulul din rotor? o) care este Le.m. dezvolints de
motor? d) ce putate mecanick produce peest motor?

3. In figura datd lungimes ests 0,1 m, vieza de 0,1
m/s, rezisterda buciel de 0,01 Q2 ol B=1 Wb/m".
Cimpul En=v.B=01 V/m. T.e.m. E et E=|Ey=001
V., Curantul prin bucl s intensitates I=E/R=1 A Din
cauza acestul cursrt asupra buclel se exsrcks o fortd
de sans conirar rmoelm buclel gi egald cu:

F=BiC=0D1 N &
.——c-l
9 v ¥ u .aa.‘_. CVE VN -
. ~ v g S
: - v v S0 P
® » } w v
¥ v
.
- = ~ iy ¢ * h,
x ~ - Sand
I ¥ LA ¥ v X e
e . v ¥ ’
= ¥ o« » o - 0w
L/ < - l
< * -
;‘_ii""!-wllx";‘;lt
(o b i
Prot. RUXANDA DAN Braila

Olimpiada de fizica - Briila
Etapa pe localltate - 30 lanuarie 1993
Etapa judeteans - 6 martie 1983
Ciasa & Vil-a

1.,. Un corp cu mana m=5 kg asezat pe un suport
esto prins prin imermediil & doud resorturi Identice,
cu conatants alasticl Ke=100 N/m de perefil lserall
tuportulul La echifibru slungirea fleclnil resort este

A 1=10 om. Ca se va Infimpla ou corpul oind so tais

orizontal reprezinti
pulul. feo considerdi g=10 Nkg)

2. Un om trage o ladi do masd m=20 X syezats ps
un plan orzantal, ot o fortl F=100 N cure fuce un
unghi @ cu ottzortale. Modificind scest unghi omul
conntath ¢8 pantrua =30% corpul shunecs uniform. S8
se afle: 3] vaicaren forfel de frecare gl reectiunca
planulul orizonial; b) lucrul mocanic pfectust des forta
Fpodumhd-som:e)duiud-uwlmuy
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care va migcares
caz foria de frecare reprezinti 10 % din greutatsa fizil,
{g=10 N/kg)

3. Se rided un corp pe un plan Tnalinat cu ajutorul
sistomulul din figurd. Care oste valoarea forfol F daca
masa corpulul agezat pe plen este m=80 kg, forja de
fracare dintre corp ¢i plan Fr=300 N lar ONOB=/h=3
unde | ests lungimea planulul gi h inkifimea lul

8 0

Al hla
4 Tn sistemul din figurs cole doud identico
cu constanta olasticA K=100 N/m. In punciul A

acfioneaxs o forfll F=10 N. Cu ¢t cobonsdl punctul de
spiicati alforfei? ( Masa scripetalul s negjsazs)
B

5. Un corp de mass m=0,5 kg alunecs in jos pe un
deum curbiliniu care reprezints un sfert de cerc de razd
R=2m. 8} s& se aflo viteza corpului in punctul B dac
poimagta din repaus sl nu existl froclr, b) care ests
valoarea lucrulul mecanic a) grewtitil cind corpul se
migcd pe arcul de corc gi cind este lsal 58 cadd libet
din punctul O; ¢) parfisind suprafala curbd corpul se
daplaseazd po un plan orzontal oprindu-se, dulorith
Trocdri, inpunciul C, dupd ¢o & parcurs distania d =10
m, Care este valoaroa forfel de frecare dintro corp ¢l
planul arizontal, Seva consider g=10 N/kg.

6. a) Un corp de mas# my=1 kg aste ridicat po un
plan inclinet de lungime |=5 m i Inlikime hed m cu
randamentul 1 =80 %. S4 se alle raponul dintre foita

=

Clasa a VIIi-a

1. Un circuit electric de curant continuu este format
dintr-o sursil de tensiune slectromotoare E gl rexis-
tonta infarioard r constantd, la bomeie cireia se leagl
un rezistor R Dacs se |

2 La capotale unul rzsort lzolat de constantd elas-
un-vnmmwwmmw
sarcinile q1=20.10° C yi gz=35,10" C. Sub actiunea |
forjelor electrostatice resortul se alungegte cu A IS5
mm. Stera (1) so fixonzd iar sfoca (2) 5o pune in contact
cu o oferd () identics, Inclircatl cu sarcine g3 =55.10
C, dupd care sforn (3) so indeplifeazd de (2) Ia dis-
tanta ¢ astlel Inclt in nous ppozitie sfeer (2) este in
echilibru et resortul Sé se afle: a) distanta
| dintro sterolo (1) ¢ (3) cind resortul este slungit; b)
distanin ¢ dintre duuzvsax {3) cind resortul oste
nealungit. (K=9.10" Nm?/:

3. So ¢ vireuitul din figurli in care se cunoagte Ry =5
€1 . Cursorul C se deplasoard do-a fungul unul fir de
nicheling cu rezistivitatea p =42.10™ Q _m, sectiunen
S=2 mm" 9 lungimea =10 m. Cind cursorul esto ln
jumdatstea firulul voltmotrul indicl 12 V. S& se detor-
mina: a) intenzitates cutenulul in circuit; b) tensiunea
slectramotoare a sursei ducd r=0.4 {1 _ o) citd cMldurd
20 degnjd in rexistonul B; in t=10 min; d) spre co onpét
trabule deplasat cursorul pentry ce valoares ecustein
sd cronsod?

P
S
4. in montajul din figurl so dogajl acoessi cAldurd

in citouitul extorior, indiferent dacd Intrerupdtarul K
este deschis sau inchis. a) Stiind c& M'WOJ
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Fy=300 gi B3=1 £3 vé no aflo
rezistonta intemé & baterier
b) Dachk tom. & sursel osto
E=27 V lor reziotorul i se
introduce Intr-un vas care
confine o mnsh m= kg oph&,
i3 ¢t grade se vaincdlsi opa
din vas dupd 10 minute dacé
randarmantyl ess 80 %7 Se
considerd K deschis. So dd
clidura spoacifich & apol c=4160 Jiwug.ord,

5. Patru corpurt punctiforms Tnclitcete cu onroint
slocttico oguie §i do scolngi semn gt G oo slélin
vietutile unui phtrat cu Infurs |=3v2 om. ) S se afle
torta care actioneazh nsupes Hechul cop plectrizal,
Mc.nutmmmmdomuq‘u,a
nc.nupovuﬁod.umwhomadm
dWthump‘rﬂm.ﬂhm.

<.

Se dau K=9.10" Num¥/c” sl g=10 Nikg W
6. fn elreuttu! dinfigurl. Intre puncale A 3i B se leagh
un fir amogen do Wiglma =1 m pa cere ajunech wn
cursor C. Rezisteniwlo logate intre punciels AD i BD
au valodie Bi=2 £ ¢ Re=652 . Sk sa precizeze: a)
diforetnis do potentialintre puncivle C sl D cind curon-
wil din galvanometru sste nul; b) pozilia cursorulul ©

in condifile da la punctut sﬂ

&

EVRIKA! ..

Amicului meu , fizicianul X

Motto : Singura eternitate acceptatd de is-
torie este aceea a creaiilor spirituale.

MIRCEA ELIADE

Am auzit de tine timpuriu, . Sk
De cind eram un {inc.  plata de care origicine
Te-am cunoscut insi tirziu P lume edator.
Cind am venit la tirg Scadenta poate fi §i miine

Caom in via{ii , trecator.
iti merge mintea val-virtej ' =, '
Si descifrezi orice-i mai greu Cine-apoi s8-§i mai aducl amintc
Dar cine oare te-nielege ? De tine oti de munca ta
Ori tu, oni en Viaja se duce inainte

s Si tofi te vor vita.

Pe-altar de spirit tv :
Pe altii tu-i indrumi mereu , Ril}lﬁldwwbﬁmhc.
La tine insX nu gindesti, Scrise stingaci din ¢ind in cind ,
Ca viata-i scurtd , trajul grew . Sa n;-amimcasc& despre tine

Pe timp de ploaie §i de vint .
Nu crede tot ce (i se spunc,
De cit de mare egti. son. CALGARD
Tmsingurqtias&mipclumc.
Llar miine o sl plitesti.

J
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