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Na&scut Intr-un sat din Moldove a absoivit cu
Mneuoptimoluwdimlql.lunpollnedma
bursler & studiat la Viena, unde & objimsa titiul de
doctor Tn filozofie ¢l arte frumonsa. intors Tn jard &
wupddlcmopomdu:ropmhunm
corector la revists "Albina’, profssor la Scoala
Vaslliand din lagl, profesor de “nalte miatematiol gl
acmmqsmmmumuom

Vo aréta evolutia invididmintulul fizicil de la
inceputurile sale pind aproape de zilela noastro,
Mqvw'&ohmlhg&ulcum
olape caracteristico de dezvoltare & TnvatAmintulul
romanese. in matorialul do fafl vom atSta acest
proces pind la 1821,

TnvitEminiul propriuzis af fizicil spare pe ©
anumith treapti do dezvoltare sociald, Incepind cu
soc. XVII, in feudslism, Cu toate c& Inviijimintul
elomentar ora legat do binericl, jowditsren fizicll este
adaptatl la novoile economice ale =pocll, decllegatd
de tehnica manutacturiorh, de economia casnicé, de
mqmﬂnmm.alm&
extroctio gi prolucrare, Rezuhtd do lninceput ¢ fizica
avon un caracter practic, era izvoritd din nacesitdjile
vietii. n gcoll, nffial fizica nu era obiect separat de
nudlu.dmbgw‘mmwﬂmﬂh
tohnice. Datocth dexvoltirll swolaie 9l influenjelor
mmanmupmmvmpum
un oblect de studiu de sine stititor,

inceputul acestui proces are loc In Ardaal odath
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ale Academieai MiNhiilone”™
{predocescarea Unlversititii de
astizi), etc. La Academia Mihalloank
din Iul Teodor Stamate se
infiinjoazd in 1841, primul cabinet do
fizlch la

lagl,

. Degl amurit prematur, la 40 do ani,
ol gi-a adus © bogath la
ridicarea nivelulul cuttural ¢!
din fara nonstrii. A publicat o serde do
manuale gcolare (geometria dupd

Krols, fixica expetimentald dups Muncke, fizica

elemontard pontru coleglu, fizica populsrs, etc),

lueriirl de popularizare, dicionare (de cuvinto teh-

nice gl german-roman), lucriri da balisticd, ete.
Pontru activitatoe sa prodigicesd, cu decsablre

pe thAmul fizicll, este considarat pe drapt cuvint

Yatitor al fizlcll elementars in Romdinia”,

FIZICA iN SCOALA ROMANEASCA

cu apetifia Colegiulul Betienian din Albe-lulia, sau
poate din 1581 cind sa infilnjeazd llceul acadamic
dlndq.d-hptuandthWwp«Ww
trel tacuhdll; teclogle, flozofie, juridicl. Aceaatd
geoals dispare ia 1603, La Bucuregt! epare dupl
1678 odatd ou Infiintaren geolii 1. Sava, apol la 1707
adatd ou aperifie din acesta a Academiol domnagti
dlnauwnﬂ.wl-lqihimwww
Academiol din Ingl,

Sh anallzim evolulis inv ul fizicll Tn Ar
deal Tn soc, XVIIL Alcl, datoritil ronlitifilor politioe se
wmommlwwdo.uﬂmmu.
cu mal multe selsme, & Invitiaintulul, Alci se simte
mai devreme gl mal mult Influenta cutturil Apusene.
Tn Ardesl, opro daosebire de Muntonia of Moldova
refonun gimnadiilor gl licoelor ora mal dazvoltatl.
m,mmmwhmdeMomo.cu
tosto clf Tevatamintul aves © orientaro clnsich se
me..nwuwmmuhmom:mh
naturald, filoxofie, geogratie, Prodaresa se face In
fimba latind sey alte fimbi apusene. Legiferdrile
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Moldove.
Pink In sec. XVIll se preda gl fizioa arlstotelicl

aproplate
Cursurl de fizicl au fost predate la Colegiul Beth-
lenian din Albe-lulla de clitre lohann Heinrich Alsteg,
apoi de J.H.Bisterfold, Acesta a predat un curs care
a sorvit ca mode! lul Andras Pocsrami la Colegiul
rreformat din Cluj, Fizica mal este predats de Apaczal
Caere lanoy, autorul ciril Maghyar Encyclopesdia
(Utrect 1655) ¢l al lucriirii Philosophia Naturalis care
conjine elemente de fizicl dupd Descartes gl Regius.,
La Alud fizica este predetd deo Enyedi Samuel ¢l
Papai pulz-Fuono iar la Tg. Murey de Kapogl

Dupl 1687dnduﬂp&uc Principlile lul Newton,
so simte i Influents fizicll newloniene la noi in jark.
Acosastd influentd se face greu deoarece mecanica
newtoniand este Incdrcatél Intr-o formi matematicl
greoale ler unole notiuni fizice nu erau precis definito.

La Acadamiile domnesti din Bucuresti si lagl se
completeazd planul de studil pentru Invitimintul au-
perior cu oblects nol ca: aritmetics, geometria,
trigonometria, algebra, fizica. Pind aici in gcolile
romanesti ora o oridmare teclogicd a materiilor, cu
metode specifice gcolil feudale, printre caro gl
memorizare mecanlod in $ocala latind de la Cotnari,
infiintatd in 1562. Aceasta era o gooald umanistd
infiiniats do Despot-Vodd. Dascélul principal, Som-
mer folosea metoda InvEtlril pe de rost: so citea
poezin sau textul, se scoteau in evidontd gi elementa
de astronomio i fizicl. Lecjia se incheia cu morala.
Invitémintul fizicii era Inglobat in astronomie,
fllozofie, istorie naturalé. Se studia in limba latind.

Prodarea cursurilor la Academiile domnesti din
Bucuregti gi lagi era ficutl de profesori grecisau greci
romanizafi, multi absolvenyi al unor renumite gco'l
apusane. Acestia, au Iniflat o influenid pozitivd a
invatamintulul tehnic romaneso, ca apoi sd devind
spre final un eloment do frinare ¢ind se punea
problema invitimintulul tehnic superior in limba
romand.

Spre sfirgitul sec. XVil se infiinfeaz [a Bucuregti in
1678 o sconld grocoascl do ciitre Constantin gl
Serban Cantacuzino. Aceasta suferd transformér in
1678 i 1707 cind devine Academia domnoascl din
Bucuregtl. Alci fizica nu era ined un cobiect de sine
stiitiitor; se studia la un loc cu metafizica “tratatul

\ despra cor”, despre “nagtere gi pieire” dupa Aristotel,

- 1763. Totacum se romarcé la lagi ¢l Bucuresti Nicolao

l..noliloelllldtsluntmllﬂwmhmmmm»'nh.s.N

Tncearch o bazd materialistd dar se plitegte tribut
conceptillor idealiste, aristotelice, Fizica era un ames-
tec de Idoaliem i materiallam, o oscilare intre cele
doud atitudini filoxofice opuse. Se are In vedere ¢l
nofiunile de spafiu of timp. spafiul era ceva contine
toate corpurile fizice; ol nu exietd In afara corpurilor.
Vidul era definit ca un spatiu In stare sd primeascl un
corp, lar timpul ca misurd a migcéril, ca cova care
primegte tot ce se nagle ¢l plere. Sub aspectul lectiilor
¢l a motodelor de predare se fac schimbdr impor-
tante: se trece treplat de la melode Tnvechite
(memorizare mecanicd) la un invltdmint intuitiv
muwm‘m«mmmm»
material didactic.

Printre profesorii care au predat gl fizica amintim
pe lon Comnen, medic la curtea lui C, Brincoveanu,
peograt gl filozof care preda gl "gtiinfele fizice™, apol
C. Vardalah Manese lliade, Toofil Corydaleu. Uttimul
ostc un ginditor remarcabil cu clare tendinje
matoriafiste predind o fizicd neocaristotelici. Datoritd
conditiilor politice gyl soclal-culturale, academia se
reprofileazi dindu-se dimensiuni nol studiufui
qﬂhpbt deocarece “o acedemis 1ird epistimuri este

Fh!ea corydalesand mal predau Sebastos
Kymenitis, Alexandru Papanastasi, Nicoiae
Kerameos si Teodor din Trapezund, Dintr-un caiet de
note plstrat de la Manase lljade, avem cunostinje
despre programul de din Academia §i
continutul fizicii. Alcl materialul didactic incepe s&
devind un auxiliar prefios in munca profesorilor de
fizicd: domnitorul A. Ipsilants trimite pe Manase in
halia ¢i Germania “spre a se dasdvirsi in stiinele
fizico- matematice i a cumpdra de acolo Instrumen-
tele gl magnile trebultoare pentru experiente gliintifice
ce erau a so face la Academia din Bucurestl, ¢ind se
vor putes publica aceste stiinfo”. Din caiet rezulta
studiul fizicli dup& Corydaleu (“studiul despre cer”).
C. Vardaleh, profesor gl director al Colegiului, Sf.
Sava se face cunoscut printr-o lucraro de fizics ex-
parimentald, Incercind pentru prima dats sa faca o
doosabire intre fizica experimentald 3i cea
matematicd, lucry foarte important deoarcce se
inceoarcé o desprindere a fizicii de obiectole tehnice.
Alte ciirfi de fizicd folosite: “Filozofia fizicd™ de L
Scotus, “Curlozitdll gl alegerl din diferite gtiinte”,

"Conspect el fizioii® dupd lon fiul lui Simeon din
Trapezund, invailimintul la Academia domneasca din
Bucuregti avea 4 tropte, iar in ultima se inviita fizica.

in a doua Jumétato a sec. XVIII, datoritd dezvoltérii
gtiinjei cada treptat fizica lui Corydaleu,
nemaipredindu-se la Bucurasti din 1788, iar la lagl din

Cercel, primul profesor de fizicd experimentald gi
matematici nplicat traduciitor din opera lui Newton.
Un interes deosebit prezintd pontru evolutia fizicil
sl mecanicil din invatamintul romanesc, Nichifor
Theotokis, autorul luccdrii Stiichie fysikis (Elsmente
de fizicd) in dous volume tipdrit la Leipzig in 1766-
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atistolalich i muts fiziek udm‘loduri. ined poato 1
conmidorat ca primul tratat modern moderh 3n tansul now-
tEiary. de fizik din Inv SRR oAl Pinire nhele
aconstd carfe’ Iratetzd despro tooris atomo:
m ipchrt v"'"&"?,'i"? dese 'r:‘oﬁu.mo.l
m ot 0 n
dwspre qurub, pirchil. dutth. plan T Toerur co
Inelind spro u;luno TV prodardn tiricii & £pea Intura
it Mal gasim ‘stiictinto miscarea

‘j g2 vVetticutl po un mYnel'nu mlﬁ‘uenonel!abch

{EAEtlonaten “poriipal hidratlice, a sifonalul, daci
in vol, 1l 5o frataszd dnpm
aptics, eglingd, illexle, vedore binoculars, spectry,
mictoscep, prsmb, termometro, barometre. Ummllo
doull capitole o refers In magenutism i “corpuri
olmn'ﬂlnddobpwnmh caphodubwkm

4t mngnatisin.

Tn Meldova sec. chodammddmdm
tativA gi maiTnaintatd o fost Academia
[P tnvnn;-m Tn 1714, in prima etapd (1714-1784)
spare ¢a materie de studiu duph orar '1 fizion,
*dospre cor, suflet, dispra nastors gi ploira” <1755,
Pontru stnpa a doun (1765-1813) cauuﬁzieldcpl
cartea Jul Theotokls, Tn doul volume, Acoastd oteph

| 29 carsctorizaczd prin faphd ¢& planul de invij&mint

inlinind spra gtiinfele reale, lar in ultima stapd spro
*gtiintelo Inginaresti® predata cu meteda sl dupd prin-
cipll didactice nol, flind numits "Acadsmis o
invin&turilor st epistimuriior™. Mm o0 faua ot T
fimba gronc a gi 1a Bucuragt.
In uitima etapé (1814-1821) au toc dursurile de
“gtiints inginoregtl” ale lui Gheorghy Asachin limbe
rormand, Academia "cade” la 1821 docarece descalli
grect fug din ferd de frice turclior, dar Acsdemin
domneamcd din Bucuregti continull of dupd 1821
decarece gi-a tormat cadra propril. din lag
a Introdus matarinlu® didastic la I8k Tn Moldova,
fiind o cale de tracets do In InvEiAmintul livresc s ool
expatimontal, renfist, practic. Coi mal roprezentativi
profesorl s fizicd sint Nicolee Cercel, N. Theodakls,
L Meslodex, Gobdelas, ste. Cercel raducs din New-
ton , lar fxica lui inclind spre oxparimontal. Dooarace
axperiontole de fizicd pitrund in gealtlo

Eurapel
contrals abjatn’ ad«h}hnlmummwm

ciintrodiicoron axpetiorfolor i mmmm
hqeonlodohhl. nutwﬁnﬂnhnpudnkql'
arpatientale onlo mal mule co batsu pe planpele.
deslul do numeinase din carten 1ul Thaotokls, Acés.
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~
oliborarea spiritulul de raprezontlifl ¢i explicatii
o, trangind in fsvoares studiulul pe cale ex-

4 n QM | Inconjutitonrs. am-qu_ ful
AupE ool oxamene publice In tiocare an §i
wbanmoom matarial didactic.

" In togiturd cu rolu! color dous Academil domnest!
thnpouldnluhldntn!ql peol. Stelan Urs&nesou
fave unols apracloti: "Academin domnoascd din lagl
no poate numiifa printre pcolite cele mal vachi din
sud-astul Europel gi Asta Mick, lar dupl programd,
ptotesnt], oa poste fi tocuth In frunte alfiturl do
Acndamia din Bucuresti” - un sdevily recunoscul. Co
Taourkas fop.clt,12)°. De ce polnt do vue (a!
Academial) peit-atre conaldere comme 1a
oandro iz plus Impontant do tout Qrient, avant- gords
do la science ot de la pensee medomes®,

Tn ultima parte & soe.XVIN mal clreuld “Tnsemnar
fizico™ de | Mesiodax, “Epltomi fisikia™ (Rezumat do
fizie8) de N.Duca sl un manuscris din “Grematica
fizicii® - - o introducera a Jul Newton n gtiinfele naturil,
tradus din italland Manuscriaul din 1765 roprezinth
prima axpunore in romanagto s problemalor de fizics
¢l mocanica g constitule un Inceputt do terminslogle
a tiziell Tn romanegte.

fnainte do aparitia goolilor inginoregti din
Hommil.duplwooﬂzm"mdpndlhmdwl
Asadomil domnesti dups o lugrare encicl
|uxwm-mmummaaMahww
hﬂlummmmamam

Tn aceastd pericedd mai clrcull gl ;mdo
“Stolcholn fisikes”, "Rezumat do Wmnmh' "Elo-
mente de fizicl", uitimile doud flind din biblictoca
sominarulul Venlamin Costashi din lagl.

Tn Ardeal, apre efirgitul soc. XVIIl 3 romarok ac-
tivitatea profasorilor Sxatmorix M. de la Tg. Mures cu
o lusrare do firics, Vesarhely| L. de la Alud, Bolyal de
Ia Tg. Mmhmumugmmh

: regulamentul *Ratio educationls™ avind
loc oi popularizarea cunogtintelor do fizicd gl
mecanicd. Popularzares este floutl de Gh, Sincal
ot lugrarde *Tnvaiturd firoas ol fhoutlt epra suiparea
suparstitioi norodulid® gi *Flaiki loennal Fridiriki
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Wmmﬁnih1m cind incepo

ooe st o . (mhawwm
# S0Soeg Singst wm I"l
brrves 12 a5k =
UG oA DS
nwwwuundpooaummmo
colflalt ou vitezole Inliiale vy ¢i vz §i neceloratilo
congtants &: 3l £2 incroptots in ens contrar vitarsler
toupdotiva Ia isarvaniul initial CH trabuis sl fio dis-

tora masimd G dintre cele doud convwl pentru
uobclmiummuw?
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primulul corp {astfel zh. -lo‘ t
roferintl, corpul 1). In acests eang
Inifial (5 Th momentole do timp u
va fiin repaus, iar corpul 2 50 vamisod g
ou witeza vi4+va Accolorafin lui'fm sty
opusk ca sens fald de sonsul vite :
modulul ay + o0z conduludommtn nmco oY

dupd cate vitezn lui dovine 2ero, tretivle 32 fie mal
mare sau col putin cgdl ou distnnia Inifials dintro

oorplirl 4 2 Do,
vy 4 93)3

Cin scusfia lul Galile! rezultdid = ’z‘(_.. +e)

{vy + \Q)?
Heci Dime < 5 Y La limyth rezults

: (\‘1 +V9‘)z
s = W + O3

2. S& se caleuloze lusrul mecanic afciunt dqut;
gaz ideal in ciglulinchis 14321, dinfig.1; dqclm-lo

Pa, pe=31C" Pa, pa=4.10° Pa, VaVa=10 1 inr
parfiunile 43 ¢l 2-1 sint parslels ou ma V.
t}g, 1 csm ) dfry figura 1
V.4 exte echivulent cu
3 N Soud ciclurl; 1621
Ppp- 9l 0450 Primul
gnte parcurs In
o pd e Cdravt dwel
k ? st @ A
! ~=°m
% % “HHorhe !

= \/ l.uac<0 Acente

Vg Ve fworwd moocanice

, olnt numark: egale

euumanmmnul. —— e
Lygat = =V (aris unui tiunghi)

ool = eV (el
Cele doull triunghlurl fiind asefefion.’ faporl
mvmne‘miwwww.a& -
S ';'(;rz“u
Vam (P2=PO \
Va=Vs P0 — Py

oo MFomeh (Va— V1) (Pt"Pn)"

Lmammwm L-Pv:'mp:]ml
‘—5&1[@0 -pr) = L&_.E):)

Tnlocuind valerile numerice, rezult L=750J.

&a«mmmmm Ly, 12, Ci4iCz
ca instrumentul de curent alternativ

insoamna ¢B distants poroursd de cotpul al dailba ,

~\
po dingoriiig AB n punm dh,ﬂg 2 (A?dngo?

DMZ 0 rozolvlk circuitul folosind numlh“gm-
plexe, ve abtine acoeag oondi!m do nnulnto psdron-
tului prin gaivgnometry ca ¢l in cazul circultater de
cutant sontinunss,
Ly 24732y

unde &y osta hnpedantn
Isturth AN, 73 & tatutii M8, lorZs el
Doolifest 2="R P ===

X fiind renetanta totald o loturil, obfinem:

(RE SR T8 % 1X0) = (R TXE) (R3 + x3)
Egalind pliffile roale ¢l cole lnaginare ala celor doi
mambri al agalitahl rezultd oondniiic generole:

RyRag - Xoke = - %aXs |
xmnm;-;x;&wm 23} {
ity onztil: novm Bi=Ra"Ra=Ri=D .

Ky-—c? o mely:Xyg=mla: X(tm doct
mm-whmb ook 0)‘L|l£l°2-1 :

4. In fig.3 este prazontat graticuidependoriel son-
siuni, de-frinaro do frecvonio rdiafiol luminoees in
lo de sfect fotcolvotric la sodiu, grafic

pRder din (ubraron iR AMILan A dirsst
photoslectiic detormitation ol Pinck’ h” aplantd

\ .
oxd m latrll ’IA 2: o
s la!ul H&

|

*Physical Raview” 7; ﬁm(@iﬂmp'o n m-w!
grafic oo 1] uar
manc- Cutsl amnam»m sy ‘

WU#W*WGMQW"@
in souajla lul Einstoin hry =Lem+ ey (Levive=2,27
o)), conatatim of ncensth ecuatic pu en vorifica. Mal
mult, frecyenta ping este cea la care Ema=0, deol |
L0, Uin grafic rezultd oA electul fotosiectric arfl |
ol 5i pentry ¥ < Vo, Explicsfi-acest grafic w
MMMWMM ol
Solufle
Vomhoomhbddovdodouwu%mbmw v

frevonta radinfiol puncielor de
P iaumepbios cwpmpdlgost-vichiek
dupd tormula u.l".-.."“;‘l sou ,

U = 4,3400"%y -wv.u. - tennlunes du stopare
corespunzitonre - respective, luatd din
orafic ¢i U-U, difsrenta dintre celo doull tensiuni. In
limitala aroriler de chtire de pe grafel, rezulti tabelul
de mal jos.

Se observa o3 diferenta Uc=U-us este aproximativ
mmtmm:mammapn

Ol o




v (Hz) U (V) Us (V) Uc =U-Us (V)
549.10° 0 -2,05 2,05
692.10" 0,59 -148 207
74,1.10" 0,79 -130 209
822.10" 1,13 -092 205
96.10" 17 -038 2,08
1183.10'3 2,62 + 0,52 2.1

final objinindu-se 10t o dreapth paraleld cu prima
(droapts punctatd In fig.3). Ea Intersectoazil axa frec-
ventelor in dreptul valoril 5,5.10' Hz, valoarea care
reprezintd chiar frecventa prag pentru sodiu:

Ll 22716107 _ 0w
Yo 5 —-4-—653—6'” §5.10™ Mz
In aceste condifii ecustia lul Einstein poate fi scrisd
subforma hv = Lyy + o (Us + Us)
unde Uc este eproximatlv 2,05 V ¢l astfel orice fel do
contradictie dintre grafic ¢l teorle dispare.
Cine este Insd UG? Pentru a vedea acest lucru sd
descriem putin aparatul folosit de Millkan In aceasti
experienth. Schoma lui este datll in figura 4, Notatille
Na, K ¢! I reprezintd cubulets din metodele respec-
tive. Prin rotirea unul rods| sa poate situa consecutly
fiocare din acostea in faja fler&struicil de cuar] O prin

care trece un fascloul de radiajie electromagnetiol
monoaromatich. intre cubuletul iradiat ¢i electrodul
de colectare C se aplicl o diferenjdl de poteniial de
ffinare, Daca so agoazdl unul din cubulejele metalice
in feja piicil 8, confectionath din acolagl material ca
¢l eloctrodul colectiv, atuncl intre cub gl placs apare
un cimp electric datoritd de potentlal de
contact, Orice deplasare micd a cubulefulul duce la

Deviafia

de potenfial este compensatli printr-o tensiune
splicatd din exterior. Prin aceastd metodd se deter-
mind valoarea diferenfel de potential de contact
necesard la determinarea precisd a tensiunli de
stopare Us. Cu sjutorul eutitului mobil P se poate
Indopiirta un strat superficial din fiecare cubulej
pentru mentinerea puritifii suprafefel.
Agadar intre cubulejul de metal care emite electroni
gl elactrodul colector, exists doud tonsiuni: o tensiune
de contact Uc care accelereazd electronii emigl ¢l o
toneiune U, opusé cu Ug care filneazd eloctronii. U
esto tonslunsa totald misurets Infre col dol eloctrozi
de un voltmetru exterior. Aceastil tensiune misurats
coinclde cu Uy numal dacll Uc=0, orl acest lucru se *
infimpld numai dacé metalele din care sint ticufi coi
dol electrozl sint identice.

A mael rAmas do rdapuns la Introbaron: care este
cauza aperifiol diforonfel de potential do contart? )




(Fara o intra n caleula comploxe
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care se lac Tn fizica
corpulul solid vom prociza numal urmitonrolo:
fonomenul de olectrizare a! metatelor Tn conditiile in
care olo sTntin cantact direct (se ating) este cunoscut.
dar in explicares fenomenelor care au loo In anumite
nireuite. , soest fenomen nut joach
rici un rol. Altfal stau lucrutile pe clroulte In care exista
o intrerupere intre cel deoi aloctrazi (un spatiu vid). fn
acest caz apare intre sloctrozi o ditsrent da potantinl
numith de contact, cere se datoreszd faptulul ci din
metalul in care enargia electroniior este mai mare, la
Tnoeput ss emit mai mulli electroni. Prin utmare, al
doilea motal pe incarcd negativ, forlele do respingore
ochllibreazs treonres eloctronilon de laun metal e ltul
3l fluxdrile de electroni in cele doull sonaurl devin
egalo. in urma etabilii unul asemeneoe ochilibru so
conetntl oF diferania de potential de contest U este

‘Tognlhcudﬂmmdmlohomﬁlommnm*w

trac)ie ale unui elactron din colo dous metals, Inpdita
la narcinn slectronull:

'chld'"'l-ﬂ

°
in cazul in care Trtre olectrazl sint tenaiuni mici,
diferonta da potantial da cantuct poate aves influen)s
marl. Fizica corpulul solid explicd mal In detallu
cauzeto apariflel acestel cilerente de potential Tn
functie de onorgiile nivelelor Farmi ale celor doull

maetale,
Prof. ARICI LIVIU Bedilin

PROBLEME PROPUSE

1. Probleme-inteblid refortoare la energie 3l Im-
puia:

n) De ce intr-o dlocnire slnaticd a unol bile cu u
petote, Impulaul bilal sa medilich, lar energia cinetich
o7

&) un balon inchie eu un dop, a ciirul greutate soto
egall cu forta arhimedicd so ofllh In repaus la furiul
unul vas cu sph. Aproape (4r8 a ofectus luoty
mecanic, balonul poate i ridical pini e supmiaja
apel. Dnca == scoete dopul, balonu! s va umpla cu
008 ¢l 8o va duce o fund. i acest timp balonul poats
elnctun un jucru mecanic. Dacd se scoats dopul aind
balenul sa ofid e fundyi vasulul, ol de asemonen sa
va umple cu apd, car nu va afectua luoru mecank.
Cum poate fi pus in concordants luorul mecanic din
primul caz cu leges consorviri onorgiel?

©) Un culy alunecd tirk fracare po Un plan notinat,
do lainBlfimon h. Corform logll consarviisil energlel,
Ia baza planuiul Tnclinat energin lui clneticd este
mv/2=m.g.h Vom analiza acum migcarea oubului
dintr-un sistom de roferingd Inerial care s2 migck de-a
Tungul plnulul Tnelint ou viteza v = ¥ (2gh). To acest
slstem de raferingd viteza inifiald a cubulul este

\/(zc.l\). Int viteza_finnlé este zero. Decl energin

\Iniflalh osts E1=mv*/2+m.gh=2m.gh, ist energla

finald esto Ex=0, Undo a dispérut erargia? al

d) Analizind cideres unai pietrs pe P&mint, vorbim
de variafia impulsulul Pémintulul ca fiind ogold eu
veriafia impulsului pietrei, lar varlatia enorgiel cinetice
& Pamintulul spunem el nu o ludm aiciin considerara,
Cum se explica asta?

) Doull magini A ¢l B morg una fings alts pa o
gosea cu viteza v, Apoi ATsl mitegts viteza pind la 2v.
Fajl do un obasrvatol sflal pe o goses enwrgis
cinetich a maginii a croacit cu A €y =3.m.v/2, lar ft3
do goferul din magina B energin & crescut cu
AEg=mv/2. Explicali paradoxul: cantitaten de com-
bustibil consumati este acensyl pentru ambii obser-
vator, lar verialla energiel nu eata specasl, Depinde
puteroa caloriol @ unul combiustibil do sistemul de
raterinta?

2. 5S4 s0 demonistrezo tocrefic legea aloctrolizel ¢l
sd se cnfculezo Umis, teniunos minimé care trebuie
aplicatdintre electrozil une! celule de eloctrolizd nattal
incit o8 aibll loc elockoliza apel, ¢ingd ¢& pentru
formarea unul mol dn apE eble necenatd o energle
W=56,7 Kealimol.

3.0 fonll biconvexd are razale de curburl Re=-2
om ¢i Ri=3 em, indicele do rofraciio sl sticlel n=1.8
ol grosimoa meximd A =1 om. Lontila este In vid. S&
se oaltulezo distaniole focaie ale fentilel,

4. So gtle cd princlpale dificultate & modelulul
plonstor-af atomulul, propus do E Rutharord este
Instabilitatea sa. Canform electrodinameii ciasice,
electionul ar trebui 58 rmdieza continuu energle, s&
scoddl raza tralectoriol gl pind ta wmi skt cadd pe
nucleu. FA73 a apola Ia tormala vitezei do varistis o
onergiel slectronulul care se migel accelorad, stablling
in electrodinamica closicl, aviual impul dups cane
aloctronul unui ssomenca atom ar tabili o cadll pe

nuclou.
Prol, ARICI LIVIU  Bralls
SOLUTIi
Rezolvarea problemelor propuse in
numdrul 5 al revistai

1. Se S clrcuitul slectric finfar do curon altetnativ
monotazat din figurh in oare se nunosc: Cy, R, L gi C.

O

Cirouitul so alimentouzil la o tonsiune altamativa
sinusoldald de pulsatio ) € (0,m), ST s détarmine;
o) puisafia pontris care impedanta schivalentd & cie | -
sululul nu depinde de rezistoniu A a ucatuia gl




8 L[

(vebmc impodantal in ncost cax; b) pulnalin pertrv

onra impedanta schivalentit a aircuitulul asto Infinite
ca 9l cind acosta ar funciona in gol.

2 O bils ests lonsath do In suprafate solulid ou o
antmith vitezd infjiall a clirel direcle fage un anumit
unghi @ E(0J1/2) cu orfzantala. Bila lovaste normal

mwﬂedﬂrmewaoMomu&
clocnlza Neglifind rexistonta abuculul i frocdilo gl
oomwertnd ncelagl coefiolont do elntioima Ia ofoc-
nite (coaticient do costitutis) in caryl ambalor obcnm
18 50 dutermine valoarsa aceatul cooficiont Astfol Tneh
duph 8 doun clocnire biin 3d revind In punetul inifiel
do lansnre.

Solutli propuse
1. &) Nilizing roprozentarca analiticd (in planyl

complax a lul Guuu) impednnm ochivalunts &

m

.
b o)
Ze=Rj=V=1
Substituing {2 in (1), -oobﬂm

S [REwL = m)
T n+|(mL~—-c' 3
Din (3) rexultd cf Za nu depinda do R dach
1 1
M-;c:O:-) "M’VE ()
ceea co imneeamnd o circuitul RLC se alll In stare
de rezonanih. In oceasth situutis impodants
ochivalentd o clteultulul esto

Vic
L) =—jg~ ¢
muhmn&dmmmmmm

)

lo(wo)'—cs— 5
2) expresia {3) a impadantei reprozentatd in planul
oomplenopou-wucohmm
g._(..‘tc-v)ﬂ.n{ w?LC ~ 1)) ®
wCy(wRC + | (L ~1))
Moduh“m echivalonte devine
?o*m yl

niummuuuz.- & daok:

dw-bununpmmmdmmu]wu
curentulul continuu de regim permanant (stabilizat);

) w?FC + WAL - )2 =0 ©
Prododind lu rezolvarea ecustiol (8), acoasla so peato
trangenie sub forma.

2ct + C(REC - 2L)al 4 1w 0 @

Eountin (V) omo-cuqiobwawmwnqsm?

) 00 80 mtuoo 1o © ecuntie de gradul doi adoptind
substitafia o “=y ol avem
PGy +CRC-2)y+1 =0 (10)
Pantiu astuda natura didBsillor scustiol (10) vom
caloula disoriminantul acosteiy:

A=C(Fe-20)" -4
=R RIS - sLLy
Cat urminre scuptia (10) aro soliil renle dacs

G > 412 => R’:u%ga,,’.

(1
chraclorinticl &

adich R>2p :p-\/g '

in care prin P s-a notal impedanta
clreulivtul (sehiulul de rnjea) BLC
Utilixind relatiile jul Viete, avom:
mC-2L
t°c

-~ (AT -2g) = - (¥ ~2p)

Potrivit ful {11) rezultd on yy+ye< © Dat fiind cf
¥i¥2>0, rezulth off irmbele ridicin ale scualiel (10)
aint negative, Agadar rddininile ecuetis! (9) sint im-
aginare coon co insoamnd of ru axisth v >0 pontru
carn Ty = 0,

2. Poolru co bia A |oveascd pearotelo vwrfical,
nommal in A esto fecesar ce visza bilel =& fle
VA= Vo.008 7, i1 cave prin v 3-8 polet viteza Inlinld o
bilal Innsatll din O (fig.1). Da ssemenca poentiu ce
ciognires in A sé fis normali pe perptole vertical oste
resesar op atest porole sd <o el s distanie

NnvyR==

i

do punctul © de lansare {tospectiv axa Cy). Prin
urmare bila cinoneplo: peretels vartionl in A-sllat in

vittul paraboel care traloctaria bilel nstfol

cd valoriie oooudumm‘rwd A in sisternul

*Qy sint: '
u-ocsz‘%oinzu; @

n-g%sm’a

P, '




—17

19

[ Dupll clocnire bila ricogenzit cu vileza

VA'=kve=kvweosa, kEPI (3
qumom ol (3) constitule condifiile Initiale ale

:-u-—v.'l-i'%-hzn-.kwbo-a (4)
y=ya-§¢=Benta-gE

In punctul B, ya=0 astfel c& din (4;) rezulth
h-ﬁdnc &)
Intocuind (5) in (4)), se obtine
n-{%amza(a-u %)
Viteza biel ia ciocniron in B cu sl este

vaw Yva® + g2 m

Substtuing (5 In (7] ¢ avind Tn vedare (3), so abline
vg=ve Veinfa+Pescta @)

'n B, viteza 75 80 descompune In doull componente
sz)

Dup# cioenito, componenta vertical Tsl schimba
sensul gl devino

ve™ = kva" = kvosina ,

DIN PROBLEMELE OLIMPIADELOR
DE FIZICA DIN CHISINAU

1. In douh tuburl ale cliror raze crose de la un capit
la altyl sint introduse plcaturl de lichide diferite (in
tubul & © picturd de meraur, ke Tn tubul b o plchiturd
do opd). Arlitetl do ce mceste piclturl nu r&min in
repiaus ¢l In ce 59 migek ele, (unul 1855)

Z\r)\c

2 Se pot om atrage doud oocpud conducioare
inclrcate cu sarcini alectrice da acelayl semn? (anul
1970)

3. Opt panticule Incéroste fiecare cu sarcina
olectricd q 3l svind massa m, sint situnto in Virdurile unui
cub cu muchia . determinafi viteza maximi a par-
ticulsjor, dupd ce sint [Bsato s& se migte liber, (anul
1976)

Rezolvaren problémelor o ghsifl In paginile nces-
fef revisie,

Duph lucenres “Olimplade republicane de fzlch™
1983 n profesorulul Mihal Murinclue de In Insthiutul
Politehinic din Chiginiuw.

o

N
dacarece, potrivit enunjulul, coeficientul de restitulie
osto aceonsi ca gl in A Ca urmare

vaVwdew™ mku,

l‘ne-—v%--ulna =>Bag

din B, bila urmeaz o traiectorie porabolicd Pentruca
bila 58 revinkin O, wate necesar ca

(9) lar

2
m-o\gu\?(}-k % (10)
Oompaﬁnd {6) cu (10}, rezulth
u’- => 2K +k=-1=0 {11

ﬂuolvhdocuql. (11) cu necunoscuta k gl svind
in vedere k € (0,1), sa objire solufia problamel

kw5,
Prof. Romulus Sfichl  Sucesva

PREGATIREA EXAMENULUI DE
BACALAUREAT
Mijicace gl cél pentru rezolvarea unel
probleme de fotometrie

Tn manualul de fizich pentru claza & Xl-a (autor
N.Gherbanovechi ¢.8), Editura Didacticd gi
Pedagogioll - 1861, la cap 4 peg.118, este onuntatll o
problemd (nr.6) care, dogl intrath ca o8 zicem asa in
folclorul problomolor de fizicd, sceasto stragoe atentio,
prin enuni ¢l prin Imponania practiod In tehnica
Buminatulul artificial, ls refloctie cu privite la modul de
aclufiohars ¢l de interpretare a rezultatolor.

Probloma se protoazd In col pufin doud rwzolvad, pe
ol gl cu metode diferite procum si ls un interesant
comentatiu fizico-matomatic. latl enuntul acostal
provlome: Dwasupra centrului unel mese rotundo
de 2m dlametry, la Inl{imea h asts atlrath o sursd
de lumind de 100 Cd. SA se reprozinte grafio
variatis Bumindril marginil meced in functie de
inaltimea h, E=1(h) pentru 0,5 m < h < 0,9 m. Din
grafic, s& se determine iniliimea h pentru care
lluminarea marginll mesel este maxima gl valoarea
ncestol iluminiri,

Trocind la rezolvares problemei trebule s& ob-
sorvAm oft autorii cer o solutionars elementsrd printr-o

reprezontato graficd prn puncte a functiel E(h), h [0,5

m 0.8 ml 18 o e foce, 56 pare, apel ls cunoglintele
de nralizA matematicd (calculul diferential) detfiind ck




10 e aner ekl =

\
&.cwmmuﬁhmm Mustmnuhwmmqlmmmu
hdk&noommmhmuumam probloma evifind calculul diferenflal, Ca urmare eo
ot e Lol e i sl R
oste nu cu .
guﬂcl-mqm«'dolodm!plm do Analizl e il (f)h(s).uom @
Wﬂamwm»ma-m E(a)-s?tln’ama. ] ®

Dar oare oxistd totugl o onle slomantaré de

mwmanwmomumw
nivolul clanel a X-a o cuncglinjolor de matomotics?

in acelagi timp riguroasA

1) Ayaduryorm razolva probloma utilizind cunogiinio
do matomatics la nivelul clasalor & -2 sl a X-a. Vom
razalya problema wtillzind exclusiy slmbolutl therale
spre e-l conferl ¢i genoralitaton po care o are, Tn primul
find vom face off sursn do lvmind este
pundﬂum&dunﬂwﬂdddmbdohmdo
problamel sint intensitates lumincash a suriel
. | (t=s0nst gl cliametrul molciwulmb-ztmu

TS el

/

Ko — —

in bazs natapilior din figurs 1, sste evident c2
Elh)=Ea(h)=Ea") eate iiminama oriclioul punct do
pa murginea musoi,

Prio wmaro 'E(h)-l;"g,ﬂ : (1))
In.onta pie & s notat unghlul da lncidenA of une
raze luminosse intesun punct de pe marginos mesel
(Mlao orizontal) cum ar fi A sau B, Dar

F=RE P e D et

4 VM+P
I catp d estw distania clé In nuisk da lumink § ls
oticare punol al marginki mesel, do exemplu
BA=SH=d E ket probloma penintd taumile o
simuetsle (548 de planyl sezontal XX, de prasic vory
sodgidora he, adich b € 10,00), Subsiiting ¢ fn (1)
0 objine

E(h)y=|
oy
Gotarminnras sxtremoloe fin E{N), age tum estn
wxplivitatd pein (3), impilcd, do rogull, utilczaren cal-
ealllul diferenpial, Toph attoedl, In genaral; wiiizenah
cvolculul diterenticl pentiu astini de problems,
eooodlndlmll- ochimbaren do variabildhr) putem

ihE =) &

Vomuuncamuioadd‘:& ,[2]. sicesto

---.x

Der (5) se mal ponts transarie aub forma
E(a) --",dnr‘ia (m‘cﬁ ; € o ©

Mvind in vedaro chain® & 4 666° @ =1=const, rezulth
(pcbmomqﬁnpl«do%ﬂmnochl
produsul ain® @ (cos® a )" are valoarsa maximi
atuncl cind #—‘3 4“&— din caro

%" =2 => tga’ = 2V2 ]
Dnmaep.xmmdnwﬂam

o -un(g\f- 542 451 g5
Substitulng (@) Tn ( qlmuobﬁnoohqlﬂ-m
prin enunjul prob

h‘-v'é--r-‘g:-—? =~ 0,707m :r-g-‘-lmﬁ

| a' 2 |1
= 0 = e St
}"gi-;',-o.aas-", ~ 0385100 =385 (9)

Ragultztola {8) o (3) Inapird gl o conetructio gearmot-ich
eismentarh prin cazo s poato determinah = b caindfiime
& surest luminosse. astiel () oo
mal pouts fransctie subs forme

W -c-v;--rmll" {10y

Acosstn Insvamnd od putem derwming lungimea
optima C8 (fig.\) trasind blesctosisn OC a unghiuiul
dropt SO0 [g.2) pe core Sullrrilim OE« OB wr ¢l apol
gucind patpendiculara din £ pe Q. Se obfine astiel
vMISMD

V\f-

-
framsdevis  ES = 08 = OF 008 45° =
hﬂnwmlww&mmunlwﬂ
mlr.omwmupomoonnbdmmofﬂu-uuov'a

m B4%46SS ou tigl ¢l compesul portiind de la o
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Reprezontarea

matomatioll (clasa o XI-8) problema s poate reroiva
do la (3) sau (5) ¢l aplicind produeul pe care
oferd caloului diterentiol. 84 adoptim forma {3) &
ﬁnaﬁdpomommmhm ‘prooedind

molodio nya cum a0 fece In analiza metematics,
2 ) Doaarace E(h) =-E(N), funciia E{hO cate Impark
¢l duci graficul acestsin acimite simelria lol8 do

rectangular

odglnes unid sistem de coordonnta hOE
Jur toprezentaras ginficd s porta reatdnge dour in
domaniul h € (0,¢0) aga cuin'din punct e vedors
fizie ant adivle de s incaput

20) El0+ 00 =0, E(-+20) »0, Funcila sete continuk lar
gradicyl (curbe repterontativi) rece prin origines
wroior do coordonatn, wa abscisolor Hind asimptots
MLHM

"“'E *= "“' o+ t‘m I
|

- hm” w0
. ?
"@'4*—')

Daonrue gmzo ewba roprezantativa esis situatd
deasuprn axsl abecleslor. Cradicul nu ares asimplols

?“mmwd:':wmm-wu E(h) ests

22 1

Eh)=l——% . on
oF + 77

Punind conditia £'(h) =0 se objite, pantru b € (0,%)

+ g8 cum éra de aglepiat

P2 =l w> hah'= 7— '—{5 (2

24%-_m-wdmm
rm)-spw,ﬂ 13
(h 4 A
Anzolvind ecuntia E*'(l) =0, determindm punciele do |
Inflexiune ale graficulul funcylel:
hiwO i hey= z—;-l

Cum h € (0,00) refinmm solufin he --—{9« (14)
Decsroce

£ (W) = —'-9,‘,},_—1«

mmuzcommlmnmpmb-h‘qw
Mvdoinnobﬂn:;.mooulnd{!am )

Eoes = EM) = 5= 9
Se consinll ob intr-adovis (15) coreapunde cu (9).

2 o) Tabolul do varinlle a funcliel E(hO esta

b o 2 o5 T

E®) ?+++¢+++++ Ofmmg-«-«o=-an- !‘—g—us --------

E"(h) T T Olinflex) + 4 + 4+ +

E) i“ e BB S B IS e
Trasind gratioul (1lg.3) s constall cd acesta npoato datermina geometric

prezinth o ramurd (h >0) a unel sorpentine
{donumithh "ssrpontina Newlon®) a clirei ecuatio este

cunoseutd in matematich sub forma
3 X
Yy =——5, AE(-® +x®)
2 (1 + D7

fnaints do aincheln rezolvares problemal pe acessts
cale trabuls X aublinlem, e gl ha exprimat prin (14)

\_

hg-—z-t-v/-h = h*1g6®
Astfol vor trasa E'G=208=3h" Intersoctind pa OD
in punciul G (ig.2). smnnwloe-m.h-dm
OO-OE‘Iuw"-h'to&"--z-r L
it OF' =08 = EGsin 30’ =
-h'-E‘g => EG=2h"
Valonres E'(0)=Ue* reprezinth panta tangentel
goometiice mo&sguuwe'(n)---m-“m;',
panta tangontei de Inflaxitng, '
&bwuamwmqpuﬁocw
rozultd dintr-o rezolvare matematicd de nivel supe-

tior & acelelagl probleme desl o rezolvare olomontard
conduce, do roguld, Ia reducarea volumului de cal-
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.1Mommma8m§lmmm
M*W&Zm “cu ot oste atenuath
mw.-.nm*hw
pind la fundut piscinii?

Revohwre

Ik

Varindia intealt@ii kiminil ente direct proporfionalih ou
distanis parcursd de lumind Tn mediul absorbant;
Al=AX _
Variapia tenshZi luminil mal este proporional yl cu
nensitatos inljluid o luminll. A==
Deck Al=AX!I = Al=pg AXY
Semnul () aparn docarece Intoniitsion siude odetd
cu cregteres ful & X. Tredind In varleyil mic::
di wopt Lke o dI/ =g .dx =

o fi Fr-nefl dx it~

—T sm*--mﬂm -
=ty e o MX =X)  lniseving:

Xiw0 8l Xy=d o =l
hwle gl sl , M.uz.-. re

- -” -
- ek ’E‘ ;‘W
[toreMaton luminil aste atenuatk de o7 orl

2. O sursh do radisfll X, coraldecatd punctifooms,
emite naw 107 fefoni. Cu sjutonl scartsl sures swte
wadinid o wtorh de cosiv ou dinmotil ded 10 e,
Ceatril starei sa &3 s cistanfn 1=0,4 mm de surms
ol de reclingl X Oupd fiecere Imavel 7 deon
it cite Ui slcatron. B8 se salouicre aoset Intervnl
dotivg T

Resvlvare
Sh ose caloukess numanl de fotonl oo Yew pein
anttrse dy supralata In ofietas da Uing, s divtents |
It o aidinn < rdlalil X nwey, | S,
Foetant wintwenigiin tosls tfirao)ile, dect & roprezinth

-."o

S5

ok eohare i vl e proceds e oo Buep < 158 w

& 8ce problome constituie, in sceleyi ° Stoka M, Raianu M., MigEritirescu - Culagetn

cale do autoverificare a corectitudinil solufiel obtinute, d.zm Mﬂﬂ\’:.'mh ficets, Editira
¢ didactich ¢! padagoglc - th

arin afersl ou cantrul in sursa de radiafil X 1l ou raza |;
neno/ (4. 1%,

Numirul de fotonl oe oud pe sferdl In unitatea de
fimp: N=n, AA , A A fiind supretate elerei pe care
mmmudmmmm

pfactic in
mtmnMunmmmw
wamﬂmmamm
secund? este N. Timpul scurs Tntre sooaterca oo
mawmu-
eml, 68 wozuo"
s’ 7 Y000 -

au«uuuwmaom
do U cade normal pa fuja unul mopnoarista)
do nichel Unghlul dlatre drecila fasslonlutul ncident
¢ dioctia in care se objine muximei de difiesfis de
ordinul 4 este de 60°. Sl se alle: o) dierénis de
pelanfisl scoviorztor daci se etip of lungimen de undé
de Greglle & slectronulul ente egall cu cea a
prokoulelor do Hdroge le lomparatura T=1000 K; b}
unghlul dintrs plansde miicuius vosting oa;oduc
& Ma=G.1

=17710° a

rotiania. Sg dau: st ato™
K=13210"% 3 /K Yu=1 08 (0¥

Reambnre

n) vizezn lormiol & molecuisicr de hidrogen.
’;T(T 5 h [

n= VIR A Tk

m « nasa mo'sculel de hiciogen.

Panbu nloction
,.-%-R'% - l..h‘da.um@

e,
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L= a-i -
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EXAMENE DE ADMITERE

| Universitatea Tehnica din Timisosra -

12 septembris 1882

7. {49} Exprosia putsdiy activa a sircuinuil da curant
atematly esta; &) F=lilces ¢z B P=Ulig ¢ ; o
PeSaing 1) P=Piigy; o) MRS
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7. {4p) Lagos delomiilor elestico (Legoa Hooke)
arg forma

%:b)nl-%-iﬁ)ni%:

a)al=

o= g ayar- G2 E

B.Care ool cuprosia fucioruiol dowpmu-uw °
mm-mmn N=LC/MA; b) Q={L+

G)Q'u lc i =) !.t{; .vb)Q.,—-_c ‘
8. fap) Volumul unul gaz = foxt mdus ot ou
120 . O R e sulil & ctesoul praskunca? o) 10 %
1) 18 %; o) 20 %1 o) 255 o) 307
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eate datll de una din relatiile da mal jos. Precizall
rolatis coractk:

) Vu—VN-]—B-(—"""

b) Vi~ v..-o«.u)"(;-“---,;‘-)’
6 Vm—-Vn=Qaxe) " (' =" ;
& Vi =Vu= r,‘.’—m

o) V=V =g (= ™

15, (4p) Trol condensatonre cu capacitatos de 104
F, 204 F 5i 80 i F sint conectate intii in serie, apol in
paralel, cupacitstile achivalents fiind Cs, Cp.
Care estn rapottul dintre C;, ¢l 557 8) 5; b) 15; ¢) 12;
dj 210 1.

16, (9p) Pontru e inchizl mi=224 kg de ap& de la
lomp.nnn Ti=202 K la Tz=373 K s-au consumat

9,9,10° J Stiind of o parta din apd &-a transformat In
vepoti 3l s slle mnsa vaporilor, Se dau A y=2.3.10°

Jikg, = 4,18.10° Jg.K. &) m=1 kg: b) me1,5 kg: ©)
m=2.24 kg, o} m=0,5 kg; o) m=0,1 kg.

17. (9p) Douk blle de mask my=1 kg gi my=2 kg se
miged una spro cealalti cu vitezolo vi=1 m/s ol va=-2
m/s. SA so afle clidura dogsjat prin cloonirea lor
plostich. n) 3 J; b) 2J:0) 1.5J; d) 10 J; ¢) 20 .

18, (8p) N=20 elements galvanice identics do ton-
olumE-?VqlmmmmlrﬂQ)mm
in satis formind un contur, Ce Indicl voltmetrul logeat
in paralel cu n=8 slemento? Se noglijsaza rezistenia
firelor de legaturd. 6} 0 V; b) 2V; o)QV.d’GV e)8v,

19. (13 Un circult RLC poralol wete afimantat Tn
curont altornetlv sinuscidal a cirel amplitudine & este
menfinuld constantd lar frecvenis vardablls Deter-
minel maximul puteril 6801V, &) Py = R

b) p,m.%ﬁ i 9) Puuu'gtz' H

d Pom‘z% ;o) P'm'z'anj,%

Cibeorvatie: Simbolul ¥ roprozintd radicalul de or-
dinul 2.

PROBLEME PENTRU LICEU

= Clasa a IX-a '

Impulsul mecanic. Echllibrul corpuriior,

In toate problemele se va conalders g=10 mys?,

1. Dol patinetorl cu masels my=70 kg ¢l mz=60 kg
o0 ofld In ropaus ¢l 1in ds onpetels unel funil. Se cere
vitaza patinatorilor dupd 3 o dacd unul dinire ol rage
do funie cu o forjé F=60 N. (2,57 m/e; & in/e)

2. Un alerpltor cu musa mw80 kg & chnil vitexh
v=8m/s ssre po o platformi cu mase M=20 kg ce ne
poats migea firh frocore , Se core viisza platiormol
dupll oe omul nare de pe sa In caxurile: &) pletforma
otta in ropove; b)ptdmumbc&hnohﬂm
tu viteza v'=2 m/s; o) platforma se migcd tn sene
contiar ol viteze v* =3 nve. {2 m/a; 9,2 nvs; 0,2 mvs)

3. Doull cotpur! de mase my=8 kg ¢l me=4 kg se
miged ou viezels vy=2 mjn gl vy=5 m/s, Se cers: o)
Vileaa sistomuiui gi cildurs degnjath dacd clocnirea
mﬂumam&mqmw‘mﬂ
acoloas! miriml dack corpurlle merg Tn sena contrar;
©) vitzzols corpuriior dupd ciconire dacé clocnirea
oot paifoct slastcd inr corpuiiis merg odatin ncelas!
S0k, apot in sent contiar (I mie; 12J; 1, 3 mis 650
4 e 1 mieg 2,66 mis; 4,33 mls)

4. Un corp cu masa my =0,1 kg esle arinoal vertical
In sus cu vitoza Ver=40 m/e. Simuttan pe sceeay

cﬁedhouullbuunmpcumm-o.z kq de

la Indlimea H=80 m, Se core; a) dupAch timp sl lace
Inditime se Infiiness ocipurlio; b enargin cinatich pl
potontinid a flechrul vomp Tn momentul Infiiniril; ¢)
vitoza nistemulul format prin clocnires ptutuol-oot-
purior dupl clognire; d) viteza cu care sisternul atinge
phmintul, {2 s; 80 m; 20 J; 80.J; 40 J; 120.J; 2073 s,
35,27 min)

5. La capetole unul plan Inclinst de unghic «30° i
h=5 m so aflou doud corpurl de mase mi=2 kg 9l
=3 kg. Corpul my 6ste aruncot de In beza planiiu!
cuvitara voy =15 m/e far corpul mag ette et o acelegl
momant liber, Mn sa face cu frecar £ -o. . 8o
cofe: a) vitora corpului ¢i clidura dagajeid dups
oloonite dac acensta aste plasticd; b) vitezcle core
purtior dupd cloonlio decl ecotsts w1 | peroct elas-
Gk (=11 m/e; 137 J; -8,785; & m/s)

6. Lin corp oy masa mi =1 kg 4610 suspendat de un
fir lung ds 0,8 m. Firul asts deviat cu un unghi de B0°
de unde corpul este ifas! Eber. Cind firul tréce prin
pazifla vorticald corpul clocnegle peroct olastic un
corp de musl mz=3 kg allat In repaus o6 so poats
migca ou fracere (4 =0,1 po o suptalalh orsontald Se
oore: a) distanje percursa de corpul my pind la oprive;
b} Inditimee 18 care ok ool my dupd cicohita

@= amil

si(my +.mg

b = () = 02 m)

7. La capotale dlametrulul artzontal a unsel omislers
do raxk R«0,8 m se allh doud corpurn da mane fri =2
kg 9l ma=3 ko. La ce Inélfime vor urca bilels duph
clocnire In cazutlle ) clccnire plastica; b) aommj
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perfect einsticd. (0,032 m: 1,57 m; 0,28 m),
&*Pucphﬂumlddmmlmunmbd
P o suprafald orizontali cu viteza vy =5 m/s cede un

vitaza platforme! dupd clocnirea plastick i cazurila:
8) corpul cade vortiaal; b) viteza corpulul foce un
unghl de 45° cu orizontale. (4 m/s: 5,131 m/s; 2,068
m/s)

9. Forjelo din figura 1 au valorile: Fy=10 N,
FamFs=20N, F3=30 N,Fa=40 N 8l tormeazdun-
ghlurlle @1 =45° az=50° aymep® 5
core rexultanta forfelor i unghiul pe care-l formeaza
cu orizontala, (532 N; = | Hyp | =0,228; 12°50)

et m===n=r
Fs “%‘::E L
F2
F4 %1
5(3 g
Fg

10. Corpul deo masl M=10 kg din fig.2 sete
suspendat prin firele A yi B co fermenza unghlurlie
@1%30° gl & 3=45° cu orlrortala. Corpul m are masa
mm=1 kg Sa cor tensiunlle din firale A of B. (806 N;
“:7M -;._-4.'.-,?. il

11. Forjele paralele F1=100 Nyl Fa=180 N e aflk
fa d=40 em una do alta. So cere rezultanta
fortelor g punctul i de aplicdifie fulll de F1 In caxuril.:
8) forfele sint de acelngl sens; b) forfels sint do sons
contrar. (25,7 em; 80 cm)

12. O bardi lungl do 4 m, cu masa my=10 kg are
P o8 Un corp cu mnsa M=4g kg, :

©orp de masll my=50 kg ou vieza va=8 m/s. Se coro

e

Eehubmmm!huuhdumdlnlma.
printr-un corp do masé m=15 kg. Lo ce distanth x
esto flxat corpul de masé M dacd @ =30°, (0,25 m)

13.8wadlnﬁ9m4domulmozokcﬂu»
mlﬂmhmw«-ﬁ'wm

o s

En se aprijind vu frecare g =0,2 ou podeaua gl
poretale, Pind ta co distanfl de copltul schrii ponte
urea un am cu mesa do 80 kg fArd ca scarm sé
slunoace. (0,65 m)

| mo |
x-;—%‘,(t +%)‘Oafhn)--i'-2-ﬂ.65m

14. Plosele din figura S{a,b,c) au dimensiuniie In
ent, 6t omegene ¢l de acooayl grooime. Se cer
parifilie centralor de greutats futl da extromitatea din
sfinga. (15,88 em; 14,3 cm; 6,8 om)

S ———— :- ’.’.'—;-.T-"";_
<a © ) g5
' G
5 B
l T m— . b)
3 16
-2 P —— o c)

15. Troliul unel finfini ests format dintr-un cilindnt
cu diamotrul D=20 cm aving i un coplit o roat cu
rmnawmu:mlcummm-zoquhoo
uwmmwm.mmmm-tzmm
fod trebuio 88 actionezo po ot ads rofil cind Tncope
ridicaroa clldiidi din fintind.

Prof, BORS IOAN Brilila
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Clasa a X-a

Curentul stationar

1. Trol rezistosrs: Ri=12 £ |, Rz=8 0 legats n
paralel pi in serio cu F;=20 L sint alimentats de un
gonorator cu te.m, E=258V ¢l r=1 {1 . Se cots: a)
intensitatea curontulul prin flecare rezistor; b) ten-
slunea la bormele generatorulul,

OAA;06A;1A;248V)

2 Doull ganeratosre cute,m, Ei=24V gl Ez=48V
¢l rezistenfe Intema ry=1 £ | =3 £ legate in surie
alimenteaz un grup de doull rezistoars Ry ¢! Rz Cind
rezistoarsie sint In soris curentul debitat de
sursd esto Iy =3,5 A, Inf cind oint legate in paralol este
lz=10 A. Caro sirl valorila rezistorilor? (4 £2; 1202)

3. Rezistoarele cin figura 1 sfnt Identice 91 au
valosroa egall cu 2 [2 . Se cere rezisten]s

schivalenth: Pan; Fac: Ran) (108Q)
fig. 1
A & e

[‘=*L b

4. Tn schoma din floura 2 rezietoarsle sint ide: tice ¢l
au flocare valoorsa de 5 {1 . Ss cere roristenta
echivalont: Rus, Fuc, Rap, Pec. (258 Q ;11,125 Q
11012502 ;8 0Q)

5. In circultul din figura 3 se cunces; Ry=2 02, Raw8
QL Ra=150 Re=4 L), Fg=100) , Re=8 (), E=BOV,
1=2 {1 . Seo cere: a) prin flocare rezistor; b
tonsiunes Uxa. (2A; 1,65A; 055A 488 A; 282 A;

S “ﬁ R2

s Lé__:]m’ g3
A RS /
=

!

L0, ErmdV, ne2 0, Ea=12V, 13=1 Q, Ry=d

-~
8. In montajul din figura 4 se cuncec: Ry=10£2 ,°
Re=1202, Ry=15 00, Ry=20 £ , Ey=20 V, E3=30V,
Ea=25 V. Se cerv: a) ourenfll prin flacare rezistor; b)
m«Un, (2.|1A.2.41A.174A.vMA.1.1\0

I R1 .

R2 £,
€3 R3
7. Inmont8jul din ligura’s ee cunosc; Ey =24 V, ry=1

Q,E=20V, a=1 (], E3=40V, n=2 00 , E4=12V,
rat £, Ry=40)  Fe=5L2 Ry=81), So cor caderile
da tensiune pa flecars rezisior, 2.68Y; a.asv.mo

vy Ry bt ﬁg 5
r‘@'—:'—'l
€ R3

r
l.hmu\hluanOum Ey=40V, =2

&-SO.MO.&wmﬂmmﬂm
9l clidersa da tenaluns Uxs. (184 A; 382 A; 588 A;

mw S
RZ
() R3
A Eary am

9, Doul rezintoare Ry =12 £ ¢l FLw20  sint logste
In puadel yl alimentsta de un generator cu Le.m.
E=T6V ¢l rezistena internd r=2 £2 =S4 core: o)
Intonsttatea curentulul prin Hecare rezistor; b) puterea
floclrul rezistor; ¢ enwrpie consumatd do cole doud
wezisloare in timp de o o' (B3 A: 3A; 200W; 180 W,
0,48 KWh) J
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rio.umwmnwune-avu
rezistenjd Intorndl r=05 £ se longh o rezistenth
A=1,90 In serle cu: doull becurl de rozistants Ry=61)
ol Ro=4 £ logste In parniol. Se cers: a) intensitatea
curenulul deblint de baterle ¢l ptin fiecare bec; b)
putorea fieckiul bac; ) tanalunea la bomele becurilon
d) ce rezistent ar trebul conactats In paralel cu rezls-
torul R pontru ca putersa totalll consumats de becurl
oh cronoch la 85,4 W, (5A; 2A; 3A; 24 W; 38 W; 12
vir276y ®

11.0m@mnmwmm
po o rezistents Ry =0,01 £2 ¢t gl pe Fa=100 (2 . Daca
puteren dobitath este de 4 W se core: 8) curentul de
scuticlroult al sursel; b) puterss maximé debitats in
axterior; o) randamentul sursal gl tenslunees ls bomele
ol decli se luegliin extarior o rexistant8 de 2 £2, (20,2A;
102 W; 85,8 %; 1347 V)

12. Un genemator cu te.m. E=120 V gl rezlstonta
interionrd  neglijablld dogoji in 10 minute enorgia
W1=36.10" J po dol razistori Ry ¢l Re legali In serie.
Dacd in durivalin cu rezistorul Ra so leagh rezistorul
=15 anecgin disipati pe cel dol rezistor In ssealpl

timp osts Wa=4,32.10" J, Se cor valorile celor doull )
rezistoare. (14 €2 ;10£2)

13, Un ganerator cu Le.m, E gl rezistenta Interfoard
r=1 {2 esln conectat ls un rezistor R. Curentu! In
rzistor este 0,1 A, jar putoros debitatl Tn acests este
do 2 W. Un condonsetor jegat in paralel la bomole
razistorulul acumuleazd sarcina qw2,5.10™ C. Se
care: a) rezistenta R gl clideroa de tonsiune pe sa; b)
Lo.m. E; o) capacitatoa condensatorulul. (200 (2 ; 20V;
20,1 V; 1.25nF)

14. Un voltametru cu sulat de cupru gl rezistenia
Fy=160 £} ure la borne tensiunca de B0 V cind este
legat In patalel cu un incllzitor de puters 180 W la o
sured do tem. E=125 V gi r=10 2 . Sa cers: o)
Intensitatea curentulul din cireult; b) In et timp
Incilzitorul aduce latemporatura de 50 °C un ames-
toc format din 200 g opé gl 100 g gheatd; o) masa de
wudopualho?dh&)m&dw:/\.-m
Ki/kg; Koo=32.107 kg/AS. (25 A | 0,288 g)

t-‘.’hil.!'_("_;_"’_"_‘nl“_e--mn.
Prof. BORS 10AN Briila

Clasa a Xl-a

Dioptri , oglinzl

1 Oecuce tormue Soptuid slerc, a distanelor
focals cbiect 3l imagine 9l pe baxza lor relsfia:
St = fatg=1

2 Un doptru staric de razl Re30 om sopard doud
madh e indicl de refraciie ni=1.41 ging=15 Secets:
= 'a oo chetantd da dioptru se formeezd imaginea uniid
obiect stuat ia 20 cm de scesta; bj) care sate milrires
Eeviard raneversald e dioptrulul; ¢) care aint distanjels

3. Care vste raxa de curburd & unul dioptru sferic ce
separd dous medii cu Indicl de rofractie ny=1.8;
ra=14 ¢ formeazd imagines viruall a unul oblect
afiat la distania do 60 cm de dioptru, la distanja de 120
om de acests. (-13,33 em)

4. La co distanili de un dioptru sletio ou raza de
cutburd 25 om gt Indice de refractie al celor doud medil
ni=1,45 g/ ne=1.5 este sltuat un oblect & cllrul imagine
o0 formoazd In 75 cm da dioptru. Care alnt distanjole
focele ale dioptrulul. (80,55 cm; -725 om, 750 cm)

5. Un dloptru plan sopar doull medil cu indici de
refractio nys1,42 of nz=1,54. Pomind de Ia formula

sfotlo doducel

unul corp aftat la 40 cm do acesta. care vor fi distanjele
focale ale scestul dioptry gl miirirea sa transversald
(43,38 om; 1)

6. Conslrulyl gralic imaginsa unul oblect Tntio
e

focele sle dioptrulul. (22,2 em; 1,04; 470 om; 500 cm)

oglindi sferica cu razm de curburd 24 cm, dind acesta
o afil s 36 cm de oglindk ¢l calouiall enalitio pozitia
imaginit Tn caxurile; ») oglind® concavs; b) oglindé
convexh. (18 cm; B cm)

7. O oglindl convexi cu distantll focallh 40 cm
formoaxa imaginea unul oblect do 4 orl mai mick dech
sovata Care este poxifla cblectulul gl & imeginil faj#
da oglind. {120 em; 30 om)

8. O oglindh comvexh folositd ca retrovizoare, for
meazd imaginea unul obiect la distarn da 20 em de
oglindd ¢l de 5 orl mai mich deol noosta. Care eele
pozitia oblectulul fald de oglindd ¢i raza de curburd a
oglinzil.(-100 em; 52 cm)

9. Un oblect Tnalt do 5 cm eo ofts la 48 cm de o
wmlwmauhgdoa?&
coro: u) distenia focalk & oglinzil; b) pozifia gl felul
mqmmuzm-mmnut

10. O oglindd concavi situath la 60 om de un oblect
Tnalt de 10 ¢m formeazd o Imagine & obisctulul de
ndlfime y2=-40 cm. Care sste pazifia imaginil gl raza
de curburd a oglinzil. {240 om; 96 cm)

11, O oglindé concavil formeazd imagines roald a
unul obiect de doud orl mal mare co aceste.
Cunoscind dlatania dintre oblect ¢l imagine d=15 om
80 care: &) porifie oblectulul gl & ; b) raza de
curburll ¢i distants focalll & oglinzil. {15 cm; -30 omy;
<20 om; ~10 em)

12. Un obloct Inalt de 12 om oe afik pe axa optick
principolll a unel ogiinzi concave la distania de 24 cr
de oa. Agezind perpendicular pe axa optica principall
aoqﬂnﬂmm-.oooﬂndlphnlhnmdouJ
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(imagines oblectulul se formeazs I scesss] distontd
de oglinda ca gl obiectul Se cere: a) distanta focalll a

13. Un oblect de 5 om Tndillime este dispus pe axa
opticd & unei oglinzl concave cu rexa de curburl de
50 cm la distana de 30 cm de ea. In faja acestel oglinz
la distanta de=160 ¢m so ageazii o altd oglindl con-
cavil cu raxa do curburd 40 cm. Se cere: o) poziffa,
mirimea ¢f folul imaginil date do prima oglindé; b).
pozifia, felul pi mirimen dnté de n doua oglind. (-150
cm; ronlll; <25 om; <20 em; viruall; -50 em).

14. Un obiectindht do 10 cm so aftd 1a 80 cm & do

oabnal concade: t) mikes imegil. (20 o 80

oglindé concavi cu reza de 60 om formeazd
Imaginea roald 41 mel mare a unul eblect. Apropiind
obloctul do o oglindd ou 5 om, imaginpa sa se
dopstteazs ou B0 om. Care a fost pozifia Inifinll a
oblectulul ¢! imaginil. (40 em; <120 em)

- Prof. BORS |OAN Brilla

Clasa a Xll-a

Nucleul atomic

1. CHti protoni gi ¢ifi neutroni se aflk Intr-un mo! de
‘Mwbu a“ﬂg (1.2.10":.5..54.10":;.";1.7&’)

2. Pentru elementele ¥5.Cr, ®auBr, "ysn,
"™ 2aW, " r0Au 8 se procizezenumirul de protoni gl
neutron! din nucleu ol s8 se calculeze raza fiochrul
nuclou dacl Ro=1,45.10"" m. (5.41.10™ m; 624,
107" m; 2,13.40" m; 8,24.10 " m; 8,43.10" m).

3. Cunoscind raze nuclouluiunul atom R=5,54.10""%
m sd e0 : nucloul respactly , spol folosind
sistemul periodic al slementelor [dentificatl nucleolo
care au: numénd de masi dubly; numirul atomic
dublu; numiirl do nuetron dublu; numdnul de protonl
mal mare cu 40; numénil de neutroni mal mio cu 12,
Pontru toate acests uk?hﬂ raza. go, Cd, Te,
Pd, Dy, CI, 6,88.10"°, 7.2.10° "%, 8.68.10™, 72107,
4,7410" m)

4. Dol izotopl de magneziu (odat lonizefl) 1aMg
of “1zMg sint seperati int-un de mosé
care folosegte un &imp magnetic B=3.1 aftinfiloy
de vitezd ¢it ol In zona de separare gl un cimp electric
E=18.10° V/imin filtru, Co distantl sepord po ploch col
doi Izotopl de magneziu. (veE/B] A B=2v{ms
m™m)/eB) (18,7 cm) '

5. Pontry neparsroa izotoplior de an’l 202U 50
folosegte un ascelaretor de lonl Ia o tensiuno de 10°
V. Distanta dintre cel dol izotop! pe plac este 1,4 cm,
So core: o) Inductla magneticd o cimpului soparator
duci acesta oata folosht in filtru do viteze; b) inten-
sitatea cimpulul electric din filtru da viteze. (0,2 T;
1.8.10* Vim)

6. Pentru nucloolo™®zsFe, " uPd, Pt el s
cunoec nucleels atornice detorminale speciroscople:
Mre55,634834u; . Mpg=107,903864u;
mp=194,964825 u; my=238,043918. Cuncscind
mesa hidrogonulul my=1,007825 v, a neutronulul
ma=1,008665 u sl so oalculeze oporgiita da logiturd
@ acestor nuclizl, (482.26 MaV; 825,3MaV,1545 EMoV;
1808 MeV) :

\_7. Pontru Izotopl al elementelor *148i, ®nCo,

Pahg, uPu se cuncsc masele dotarminate
spatroscoplo: muj=29,873761 U, Mos="59,983806 v,
Mag= 106906970 u, mpy=239,052160 u, Se cero
onergln do loghturd a ecestor nuslee ¢l enotgls de
loglturd po nucleon. Care din aceste elamente au
stabilitate 51 do co? (255,68 MoV; 8,52 MeV; 524,8 MeV,
8,74 MeV, 2135 MoV: 8,54 MaV; 1807 MeV; 7,55 MoV)

8. Enorgin de legiturd a izotopului 22N onte 1778
MeV, lar a lzotopultl *“1aAl este 232 68 MoV, Cars sint
masole stomice ale acestor Irotopl, (21,091384 y;
27,881908 u)

D.Cunu\ooau o do legdturl o unul proten
Tntr-un nuolou do "cO. Prezirdk acost izotap stabilitsts
n report cu acest proten? (12,13 MoV, da)

10. Care vebule s& flo energia cinotics a unel par-
licule @@ pantru a sa putoa apropia do un nuclou de
"W osAu pind I distanta de 10" m. Eeto nmai maro
acuesth onergle declt energia barierel da potential?
(227,5 MoV; 21.18 MoV)

11. Ca onorgle eats necesard pentru a mupo un
nucleu da "%4C Tn tral partioule ¢t . (Mmye=4,002604 u)
7,27 MeV)

12 Nucloole Instabila so pot stabiliza po mai mulls
cil. Una din ale este dozintograrea @ *'%:Po »
“2Ha+™™5Pb. Justificeyl ¢& prin emisia acostel par-
theule @ nucieul de poloriu treca Tntr-un nucley de
plumb mal stabil. Se cuncse: me,=209982870 u;
mpy=205,874460. (7,83 MeVinucloon; 7,87
MeVinucison)

13. Caro ezt onorgin minima necesard pontru a
extrage un proton din nucleut de *3He? Dar pertr un
noutron? (19,81 MoV; 20,57 MaV)

14. Fisiunca spontandl a nucleelor grele constitule
oaltd tob]lgom a obfino nucleo mal stabile. Astfol
nucloul de el — 5580+ %30Kr4 30, Cunosdind
masals atomice mu=238,050770 u, mua=144,901824
u, mk=89,93018 u, o cern enorgln de legiturd pe
nucleon afl & nucloului infiat cit oi a color obtinuts,
Citd cliidurk s degajll intr-o nsomonca roactie de
fislune, (757 MeV/nucleon, 8.4 MoV/nucleen, - = 172
MoV)

Prot. BORS IOAN Selila ' )
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NOI PROPUNEM ...
oumvousmi REZOLVATI

Prof, RUMULUS SFICH! Sucesve

1. Un elreult olectilo da curant oontinuu ssts realizat
ptin conectares In saria a unel elioe do Minsiune ol

1 un rezistor. Reportul dintre reristonta electrich intor-

loard a sursel 3l rozistents slootricl a rezistorulul oete
K. In parslol cu circuitul sstiol format e conectoazh
un razistor de rexistenis electrick varlabil Care este
randamoniul de vaioare maximi sub care posie con-
euma energiz oloctrica rexistorul de rezinton|s

1
erlawilR?
I e RO+ Vi T 10, !

A

5 T

—
X

Z Se o8 ot slsctric din figuri cu elomentele
sumowsds prezectzie In schemE Sarcina do uilizare
o comstUE] Sl oo raziston ou tozistualn slectricd
vt 2 S 4<=  SA e teprezinto gratio ren
damertl consamuig de ererge siecuich po sarcine
HachCd De srToe S8 Lalare

Rz .0

<,rs 20

3. 8o dif un ciroull eloctric de curen continuu com-
pus dintr-o sursd de energie slectricl de o anumitd
Lo rii. gl 0 anumis rezistentd electricd Intorlonrk, catn
alimontsazs un rexistor de rozisten}s electrioh
vartabild Masufindisse tunthunes de men in gol &
circultutul e objine veloarea tic. 84 se deduck
puterss maximi aboorbitd pe razioton! do rexisinnil

mcvm-%-mmu)
1 A

Ee == -
X

Ld.sodscmudoomannmmmnw

E.rqm.ﬁhodcmdnummmxpom\
cere fntansitsion curentulyl ce troce prin rexistanta A
ate veloorea muximd. Care sste aceastd valoam
mdmi?

i,
(o VR b Vs
bl

e
10

5, Se conslidard un clreult elactric consthult dintr-o
baintie do clamente galvanice, tiscare slsmant avingd
tam. E gl rezistania intorioars r, ce dabiteazd pa un
rozislor de rezistentd elechiicd R Elementelo oa
alclituinso batoria slnl conectate In parslel, Tur
numarul for esto n. S& 8o datermine yaloateo limith
minimd & Lam. a unel alte surse da cuent continuw,
wowhmddmmhmnedmh

(x> yE unde q-m"%; o8 reprazinfl ron-
demant| chioultuiul n lpse sumel de Lom, x )

€. Se conaltert doul Umpi slectrica Ly ¢ Ly dropt
surse punciforme gl uniforme G lurmind evind inton-
sRE luninosse Secte |y 2 L. LAmpile vint vtispen-
dele dessupra solulul (plan odizomtal) la tnflgim)
diferis by 9 k2 (vari figura). S& eo detaeming punctul
A EL°L'2 1 onre lluminkriis orizontalo creale da cole
doud suree sint vgale In vondiliile In cers
Li'ly'=cmoonat. B4 oo disouis muiuji
MNWMUMMM
vertical gl respectiv din spajiu pantru cwe Huminisls
croale de celn Gous nuroe aint egale.

Ly /r‘-z

4, W //13 ha
"I 7z ‘:‘ .

pp

{on determind x din ecunfin:
(4= 1)¢ ~ 2dde 4+ 1 (F + 1) = Wi =0 L)
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volicitate sint un core Apolionius gl respactiv o sterd
ce rezulth prin rotiraa acestui coro In jurul unui
diematry).

7. Puteran electricl activi consumats Intr.un cirouit
pltisiricy Wphosk dhogs MRS dyrire i
\voloaro ofectivE U=200V yl are reactanfe X =552 83
,gmvmwnao.mp-m

mwnuwmmawhm
° are o ViteZh vs {acecsyi pe toatd Lifimen
flubui). MW* fing# mal din punctul
O 5i inoatd spre celdlalt mal cu vitezA constants, fvezi

A s detwrmine visza minimi a incltoul,
citualin Tn care AB mre valodrea finimb
PonibIl(OALAD), sxtlol Inc = se infinessct cu
ormulin punctul £
(M-va@—_vg )
— Vl B
»ﬂ; e

- ‘ .—’.
l e Vo
1 /7

0
8. Coeficiantd de tracars In dunecaten Unul corp
dir miled dirensiurd po o suprstsls crizontall eeta g7 .
Corpul esto pefional de ‘o forh da tracliune A ol
dlroctie leoe 20 orizootnld tingihlid a € 0, 1 /2). 81
oo Celermine enghiull & pentru poxia il de
schilibry a compuivl daek forfa do Wwojiune cate, o
numenich: jt = VI3, Disexfin
2iaVi -5
e

(ninG g = )
T eu

T Unui dorp do mie dienaasivnl | & imptims o
arumith vitezs g oa utmers on doplosentd ou freanre
Fo un plan Stizonty pascurgind pind Is opsio ©
ool dintengh. Aceluisgl coep | pe imprimi apal
oceespi vitead de la bazis uaul plan Inclihid, In sens
sscendont pe asest plan do vinclinare vatlabild feid
da orgontald a & (o, T @), Hind <h valoarun
soelicientultil de Trocare 1 sliweste w vorpulid po
plinul inclinet eclo fe ., dilerll de valonros teiul
cormipurEdion planuiul otizontal, ve cera wll ae

S

. Tnclinate fa1d do odzontnld s plansjor astle] incht

caro spafiul parcurs de corp po planut arizonta! esto
egal cu spafiul parcurs de corp pe planul orlzontal
osto egal cu spatiul parcuts de acolagi corp in sens
vedere od valotile cosfiolenfilor de trecaro la

11. Dous plane inclinate, asszate fatd Tn faid, sint
ir: conftact Ia buzwle lor (vazi figura), Pianels sint do:
ucesast iungime gl acealyl unghi de inciinare faja de
planut orizortal, Din vitu! unuia dintra plane alunccs
un zorp care ponte froco pe celtlatt plan ¢f invera.
Noglijind pinrdarile de encrgle cinwtich n trecarea
corpul do pe un plan pe collliah 9 considerind
acelnsf noeficient da frecare 2 In sfunocarca corpulul !
pe ambale plana, £ cure 38 30 determine unghiul do

epafiul folal parcurs de corp pind la oprire 54 fie da n
numericE: =002 gl n=100, (& =arolg n ).

Astapilm plicurlie cu rezoivivile propube de
slovi b aseets problama plnk la 31 mai 1593 Vom
putilics In sorasih revisld numels Slsr oot
carany propus raxolvarl corecte, lar slevul ol oole
il muto rarmivie corecto timisn va B initet ol
participe ia Sea de-a lla edifle a concumulul In-
verjudinjesn do Rxod "Everiluy™,

PROBLEME PROPUSE
PENTRU CIMNAZIU

Clasa a Vi-a

¥ Valesitia a pos Ts fiet 10 vins pliy B sl B esie
8 5o € sRAlhA Ta Sonine upl Jletint) Efveon
Ca apu din epAbatl o3 Lubd mura t eidur npal
dits sl mataliy, 8dad o Rt o calemintin Sl
APAIOIM vl mare inceEa sh Hubi ol cohetatd oA
ape din opruonth seinflarintA g ak, dur nu e, Ce
trablis (dout portru & fatbe g din sprutath, s
0 ¢ 3coito Sin vasul ou spa?

2. Prjefl find & i mal inare $a lehid s Lsn o
von motplic, deo®t ane?

3.:Po co fenamana tizic e bias sk s uilicai » Van
o gedor? b
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4. Ce fonomena inervin fhicind ca vare 83 plouli o6
o8 cadll grindind, der nu sd ningd 7

5. Do ce trosnesc lemnals cind ard ?

6. Cind esto gor, decl tomperature eate sub zoro
grade, rufele inghojuto se usucd. Puteli explicu de ce

7. Cum va sxpllcali foptul ok poats inghola ape
dintr-o eprubetd asezati in eter care so avapord, in
tirip oo acest lucrl nu esto poslbil dacl in loc de ater,
folosim apd?

8. Do o8 apa proveniti din topiren xipazii curats gi
ape distiiota nu au guet?

9. Din co cauzd arsurile provooate de vaporl sint mal
grave decit colo provocata do ape cloootita?

10. Do co cind exprindm vars nu vedom vaporl, esa
cum =4 obeservl in sontimuriio recl?

11. De ce lo unola stiiourl penita eeto scoperits cu
un cepac metalic raminind efarll numel virful?

12. Pontru on fiarbe apa dintr-un vas agezal inte-un
eh vas mal mare In cere fiarbe apd?

13, Putem fioba oter In palmi?

14. Doca curentl| de ser ol gl umed dacs Intiness
mungl inalfi dou riegters la plol?

15, Cind se aburonc purefii unul pahas do sticld,
cind trecom dintro camarl recs In una caldd sau

16. Norl plitesc ln o inflifima constanté?

17. D0 coss sprago un balon de sApun i scur timp
dupd suflaron e”

18. Da de In perpontinels Instalstiior as folosass
sclujll apoese slo wiror alituri, In foo de enk? .

19. Se poats Inghets apa dintrain vas couhindind
Tn oe 0 bucwtA do ghosti? :

Clasz a VII-a
1. Intubul manomatiic denchis de e fid, datli o oith
metcur, lar yowS om ¢ yusB om, Presindes elmos
fotiofl anie de 70 miliberi, h‘c

..l._.., :;I e :
) | 3"'|' |-‘ P\“a
l”‘ s 158 L A 5
* ?31{1 3 S
o) tare ssls preslunes ebechink l baza twbahi?

by care ooke proviunse ls 5 om adincime fags de

sunrafain tubarhu?
©) cure salo preslunes guzulul din rezorvor?

\_ € corn ooto prosicnse indicath de manometry in

mm col, Hg? o
o} cara este prosiunes indicald de manometru in
col. de aph?

R.1,077.10° New; 1,007.10° Nw?; 1,037.10° N %, &
em ool. Hy; 68 cm epé?

2. Un tub cu sectiunoa de 1 om® este atagat unul
vas cu seciiunen 100 ont". In acest sistem 8o toarnk
opA pind In indlfimea de 100 cm densuprs fundulul
veaulul.

- ~

- 1oem

tooeh)

8) care osle forfe exercitall do and ssuprs
vosulul?

b) care este groutstona npel din slstem?

©) explical do ce rezuliateio nu sint ogale.

A 8aN; 1,85N;

3 Ce suprafaill are col mal mic bloc de ghents care
poite sustine un om de 80 kg, dach grosimea
euto da 30 ern? Donsitatea gholll asto de 0.971 g
7 plinegte In aps dulce.

RS2 m

4. Un bloc oublo de lumn oy muchis de 10 om gl
denaltaton 05 glem’ plutesto Tntrun van cu epd
Cacntipra apel 8¢ toami viol cu denaliatos 0,8 plom®
pind oo suprafate do aus & atvetulu de kel no oIl cu
4 om sub feds supatioars & bioculul.

#) co grosime aro stretul do ulal?

b cars aste prosiones pe (nju interioarl a bloculul?

.5 om: 490 Pa.

B. Conform redlamel un snumit tip de avtomoebl! da
dimansluni reduse poate piuti in apd.

o} dacld masa sutomobliulyl sato da 1000 hg, iar
volumu lul irderior de & m”, os fracfiuns din ol este
soutundstl afuncl clnd ol

b} dach apa kv treptst In interlor ¢ dirkeoulogte
narul i magind, os fraciiune din volumul Intarkor ests
plind cu spd atund oind masxna ae soufundd?

RO,

Ciasa a Vill-a
1. Putoy) Integistra un sgoctry magnetio pe hirtie
fotopralicd? Avedi In dispaxifie un magnet, piltud de
flor, Hirtie lotopraflod gl nu eval spasat de (ologralist.
2. Putefl stablll coro eata polul pozit 3l carn aste
potul negativ la o batetio elecirick, avind le clapoaifie
un solenold?

3. Se dai: un vas de sticlé ou apd soldulath
(H:S04), 0 placd do zinc ¢ una da Cu, un dop de
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pluth, un conductor de sluminiu. Putom realize un
dlspozitiv ou ajutona crula s ne ociontdm In absents
unel buscle?

& Un tub de stiold Inchis este deplasat Intrs polil
unul magnet. Analizall posibiliintes devied| sculul
amparmetrulul In umitoarele situagil:

o) bl este piin cu mercur;

b) tubut esto plin cu solufie de CuSOe

R, 0) prin tubul care contine mercut trace un curent
de Inductio atlentst de la & spio b, b) doplosaios
h-gummbmmmpm,dpplmdo
Cu'* gl 50« tot spre draspta, Deplasaroa lonilot
Cu** este schivalontll ou un curant eleatrie do inten-
sitate (1.) orientat epre drespta. Acost olirent inter-
neflononza cu cimpul mogaetic al magnatulul sl detar-
minA apsrifia unat forte elootromegnatice () a oiirel

urmure jonil Cu* * 28 vordepless apre copdiul b,
M)

{ E& 1
! ‘t :- ‘

{

s ¥ :
Ceplasarea cprm droapta & lonitor negativi S04
outs echivalonti ¢it un cyrent eloctric (1) arfentat spre
sfinga. Acest curent Intoractioneazll cu eimpul mag-
netic gi datermink aparijia unei forfe oléctromagniation
(7). Ca urmace lonii S04 se vor depiess e
capitul a . Conclizie: In coptul a vo_scumuleszi
sarcini negative, jar la b sarcini pogitive, in aceet mod,
Tntte cele douli capeto apars o tensiune olactricl, carm

va Intretine un cursnt electric de inductie.

5. Un mioz de fior esto introdus perfial intr-o bobind.
Alimentind bobiria la © sureh so constati c& miazul
eeto stres In intedorul bobinel. Explicetl scensts

amiczulul de fiar. Incercai 82 glisili o ulilitate
n aoestol migolni.

6. Esta bine cunoscutil Intrebarea care so pune in
‘gluma: co esta mai grou - 0 tond do lemn sau o tond
da fiar? De obicel rispunsul vine imedint gl este c o
tond do fiar este mal grea decht o tond do lemn.
Probabil o so va ride cu poftd dacd se va sfirma c&
o tond de lomn esto mai grea deoit una de fier. Si
Mh&oﬂm&ﬁmmw«m

7. Volumul unul serostat este de 600 m®. S& se

-

doci donsitalen porulul eete 1,3 kg/m’.
R = 7800 N.

8. i se detarmine volumul unul corp ducl se glis
cdi in et are groutatss de 100 N, lar in apit G=80 N.
R = 2dm”

B
:

9. Do platancle unel balanis se susponda doufi hile
Idontice de ofel, Oare &0 striod achilibrul dacl una
dintre Like 28 séitundll In apd, lar contaltl In
Explicsyl fenomenul. :

10. Volumul unul colac de salvare de plitl aste de
aw,.mmuasagcggmm
menjina colecul Tn apl dulce? Donsitaton apel oate
1000 kg’ P

R ™ 200N ’

11. Volumul axtorior al unel sfere de Cu esta do 2

. inr masa do 8 kg. S& se determine deoll sfers
ovto gould sau plinil Cansitaten Cii eale 8.9 glom”,

12. Iowo apruboth do etiold de 15 cm lungime 9l
weciiunos da 2 er, punem chaya sllee do pumo in
aga fol Tneft opriate ou alice sX cintizasscl 20 g
Funind eprubetn Tn 8pd va plutegte In poxifia verti-
calf. 53 se cajculoze;

¥ e porfiune xy din lunglines eprubstel timine
densupra spel;

b) co densiteio ars eicooluldncs aceasti aprubotd
plutegto in aloco In aga fol, Tnct porfiunen rdmasi
donsupta alceclulul oste x:=2.5 cm.

R x:=5 otn; xp=0,8 glem”.

13. Partru & determina densitatea zabfinulidi, nu
putsm cufunda zehfrul In opd deonrnco se dizolvd
Din acoastli cnuzd ol s ncutundd In alocol, Astiel, un
cria‘el do zahdr candel suspendst de telery] balontal
hidrostetice, ¢intitagte 16 g. Culundat in alcool de
densitnie 0.8 giem® ciniregto 8 g. S& =0 ofle den-
sitoten zahfinglul,

Razolvara Densitaton relntivd o zahirulul tajl de
alcool este: demime=16/8=2.

Densitolea abeolutls & xhiruiul p «=2008=16
glom®.

14. Suprainta soctiunil unii vapor ia linla de plitice
esto 400 m*. Dupd Inclrcarca vaporului, ol so
soufunds In apa do mare cu 30 em. Cu cite tons a fost
incéreat vaporul, dach donsitatos apel de mare este
1,03 glom™

A 12381t

15.Unuugdoldmculmmdﬂ0m'ldqm-
de 0,6 g/em” plutesta in apd. Co porfiune din muchia
cubulul riming dessupra apoi? R x=4 cm.

16. Un eristal do sare de bucturle citiregte 12 g
Cufundat In aleool cintiregie B 9. care este donsitatea
cloruril de sodiu?

R 1.2 glem’

17. O sters do NI pluteste po morcur, care esto
raportul dintre volumul rimas deasupra morcurului gi
WW In metcur? Demnsitatoa Ni=88

) lar Hg=13,8 g/om”. R V¢ / Va=E/11.

Prof. DAN AUXANDA Brilla
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PROBLEME REZOLVATE

1. O barch cu motor se doplaseszh, cu vitezll con-
stantdIn sonnul curontulul apel unul i din punctul M
in N, duph care, fird stafionare, se Tnfoarce spre M
oprindu-so Tn P C MN. Stiind c& MN=g, NP=b i ci

datermine vitoza peopria a bitrail, dac timpul necesur
parcurgeril distaniel MN+NP osto t
mm MN =20 km NP=4 km; v=8 km

Solufle propusa
Migodiile fiind uni‘orme, putem scrie
a
m+!_v-1.b<a.x>v. )]
in care prin x ea nolw! vilaza proprie & birell cam
trabule doaterminatd, Din 1) rezulth

L3V A e b-n'@

Kz =

Substitulnd valorile numorios in (24, 5o obline
X132 = axy/21 mw.wmmmm

%= 32 V2I w3 + 45526 = 75806 kN

2. Un cireult electre oot conatituit dintre sutsh de
curort continlu de o anumil te.m. gl & anumith
rezistenth elacticd Intorowd care sfimantessd wn
razistor, [n ucanstd siustle andnmontul cheuity ! det
este 0y, Inlocuind redstont cu un altul, mndamentu|
clroultulul duvine 17z, 54 se detersning rendameniul
tireuitulul dat wunel cind ambiols rezintosce aind in-
duse in cireuit fiind conuotite: 1) in serie; 2 in paralot,

Sologie

Notind cu r- rexistenty efootricd imerionrd n surasi
in elrcult g cu Ry, rospecths o, razionoly slaceice
nlu color doul rezliptonse, avim:

1 1 '
- =
T4 1y o

In ceul conmctiiril Tn serio & celor doul razintonrs,

* | endamentid sireuttuid sevs

()

CINE STIE... REZOLVA

Awuuaumﬁr»ommumnhpomm

(mmgomnmumanw.md
unmolﬁ;. O BB metalicd ests finutd In caphiul
supacdor nl plrfli mobile. Tot pe atesayl pars o scitl
et finat un vas V soiider cu scera. Ardtafi cum ponte
:L datormihat bils o 8ungd sipgurdin vndl Tespes-

&

1+

mmuémawm.ﬁmﬁ
ordin matematio: exprinaran 7 » 417 p doat in funclie
aq.aq;anmm.mﬂm-bhmm

mit '&m)-i - thrT-_!__T.- (%)
na (1 *E)-' = &r-ri—% )
Din (4) ¢} (5}, svem

&-n,-on.-r(r?— T-'E..) ®

@hﬂﬂmwwmb

b | —
e Emm—

1+

ol £
Lu!ndlncomldutm (4). [53 9l (6), avern:
R:H!
Ry = :; L2
U-mgii-m' ~ ik
"H=Zhimim L

'T'!!F"‘Tn'

Mmmm«mummmnm

(Cet mnl scurt gf complet thspuns va i putilicat
in tovintd) J
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(" Olimpiada de fizicé din Chisindu

{ Solutlile problemelor propuse )

1. Tn tubul & supmfals lichidulul esta convexs.
Prosiunea suplimentarll cauzath de curbura auprafelei
fichidulul p=2 @ /r ( unde ¢ esls cosficiontul de
tensiune suparficlald alichidulul), iar r- raza de cuburd
a suprafelel, este orentats Tn imerforul lichidulul gl
este mal mare In droapts piclturfi, urde raza de cur-
burk este mal micd. Deci piciitura se va doplasa spre
stinga. fn mod analog urmérind figura b, unde lichidul
uda tubul, plcitura se va migca spre dreapta, unde
tubul este mal ingust.

2. Da, so pol atrage. Pentru aceasts trobule on
sarcina electrich & unui conductorsi fie mult mal maro
dach sarcina electricd & colullafl. Atractia este mal
putomicd, stunci cind dimensiunile spatisle ale cor-
pului cu sarcing mal mica sint mult mal mar decit ale
corpului cu sarcine mal mare. Datoritd inductlel
electrostatice parea mai apropiatd de sarcina mal
mare se Incasch cu sarcina do semn contrar, ca Tn
figurd.

() @

Dshanta dintre electrico de samne opuss sate mal
* | mic i deci forfa rezuttantd este o forfik do atractie,
degl sarcina electrica de acelagl semn din corpul de
dimensiuni mal mri este mal mare In valogroa absoluts
decht sarcina de semn contrar,

=7 —

onergla clneticl flind null. Deol Ey=Wai. Cind par-
ticulels sint lhsate liber, sub acfiunen forjelor do

cinoticl crogle, ler cea potentialll sonde. La distantd
mars, interaciiunea lor posts fi neglljsta, decl energia
esto nuld, lar coa cineticd maxdmil. Eg=W..
Dor EzawEsr. Doci Wau=We
Wa=3Y aVe=z8qV=dqV

unde V este potentlalul cimpulul electric in fiecare
Vit al cubulul, Folosind pentru potential formula
V=g/4.72.2 o1 gl considerind B in punctul 1, unde eate
situatd sarcina olectricd qy climpul olectric este croat
de sarciniia 2- 8 ca in figurii vom obfine:

v-aﬁﬂm+a?3m+
* IreVEi TR RT O T 98
Substituind objinem:
w..-xﬁt%,(a+73§+v’5)

o ”

A% A

7l
=22
Muw.-e-'i'-zvﬁ-qm&

Deol mvi.-;%,(s+v°i+v‘§.) ->

C

3. 0n elstomulul considersat, .‘,
ticulols ::umn: potentiald eloctroatatiod :f: => Vu~3 l%.r.?ﬁ
"EVRIKA | MAGAZIN = )

DE LA LUME ADUNATE ..

1. Nu eoxistd cale regald pentru studiul
matomaticll

Dospra porsoana lui Euclid se gtie foarts pulin; so
pate ci o-ar 1l nisout In Sirda, fiu al greculul Neucrstes,
otiginar din Damasc gi otabllit la Tyr ol cf ar fi nvaint
la goonla matamatick din Atena, do unde ar fi fost
chemat de Plolemeu | Soler, regele Eglptlul, ca
profesor la Alexandrie.

Dupé tredifie so pare cd Euclid ar fi fost un excelont
profesor, foare blind gi extrem de modest. Tor din
unelo povestisi ar rezulta cil lul Plolomeu, oare-i carsa
ob-l invete ria po o calo mai eourtd, -ar fi

(m“wuﬂlcﬁnﬂmmm

matematicll”. Der acelagl rdspune | se atribuio gl lui
Aristotal g Moncechmeos (ambli ou preocupdri oi de
fizich) numal cu putin timp inaintea lul Euclid, Oricum
Insé, rispunsul este valabil, pantru orice domaniu al
cunoagteril uinane,

2. $tlinta ar trobul 53 fle recuncscatoars...

Despre Maria Skiodowska-Curio (1867-1834)
fiziciand gi chimistd francezi de origine polonazd, so
gtio ¢l & fost o porsonalitate cu fotul oxcepionald. §i
intr-adevir Marie Curle ne spare astlzi ca o figurd
parch logendari, depl nu a troout decit mai bine do o
jumiitate de socol do la moartea sa. S-a spus, pe buni
dreptate dosigur, ¢l printrs savanfil contemporani »
fost, Intimpu! viefii, porsonalitatoa cea mai cunc soutd

=




'Gmmaodomrnnomexmm-.dopmm
doni. Nenumitsnte distinefl| onerifics, de cal mal nalt
nivel, atawtd aceste asaniuni,

Somnificativa
Nobe! {portru fizicl Tn 1903 gl pentry chirfile ¥ 1911)
pcﬁnbchuﬁoOudo(edMuﬂ!kiWounleu
satil ol Plerre Curis),

Este de romarest ¢& pind In Marle Curle nile) un alt
Taurant al promiulul Nobel nu fusess distits de doud
ofl ou aceast inalth recompansll offintifich.

Oatviaja Marlsl Curia a fost o muncd ou adeving
titanick. £ Intr-adevir, asa cum reUll din fucrkelle
blogtaficn roferitunrs la vista Marlol Cutie, poate cd
nicl o alth opord srontonrn nu llustreszd mal relevant
forja victotioash & persevaroniel, a mupcll nacbosits,
& incrode:dl nexdruncinate Tri valoases proprie, ca
mallzérilo acosto] suvamts; care ea inteun Bosm o
Trvine, fdnd pe rind sau Inolnks. idolli bacerdont meteu
rafrvigorati al forutul gl al testiulud, 452X 68 mal vorbim
ae alte necazur do care 3 via parte in viaa oi yi care
kau maicinat snitaten: yovinismul, prejudschlite
Whmnu&tﬂ%whﬂld&ﬂﬂm.

Entd semnificativ un episcd din tinarejon Mariel
Skiodowsks-Curia, ¢e va fi ofellt desigur ¢f mai mutt
caractorul dirz al savantol de mal frziu.,

Axtiol dogl Marla Tgi termind studiils ssciindsts cu
medalia do aur, din motivo do orcdin materiol ua nu se
poste insctin ls univorsitate fiind novoits on din 1885
pind Tn 1881 oll lucrexe ca/lnglindvere la Varsovia, In
momumwmwmﬂmwm
mult infarioars

mMWh'MimM-dam
drumal micll localitili polonsze Sroxukl prin Przas
nysz, unde urma s& devind inptitutoere In instiita
tamiile Z. Elavil do cara urma =8 se ocupe eray o futh
do 18 ani ¢l dol blog mal mici. Cind fiul cel mare al
sog'xorz cmz,mamw;-&imumm
& 3l potroce vacanfa, glsegte © Glvamants
caro dansnazd admirabil, patineazll, clidreyts 3l care
aste alil de deonebith do tinorele pe care lo clnoagte.
Se Inamoreazd repede de Maria care, la rindul ol, se
Indrlgosteste de tindrul foarte frumos, foarte gantil,
Marin are 12 ani, iar tindrul cova mal mult. Fiurssc
prolocte do clstorie, Nimic nu pare sd 30 opund la
mm.wmmmzmm
conaimtAmintul de a se logodi cu Maria, tatdl dovine
wmmmmum\mmu(m

mdb.mmmmmmudmdpmmm.
teminduse de minis cestors gl a rudelor. Ca gi cum
mnmwntmmmamc

matoriale, rimine mai departe Institutoate in case Z.
pind In 1883, In soptombrie 1851, Marla so afld in
vacnnid s undo urmoazl s& rovadi po
Casimic Z. Trtre doud plimbdid in munti, cel doi tiner
ouomplhﬂfodaﬂnluvl. Cum penttu s suta ontd
studontul il minuricagto tomarila’ salo, Matn ax-
asporatd, pronunid cuvintole coro punocau copdt

"

in acest sanu sint celo doud Premil:

Mcm wm

trobule ol t-1arit”. ummm.
Mmmm«m.mmm
studii la Pacls umiind spoll ascensiunma grea dar
wiptrh citro colo mial Tnnts culmi ale realizdrl per
sonalithtii umane crestoare. Ento grou deo prosupun
oum ar ff oveluat Mariol dacs Idila cu findrul
Caslimir Z. o-ar f§ translormat Intr-o slsitorie. ln orce
ooz, gliinfa, ntrun fol, ol rebol 8.1 18 recunoschitoars
piostutuiul Sinde pantru lipan sa deo hotirire...

contesenilor, Asttel, vorbind odatl cu sofia unul
ncodemicinn, o intrend:
- All fost lerl Ja corferinta sotulul dva?
~ Nu - rispunse doamna. Nu m-am simiit bine gl
meam bagat in pat.
lnuutmamﬂ,&mpuowaowwl.e
sald priotenocs, apol tela convarsalie cu doamna!
- §i eta multi lume?

A Animale cu singe recs

Waither Nempst, mare fixician ¢ Mﬂg«mm
siton colill de- ol trallea principly of Sermocinumicll,
in otole lBare crevtea crapl. Odatk, ¢inova il gpuss:

» Cludath alegere. Sa cresti ghini, da ax el
Intaloge. Normst 1l rispunse nepdsitor:

.a:mmmmumhmnmu
modinamic cu mediul inconjuritor. S& crogtl
animale cu singe cald Inssamnd si Incalrest! cu
banil thl univereul,

‘5, Primele olectrocutdri experimentale pe
animale

Efectolo noclye ale sloctrichtil aufoot cunasouta de
onmenl, pantru prima datd, ca urmare a accidentalor
dnte do tlisnot. Primul om de gilingl cEaut vistimA
trdsnetulul (olectrocutat in iulie 1753) o fost Goorg
Wilhalm Flehmann (1711-1753), fizician de origine
suodez A, stabilitin usla, ca mombru al Academisl din
Potoraburg. Primole eloctrocutiirl expetimantals pe
animale (1777) au tost realizate do Joseph Fﬂdq
(1733-1804) precum gl de ci¥tre cunoscutul
rovolutionar francex Matat (1781), madic prin formagie.

Prof. ROMULUS SFICHI Suceave
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1. Cind este posibila problema?
in manualul de fizich pontru clasn o Xa {sutorl
N.Gherbanovschl, g.a.), Editura Didacticd gl

Podagogich - 1979, la cap. 9, pag 116 este snuntald
© problamia (ne.10) care are urmiltorul continut:

Un generator slectrio produce printr-o rexistents
de 9 £) o puters electricd. Co redatents elcctricd
Interloard are generatorul dacll el produce aceoas!
puters printr-o rezistenta de 16 2 ?

Aceastd problomil esto Infilnitd sub diverse alte
varianto alo enunfului n majoritatea culegorilor de
probleme de fizicd aflate Tn circulnile in fara nosstrd
{inclusiv cele traduse din litarstura de spocialitate din
alto {8ri).

Dogi onunful oi implicd mai mult o tratare
matematic (col pufin la prima vedars) vom constain
in celo co urmesxA ¢l ea are un substrat fizic Inter-
osant gl aplicatil practios importants,

Proceding In mzolvarea problomel, steasts nu
prezint dificultsl.

Fio £ - Lo.m. a sursei ol 1 « rezistonia elegtricd
interioars & acestcia 5

Notim Ri=2 L2 ¢l Raw16 02,

Decl P=Ryhz™ 'fb‘ w

Incaropeniy ol ln-aunotmeummmpmzlbﬂ
rozintonalor electrice Ry ¢l Ry

Potrivit legli jul Ohm putem scrie:

l|--—Eﬂ-:b- = @
o+ l'_m

Substituing (21 in (1) se obtine

M - Bt

(r+ R’ (r+ R

-> (R - @)
Fezolvind ocustia (3) In aport cu necuncscula f 80

obtlno?:gm
r= VR =V0. 18 =120

Dupd cum t-a vizut st miriniile E oft gl P dispar
din soluia problemel. SE vedem acum cind anume
oota posibill probloma. A

PROBLEME REZOLVATE §I COMENTATE DIN
MANUALE, CULEGERI, REVISTE

1) Schema slectrics a circuitulul (Gg.i)mln
problema n discufie implicdl o
cireultulul extarior (intre bomale A yi B) vadabul.
acoosts puting avea doul valor distincte pentru care
putorea disipatd pe rezistorul respectiv esto acoeagl,
S& piosupunem ci aceastd puters este P gl c&
dorim si calouldm A atuncl cind este cunoscuts rezis-
torja clootriod interoard & sursei 1, inclusiv tem. a
acootaia E.
RE?

0w (r+RA)P=RE =

© PR -(EB-21P)R+~FP=0 (®)
Ecunfia do gradul dol {6} cu necuncecuta R are
ntr-adeviir doud solujl distincte dacl §l numael dacd
discriminantul el este pozitiv:

A>0 & (E-2iP)*~4FfP>0,
din care rezulth E > 2 VP , Agadar o primb con-
cluzie cara 0 desprinde constd In laptul cA problema
afiets In disculie osto posibill dacd

E>2ViP © P<Efdr

Aplicing relafiife lul Viete scustiel (6) objin

R\*‘&'g;—-z'

RiRemr = t=VR R @

So conntath A Intr-adevis relajin (@) corespunde ou
rolatia (4) care constitule solula problumul. Existonja
coior doudl valod ale rezistento! R esto mal sugestivl
dacl 3o reprezintd graflc veriafla funciiel PR}, R
S(0,22) sgn cum este axplicntd prin (5}, Intr-adevis
(fig2) pentru acoeayl ordonuth P=conet corespund
doull abacise Ay =Hz.

Din punct da vedere fixic constatdm cf cele doyd
rezistorde Ry 4l Re coreapund Is dould regimurt dis-
tincte de funciionare a circultulul of anurne

* Ry< Rg cotaspunde unul regim ce se apropie de
ool scurtolreutt (Rw);

* Rz >Fh corespunde unul regim e 53 aptopie do
col do mars In gol (cireuit extorior ceschis cind A
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- ‘valoare). Recuncaytem Tn (14) gl (15) age numita
Desigur c& se pune n mod ficesc intrebarea: “tooremi & transferulul maxim de puters®:

‘sute et ool mal peeforat? O sursd transferd maximum de putere In cir-

: Kl clrculiut cultul exterior atuncl cind electricl inter-

vorm somsums o regimul co se profordl oste acela mh““;-wul POV SSau—

comssursiier muisteriel Ra > Ry. Intr-adovir ran-
ey cazantid oste

2 RI* _Rl_Uss
s S e ek ®
Dw 1= (10
Tnioculnd (10) In (9) se obtine
,,..'_‘i"_“.._‘_r )
’+n

‘ﬁ Conaidedind h (R) , R €(0,0) exprimat prin (11)
so constatli cli:
« in regimul de scurtoircult
1 -
Iq'b”-v‘n)-ﬁ'.?°|§ﬁ-o :

= In regim de mers In gol E

n=- " HE - A T
j‘.’m ‘4-(;‘
Substituind (4) sau (8) In zuvg_

A . Rz
N"E=2VR + VR 'V

+ Vre (13)
Fécind raporiul celor doull randamente exprimate
prin (13) se obfine

Cocarece Ry > Rg, rexultd Intradevilr ) 1 <9 2.
Dach ne roforim la dstele numerice ale problemel
afgte In discutio, avem:

L ] -‘% -%"-OJB“
Aplicing (12 se obiing ¢ = 043 ¢l5 o =057,

2) Pentru ca ecusiia () od aibd solufil resle este
necesas ca

Az0 <=> (2 -2:PF ~4FP20,

Acest regim de functionare a circuitulul eete cunoce-
cut sub donumirea de sdaptare In sensul cif sarcina
oate adaptatd ln sursll atunci cind rezistenfa
ogali ou rezistonja interioard a sursel. Adaptarea ests
aplicabilk gl frocvent utilizats In tehnica curenfiior
slabl (telecomunicafil, radiotehnics, ete, ) unde
rmbmmmmmmw
nr-adevilr In cazul adaptliril randamentul are o
valoars modestll care rezulth din (11) ¢ind r=R &

=05.

s In tehnica curentlior tarl (electrotehnici ¢l
eloctroenergeticll) un asemeneca randament este in-
admis, In plus, intr-un astlel de regim (fig.2) chderea
do tensiune interioard a surse| este

U=rl=rp =0SE,

adic 50 % din valoarea Le.m, ceoa ce In tehnica
curenilor tarl'este de asemonea inadmis.

3) In ofirgit In cazul care A < 0, adich

E<2ViP <=> P>P...-% .

problema Tn discutie nu are solufii, scoasta fiind
Imposibili. Intr-adeviir In eceastd situstie nu exietd
nici un rezistor cu rezistenia electrick R € (0,2 ) care
s facd poelbill preluarea unel puterl P>Pua,
dooaroce sursa este incapabill de a furniza o astfel
de putere. .

IntorcIndu-ne la relatiiie n-r-ew , valorite
mmhw?‘&qglu .mgm

acestoa se afld In Inversiune faid de un
-mnm:zuw sau pol). In aceasts
situaio r*=conet. m-dolmn!m

proprietiifile geometrice prin
Inversiune problema pusd In discutie poate fi ¢l

g2 profund analizatl sub diverse alte sapects do impor-
adich E22ViP <=> Ps tan}8 practic aplicativi.
. g Lasdm in seama cititorfior acestel cil de o
WU Pra= g B =2 VP (14) Intorpretare & solutiilor probleme in cauzi.
In situotla (14) cind A , din (% rezutt Prot. ROMULUS SFICHI Suceava
m-l’a.-ﬂ-o-!-;—;:-r-a (15)
Ecunila (16) are solufii confundate (de acosssi




LICEY! Itgl Hotman Adies I3Y), u«d'ﬂw

Fm:d-mno Jotiblany Daniold D(m. Jertfiany
Marius IX(13),

Licaul feorotic Fiper Alma Gatriota X(30), Palleany
Viedica Aurn X300 -

Sobis-Atad Liced wcretic Az floxane x(m.
Batal Ovidiy Esil nin.lnillnl- XE0), Um,
Fatriow X(14),

Brala Mu-&d--a " Burud;l Bog-
dan (27), Nedekc P-“M Valonting (23),
Greccgnad Lbl;:t L;fgdl- (13),
Vicita (7} Ancew Spdics %3 Cottichancu Lurrolie-
Cora (14, Mozl Dussle ('3, Vescun Nicoldtn:
Foremoe mtm.

Toodor (12}, Coman & . Smgeew O
o:ngwum.n(_sa. ma {1

|uliana (14), Cérbunary
Dolnija (12), Cluperch Ancwes Smodie 012+arkt-
mograd), Ciupitu Laura (2, Dafiow Sommna (145 ar-
mograf), Ecmogian Zacans (TZ Esacte Smilia
manuela (12+enmopat atme Mats oot (12),
Ivanov Alexandra (12, Musttlh Aspeics Seccgian
o

REZOLVITORI DE Paoaueus

(ﬁ ritmograf) Fmagmnuﬁl Fm
4+ v a na
m+qqhmom Pricop Mihal (1243 ‘mM
Ridulescu TecdoraNidoleta 12+

Q»ﬂmmns;m% Stelan Dtnl-lg‘).
Anigoara in {12), Gheorghe (13);
Clasn a Vi‘a E: Munlenifd Bogdan uﬁnwi
Clasa a Vila A: Vasile Monica Lifiza uamm.
Veiclld Lucin Tatlana (37), Popa Raluce Geoigians
(13), Clociilan Gubrlels Glorla (1),
Cisca a Viko B: Anghal Monfea-dlona (tﬂ.
T S e
poonu Sorin 22),
Flotin (28), Gate} Velarica (28), Croftory Emnnust (1), |
Croftoru Rézvan (20), Dﬁmlmh: dmlo! {12}, Ghita
Cltélin 91!). flle Cristine '(16), Mancle Osna (26),
Mageanu Minal (26), M Anluca (25), Movileanu
Bogdan (20), Mungiu Babrsla (12}, Nicolao Florin
(12}, Oehiregd Oana {141, Pamhﬂa!ua(ls).l’mm
Laredana [25), Popa Oana (24), Rusu Paula{26),
Sipun Madlina (25), Stiloscu Ounp: (6], Suciu
Akmdmm.mm Gooralamtm Viad Ciptian
24y, Zdpodoanu Emilin
Cinoa & Vika C: Baiou. Vluoan (423, Badicsanu
Gesnina (33, Bijonich Nicoleo (14), Bralcovie!
Morieta ﬂnﬂ Oolobtmdi:‘Bwllﬂlln a(éqml
Rodlon (17), lon Cristiana Ivan
comm (12}, vanow Andral (12), Marin Crintina (12),
Diana (28), Palade co-mln (18), Radujs
T mﬁ» kil a
?mnm&mmmuq.mumn

Atfon {23) MRE;L 23), Chiurtu Cristing ¢
Ciortan Dorlna (21), Dragomir Gabriel (25).
Dumitrageu Iulia {31); Dumitragou Vialeta (13), Gancev
Valontin (17), Ghoeorghija ctpm 21), Girleon
Aaluca (30, Luoa Gherasim 3 Veconica (18), I.nngu

mﬁm aomnll nr.6: Clasa a Vila:Popalu Diana

=




= ' 129

aub taporul lungimd ¢f & [Eimii; 2) Varietats de strugurt dulel, ou boaba lunguiatl ¢f coafs tare - Marcheazs
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NEGOESCU SIMONA

i1 Scoala nr.7Braila

= — ™)
' UMOR
Grivei fizician
Al inva(at §i (izici batrine,
Din dragoste pentru stiipin, Ciulesteli-napoi urechea ta pestrigd.
De-aceea fugt de linga mine, Cornet acustic tu o faci.
Cind norii inciircali, pe cer s-adun. Cind duymanul, din urmi te-amenin(a,
Tu fugi §i taci,
$i cu ti-am injeles durerea,
A sirmei de inel frecate, La vinatoare daca vii,
Sa nu-{i produca asurzirca, La fepuri, jos, in cimp,
Prin ultrason ... interceptate, O curbd integrali tu descrii,
Ca sa m-ajungi in minimum de timp.
Seismul tu-] pricepi mai bine,
$i-l sim{i ugor, din depirtari, ION CALUGARU
Fara a fi fizician, ca mine, ¥
Pe-ntortocheate, lungi cirsi.
REBUS
Iy o e S SR R I () _
. DIVERSE
Orizontals:

2 1) titprghl carecnin - de Janslio,

2) La mijiocul lul Cuoare - Supratati ~
3 Negoescu Simone; 3 Produe objinut

ptin Inmulfires unul numés cu »l
4 inguel - Ann Asian; ) Raluca Rusy -

| Apa morilor; 5) Nums do falh - As

5 cuns, sirsnly, cbseur; 6) Tumn sgezat

po Emul mirll, ps © Insull sau pe o
6 plutitosre - A migea repade
7 Acoon (pop.); B) Adjeetiv pronominal

pososiv - ou eent nogativ -
8 Pranume pemonal; & Coinln lo-

danisi - Oinlt

Vottiosli:

9 1) Tniindare limftath considarats

3




Ia 8), numele unul mare fiziclan ( Y=12, W8, X=21 )
Pal Gabriela Clasa a Vill-a , $coala nr2 Ludug

ULTRASUNETE

Dintre vibrafiile soncre care les din limitele de
audibilitate ale urechli omenagti, de un mare intor-
es din practic, sint ultrasunetole - sunetele a cliror

este mal mare de 20,000 Hz. Orientarea
lillociior se bazeezd po faptul cil acestia emit sem-
nalo ultrasonore de scurtd duratd, de frecventd
Tntre 30 ¢l 60 KHz. Ulincul in zbor emite In medie
clrca 30 samnale pe secundil. O parte dintre aces-
tea sint roceplionats de urechilo mari ale lillacului
sub formd de semnale ecou, dupd un timp, cu atit
mal scurt, cu ¢t obstacolul este mal aproape. Pe

mdisura apropieril de obstacol, liliacul emite din ce .

in ce mai multe semnale Inir-o secundé, ejungind

ca, de axomply, fa un metru de obstacol s emitl

pind la 60 semnale pe secundl. Aceasta permite
liaculul e gtis procis poxilia sa fajl de obstacole.

Importanta practicdl a ultrasunetelor este logaté de
lungimoa do und® micd a acestora. Din aceastd

cauzll, ultrasunetele potfi emise gl se propagica

¢l razele de lumind sub formd do fascicule. Dutoritd
lungimil de unda mici, in timp ce sunetele coolese,
practic aproape orice obstacol infilnit Tn caie.

30 [ | |[gse ([ ]
~ w
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Inloouind numerele cu litere, ves abfine pe orizantalf numele unor fizicienl, lar pe vertical (de 1a A
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Uttrasunetelo suferd reflexia gl refractia la suprafeia
de separare & doud madil diferite. Detorit frecveniel
marl gl a anorglel mari ps care o transporté,
uitrssunetole produc atirilor de echilibiu
labll, Inciizirea moediulul po care-l stribat, formarea
da sistemae disporse (ouspensii g emulsii), coagulitr,
Iinfluorarea potentialelor electro-chimice cu con-
secinte In enihilarea pasivitstii unor metale, voalarca
pliclior fotogration, crogterea vitezelor unor reactil
chimlcd, explozia substantelor putin stabile (lodurs
do 2ot ), Un fenomen intaresant cnre apare la
propagarea ultrasunstelor In lichide, consth Tn
Mlumuhmuddhllo-mmﬂn
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comprimiisile extrem de rapida, cre so succed in

lichid, duo la aparfiia unor mari tensluni in anumite
z0n0, cate fac =5 ee “rupd® moleculele de lichid.
Astial, se formeazl bulele care conjin vaporil ¢l
gazele dizolvate Tn fichid. Bulele mici formeazd bule
mal marl cara incop sl vibreze ¢l apol se sperg, dind
nagtero unor presiun locale foarte mari, care se
manifosth sub formé de gocuri hidraulice in volume
foarte micl. Deteriorarea palstelor turbinelor gl
olicolor vapoarelor sa explich prin fenomenul do
cavitetle produs de ultrasunotale generate de

vibragiile meginilor.
Grimescu Danlela
Liceu! 1eoratic "Nicolae Bilcescu™
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ACUSTICA INTR - UN PAHAR CU VIN

Frederic 11 rege al Prusiel (1740-1756),
suprinumit “ce! Marc", ficuse 0 adevirata
pasiune din lvarez In derldere a unei
anumite faturi a stiingei Invagagilor s2i
Vizitind odatd Academia de gtiinge i-a
intrebat pe cei prezenti:

- Domnilor, sint in faja unel dilemc.
Un pahar plin cugampanie are un sunct inai
cristalin dectt un pahar cu vin ssu nu?

Domniile voasire ce spun?
In numele academicienilor a indréznit
=1 raspundi un bétrin orientalist:

- Maiestate, membrii Academiei
regale de stiinte nu vil pot raspunde
deoarece salariile lor sint mull prea mid
pentru a-gi putea permite cfectuarea unor

astfel de experiente....

PITAGORA - FONDATOR AL ACUSTICII MODERNE

‘Matematicianul, medicul §i filozoful
grec Pitagora (580-500 Le.n.) dades bol-
navilor sil rejete muzicale, In cazul
preocupariior sale muzicale, Pitagorn &

cmis teorii care siau la baza gamei actuale.
El poate fi considerat drept fondatorul

acusticli moderne.
Prot. ROMAULUS SFICHI
Sucasva
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