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Subiectul 1 10 puncte

A. Considerand cunoscute constantele necesare, stabiliti o formuld cu ajutorul careia sa se poata
evalua diametrul unei molecule de apa, presupusa sferica.

B. O masa data de gaz ideal descrie o transformare care se reprezinta in coordonate (T,V) ca in figura
de mai jos. In ce stare presiunea gazului este minimé ?

]

C. O cantitate constanta de gaz ideal este supusa unui proces termodinamic in care volumul depinde
de presiune conform legii V = a p2 unde a = constant, masa gazului ramanand constantd. Daca tempe-
ratura creste de 8 ori, atunci cum variaza presiunea ?

Subiectul 2 10 puncte

Un tub de sticla cu sectiunea transversald interna S constanta si raza
mediana r, este indoit sub forma de inel circular si dispus in plan vertical
ca in figura alaturata. Un obturator fix A si o coloana B foarte subtire de
mercur, care se poate misca liber, impart tubul in doud parti. In partea
cu volumul mai mare se afla un numar dublu de moli de gaz ideal fata de
partea cu volum mai mic. La Tnceput, temperatura gazului din partea cu
volumul mai mic este T; = 260K, iar in partea cu volum mai mare este T,=

410K, dopul de mercur fiind intr-o pozitie caracterizata prin unghiul a; =
30°. La ce temperaturd T, aceeasi in ambele compartimente, dopul de
mercur ajunge in pozitia C, caracterizata prin unghiul az= 60° ? Masele de gaz sunt foarte mici in com-
paratie cu masa dopului de mercur. Grosimea dopului de mercur precum si diametrul sectiunii trans-
versale a tubului sunt mai mici decat raza inelului circular. Se neglijeaza presiunea vaporilor saturanti
de mercur.

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separati care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 2 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Subiectul 3

10 puncte

Un gaz ideal monoatomic trece dintr-o stare initiald 1 intr-o stare finald 2 prin doua succesiuni
de transformari:l > A > 2si1 > B - 2, reprezentate in figurd in coordonate (V, p). Stiind ca la
trecerea gazului din starea initiala 1 in starea finald 2 presiunea creste de 2 ori si ca volumele gazului

in starile A si B sunt egale, se cer:

a) sa se exprime presiunile, volumele si temperaturile absolute ale starilor A, B si 2 in functie

de presiunea p1, volumul V1 si temperatura absoluta T; ale starii initiale 1 ;

b) sa se reprezinte cele doua succesiuni de transformari: 1 > A > 2si1 > B - 2 in coordo-

nate (T,V) ;

c) sa se calculeze in functie de p1 si Vi lucrurile mecanice schimbate de gaz cu exteriorul in

cele doua succesiuni de transformari: Lia2 §i L1s2;

d) sa se calculeze in functie de pi1 si Vi1 diferenta dintre caldurile schimbate de gaz cu

exteriorul in cele doua succesiuni de transformari: (Qiaz - Qs2) .
e) Determinati caldura molara in transformarea 1 - A.
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