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In cercul de raza R cad electronii ale caror viteze traverseaza zonele hasurate ale semisferei
ce imbracd multimea vectorilor viteza initiala a electronilor distribuiti izotrop, presupusi a fi in
numar de N .
Densitatea superficiala a vectorilor V, (i =1, N) pe suprafata sferei din spatiul vitezelor”
este datd de: -, unde 27ZV§ este aria semisferei din acest spatiu.
27V,
Cunoscand ariile celor 2 zone hasurate putem afla cati electroni trec prin ele, acestia
imprastiindu-se in cecul de razd R din jurul graunciorului, numarul lor fiind fN . Pentru
aceasta trebuie determinate unghiurile de lansare pentru electronii a caror bataie este R.
R=v,-cose,-2t, .
vV, -sing, F eE
t,=—"—" unde a=—=—
a me me 2p
v A
R=-—22sing, -cosa, =—2sin2a,
a a
. R-a
sin2a, = —;
V
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20, = (-1)" arcsm[Ra}+k7z
VO

NOTA: Se acordii cite un punct din oficiu pentru fiecare problemi. Orice alti rezolvare corectii se
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1 Ra
Solutiile din cadranul I sunt: «, ZEaI‘CSIn pentru k =0 si
0
a == 1arcsin Ra pentru k =1
"T 22 ¥ tp
Aria totald a zonelor hasurate e data de: A= 27V, (V, —V,C0S¢t, )+ 27V, - V, Sin ¢,
A=2nv; (1-cosa, +sine,)
Cei fN electroni ce traverseaza aceasta arie sunt dati de:
fN =5 *(1-cosa, +sing, )= f =1-cose, +sing,
7V, 2p
. 2 2 . .
cosa, —Sina, =1— f| = C0S" o, +SIn° a, —2sina, COS o, =
1
=(1-f) —2sine,cosa, = (1- f) -
Ra A
Dar 2sing,cosa, =—-=R ——[ (1-f) +1]:> R=—21f(2-f)
v, a a 2
Din legea lui Einstein a efectului fotoelectric obtinem:
2 2m
v:=—(hv-L)=R= hv—L)-f(2—f
i= 2 (-t =R=20 (L) f (2- 1)
3 hv-L
2 eE
v. hv-L 1
Electronii care ies perpendicular pe armatura strabat spatiul S = 2—0 L4 = P
a €
Pentru a reveni trebuie ca d >s .
Oficiu 1p
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Tn stare de repaus: m, =m,, =m,
Ins: Vl‘ =V, V; =-V mi = m; =m (avand aceeasi viteza fata de S")
Ciocnireain S™: mivi+m;v‘2 :(mi+mé)v‘ .
<A p
mv—mv=(m+m)v=v=0
Dupa ciocnire vor avea viteza V fata de S.
Ciocnireain S: my,, +m,v,, =(m, +m,)v 1p
2v V-V
Unde v, =—— V,, =——=0=>m,=m, 1p
v v
1+— 1-—
c C
V2
1-=
Obti ~=(m +m,)v deunde: my=m, 32 1p
v
v/ 4v? 1- c?
Pe de altd parte: 1-—=1-——=..= = 3p
c Vv X V2
1+— 1| -cC 1+—
C C
V2
De unde rezulta: m; =m,,|1——
C 1p
: m,
Deci M =—
v2
1
Fe
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a)
l,=0L+1,=1+1, (1)
U,. =2RIl, —RI
xe 2l =21-1, () E .
U,. =2RI, —RI, . 1p
Din (1)+(2)=1, =1, sideci: | =1, '
ZR[I
io
Apoi: E=RI,+U,  +RI, = E=2RI,+U,|-2
E=2RI,-U, + 2RI, = E=4RI,-U, Ip
Dar: | =1, —1, , si obtinem:
2E—E=4RI,+2U, —4RI, +U,, 1p
E=4R(l,-1,)+3U,.=U, = E_34R' =U,. =2mV
b)
|, = EYe _04ma
2R )
l,=1,—1=0,3mA P
|, =0,7 mA R-E_10mMV ., 280
I, 0,7mA
c)
hv=L+E.=L+eU (1)
hv(1+a)=L+eU(1+p) () *
= hva=eUp (3)
S ey =M (4)
B
(4)—>(1):>hv=L+hV—“:>L:hv(1—ﬁj
Dar L = hy, :%:lo :h—LC:L
0 hv[l—aJ
B
=2,=8—F =, -63157 nm 1p
v -«
Oficiu 1p
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