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Problema |

Intr-un cilindru orizontal inchis la ambele capete se afld un piston etans care se poate deplasa fara frecare. De o parte si de
alta a pistonului se afla cantitati diferite de gaz monoatomic, in aceleasi conditii de presiune si temperatura, lungimile
compartimentelor in starea de echilibru a pistonului fiind ¢, si, respectiv ¢, (Figura1).
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(Figura 1)
Se cunosc: aria sectiunii transversale a cilindrului — S, lungimile celor doua compartimente ale cilindrului/, $i ¢,, masa
pistonului — m , presiunea gazului din cilindru p , exponentul adiabatic al gazului . Se considera ca grosimea pistonului este
neglijabila fata de lungimile compartimentelor cilindrului, iar cilindrul se considera fix in raport cu un sistem de referinta inertial.
a)Ince conditii pistonul poate efectua oscilatii armonice? Care este expresia pulsatiei oscilatiilor acestuia, daca se presupune
ca procesele la care participa de cele doud cantitati de gaz ar fi izoterme?
b) Care este pulsatia oscilatiilor pistonului, considerand ca transformarile celor doua gaze pot fi considerate adiabatice?
c) Considerand ca producerea oscilatiilor este realizata prin deplasarea pe o distanta A (A <<¢,) fatd de pozitia de

echilibru a pistonului si apoi eliberarea sa brusca a acestuia, sa se exprime legea miscarii, legea vitezei si energia de oscilatie
pentru piston in conditiile precizate la punctul b).

Nota: Se poate face aproximarea (1+x)" = 1+nx valabila pentru x,n e R i |nx| <<1

Problema Il

Un pendul gravitational are pozitia de echilibru in punctul O (Figura 2) si punctele de intoarcere in Py si in P2. Sub el
oscileaza armonic cu aceeasi frecventd si cu aceeasi faza un corp de masa M atasat la un resort ideal avand constanta
elastica k, pozitia de echilibru O" si punctele de intoarcere Ps si P4, aflate exact sub P+ si respectiv sub P.. La un moment dat,
cand pendulul gravitational se afla in P4 si oscilatorul elastic in Ps, din pendulul gravitational se desprinde un fragment de
masa m care ciocneste plastic masa M aflata la distanta H sub el. Stiind c& din momentul desprinderii fragmentului pendulul
gravitational efectueaza patru oscilatii complete pana cand oscilatorul elastic (avand acum masa m+M) se afla din nou sub el,
in pozitia Ps, sa se afle care este raportul maselor m/M si sa se comenteze cazurile posibile. Frecarile se neglijeaza.
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NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare problema se rezolva pe o foaie separate. Timp de lucru:
3ore din momentul primirii subiectelor. Este permisa folosirea calculatoarelor neprogramabile. Orice alt
aparat electronic si surse documentare sunt interzise si trebuie depuse in pistrare profesorilor
supraveghetori.
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Figura 3 reprezintd doua oscilatii de frecvente usor diferite (linia continua subtire si linia punctata) si rezultatul compunerii lor
(linia continua mai groasa), cunoscut sub numele de ,batai”. S& se determine din grafic amplitudinile celor doua oscilatii,
fazele initiale ale oscilatiilor care se compun. frecventele lor si frecventa batailor. Perioada batailor se defineste ca fiind
intervalul de timp dintre dou& maxime absolute consecutive ale amplitudinii oscilatiei compuse. Ce relatie exista intre perioada
batailor si perioadele oscilatiilor care se compun?
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Figura 3
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NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare problema se rezolva pe o foaie separate. Timp de lucru:
3ore din momentul primirii subiectelor. Este permisa folosirea calculatoarelor neprogramabile. Orice alt
aparat electronic si surse documentare sunt interzise si trebuie depuse in pistrare profesorilor
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