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Problema |

Cilindrul din figura, cu pereti exteriori imobili si izolat adiabatic,
este impartit in doud compartimente de volume egale, V' printr-un piston
care se poate deplasa fara frecare, aflat initial in echilibru. Valoarea
presiunii in cele doua compartimente este p, = 10°Pa, iar temperaturile
initiale au valorle T; = 560K si T, = 280K. Pistonul devine
termoconductor. In compartimentul din stdnga se afld cantitati egale

(vH2 = vHe) deH, (Cy = gR) siHe (Cy = %R), iar in compartimentul din dreapta se afla N, ( Cy = %R). Determinati:
a) Temperatura de echilibru care se stabileste in cilindru dupa un timp suficient de lung.
b) Valoarea presiunii in cele doua compartimente la echilibru termic.

c) Dupa stabilirea echilibrului termic pistonul devine permeabil doar pentru H,. Care va fi noua pozitie de echilibru a
pistonului?
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Problema Il
Un dublu cilindru fix, inchis la capétul cu sectiunea $; si deschis la
capatul opus, de sectiune S,, este prevazut cu un piston care poate culisa in
zona cu aria sectiunii S,, presiunea aerului din exterior fiind po (vezi figura).
Compartimentul de sectiune S, contine aer, aflat initial la presiunea atmosferica L
Po Si temperatura T, si are lungimea 1. Caldura molara la volum constant pentru aer este Cy. Pistonul se poate deplasa la
o valoare a fortei de frecare la alunecare F ¢. Consideram cunoscuté valoarea constantei gazelor ideale, R.
a) Determinati temperatura la care trebuie incalzit gazul astfel incét pistonul sa inceapa sé se deplaseze. Ce cantitate
de energie sub forma de caldura a primit gazul in acest timp?
b) Gazul se incalzeste in continuare pana cand volumul sau se dubleaza. Care este deplasarea pistonului? Determinati
noua valoare a temperaturii. Ce cantitate de caldura a absorbit gazul in acest timp?
c) Reprezentati grafic transformarile descrise in cerintele anterioare, in diagramep = f(V),p = f(T) siV = f(T).

AN

Prof. Oprea Lucian, Colegiul National ,Mircea cel Batran” - Constanta

S1 Do To S, Po

Problema lll
Avem la dispozitie un balon de sticla prevazut cu un dop din cauciuc e

traversat de un tub de sticld cu sectiunea interioard S = 20mm? ca in figura. Partea vl
orizontald a tubului este gradata in milimetri. Aerul din balon este separat de exterior
cu o picatura de ulei. La temperatura t = 20°C volumul ocupat de aer este V = Aer
200cm3. Tabelul de mai jos contine masuratorile volumului de aer inchis in balon la
diferite temperaturi. (T, = 273K)

t(°0) 20
V(ecm?3)|198,6]199,3|200|200,7 | 201,4 | 202,7 | 203 4
Completati tabelul cu valorile temperaturilor corespunzatoare.
Reprezentati grafic V = f(t).
Aflati lungimea minima a portiunii orizontale a tubului necesara pentru a obtine datele din tabel.
Precizati ce s-ar intdmpla la 0°C daca volumul balonului fara tub este V,, = 190cm3.
Identificati cel putin trei surse de erori ce apar in acest experiment.
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NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare problemai se rezolva pe o foaie separate. Timp de lucru:
3ore din momentul primirii subiectelor. Este permisa folosirea calculatoarelor neprogramabile. Orice alt
aparat electronic si surse documentare sunt interzise si trebuie depuse in pastrare profesorilor
supraveghetori.



