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Subiectul 1 - Platforme

Sarcina 1

Pe o platformi inclinati (@ = 30°) de masa m, este
asezat un corp de masa ms, ca in figura alaturata.
Coeficientul de frecare la alunecare intre corp si

platforma este puy = iar intre platforma si sol

1

2v3’
. m

este 1, = 0,1 . Afla pentru ce valoare a raportului —=

2 mq (04 ma

platforma incepe sa alunece fata de sol. Firul si
scripetele se considera ideale.

Sarcina 2

Un sportiv cu masa my; = 80 kg incepe si alerge pe o

platforma orizontala de masa m, = 20 kg aflata m;

initial in repaus (vezi figura alaturatd). Coeficientul

de frecare la alunecare intre talpile sportivului si

platformai este y; = 0,2.

a) Pentru ce valoare p, a coeficientului de

frecare intre platforma si sol incepe s |
platforma si se miste si in ce sens se va misca O O
aceasta?

b) Pentru u, = 0,1, care va fi acceleratia relativa a sportivului fati de platforma?

Subiectul 2 - Ciclism

Intr-o etapa din Turul Frantei (ciclism) sportivii pleaca simultan, din repaus, incolonatila o
distanta d = 2 m unul de altul, uniform accelerat cu aceeasi acceleratie.

a) Stiind ca primul ciclist trece prin dreptul bornei de 1 km a cursei la momentul
tp = 03:01.82, iar ultimul ciclist trece la momentul t,, = 03:23.28, afla cati ciclisti
au luat startul (niciunul nu abandoneazi).

b) Din momentul in care viteza coloanei devine v = 12,5 ms!, ciclistii se deplaseaza
cu viteza constantd. Tot la acest moment, al 83-lea ciclist din coloani accelereaza
pentru a se desprinde de ceilalti (evadeaza). El reuseste o vreme sa mentina ritmul
accelerat, dar la un moment dat (cind are viteza v, = 13,1 ms™!) oboseste si reduce
constant viteza. Stiind ca ciclistul evadat este ajuns de coloana exact in dreptul liniei
de finis si ci in acel moment el avea viteza v, = 11,0 ms™!, afla cat timp a durat
evadarea lui. Stii suplimentar ca el a mers incetinit 1/3 din durata evadarii.

c) Care a fost lungimea totali a traseului (primul ciclist din coloani a plecat din dreptul
liniei de start)?
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Subiectul 3 - Tribometru

Vasi si Lina fac studii asupra sistemului din figura

alaturats, care este format din: M
- un tribometru (a cirui inclinare se poate masura )

cu o acuratete de 1°) |4. ma/my

- un corp cu masa M (necunoscuta) E
- uncarlig(de 10 g)
- discuri crestate (suficiente, de 10 g side 5 g)
- un fir usor si rezistent din matase
- un scripete.

Pentru o valoare fixata a unghiului o Vasi a remarcat c3, addugind pe rind discuri crestate,
sunt doua situatii pentru care corpul M este in echilibru pe planul inclinat. Lina a notat in
tabelul de mai jos aceste situatii (m: si m» reprezinta masa totala a carligului cu discuri)
pentru diferite valori ale lui .

a) Demonstreazi ci coeficientul de a®) | mi(g) | m(g

tga R

frecare la alunecare y dintre corpul M

i tribomet te fi aflat cu f la: i = gl
Sl tribome l;lrllpCianel 1 arlat cu rormula: 35 105 385
2 1

u=—"]7—tga 40 145 405

m, + my
b) Completeaza pe Fisa de lucru 45 180 420
50 215 435

coloanele lipsa din tabel, stiind ca
m, +m, 55 | 250 | 445

R=— -
m, —m, 60 | 285 | 455

c) Reprezinta grafic pe Fisa de lucru R in functie de tga si traseazi dreapta care
aproximeaza cel mai bine punctele obtinute.

d) Folosind doar dreapta de la punctul ¢), afli coeficientul de frecare la alunecare u.
e) Pentrua = 45°, calculeaza eroarea procentuala cu care au fost masurate o, m: si mo.
f) Identifica trei surse de erori.

Prof. Adina Dogdrescu, Colegiul National Mircea cel Bdtrdn Constanta
Prof. Ioan Florin Dobrin, Scoala Gimnaziald Nr.37 Constanta
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Fisa de lucru (pentru Subiectul 3 - Tribometru)

a(®) | m(g) | m(g) tga
30 65 360
35 105 385
40 145 405
45 180 420
50 215 435
55 250 445
60 285 455
0,50 1,00 1,50

tga




