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Problema 1

O locuinta este incélzitd cu o centrala termica proprie care utilizeaza drept combustibil gazul natural cu o putere caloricd q = 40 %
Senzorul ambiental de temperatura este fixat la 23°C. Volumul apei din calorifere este V, = 404 si temperatura la care este incalzita

aceasta este de 65°C. Densitatea apei este p = 1000 % iar caldura specificd a acesteia are valoarea 4180 P g] —

a) Calculati cdldura necesara incélzirii apei din calorifere.
b) Stind c&, dacd temperatura medie de afard este de 10°C, centrala porneste la fiecare 4 ore, aflafi volumul de gaz
consumat in 24 de ore pentru incélzirea locuintei. Randamentul de incélzire a apei este n = _ Qaps 50%.

Qcombustibil

¢) Viteza de pierdere a caldurii este proportionald cu diferenta de temperatura dintre interiorul locuintei si mediul exterior % =
k(61 — 6,); unde 0, , sunt temperaturile. Calculali volumul de gaz consumat in 24h pentru incélzirea locuinfei pentru o
temperaturd exterioard medie de 0°C, daca parametrii centralei au ramas aceiasi.

Oprea Sanda, Colegiul National ,Mircea cel Batran” - Constanta

Qq = myc AO 1 punct
» |a) mg = pV, = 103-40-107340kg 0,5 puncte
Q,=40-4180-42 = 7022400] = 7,0224M] 0.5 puncte
AG =6, — 6, = 65— 23 = 42°C P
Tn 24h centrala porneste de 6 ori, deci caldura necesara pentru incalzirea apei este 6Q, 1 punct
Caldura degajata de arderea combustibilului 1 punct
Qc = q Veomp
60 60
3% |b) [ n=—"="S2—5V =4 1 punct
q " Veomp comb nq
v 6-7,0224M] 2 1m3
comb = =2z1m 0,5 puncte
0,5- 40% P
m
Q
Aatl =k(6, — 6,)
QAC? = k(0,— 8] 1 punct
Céldura pierduta din locuintd in At = 24h este compensata de céldura furnizata de apa
calda din calorifere in acelasi interval de timp
0, — 64
gaz = 92 — 01 1 punct
3,5p C) aq 2 1
0, = 23°C
6, = 10°C 0,5 puncte
01 = 0°C
6, —6; 23
Qq, = Qa, =6-7,0224—M]
Qez _gé 13 1 punct
Veomp = 776:12 = E Veomp = 3,72m>

NOTA: Se acordi céte un punct din oficiu pentru fiecare problemi. Orice alti rezolvare corecti se
puncteazi corespunzitor. Pagina 1 din 3
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Problema 2
Pe fundul unui vas se afla un orificiu circular cu aria S; = 6¢cm?, acoperit cu un disc de masd m =
32g, densitate p = 8000 % sigrosime d = 4mm.
a) Aflati aria S, a discului.
b)  Discul este legat de un fir. Aflati forta minima necesara F, desprinderii discului de pe fundul vasului,
cunoscénd presiunea atmosfericd p, = 10°Pa si faptul ¢& intre disc si fundul vasului nu intra aer.

c¢) Se toarna in vas un lichid cu densitatea p, = 1200% péna la inaltimea h = 20cm. Aflafi forfa
minima F, necesard desprinderii discului de pe fundul vasului stiind ¢4 intre disc si fundul vasului nu
intrd apa. Acceleratia gravitationalé are valoarea g = 10 %.
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Do h

m

51
Po

Leu Sorina, Liceul Teoretic ,Ovidius” - Constanta

m = pV = pS,d 1 punct
2p | a) m 32-1073
S, =— = = 10"3m? = 10cm? 1 punct
2= 5d 8-10%-4-103 m o P
3 b) F; =mg +py(S, —S,) 2 puncte
P F, =032+ 10%-4-10"%* = 40,32N 1 punct
Presiunea deasupra discului in conditiile in care se toarna lichid este: 1
’ punct
p =po+pog(h—d)
4p | C) | F, =mg +pS; — poSi
2 puncte
Fy =mg +po(Sz — $1) + pogSz2(h — d) P
Fy, = F1 4+ pogS,(h —d) = 41,472N 1 punct

NOTA: Se acord:i cite un punct din oficiu pentru fiecare problemi. Orice alti rezolvare corecti se

puncteaza corespunzitor.
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Problema 3

O echipé de elevi are la dispozitie mai multe corpuri metalice, un dinamometru si un cilindru gradat in care se afld un lichid. Se
doreste determinarea densitatii lichidului suspendénd pe rénd corpurile de dinamometru in aer si apoi introducéndu-le in apa.

a) Explicati teoria metodei stabilind relatia matematicad pe baza céreia se va face determinarea densitétii lichidului.

b) Datele experimentale culese de elevi sunt cele din tabelul de mai jos. Refaceti tabelul noténd corespunzéator mérimile fizice
masurate, adaugénd corespunzétor coloane pentru determinarea densitétii lichidului in mé&suratorile individuale si calculati valoarea
medie oblinutd. Rezultatele se vor exprima in unitafi ale sistemului international.

c) Indicati principalele surse de erori experimentale.

Nr. determinarii 1 2 3 4 5 6
Indicatia dinamometrului - corp suspendat in aer (N) 1 4 04 | 115 | 0.7 | 1.65
Indicatia dinamometrului - corp introdus in apa (N) 085| 38 [ 025| 1 06 | 145
Volumul corpului (m) 145 | 19 | 145 | 14 9.6 | 195
Baban Valerica - Liceul Teoretic ,Ovidius” - Constanta
Desen forte: 1 punct
a)
T, =G inaer
T,+F,=G inapa
Fy = picniaVg forta arhimedica 2,5 puncte
T,—T,
Ptichia = Vg
p
T1(N) T2 (N) V(ml) (kg/m3) | pmediu (kg/m3)
1 0.85 14.5 1055.6
b) 4 3.8 19 10741
0.4 0.25 14.5 1055.6 1064.7
1.15 1 14 1093.3 4,5 puncte
0.7 0.6 9.6 1062.9
1.65 1.45 19.5 1046.6
0 v" Imprecizia in masurarea fortelor cu dinamometrul 1 punct
v" Imprecizia in determinarea volumului dislocuit, eroarea de P
paralaxa

NOTA: Se acordi céte un punct din oficiu pentru fiecare problemi. Orice alti rezolvare corecti se
puncteazi corespunzitor. Pagina 3 din 3



