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Problema |
Insecte si oglinzi

A. Doi paianjeni se deplaseaza cu vitezele constante v si v, egale in marime pe doud directii care fac intre ele unghiul
a = 607, Daci la un moment dat primul se afla la distanta I; = 50 cm , iar cel de-al doilea la I, = 70 cm de punctul
de intersectie al directiilor de deplasare, care va fi distanta minima dintre cele doua insecte. (Fig A)
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B. Un paianjen urca vertical cu vitezd constantd vV de-a lungul bisectoarei unghiului o = 60° dintre doud oglinzi
plane. (Fig B)

a) Reprezinta imaginile in cele doua oglinzi la un moment dat.
b) Care sunt vitezele relative ale paianjenului fata de imaginile sale?

Indicatie. Intr-un triunghi dreptunghic, cateta opusa unghiului de 30° este jumdtate din ipotenuza, iar raportul dintre cateta
alaturata unghiului de 30° si jpotenuza este “‘q—a

Problema Il
Experimente si o pluta
A. Andrei si lulian, elevi in clasa a Vll-a, sunt pasionali de fizica. Ei realizeaza
mai multe experimente.
Pentru primul experiment au la dispozitie un corp cu masa m =100g, o rigla, @
un resort si un al doilea corp cu masa necunoscuta, my (Figura 1). Care este metoda i
practica prin care cei doi elevi pot determina valoarea masei necunoscute, my , folosind my
doar elementele enumerate mai sus? m=100g
Figura 1
B. Cei doi copii si-au propus sa determine tensiunile mecanice dintr-un fir de lungime =1 m, in diferite situaji.

Dupa ce au prins un capat al acestuia de tavan, la celalalt capat al sau ei fixeaza o bila metalica cu masa m=100 g.
Consideram ca firul este inextensibil si foarte subtire, iar acceleratia gravitationala este g = 9,8 N/ kg .

a. Reprezentatj fortele ce actioneaza asupra bilei de masa m daca pozitia
acesteia, prezentata in Figura 2, corespunde deviatiei maxime a=60° a firului fata e @
de verticala, bila ajungand in acest punct in timpul miscarii in conditile date. h
Calculati apoi tensiunea mecanica din fir.

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare problema se rezolva pe v waic separate. 1 uup ue ucru:
3ore din momentul primirii subiectelor. Este permisa folosirea calculatoarelor neprogramabile. Orice alt
aparat electronic si surse documentare sunt interzise si trebuie depuse in pistrare profesorilor
supraveghetori.
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Figura 2
b. In continuare, elevii mai utilizeaza o rigla, un fir identic cu primul si un resort cu constanta elastica k=10 N/m.

Ei constata ca pentru o alungire a resortului cu Al=1,8 cm, bila cu masa m
ramane in repaus, situatie in care resortul ramane suspendat in plan vertical, iar
unghiul pe care-l formeaza fiecare fir fata de verticala este 0=60° (vezi Figura 3).
Reprezentatj fortele care actioneaza asupra bilei de masa m si calculati tensiunile
mecanice din fiecare fir.

Figura 3

C. Plecatj intr-o tabara de supravietuire, Andrei si lulian si-au confectionat o pluta folosind doi busteni cu aceeasi
masa, dar din lemne de esente diferite. Unul din busteni avea densitatea p1=(4/5)paps , iar celdlalt avea densitatea
p2=(5/4)paps. Masa si volumul lianelor cu care au fost legati bustenii sunt foarte mici, astfel incat pot fi neglijate. Se stie
ca pentru ca un corp sa poata pluti este necesar ca densitatea lui sa fie mai mica decat densitatea lichidului in care se
afla.

Aflati daca pluta realizata de cei doi elevi a plutit sau nu.

Problema Ill
O problema de laborator
Andrei si lulian iau din laboratorul de fizica un corp din aluminiu(p=2700Kg/m? ), pe care il cantaresc si gasesc masa m=270g.
Vor s&-i determine volumul folosind un vas cilindric, ap si o rigla.
a) Cum credeti ca au procedat? Descrieti modul de lucru.

b) Datele obtinute experimental, le-au notat intr-un tabel

Nr. Det. Viemd) | e L e siiieeean

505

5051

505.2
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505.2

504.8
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o N O (W |—

504.9

Completati voi datele din tabel
c) Precizati cateva surse de erori( minim patru)
d) Efectudnd cateva calcule, ei au constatat ca exista in interiorul corpului, un gol. Calculati volumul acestuia.
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NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare problema se rezolva pe o foaie separate. Timp de lucru:
3ore din momentul primirii subiectelor. Este permisa folosirea calculatoarelor neprogramabile. Orice alt
aparat electronic si surse documentare sunt interzise si trebuie depuse in pistrare profesorilor
supraveghetori.



