INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN
CONSTANTA

CLASA a Wil - 2 * Rezeluér sl
Problema 1. l"mn*

Dousi vase comunicante cu sectiunile S; = 1cm? si S, = 3cm? contin
. g LS - o -
densitatea p; = 1——. In ramura subtire se toarnd o masa m,, = 16g
cm
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51 $2 | initial apd cu

de ulei cu

densitatea p,, = 0,8 cr%' Aflati:
a) denivelarea h, a coloaneideaps; "IN | B
b) distantele y; si y, cu care se deplaseaza nivelul apei in cele doud ramuri.

c) Tnramuracare are sectiunea S, se las3 s3 pluteasca un corp cu masa m=12g. Cat

devine acum diferenta de nivel a apei in cele doua ramuri (h',)? (uleiul riméane in ramura cu sectiunea S;)

ders o = 102
Se considerda g = 10 et

Prof. Sanda Oprea — Colegiul National "Mircea cel Batrdn”

Barem de corectura

in&ltimea coloanei de ulei h, = M — 18— 90em 1p
puS: 08
Conditia de echilibru a lichidelor este ca presiunea hidrostatica sa aiba aceeasi 0,5p
valoare pe aceeasi suprafata orizontala (p, = p,)
0,5
a) |Pu=pPu"g-hy P
0,5
Pa =Pa" 9 ha P
“h
pu G hy=pa-g-hy=hy="2""—08-20 = 16cm 0,5p
a
Lichidul este incompresibil = AV; = AV, 1p
(y _ h.S; 0,5p
S1° Y1 =52 LS+,
b) =
y1+y2=hg heSy 0,5p
275+,
vy, =12cm; y, = 4cm 0,5p
Conditia de plutire a corpului: F; = G 1p
Corpul apasa asupra apei cu forta F; =mg, care
creeaza presiunea suplimentara: 1p
0 A _FA_12-10-10'3_400P
P=s, = 310 ¢
.- — g h' 1p
Pu g hy=pa g -hqa+tAp
g h,—A
h’a _ Pu'g My p —12cm 0.5p
Pa 9
Oficiu 1 punct

NOTA: Se acordi céte un punct din oficiu pentru fiecare problemi. Orice alti rezolvare corectii se puncteazi
corespunzitor. Pag 1 din
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Problema 2. I"mn*

O bucatad de gheata cu masa my = 91g, care contine un corp din aluminiu cu
5,49 pluteste intr-un vas cu apa la temperatura de 0°C. Cunoscand: densitatea
1

, densitatea ghetii p; = 0,91—=, densitatea aluminiului py; = 2,7 — si

9 g 9

cm3 cm3 cm

specifica de topire a ghetii 4; = 335 :—;, determinati:

a) fractia din volumul ghetii care contine corpul din aluminiu care se gaseste in

b) cantitatea minima de caldura necesara sistemului gheata-corp pentru ca
inceapa sa se scufunde;

c) cum variaza nivelul apei din vas in urma topirii complete a ghetiilat = 0°C.
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masa my =

apei Pa =
caldura latenta

afara lichidului;
sistemul sa

Prof. Janina Tohdneanu-latan — Liceul Teoretic Callatis — Mangalia

Barem
Volumul de gheata V, = % = 100cm3 0,5p
g
Volumul corpului din aluminiu V,; = % = 2cm3 0,5p
Al
Conditia de echilibru: G = Fy4 0,5p
a) (mg + mA,)g =pa(Vqy +V)g , unde V reprezintd volumul ghetii aflat sub 0,5
nivelul apei
my, +my; — p.V,
V= g Al — PaVal _ 94’4cm3 0,5p
Pa
V, =V
— — 0,5p
f=-2—=55% :
Vg + VAl
Cand ncepe sa se scufunde, sistemul este in intregime imers in apa 0,5p
Notdm V' - volumul de gheatd rdmas; m’ = p,V’ - masa de gheatd rdmasa 0,5p
G, = F,A
' ' 0,5
m' +ma)g = pa(V' + Vg P
b ! !
) PgV' + paiVar = paV' + paVar
V' = VAlM = 37,78cm? 0.5p
Pa — Pg
m' = pgV' = 34,38cm?
Q =Am-2 = (my —m')A = 18967,7] 1p
Tn urma topirii ghetii obtinem o masa de apd m, = m, 1p
cu volumul V, = % =91cm3. Volumul total Vy =V, + Vy; =91+ 2 = 93cm3 0P
c) L . . _ _ 3 0,5p
Volumul total aflat initial sub nivelul apei este: V; =V + V4, = 96,4cm ’
n urma topirii complete a ghetii volumul total scade cu V; — V, = 3,4cm3 1p
Oficiu 1p

NOTA: Se acord: cite un punct din oficiu pentru fiecare problema. Orice alta rezolvare corecta se puncteaza

corespunzator.

Pag 2 din



INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN
CONSTANTA

| CLASA a Wil - 2 * Rezeluér sl
Problema 3 I"mn* o

O eprubeta din sticla pluteste in echilibru intr-un lichid necunoscut aflat intr-un cilindru gradat cu
diviziunea de 1ml. Adaugam succesiv in eprubeta mici corpuri, fiecare cu masa my = 1g. Am notat in
tabelul de mai jos volumul de lichid dezlocuit de eprubeta in care se gasesc corpurile adaugate in functie
de m. — masa totala a corpurilor.

m.(g) 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Vieziocuic(ml) | 4 5 6,5 8 9 10,5 | 11,5 | 13 14
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Cerinte:

(3p) 1. Reprezentati grafic Vjezi0cuit TN functie de m..

(2p) 2. Scrieti conditia de echilibru pentru eprubeta goala si pentru eprubeta cu corpuri in ea.
(2p) 3. Aflati densitatea lichidului si masa eprubetei.

(1,5p) 4. Indicati cel putin 3 surse de erori in acest experiment.

(1,5p) 5. Descrieti o metoda prin care puteti determina densitatea corpurilor din eprubeta.

1 punct din oficiu.

Prof. Sanda Oprea — Colegiul National ”"Mircea cel Batrdn”

Barem
15 I 1 1 T T I I 1 1
= %g‘ : ] ! 5 1 : : . :
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Cl, : : : - : : : : :
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masa corpurilor(g)

D) (1) Meg = PG * Vodeziocuit Ip
(2) (me + mc)g =pg- Vdezlocuit lp
Scazand cele 2 relatii, obtinem: m; = p(Vgeziocuit — Vodeziocuit)

- m 6 1

3. | Rezultd p = : = =08-L+01-L P

Vaeziocuit—Vodezlocuit 11,5-4 cm cm

Din relatia (1) rezultd m, = p * Vogeziocuic = 0,84 = 3,29 + 0,39 Ip
- Precizia cilindrului gradat AV = 1ml
- Eroarea de paralaxa

4, - Lichidul se lipeste de peretii eprubetei si ai cilindrului 1,5p
- Eroriin realizarea echilibrului eprubetei fara ca aceasta sa se lipeasca de peretii
cilindrului

Scoatem eprubeta din cilindru si citim volumul initial al lichidului din cilindru (V;)
- Introducem cele 8 corpuri in cilindru si citim volumul final al lichidului din cilindru

5 (V) 0P
- AMIEM AVgestocuie = V= Vi =22 0,5p
- Calculdam p, = % 0,5p

Oficiu Ip

NOTA: Se acordi céte un punct din oficiu pentru fiecare problemi. Orice alti rezolvare corectii se puncteazi
corespunzitor. Pag 3 din



