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Subiectul 1 - Decoratiuni

Pentru a impodobi bradul de Craciun, Cris si Tian au cumparat ghirlande formate din 14 globuri si 1
pachet — vezi mai jos. Globurile si pachetul sunt confectionate din acelasi material si sunt legate
intre ele prin fire foarte subtiri si inextensibile.

Vrand sa faci diverse investigatii asupra unei ghirlande si neavand la dispozitie niciun instrument
de masura, ei au procedat astfel:

Au asezat ghirlanda de-a
lungul unei mese si au
remarcat ca aceasta e in
echilibru in pozitia din
figura 1. Au asezat apoi
ghirlanda de-a latul mesei si
au remarcat ca aceasta e in
echilibru in pozitia din
figura 2.

Tian a avut ideea de a trece
firul peste un marker fixat la
marginea mesei cu banda
adeziva, marker ce functioneaza pe post de scripete. Scripetele este un dispozitiv simplu care permite
modificarea convenabila a directiei fortei.

Cris a observat in ambele situatii ci, daca da un mic impuls pachetului, toata ghirlanda incepe sa se
miste incet si uniform spre dreapta.

Neglijand frecarea dintre fire si markere si stiind ca atat pentru
globuri cat si pentru pachet forta de frecare la alunecare cu
masa reprezinta o fractie f din greutatea lor, rezolva
urmatoarele sarcini:

a) Deseneazi pe o diagrama separata toate fortele care
actioneaza asupra pachetului din figura 2 si numeste-le.

b) Determina fractia f.

c) Determina raportul dintre masa M a pachetului si masa
m a unui glob.

d) Daca toati ghirlanda ar fi intinsa orizontal pe masa,
afla valoarea fortei orizontale minime cu care trebuie
tras de un capat al ei pentru a o pune in miscare.

e) In situatia de la punctul d), afla valoarea tensiunii din
firul dintre al doilea si al treilea glob de la capatul opus
celui din care se trage.

Se cunosc: m = 0,01 kg si g = 10 N/kg (tiria campului
gravitational terestru).

Figural

Figura 2
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Subiectul 2 - Trafic

asteapta culoarea verde a semaforului la intrarea | |
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Distanta dintre masinile oprite la semafor este
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aceeasi, d = 2,5 m si fiecare masina are lungimea [ = 4,5 m . Prima masina porneste dupa At = 1's
de la aparitia culorii verzi a semaforului, iar fiecare dintre celelalte masini isi incepe miscarea dupa
At = 1 s de la plecarea masinii din fata ei. Culoarea verde a semaforului dureaza T = 60 s . Din
momentul in care incepe sa se deplaseze, viteza medie a fiecirei masini este v = 6 ? .
a) Cate masini vor trece cit semaforul este verde?
b) Reprezinta grafic pe fisa Grafic 2 evolutia in timp a distantei D,3 dintre prima si a treia
masinid pentrut € [0;6] s .
o) Cu ce procent s-ar schimba numarul masinilor care trec de semafor daca s-ar elimina toate
intarzierile At de la plecare?

Subiectul 3

Sarcina 1- Inotator
~ . o m o N . o . - < "

Un rau curge cu o vitezd Vy4y, = 2 — . Razvan poate inota cu o vitezd maxima fata de apa Vjpqy =
m X % duox Dx . Al . . N

1,5 < Arata ci daci Razvan vrea sa traverseze raul inot este imposibil ca el sa iasd pe malul opus

exact in dreptul locului prin care a intrat in apa.

Sarcina 2- Usor

Emma Bloom, personaj din filmul Copiii domnisoarei Peregrine: Intre doud lumi, este mai usoara decat
aerul si trebuie sd poarte pantofi cu talpa din plumb ca sd nu se ridice in aer. Stiind ca masa fetei
(fara pantofi) este M = 0,01 kg !!, forta ascensionali (vertical in sus) pe care o simte fata din partea

. . . o < N o s e x
aerului este F = 0,6 N, iar acceleratia gravitationala este g = 10 g’ determina masa minima a
pantofilor pentru ca fata sa ramana pe sol. Arata ci nu are sens ca acestia sa fie confectionati din

— g
plumb (pplumb = 11,34 m—3)

Sarcina 3- Elastic
Ela si Stana investigheaza proprietitile unui fir elastic. Pentru aceasta ele il supun la diferite forte de
intindere si noteaza de fiecare data lungimea lui totala, potrivit tabelului de mai jos.

a) Reprezinti datele din tabel pe fisa Grafic 3 si traseaza Nr. Forta Lungimea
dreapta care aproximeaza cel mai bine punctele det. F (N) [ (cm)
obtinute. 1 0,2 22,4

b) Folosind dreapta de la punctul a), determina lungimea
initiala a firului elastic (nedeformat) si constanta lui 2 0.4 251
elastica. 3 0,6 27,6

1 0,8 30,0
5 1,0 32,4
Prof. Lucian Oprea, Colegiul National Mircea cel Batrdan Constanta 6 1.2 34,9
Prof. Ioan Florin Dobrin, Scoala Gimnaziald Nr.37 Constanta 7 14 37,6
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