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Problema 1.

A. Un flux de radiatie violetd cu lungimea de unda egala cu 410 nm cade pe o bild cade pe o bilad
din rubidiu cu raza de 3,6 mm situatd destul de departe de alte corpuri. S se determine numarul
maxim de electroni care pot parasi bila prin efect fotoelectric.

Se stiu:
Lextractie :3’5'10_19 J
e=16-10"° C

£, =8,856-10"2 F/m
h=6,63-10"3 Js
c=3-10"* m/s

Rezolvare:

A. Electronii vor putea parasi bila de rubidiu pand cand energia primitd nu mai e suficientd pentru a
se Indeparta la infinit.

Potentialul electric al bilei: V = Q _ _Ne 1 punct
Areyr  Ameyr

Lucrul mecanic necesar pentru ca electronul sa ajunga la infinit:

Ne
L=e(V-V,)=eV =e 1 punct
( ) Ams,r P
Energia cu care este expulzat un electron: E, =hv—L,,, :%— Leir. 1 punct
2 _ Amgyr
Din L=E, = J;';or =%—Lem, = N =""%0 (hc Lo J:2,12-106 electroni. 1,5 puncte

B. Un cilindru din sticld se misca cu viteza constantd U orientata de-a lungul axei sale, paralela cu
axa Ox a unui sistem de referinta inertial imobil. Pe axa cilindrului se afld o sursd punctiforma de
lumina. Determinati viteza luminii fatd de sistemul imobil. Se va considera ca lumina se propaga:

a) Tnsensul vitezei u;
b) In sens contrar ei. Indicele de refractie al sticlei este egal cu n daca acesta se afla in repaus.
Analizati notiunea de indice de refractie in cazul mediului in miscare.

Rezolvare:
C
u+-—
a) U, = n :nu+c_c 1 punct
xa 14 Y.¢ nc+u
cn

NOTA: Se acord:i cite un punct din oficiu pentru fiecare problemi. Orice altii rezolvare corectii se
puncteazi corespunzitor. Pag1din4
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BLASA 2 710 -2 Diezolvér §l barsme"
c
u [——
n nu-c
b) U, = = -C 1 punct
® 4 U C nc-u
c2 n
C C cn+u
c N,= = = 1 punct
U NU+C. nu+c
cn+u
c C cn—-u
d) n, = = ni—c = 1 punct
Uy, c nhu-c
cn—u
Comentariu: indicele de refractie va depinde atat de valoarea vitezei mediului aflat in miscare cat si
de sensul miscarii acestuia. 0,5 puncte
Problema 2.

ntr-un experiment de imprastiere Compton, un electron stationar a fost bombardat cu un foton a
cirui energie este egald cu energia de repaus a electronului. In cazul in care fotonul imprastiat si
electronul de recul au impulsurile cu aceeasi valoare in modul, gasiti unghiul dintre cele doua
particule imprastiate. Care este viteza electronului de recul n acest caz?

Rezolvare: 0

hu, ho 2

ox: —2=—2Cc0Sa+ pcosp h <
Cc c = < ) -

oy: h—Usinaz psin g ‘ f"/
¢ 1 punct ' P

Prin ipotezd: h v, = m,c?

ho
sz:h v=pcC

=sina =sin = a = = CoSa =C0S 0,5 puncte
ho, ho
=——CO0S& + PCOS &t
c c
h v,
2
cosa = c _Nu M 1 punct
—U+p 2pc  2pc
C

Pe baza relatiei dintre energia totald, impuls si masa de repaus precum si a relatiei de conservare a
energiei in procesul de ciocnire obtinem:

> 2
E, =mc* = \/(mocz) +(pc)’

1 punct

NOTA: Se acord:i cite un punct din oficiu pentru fiecare problemi. Orice altii rezolvare corectii se
puncteazi corespunzitor. Pag 2 din4
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(me?) =(mee?) +(po)’

h v, +m,c*=h v+mc?

care impreuna cu relatiile din ipoteza:
_ 2
h v, =myC
hv=pc
obtinem:
2 2 _ 2 2
myc® — pc=mc?)
(2m,c? — pc)® =(mc?)? =

4(m0 ) +(pe)’ —4myc? - pe=(me? )’

4(myc ) +(pc)’ 4m002pc=(mocz)2+(pc)2:>3(mocz)2:4(m c?

2

_Mmec”_14_2
Dar COSo = 2pC —2 3—3
a= arccos% =48°18

iar a+ﬂ=2a:960,36

3mc? 3

Pe de alta parte: P = e 7
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== m,C si p=mv=

1 punct

1 punct

2 puncte
m,v
v myC = —=
1V 4 1V
c? c?
1,5 puncte
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)-pc:>3(mocz):4pc

NOTA: Se acord:i cite un punct din oficiu pentru fiecare problemi. Orice altii rezolvare corectii se

puncteazi corespunzitor.

Pag3din4
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Problema 3.

O tija formeaza unghiul « cu axa 0'X’ a sistemului mobil de referintd in care ea se afld in repaus.
Stiind ¢a axa 0'X" alunecd cu viteza constantd de-a lungul axei 0x a sistemului fix de referinta, sa se
determine valoarea vitezei la care pentru observatorul din sistemul fix lungimea tijei este de doua ori
mai mica decat lungimea in sistemul mobil. Stabiliti conditia in care este posibild aceasta situatie.

Rezolvare:
loxw =1, CcOSx
loy =lysine

1 punct

V2 V2
=1y, 1—C—2 =l,cosx 1—C—2 1 punct

l, =1y, =l,sine

12 =17+17 unde

| |2 V2 :

—0 —12 2 2 2
|—§:>ﬁ—|o Cos“ & 1—0—2 +15sin“ o 2 puncte
1 V2o
~=cos*a|1-— [+sin’a
4 C
1 : %
= =c0s* . +sin* a ——€0s*
4 c

2
v
—Zcosza=§:>v cV3 = [cosal= \/— 3 puncte
c 4 2[cosa]

la limita, daca V=C=
NE

cosa|= 5 =a= 30°,150°

Dar V<€ =>-30° <o <30° si 150° < <210° 2 puncte

NOTA: Se acord:i cite un punct din oficiu pentru fiecare problemi. Orice altii rezolvare corectii se
puncteazi corespunzitor. Pag 4 din 4



