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1. Metoda celor mai mici patrate
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Explicarea naturii_problemei Sa presupunem ca avem un set de date
experimentale (x;,¥;) a ciror dependentd este liniard (fig.1). Problema care
se pune este de a desena dreapta care aproximeaza cel mai bine aceste date,
respectiv de a gasi ecuatia acestei drepte. Printre aceste puncte este evident ca
putem trasa o multitudine de drepte asa cum vedeti in fig.1. Pe baza carui
argument am alege una sau alta dintre acestea? Una din metodele care ofera o
solutie la aceastd problema este aga numita metoda a celor mai mici patrate.
Metoda se bazeazi pe urmitoarea idee: Notim cu d; distantele de la punctele
experimentale ¥; la o dreapta luatd in considerare asa cum se vede in fig.2.
Daca ridicam aceste distante la patrat obtinem ariile unor patrate desenate in
fig.3. Calculam suma acestor arii. Alegem o altd dreaptd, desendm noile
patrate si calculam din nou suma ariilor (fig.4). Se observa ca cu cat dreapta S O AN B
desenatd se abate mai mult de la punctele experimentale cu atat suma ariilor bt K
patratelor este mai mare (fig.5). Prin urmare dreapta care aproximeaza cel mai
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bine datele experimentale corespunde conditiei ca suma ariilor patratelor sa fie ) AEEEEEEEED
minima . In conditiile minimului sumei ariilor, parametrii @ si b ai dreptei 4y 7._% 411 {a,f 1
ciutate ¥ = ax + b sunt determinati de expresiile (1) si (2). Aceastd i . 4NN
demonstratie se poate gasi in orice manual de fizicd experimentald care trateaza i J - : - :
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NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare problema se rezolva pe o foaie separate. Timp de lucru:
3ore din momentul primirii subiectelor. Este permisa folosirea calculatoarelor neprogramabile. Orice alt
aparat electronic si surse documentare sunt interzise si trebuie depuse in péastrare profesorilor
supraveghetori.



INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN
CONSTANTA

JetAsA aNi-a* Sublocts’

Problemi: Intr-un experiment privind determinarea acceleratiei gravitationale utilizind metoda micilor oscilatii
ale unui pendul gravitational un elev obtine datele de mai jos. L reprezinta lungimea pendulului iar T perioada de
oscilatie.
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L(m) 0,60 0,80 0,90 1.00 1.10 1.20

T (s) 1,62 1,79 1,94 2.04 2.16 2.22

Cerinte:
a)t Scrieti pe foaia de concurs tabelul de mai sus adaugand incd o linie care sa reprezinte T2(s?). Reprezentati
grafic lungimea pendulului functie de patratul perioadei L = f(T2). (3p)
b) Aplicati metoda celor mai mici patrare pentru calculul parametrilor @ si b ai dreptei care aproximeaza cel
mai bine L = f(T*). (4p)
¢) Calculati folosind rezultatul de la puntul b) acceleratia gravitationald asa cum a fost ea determinata in
acest experiment. (2p)

k —
2. Se considera sistemul din figurd pentru care Yy
se cunosc m= 1kg, L= 1m, k = 20N/m, V\/\M/\/\M/\/\N\/
Vo = 3m/S, g :10m/52, n = 0,1 Bila este " T‘r;!/}(
lansatd ¢ itezd initiald asa cum este A
u vitez { sa cu R e

specificat in figurd, resortul este initial
nedeformat, bila nu se prinde de resort, miscarea se considera cu frecare doar pe portiunea AC, ciocnirea
cu peretele din A este perfect elastica.

a) Ce tipuri de miscari efectueaza bila. Calculati distanta totala parcursa de bila pana la oprire si specificati
la ce distanta fata de punctul A se va opri. (3p)

b) Reprezentati grafic viteza bilei in functie de timp () din momentul initial pana la oprire. Pe grafic se va
specifica clar timpul total, alura graficului pe fiecare portiune inclusiv momentele de timp
corespunzatoare. (6p)

3. O posibilitate de a determina experimental exponentul adiabatic al

gazelor, y = == | ar fi studierea micilor oscilatii ale unui piston mobil care
Cy

separa doud compartimente izolate adiabatic de mediul exterior. In fiecare
compartiment se gaseste acelasi gaz. Pistonul se afld initial in echilibru. Se
considera cunoscute Py .V, , ™M este masa pistonului, S este aria sectiunii
transversale. Deplasidndu-se pistonul pe o distantd x micd fatd de pozitia de echilibru acesta efectueaza mici
oscilatii. Transformarea gazului se considera adiabatica. Determinati perioada micilor oscilatii si explicati cum se
poate determina ¥ utilizand un asemenea sistem. Se foloseste aproximarea (1 * x)™ = (1 £ nx) daci x << 1,

(9p)

Subiecte propuse de prof. Valerica Baban, Liceul Teoretic Ovidius C-fa,
prof. Elisabeta Stan, Liceul Teoretic Decebal C-fa.

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare problema se rezolva pe o foaie separate. Timp de lucru:
3ore din momentul primirii subiectelor. Este permisa folosirea calculatoarelor neprogramabile. Orice alt
aparat electronic si surse documentare sunt interzise si trebuie depuse in péastrare profesorilor
supraveghetori.



