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Barem
Problema 1
1 2 3 4 5
y X Xy
L(m) T(s) T ()
1 0.60 1.62 2.62 1.57 6.89
2 0.80 1.79 3.20 2.56 10.27
3 0.90 1.94 3.76 3.39 14.16
4 1.00 2.04 4.16 4.16 17.32
5 1.10 2.16 4.67 5.13 21.77
N=6 1.20 2.22 4.93 5.91 24.29
L-TA2
6.00
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1.00
0.00
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.40
TA2 (s2)
<x>=<T*>=3,89
<y>=<L>=0,93
<xy> = 3,79
<x*>=15,78
<x>?=15,14 4p
_ {xy)=(xXy) _ 3,79-3,89:093 _ 3,79-3,62 _
T (x2)—(x)2 ~  15,78— 15,14 0,64 0,245
p = D) = G 0,93-1578 -3,79-389 _ 14,67 — 1474
)y = (x)?2 0,64 - 0,64
=297 010
064

NOTA: Se acorda cate un punct din oficiu pentru fiecare problema. Orice alti rezolvare corecta se
puncteazi corespunzitor.
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T =21 |[—
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Panta dreptei determinate la punctul b) si anume a = 4‘%

3 5 5 2p
Rezultd g = 4m“a = 9,66 m/s
Problema 2
k L 175
A
C*— 1 e —__..L
vy =0
A
M E*— L e L———p-
_, vp=0
Ve
D
A
- T ———p—L
1p

Portiunea BC miscare uniform incetinita
Portiunea CMC miscare oscilatorie armonica
Portiunea CBAD miscare uniform incetinita, in D se opreste.

Bila pierde energie datorita frecarii pe potiunea AC, se opreste atunci cand energia
cinetica initiala este convertita in caldura prin intermediul lucrului mecanic

efectuat de forta de frecare
w0 _ = v = 4,5
, S5 = Hmgx, x_Zug_ ,5m

Bila se opreste in punctul D aflat la 1,5m de A

Ep = |Lgs

Distanta totala parcursa de bila pana la oprire este

NOTA: Se acordi céte un punct din oficiu pentru fiecare problemai. Orice alti rezolvare corecti se
puncteazi corespunzitor. Pag 2 din
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Unde x; reprezinta distanta parcursa in migcarea oscilatorie armonica adica

potiunea CMC.
Din conservarea energie pe potiunea CM 2p
kA? mv? mvd m(vi — 2ugl)
= = - L, A= |[——=10,59
2 2 2 M9 K m
x1 =2A=1,18m
d =5,68m
Y :
’ g ;_’ 7 /F;_%77777| A
x 0 L
f— ——

Exceptéand portiunea in care miscarea este oscilatorie armonica, viteza bilei scade
liniar, miscarea este uniform incetiniti cu acceleratia a = —ug = —1m/s?
v(t)=vot+tat=3—t

Rezulta ca timpul total cat s-ar afla in miscare daca am avea in vedere doar
portiunea cu frecare este de t; = 3s.

Pe portiunea BC,
vZ =v§ —2ugl, ve = 2,64m/s

Timpul cat parcurge portiunea BC este t; = 0,36 S
Pe portiunea CMC , migcare oscilatorie armonica, v(t) = wAcoswt,
Tn M bila este in repaus, cand se Tntoarce din nou in C are viteza v, = —2,64m/s

Perioada miscarii oscilatorii este : T = 27 \/% =14s
. .. . : L : T
Bila executd miscarea oscilatorie doar pe jumatate de perioada t, = 5= 0,7s

Viteza bilei in A este v = v2 — 2ug(20),

1,73m
Vy =

Ve 6p

(%
A = 091s

,timpul cat parcurge CA este t3 =

In total pe portiunea cu frecare t; + t; = 1,27 , prin urmare portiunea AD o
parcurgeint, =ty —t; —t3 = 1,73s

Tn concluzie,
punctele | B C M C A D
t(s) 0 0,36 0,71 1,06 1,97 3,7
v(m/s) 3 2,64 0 -2,64 -1,73 |0
Uniform Miscarea oscilatorie | ..... Uniform
incetinita armonica, sinusoida incetinita,...dreapta
... dreapta

NOTA: Se acordi céte un punct din oficiu pentru fiecare problemai. Orice alti rezolvare corecti se
puncteazi corespunzitor. Pag 3 din
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Problema 3

Se deplaseaza pistonul cu un x mic.
Forta de revenire este:

|E'ev| = (pl - Pz)S
Tinand cont de transformarea adiabatica:

miV =y =poly

wf(1-5) - (1+2) |2t

Forta de revenire este de tip elastic,

|Fren| = 252 yS%x = kx
0

42
k=2f/—°y52=ma)2=mi
0

TZ
T = anmVO
PoyS*

Masurand perioada micilor oscilatii de poate determina y.

Perioada micilor oscilatii este:

@ —p)=p°V°y—p°V°y=p - =
Vo Vo

2p

2p

2p

2p

1p

NOTA: Se acordi céte un punct din oficiu pentru fiecare problemai. Orice alti rezolvare corecti se

puncteazi corespunzitor.
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