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Subiectul 1 - Prisme si culori

Doua prisme, cu indicii de refractie nq, respectiv n,, au sectiunile triunghiurile isoscele ABC,
respectiv A'B’C’ si unghiurile la varf a; = a, = 40°. Cele doud prisme se lipesc dupa fetele
AB, respectiv A’B’ ca in Figura 1. Variatia indicilor de refractie in functie de lumina folosita
este reprezentata in Figura 2.

Pe fata AC a primei prisme, in punctul I, cad doua raze de lumina, una rosie si una verde,

ambele sub unghiul de incidenta i, = 45°.
a) Reprezintd mersul razelor de lumina prin cele doua prisme.
b) Calculeaza unghiul pe care il formeaza cele doui raze (rosie si verde) emergente din
cea de a doua prisma.
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Subiectul 2 - Banc... optic

Eleva Seve D. a gasit pe o masa din laboratorul de fizica un banc optic, un ecran, o lumanare
si trei lentile subtiri marcate L, Ly, Ls. Avand proaspata in minte lectia despre formarea
imaginilor prin lentile, ea a reusit sa obtina pe ecranul de observatie imagini clare ale
luméanarii folosind combinatii de cate dou lentile lipite una de alta. De fiecare data cAnd a
obtinut o imagine clara, ea a notat (vezi tabelul de mai jos) pozitia lumanarii, respectiv
pozitia ecranului, fata de centrul sistemului de lentile.

Nr. Combinatia Pozitia Pozitia
det. de lentile lumanarii (cm) | ecranului (cm)
1 L1+ L, 25,0 5,0
2 Li+Ls 25,0 12,5
3 Ly +Ls 25,0 25,0

a) Folosind datele din tabel, aratd ca una dintre lentile este divergenta si afla
convergenta ei.
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b) Ar fiputut eleva si determine distanta focala a lentilei divergente fara sa foloseasca
niciuna dintre celelalte lentile? Explica.
¢) Daca in locul lumanarii eleva ar folosi o sursi luminoasa de
dimensiuni foarte mici incapsulata intr-un semi-disc transparent
din plastic (indice de refractien = 1,5,razi R = 25 cm) in
imediata vecinatate a suprafetei (vezi figura), plasata pe axa optica
principala, cum s-ar modifica pozitia ecranului pentru determinarea
(3) din tabel? S
d) Un elev miop are punctum remotum (distanta maxima a vederii

clare cu ochiul relaxat) D = 40 cm . Daci ar purta lentile de contact
cu convergenta C = —2 dioptrii ar vedea clar la tabla de la o n
distanta [ = 3 m ? Justifica.

Subiectul 3 - Inel luminos

Metoda Pfund de determinare a indicelui de
refractie al unui mediu se bazeaza pe
masurarea unghiului limita la trecerea luminii
din acel mediu intr-un mediu cu indice de
refractie mai mic (de exemplu sticla - aer).

In figura alaturati este prezentat un dispozi-
tiv care trimite un fascicul laser pe o lama
groasa de sticla. Fata de jos a lamei de sticla
este spray-ata cu vopsea alba. Fasciculul laser
cade normal pe fata de sus a lamei, trece prin
lama si se reflectd difuz pe fata de jos (din
cauza stratului de vopsea). Razele reflectate
uniform in toate directiile se intorc spre fata
de sus a lamei si ies din lam3 atata timp cat
unghiul de incidenta e mai mic decat unghiul
limita.

fascicul laser

Razele incidente sub un unghi mai mare decat
Naer  unghiul limita vor fi reflectate inapoi in jos si
Nstidzs | vor forma un inel luminos cu interiorul intu-
necat pe fata vopsita a lamei (vezi diagrama).
Masurand grosimea lamei de sticla si diame-
trul inelului luminos, se poate determina in-
strat de vopsea  dicele de refractie relativ al sticlei fata de aer.
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Sarcina 1l
Demonstreaza ca indicele de refractie al lamei se poate calcula cu formula:
4g\°
n= [1+ (—)
D

unde: n - indicele de refractie relativ sticla-aer;
g — grosimea lamei de sticl3;
D - diametrul inelului luminos.

Sarcina 2

Efectudnd acest experiment, elevul Map Ricep a misurat grosimea g a lamei de sticld in
patru puncte diferite folosind un micrometru si a obtinut valorile din Tabelul de pe Fisa de
lucru. Completeaza Tabelul si calculeaza eroarea relativa &, (in procente) cu care elevul a
masurat grosimea lamei.

Sarcina 3

In Fotografia de pe Fisa de lucru ai o imagine a inelului luminos obtinut de elev. Pentru a
masura diametrul inelului luminos, acesta a plasat o coala de hartie milimetrica sub lama.
Folosind Fotografia, determina diametrul D al inelului luminos (in milimetri) si estimeaza
eroarea absolutd AD cu care l-ai determinat. Calculeazi apoi eroarea relativa €p (in
procente).

Sarcina 4
Calculeaza valoarea indicelui de refractie n al lamei de sticla. Calculeaza eroarea relativa &,

(in procente) folosind formula: &, = (1 - niZ) (sg + SD) .Exprima rezultatul final sub

forma: nyg;me = N £ An . Enumera trei surse de erori care pot afecta rezultatul final.

Observatii:
e Eroarea relativa ey se defineste astfel:
AX
&y = —
XX

unde: X este marimea masurata;
AX este eroarea absoluta cu care a fost masuratd marimea X.
e Sarcinile 2, 3 si 4 se rezolva exclusiv pe fisa de lucru.

Prof. Cristina Anghel, Liceul Teoretic Ovidius Constanta
Prof. Ioan Florin Dobrin, Scoala Gimnaziald Nr.37 Constanta
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Fi?& de lucru (pentru problema 3)

Sarcina 2
Tabel
Nr. g Zmediu Ag Agediu
det.| (mm) (mm) (mm) (mm)
1 12,24 —
2 12,12 Sg -
3 12,30
4 12,14
Sarcina 3
10 mm Fotografie

Niama

Ep =
Obs. Pata luminoasa centrala reprezinta fasciculul laser direct.
Sarcina 4
n= Surse de erori:
En =




