e €SAPA Log
“%Z%&“ %, INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN

: MINISTERUL EDUCATIEL
% CONSTANTA *

i @ NATIONALE S
g CERCETARII STIINTIFICE
¢ CLASAaVill-a* *
% a Wil -8 ollbié
2
@”W@‘ ,9‘@
Problema 1

Intr-un vas metalic a carui capacitate calorici se neglijeazi, se pune o cantitate de gheatd maruntiti aflati la
temperatura & = —10°C, dupa care vasul este asezat pe o plitd electrica. Se constatd ca dupa un interval de timp t; = 15 min
gheata se topeste.

a) Dupa cat timp t,, socotit din momentul topirii ghetii, se va produce vaporizarea completa a apei, stiind ca energia furnizata
de plita sub forma de céldura in unitatea de timp este constanta si cd pierderile de caldura sunt proportionale cu timpul cat
functioneaza plita?

b) Daci presiunea atmosferica creste, intervalul de timp in care are loc vaporizarea scade sau creste? Justificati raspunsul.

Se cunosc cildura latentd specifica de topire a ghetii 4, = 33,5- 10* k]—g, caldura latentd specificd de vaporizare a apei
g

kg-K
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A, =23-10° k]—g, caldura specifica a apei ¢, = 4180 kg]—_K si cdldura specifica a ghetii ¢, = 2100

Problema 2.
Tubul cilindric vertical reprezentat in figura, introdus .
ntr-un vas cu apd, este astupat in partea inferioara cu un disc de
masi si volum negliajbile, retinut, printr-un fir, de un corp cu
masa m = 40g, aflat in repaus pe un plan Tnclinat ideal de |
unghi a = 30°.
in tubul introdus in vas la pana la adancimea h, = 3cm
se toarnd un amestec omogen de apa si alcool. m
a) Calculati cu cat s-a modificat presiunea hidrostatica exercitata = I l
2
— D

pe fundul vasului prin introducerea tubului in vasul cu apa?
b) Determinati inaltimea coloanei de lichid turnat in momentul
desprinderii discului, dacd amestecul a fost realizat:
b.1) cu volume egale din cele doua lichide;
b.2) cu mase egale din cele doua lichide.
Se cunosc: aria sectiunii tubului S; = 4cm?, aria sectiunii vasului S, = 10cm?, densitatea alcoolului p; = O,SC:I;3 ,
densitatea apei p, = 1 9 acceleratia gravitationald g = 10% .

cm3
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Problema 3

A nins pentru prima data in aceasta iarna, desi temperatura afard este de 0° C si zapada este apoasa.

Pentru cé tocmai ai terminat la fizica studiul transformarilor de stare de agregare, realizezi un experiment simplu.Te
duci afara, pui intr-un vas 5 kg de zipadi cu apa si aduci vasul in camera ta incilzita. Iti propui sd determini masa initiald de
zapadd continutd 1n vas. Folosind un termometru de laborator, citesti temperatura amestecului la intervale egale de timp si
le consemnezi in tabelul de date experimentale, astfel:

T (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40
t(°C) 0 0 0 0 0 0 2 4 6
a) Traseaza graficul variatiei temperaturii amestecului de apa si zapada in timp.
b) Determina masa initiald de zapada din amestec, considerand ca sistemul analizat primeste aceeasi caldurd in
fiecare unitate de timp.

¢) Descrie evolutia volumului continutului calorimetrului, pe intervale de timp.

In calculele tale neglijezi capacitatea calorici a vasului si a termometrului, cunosti ci valoarea caldurii specifice a
apei este 4180 J/KgK, iar cea a caldurii latente specifice de topire a zapezii este de 0,33 MJ/Kg.

Prof. Maria Neicu — Colegiul National ,, Mircea cel Batrdn” Constanta

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare problema se rezolva pe o foaie separate. Timp de lucru:
3ore din momentul primirii subiectelor. Este permisa folosirea calculatoarelor neprogramabile. Orice alt
aparat electronic si surse documentare sunt interzise si trebuie depuse in pastrare profesorilor
supraveghetori.



