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Solutie si barem de corectare Problema 1
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Energia furnizata de plita sub forma de caldura in unitatea de timp este constanta:
% = Qtﬂ, unde Q, - caldura furnizata de sursa (plitd) (0,5 puncte)
1 2
Pierderile de caldura in unitatea de timp sunt de asemenea constante:
Qced 1 _ Qced 2

= unde Q.4 - cdldura cedata mediului (0,5 puncte)
1 2
Dar Qs = Q¢ + Q , unde Q - caldura primita de substanta (gheata, apoi apa) (1 punct)

In consecinta energia primita sub forma de caldura de la plita electrica in unitatea de timp este constanta:
9% (0,5 puncte)
t1 %)

_ 4+ @
t, =t 0 (0,5 puncte)
1

Cantitatea de caldura necesara ghetii pentru a se topi:

Q1 =mcy(0y — 0) + mi, (1 punct)

Cantitatea de caldura necesara apei provenita din gheata pentru vaporizare:

Q; = mc,(6f — 6p) + ma, (1 punct)

unde 6y reprezintd temperatura de fierbere a apei, 6 reprezinta temperatura de topire a ghetii, iar m reprezinta
masa de gheata.

mcg(05—600)+mA, ca(07=00)+Ay
mcg(8o—0)+miy -1 cg(Bp—0)+4y

ty =t (1 punct)

t, = 114,5min (1 punct)

b) Daca presiunea atmosferica creste, punctul de fierbere al apei va fi situat la temperatura mai mare, deci si
intervalul de timp in care are loc vaporizarea creste. (2 puncte)

NOTA: Se acordi cite un punct din oficiu pentru fiecare problemi. Orice altii rezolvare corectii se puncteazi
corespunzitor. Pag1din3
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Solutie si barem de corectare Problema 2:

a) Notdm cu Ah cresterea nivelului apei in vas dupa 5
introducerea tubului. Apa fiind incompresibila, din desen |:|—1 )
rezulta: _ sy
Syhy = (S — S1)hy (1 punct) ;
hy = h, — Ah (0,5 puncte) -
Sy (hy — AR) = (S, — S1)h; o}
Ah=3L-h, (0,5 puncte) Ihl .

S, 4 R ey D
Ah=12-10"%m (0,5 puncte)
Variatia presiunii hidrostatice:
Ap = p,gAh (1 punct)
Ap = 120Pa (0,5 puncte)

b) Reprezentarea corectd a tuturor fortelor (1
punct)

Notam cu h inaltimea coloanei de lichid
din tub, p, presiunea atmosferica si cu p,
densitatea amestecului din tub. Expresiile

fortelor de presiune exercitate pe disc vor fi
E, = (po + pagh)$: v
E,, = (o + p2gh2)S: (0,5 Vi,

puncte)

Tn momentul desprinderii:

F,—T—-F,=0 (0,5 puncte)
T—G, =0 (0,5 puncte)
G; = mgsina
__ msina w
h = sy + o (D (0,5 puncte)

b1) Pentru amestec realizat cu volume egale de apa si alcool:

_pite2 _ 0 9
Po =~ = 0,9 g 2 (0,5 puncte)
Din relatiile (1) s1(2) :
h = %cm =8,(8)cm (0,5 puncte)
b2) Pentru amestec realizat cu mase egale de apa si alcool:
_ 2pip2 _8 g
Po= = S od 3) (0,5 puncte)
Din relatiile (1) si (3) : h =9cm (0,5 puncte)

NOTA: Se acordi cite un punct din oficiu pentru fiecare problemi. Orice altii rezolvare corectii se puncteazi
corespunzitor. Pag 2 din 3
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Solutie si barem de corectareProblema 3:

t(C) 7
6 /
5
3
) / Grafic — 2 puncte
1
0 $——¢ O O O / =
0 10 20 30 40 50
T (min)

b) Notdm cu m; masa de zdpada din amestec si cu m, masa de substanta (zapada si apa)

Q1 = k- Aty = myA, unde Aty = 25min (1 punct)
Q; = k- Aty = mycAt, unde At, = 15min si At = 6°C (1
punct)
Q1 _ Atg _ myl
0 = 5, mact (0,5 puncte)
__mpcAt . ﬂ
my =— A (1 punct)
m; = 0,6(3)kg (0,5 puncte)
¢) Evolutia volumului continutului calorimetrului:
- pentru t € [0, 25]min, volumul amestecului scade datorita topirii zapezii; (1 punct)
- pentru T € [25, 35]min, volumul apei din calorimetru scade datoritd anomaliei dilatarii termice a apei; (1
punct)
- pentru T € (35, 40]min, volumul apei din calorimetru creste datorita dilatarii termice (1 punct)

NOTA: Se acordi cite un punct din oficiu pentru fiecare problemi. Orice altii rezolvare corectii se puncteazi
corespunzitor. Pag3din3



