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Problema 1. Leul si antilopa

In savana africana un leu urmareste o antilopa care alearga pe o traiectorie rectilinie cu viteza
vy = 15ms~! . In figura din Fisa de Raspuns CINEMATICA este prezentatd o fotografie aeriana a
situatiei din teren. Pentru a usura analiza fotografiei s-a oferit un indicator de scara a imaginii (linia pe care
este specificata distanta de 40m).

a) Aflati viteza leului stiind ca acesta prinde caprioara in punctul I;

b) Reprezentati grafic pe Fisa de Raspuns GRAFICUL DISTANTEI distanta dintre leu si antilopa in
functie de timp;

c)Din grafic determinati cu ce viteza se apropie leul de caprioara.

Problema 2. Pe scandura
Pe o scandura solida, omogena, orizontald, suficient de lata, cu
masa m = 20 kg , sprijinita exact la jumatatea ei, se afla doi
copii: Mihai, avdnd masa m; = 50 kg, aflat la distanta [; =
4m de punctul de sprijin, iar la capatul din partea opusa Maria, cu
masa m, = 40 kg. Initial sistemul se afla in echilibru iar scandura este orizontald. La un moment dat,
copii incep sa se deplaseze simultan unul catre celalalt, Mihai cu viteza v; = 0,2 m/s, iar Maria cu o
viteza astfel incat scandura sa raméana tot orizontala.

a) Figurati fortele care intervin in situatia de echilibru si determinati modulul fortei cu care
busteanul de sprijin apasa asupra scandurii, in situatia initiala de echilibru.

b) Ce lungime are scandura? Determinati viteza Mariei in timpul deplasarii.

c) Pe ce durata 1se va mentine echilibrul sistemului, din momentul plecarii copiilor?
Se va considera g = 10m/s?.

Problema 3. Tije suspendate
Doua tije rigide din otel avéand fiecare masa M = 300g si lungimea
[ = 30cm sunt sudate ferm precum diagonalele unui patrat. Cu patru
fire identice ideale avand lungimea a = 17,3 cm se suspenda
sistemul de doua tije ca in figura aldturata. Apoi, pe una din tije se
introduce un manson cu masa m = 200g, pozitionat excentric Si
sistemul nou format se suspenda cu doua fire ca acelea de mai sus, astfel
incat unul din fire devine orizontal (vezi figura).
a) Determinati tensiunea din unul din firele de suspensie pentru tijele
incrucisate precum si rezultanta fortelor care actioneaza asupra tijelor in plan
orizontal;
b) Aflati distanta fat& de centrul tijei la care se afld mansonul;
c) Considerati ca pozitia mansonului corespunde limitei de alunecare a acestuia pe tija. Determinati
coeficientul de frecare dintre tija si manson.
Se considera ca unghiul plan al carui cosinus este 0,867 are masura de 30°, iar sin 30° = 0,5.
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NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare problema se rezolva pe o foaie separate. Timp de
lucru: 3ore din momentul primirii subiectelor. Este permisd folosirea calculatoarelor
neprogramabile. Orice alt aparat electronic si surse documentare sunt interzise si trebuie depuse in
pastrare profesorilor supraveghetori.
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