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Problema 1. Leul si antilopa

In savana africana un leu urmareste o antilopa care alearga pe o traiectorie rectilinie cu
viteza v; = 15ms~! . In figura din Fisa de Raspuns CINEMATICA este prezentati o fotografie
aeriana a situatiei din teren. Pentru a usura analiza fotografiei s-a oferit un indicator de scard a
imaginii (linia pe care este specificata distanta de 40m).

a) Aflati viteza leului stiind ca acesta prinde caprioara in punctul T;

b) Reprezentati grafic pe Fisa de Raspuns GRAFICUL DISTANTEI distanta dintre leu si
antilopa 1n functie de timp;

c)Din grafic determinati cu ce viteza se apropie leul de caprioara.

Solutie:
a) Se masoara pe imagine distanta parcursa de antilopa: d; = 15cm, ceea ce corespunde
unei distante pe teren D; = 300m. ... 1p

Timpul in care antilopa ajunge la punctul de intalnire este: t = % = 20s....1p
1

Se masoara pe imagine distanta parcursa de leu: d, = 10cm, ceea ce corespunde pe teren unei
distante D, = 200m ...1p

Viteza leului este: v, = % =10ms~t...1p

b) Avand in vedere ca un grafic util poate sa aiba 10 puncte, se traseaza pe cele doud
traiectorii rectilinii din fotografie puncte prin care animalele au trecut din 2 Tn 2 secunde, si se
(eventual) numeroteaza. Se masoara pe fotografie distantele dintre punctele cu acelasi numar. Se
alcatuieste (optional) un tabel cu datele culese: 2p

t(s) | 0 2 4 6 8 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20
Dem | 13 | 11,7 | 105 | 91 | 78 | 65 | 52 | 39 | 26 | 15 | 0
D(m) | 260 | 234 | 210 | 182 | 156 | 130 | 104 | 78 | 52 | 30 0

Se reprezinta grafic dependenta ceruta... 2p

NOTA: Se acord:i cite un punct din oficiu pentru fiecare problemi. Orice alti rezolvare corecti se
puncteazi corespunzator. Pag 1 din
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Dependenta distantei dintre leu si antilopa in functie de timp
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c¢) Din grafic rezulta viteza de apropiere: v =13 ms™". ... Ip

Din oficiu: 1p
Total: 10p.

NOTA: Se acord:i cite un punct din oficiu pentru fiecare problemi. Orice alti rezolvare corecti se
puncteazi corespunzator. Pag 3 din
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Problema 2. Pe scandura

Pe o scandura solida, PN -
- . lv |:‘m
omogena, orizontala, s

753
suficient de latd, cu % ey
,'.r‘-;:t;\"

masa m=20kg , S0 Y
sprijinitdi exact la — = = s
jumatatea ei, se afld E— X
doi  copii: Mihai,
avand masa m, =
50kg, aflat Ila
distanta [l; = 4m de punctul de sprijin, iar la capatul din partea opusd Maria, cu masa m, =
40 kg. Initial sistemul se afla in echilibru iar scindura este orizontald. La un moment dat, copii
incep sd se deplaseze simultan unul catre celdlalt, Mihai cu viteza v; = 0,2 m/s, iar Maria cu o
viteza astfel incat scandura s ramana tot orizontala.

a) Figurati fortele care intervin in situatia de echilibru si determinati modulul fortei cu care

busteanul de sprijin apasa asupra scandurii, in situatia initiala de echilibru.

b) Ce lungime are scandura? Determinati viteza Mariei in timpul deplasarii.
c) Pe ce duratd 1 se va mentine echilibrul sistemului, din momentul plecarii copiilor?

Se va considera g = 10m/s?.

Rezolvare:

a) Fortele care actioneaza in sistem, la echilibru, initial, sunt prezentate mai jos: ...1p

Zy

_---*

NOTA: Se acord:i cite un punct din oficiu pentru fiecare problemi. Orice alti rezolvare corecti se
puncteazi corespunzator. Pag 4 din



INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN
CONSTANTA

MINISTERUL EDUCATIEI
NATIONALE §I
CERCETARII STIINTIFICE

Pentru Mihai: N; —m;g =0
Pentru Maria: N, —m,g =0
Pentru scandurd: N — N; — N, —mg =0 ... Ip
Rezulta: N = g(m + my + my)=1100N ... 1 p
b) La echilibru, in raport cu punctul de sprijin al scandurii putem scrie:

Nlll = Nzlz sl 2l2 =1 lp

mqly

Deoarece : Ny = myg si N, = myg rezulta: [ = 21, = 2 =10m. ...1p

ms

Pentru o pozitie ulterioara pornirii celor doi, echilibrul se scrie:
Nl(ll - Ult) = Nz(lz - Uzt)lp
Rezulta: v, = vl% =0,25m/s ...1p
2

¢) Din punctul anterior se vede ca echilibrul este valabil pentru orice valoare a lui t. Acest
timp nu poate depasi durata t a parcurgerii de catre Maria a scandurii de la un capat la altul
(peste aceasta valoare Maria paraseste scandura si echilibrul se strica!). ..1p

Asadar:
l
T== 40s. ...1p
Din oficiu: 1p
Total: 10p

NOTA: Se acord:i cite un punct din oficiu pentru fiecare problemi. Orice alti rezolvare corecti se
puncteazi corespunzator. Pag 5 din
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Problema 3. Tije suspendate

Doua tije rigide din otel avand fiecare masa M = 300g si
lungimea [ = 30cm sunt sudate ferm precum diagonalele unui
patrat. Cu patru fire identice ideale avand lungimea a =
17,3 cm se suspenda sistemul de doua tije ca in figura
alaturata. Apoi, pe una din tije se introduce un manson cu
masa m = 200g, pozitionat excentric si sistemul nou format
se suspenda cu doua fire ca acelea de mai sus, astfel incat unul
din fire devine orizontal (vezi figura).
a) Determinati tensiunea din unul din firele de suspensie pentru tijele incrucisate precum si
rezultanta fortelor care actioneaza asupra tijelor in plan orizontal; ——
b) Aflati distanta fata de centrul tijei la care se afld mansonul;
c) Considerati ca pozitia mansonului corespunde limitei de
alunecare a acestuia pe tija. Determinati coeficientul de frecare
dintre tija si manson.
Se considera ca unghiul plan al carui cosinus este 0,867 are
masura de 30°, iar sin 30° = 0,5.

Solutie:
a) Unghiul format de un fir cu o tija orizontala este: cosa = i = 0,867.

Rezultd: « = 302 ...1p

La echilibru: 4Tsina —2Mg = 0. T == =3N.2p i
Rorizontar = 0 ...1p N o
b) Din figuri se vede ci: tga = —2— . Rezulta: *
asina '
X1 =a-sina-tga=5cm ...1p d
- c
La echilibru: Mgx,cosa = mgx,cosa. Rezulta: x, =
M xq ) X1
—=75cm...1p |
o
Distanta cerutivafi: d = x; +x, =125em ...1p |7
c) La limita lunecarii p = tgep = 0,578 ...2p mg v Mg
Din oficiu: 1p
Total: 10p.

NOTA: Se acord:i cite un punct din oficiu pentru fiecare problemi. Orice alti rezolvare corecti se
puncteazi corespunzator. Pag 6 din



