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Problema 1 — Interferentdi

Fantele unui dispozitiv Young, distantate cu 2¢ = 1mm, sunt iluminate cu o radiatie monocromatica
avand lungimea de unda A = 0,5um. In calea unuia dintre fascicule se introduce o lami cu grosimea d = 2um,
care este strabatutd de radiatie cu transmitanta T = 0,25. Stiind cd la scoaterea lamei sistemul franjelor se
deplaseaza cu 2 franje, s se determine:
a) indicele de refractie al lamei;
b) raportul dintre intensitatile luminoase corespunzatoare franjelor luminoase, respectiv intunecate;
c¢) lungimea de unda A + AA a celei mai apropiate (in spectru) radiatii monocromatice care, fiind emisa de sursa
concomitent cu prima radiatie, va produce o neclaritate maxima a figurii de interferentd rezultante Intre maximele
de ordinele 10 si 11 ale primei radiatii. (lama fiind scoasd)
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Problema 2 — Oscilatii
Un circuit oscilant este format din doua condensatoare C; si C, si o bobina de inductanta L,

legate ca in figura. Initial condensatorul C; este incircat cu sarcina qo. In urma Inchiderii
intrerupatorului K, in circuit apar oscilatii electromagnetice libere neamortizate. G| |

a. Exprimati pulsatia oscilatiilor electromagnetice libere din sistem si intensitatea maxima a ]
curentului prin bobina (in functie de Cy, Cy, L, Qo).
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b. Aflati sarcinile pe cele doud condensatoare imediat dupa inchiderea intrerupatorului.
c. Calculati pierderea de energie in timpul Inchiderii Intrerupatorului.
d. Identificati un sistem mecanic oscilant analog circuitului dat si descrieti marimile mecanice analoge celor din
circuitul oscilant si corespondenta mecanica a acestora cu cerintele anterioare.
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Problema 3

I - Mezonii *

a. Care este timpul de viatd fatd de PAamant al unui puls de mezoni 7" care se deplaseaza cu viteza v = 0.75¢,
unde c = 3-108 % este viteza luminii Tn vid, daca timpul de viati in sistemul propriu este 7, = 2,5 - 1078s?

b. Ce distanta parcurg mezonii, in acest caz fatd de pamant?
c) Ce distanta s-ar parcurge in absenta efectelor relativiste?
11 - Mezonii p

Timpul de viata propriu al mezonilor u este 7, = 2 - 10~%s. Sd presupunem ci o jerbd mare de mezoni p
produsa in atmosferda la o anumita inéltime se deplaseaza in jos cu viteza v = 0,99c. Numarul de ciocniri in
atmosfera este neglijabil.
a. Daca doar 1% din mezonii aflati in jerba initiald ating suprafata Padmantului, estimati indltimea la care s-a
produs jerba stiind cd, in sistemul propriu al mezonilor, numarul de particule care nu s-au dezintegrat pana la

tr

momentul ¢’ este dat de N(t") = N(0)e *o .

b) Daca mezonii s-ar deplasa pe o traiectorie circulard de razd 20m cat la sutd se vor intoarce in punctul de
plecare? Cat devine acest procent in cazul mezonilor 7 la viteza 0,99c?

Se considera cunoscute valorile: In 10 = 2,3 si datele din urmatorul tabel

X -2,46 -2,44 -2,38 -2,33 -2,3 -0,1 -008 |-0,05 |-0,03 -0,02

e* 100845 |0,0871 [0,0925 |0,0973 |0,1002 09048 |0,9231 | 0,9512 | 09704 | 0.9802
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NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare problema se rezolva pe o foaie separate. Timp de lucru:
3ore din momentul primirii subiectelor. Este permisa folosirea calculatoarelor neprogramabile. Orice alt
aparat electronic si surse documentare sunt interzise si trebuie depuse in péastrare profesorilor
supraveghetori.



