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Subiect  Rezolvare 

 

Barem 

1A a) Mişcare oscilatorie amortizată 

 

𝐸𝑖 =
𝑘𝐴2

2
=

200𝑁/𝑚 ∙ (0,07)𝑚2

2
= 0,49𝐽 

 

 0,5p 

 

 

1p 

 b) 
𝑡1 = 1𝑠  𝐸1 =

𝑘𝐴1
2

2
=

200𝑁/𝑚 ∙ (−0,06)𝑚2

2
= 0,36𝐽 

 

𝑡2 = 1𝑠  𝐸2 =
𝑘𝐴2

2

2
=

200𝑁/𝑚 ∙ (0,03)𝑚2

2
= 0,09𝐽 

∆𝐸𝑝𝑖𝑒𝑟𝑑𝑢𝑡 = 0,36𝐽 − 0,09𝐽 = 0,27𝐽 
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 c) t = 0,1,2,3,4 s  , Ep    maximă deci EC = 0 0,5p 

1B  

 

𝐹𝑟𝑒𝑣 = 𝐹𝐴𝑠𝑖𝑛𝜃 − 𝐺𝑠𝑖𝑛𝜃 = (𝐹𝐴 − 𝐺)𝑠𝑖𝑛𝜃 ≅ (𝐹𝐴 − 𝐺)
𝑥

𝐿
= 𝑘𝑥 

 

𝑘 = 𝑚𝜔2 = 𝑚
4𝜋

𝑇2
   

𝑇 = 2𝜋√
𝑚

𝑘
= 2𝜋√

𝑚

(𝐹𝐴 − 𝐺)
𝐿

 

𝐹𝐴 = 𝜌2𝑉𝑔   ,   𝐺 = 𝜌1Vg ,    m= ρ1V 

 

𝑇 = 2𝜋√
𝜌1𝑉𝐿

𝜌2𝑉𝑔 − 𝜌1𝑉𝑔
= 2𝜋√

𝜌1𝐿

(𝜌2 − 𝜌1)𝑔
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2 A   

 

 
Iniţial 𝑘𝑥01 = (𝑚1 + 𝑚2)𝑔 

final 𝑘𝑥0 = 𝑚1𝑔 

Amplitudinea de oscilaţie  𝐴 = 𝑘𝑥01 − 𝑘𝑥0 =
𝑚2 𝑔

𝑘
 

𝑦(𝑡) =
𝑚2 𝑔

𝑘
sin (√

𝑘

𝑚1
+

𝜋

2
) 
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2B a) Acceleraţia gravitaţională se modifică cu altitudinea conform relaţiei: 

𝑔 = 𝑔0  
1

(1 +
ℎ

𝑅𝑝
)2

 

 𝑇 = 𝑇0(1 +
ℎ

𝑅𝑝
) = 1,00031 s 

Ceasul rămâne în urmă la fiecare oscilaţie cu 0,00031s 

 

Intensitatea câmpului graviaţional respectiv  acceleraţia gravitatională la o 

adâncime de R-h este dată de relaţia: 

Γ(𝑅 − ℎ) =
4𝜋

3
𝛾𝜌(𝑅 − ℎ) = 𝑔1 

𝑇1 = 2𝜋√
𝐿

𝑔1
 

𝑔0 = 𝛾
𝑀𝑝

𝑅2
=

4𝜋

3
𝛾𝜌𝑅 

𝑇1 = 𝑇0√
𝑅

𝑅 − ℎ
= 1,00015 𝑠 

Rămâne în urmă la fiecare oscilatie cu 0,00015s 

 

Eroarea este mai mare când ceasul este ridicat 
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3A a) 
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 b)  

𝑇 = 2𝜋√
𝑚

𝑘
     (1) 

𝑇2 =
4𝜋2𝑚

𝑘
    (2) 

Panta dreptei reprezintă 
4𝜋2

𝑘
= 4,025 

𝑘 = 9,79
𝑁

𝑚
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 c) Masa resortului  se obţine prin extrapolare ,  folosind  intersecţia dreptei cu axa 
T2 ( axa verticală) . În cazul nostru este 0,3197 s2 , ceea ce reprezintă 0,565s 
perioada de oscilaţie dacă considerăm resortul echivalent cu  un corp de masă 
m0  legat de un resort ideal.  

Ceea ce folosind ecuatia (2) dă : 𝑚0 =
9,79

4𝜋2 ∙ 0,3197𝑘𝑔 = 0,0793𝑘𝑔 

 
 
2p 

3B   
Aplicănd principiul II pentru cutie pe axa Ox în momentul când e pe punctul să 
alunece faţă de podea: 

𝐹𝑓𝑠𝑚𝑎𝑥 = 𝑚𝑎𝑚𝑎𝑥 

Pe axa Oy :   N = mg 
 

𝐹𝑓𝑠𝑚𝑎𝑥 = 𝜇𝑁 = 𝜇𝑚𝑔 

 
𝜇𝑚𝑔 = 𝑚𝑎𝑚𝑎𝑥 = 𝑚𝜔2𝐴 

𝜇 =
𝜔2𝐴

𝑔
=

4𝜋2𝐴

𝑔𝑇2
= 0,63 

 
 

 
3p 

    
 

 

y = 4,025x + 0,3197
R² = 0,9992
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