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Subiectul 1

Sarcina 1 - Cub luminat
Un cub ornamental transparent cu latura a = 6 cm si indice de refractie n este suspendat de
un fir. In centrul cubului se afla o sursi punctiforma de lumina.

a) Determinai aria totald luminata de pe suprafata cubului, stiind can = 1,5.

b) Cat ar trebui sa fie n pentru ca intreaga suprafata a cubului sa fie luminata?

Sarcina 2 - Acvariu

Eleva Vedereb Una studiaza propagarea luminii. Pentru aceasta ea are la dispozitie o sursa
punctiforma de lumina (S) si un acvariu dublu compartimentat din sticla transparenta.
Sursa este plasata pe fundul acvariului, ca in figura, iar initial acvariul este gol. Se neglijeaza
grosimea peretilor acvariului. Litimea compartimentului (2) este [, = 20 cm. Indicele de

. . 4
refractie al apei esten = 3

a) Panaila ce nivel h poate turna eleva apa in
compartimentul (1) astfel inct nicio raza de lumina sa
nu iasa prin suprafata libera a apei?

b) Compartimentul (1) fiind umplut cu apa, Una priveste
din stanga acvariului si observa imaginea sursei exact in
punctul A. Afl3 latimea [, a compartimentului (1).

c) Cu cat se deplaseaza imaginea sursei si in ce sens daca
eleva umple cu apa si compartimentul (2)?

Subiectul 2 - Lupa si lentile de contact

Elevul I. Schior isi propune sa utilizeze o lupa (o lentila convergenta cu distanta focala

f = 10 cm) pentru a studia detaliile unui timbru de colectie. Utilizarea corecta a lupei
presupune tinerea acesteia ,lipitd” de ochi si apropierea lor impreuna de obiectul de studiat,
pana cand acesta se afli aproximativ in planul focal al lupei. In acest fel se va forma o
imagine dreapta si marita a obiectului, pe care un ochi sdnatos o poate privi complet relaxat.

a) Stiind ca lupa este o lentila biconvexa simetrica si e confectionata din sticld cu
indicele de refractien = 1,5, calculeaza raza ei de curbura.

b) Fiind miop, pentru a observa clar detaliile timbrului, elevul e nevoit s apropie lupa
pana la o distanta L = 9,2 cm de acesta. Determina pozitia D pentru punctum
remotum (distanta maxima a vederii clare cu ochiul relaxat) al ochiului miop al
elevului.

¢) Stiind ca punctum proximum (distanta minima a vederii clare cu ochiul acomodat la
maxim) pentru ochiul miop al elevului este d = 10 cm, determina distanta [ panaila
care poate apropia lupa de timbru astfel incat inca sa vada clar detaliile acestuia.

d) Ce distanta focala ar trebui sa aiba o lentild de contact care sa-i permita elevului sa
vada clar obiecte indepartate?
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Subiectul 3

Sarcina 1 - Lentila convergenta

Pentru a determina distanta focala a unei lentile convergente din laboratorul de fizica, I.
Schior si Vedereb Una monteazi pe un banc optic un obiect luminos de dimensiuni mici,
lentila si un ecran de observatie. Pastrand lentila fix3 si deplasadnd obiectul si ecranul de-a
lungul axei optice principale, ei capteaza pe ecran imagini ale obiectului luminos formate
prin lentila. Pentru fiecare imagine clara obtinuta, noteaza intr-un tabel pozitia obiectului
fata de lentila (|x,| ) respectiv pozitia imaginii fata de lentila ( x, ). Rezultatele
masuratorilor lor sunt prezentate in tabelul de pe Fisa 1.

1.1 . s . <
a) Completeaza coloanele — si — ale tabelului de pe aceasta fisa. Justifica numarul de

[x1] 7 x2

zecimale pe care l- ai ales pentru completarea acestor coloane.

b) Reprezinta graflc — in functie de — P
X2

semnificatia fizica a intersectiei graflcului cu cele doua axe de coordonate?

c) Determina distanta focala a lentilei.

d) Pentru imbunitatirea rezultatelor, elevii considera ca ar mai putea face doua
masuratori. La ce distante de lentila le sugerezi sa plaseze obiectul? Justifica.

- pe graficul de pe aceeasi fisa. Care este

Sarcina 2 - Raze de lumina
Folosind Fisa 2 si o rigla, rezolva urmatoarele:
a) Pe diagrama (a), cunoscind mersul razei (1), construieste mersul razei (2) pana la
lentila convergenta. Justifica.
b) Pe diagrama (b), construieste imaginea fasciculului incident pe oglinda convexa.
Justifica.
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Fl§a 1 (pentru problema 3)

tabel
:1\]1" |1 *2 I }_(11 l 1/}_{12 a) Justificare pentru numarul de
et. (m) (m) (m ) (m ) zecimale ales:
1 0,15 0,75
2 0,20 0,33
3 0,25 0,25
4 0,30 0,21
5 0,40 0,18
6 0,50 0,17
7 0,75 0,15
8 1,25 0,14
grafic
A:llllllllllllllll
1/ X2 (ml)
i
0 "
AR, 1/|x1|(m’1) O
%%%%% TTTTTTITTTTTTTTd




Fl?& 1 (pentru problema 3)

b) Semnificatia intersectiei graficului cu axele:

¢) Distanta focala a lentilei:

d) Distantele sugerate:

Justificare:




Fl?& 2 (pentru problema 3)
diagrama (a)

L
A (2)

/(1)/

axa optica principala

AN

Justificare:

diagrama (b)

axa optica
principala

Justificare:




