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Subiectul 1

Sarcina 1 - Cub luminat
a) Reflexia totala limiteazi zona luminata pe fata cubului. 0,25p
(Se poate arata ca o raza suferd maxim o reflexie totala in cub.)

|
Legea refractiei pentru unghiul limita: & — : I >
nsinl =1 0,25p : | :
gl=3=2 0,25p A
2 aa |
=X = Z\/ﬁ |
Aria luminata pe o fata a cubului: S a
2
Spaga = X% = 5 (Z;‘_l) 0,50p
Cubul are 6 fete
2
Stotal = 6Sfa§d = annTa_l) O,SOp
Stotar = 135,7 cm? 0,25p
b) Pentru ca tot cubul sa fie luminat:
1> 45° 0,50p
n=—=n<141 0,50p
Sarcina 2 - Acvariu
a) (Sepoate observa cd problema are sens numai pentrun < V2) R
Refractia pe fata de intrare in apa: ! I
sini =nsinr 0,25p
Refractia pe suprafata libera a apei:
nsinr’ =sini’ 0,25p
r+r' =90° 0,25p _
Conditia de reflexie totald: i’ = 90° 0,25p ;
Exprimarea h: h=1tgi 0,25p
n?2-1
Calcularea h: h=1, P~ 0,75p
h=37,4cm 0,25p
b) Compartimentul (1) se comporta ca o lama cu fete plan —paralele. S
Aplicind de doua ori formula dioptrului plan, se obtine:
n 1 1 n
Pl o e 1,50p < VR
unde: x; este pozitia sursei fatd de fata de intrare; x; = —1, i
x; este pozitia imaginii finale fata de fata de iesire; x, = —1;
a este pozitia imaginii intermediare fata de fata de intrare
Calcularea l: [} =1, ﬁ 0,50p h
l, =80 cm 0,25p i
c) Cand se umple si compartimentul (2), formula dioptrului plan devine: S
=2 0,75p I,
X2 X1
unde: x1 este pozitia sursei fatd de fata de iegire; x; = —(l; + 1)
x; este pozitia imaginii fata de fata de iesire
Deplasarea imaginii:
Al=ll+x2=>Al=l2(1—%) 0,25p
Al =5cm 0,25p
Imaginea se deplaseazi spre stanga. 0,25p
Oficiu 1,00p
Total Subiectul 1 10,00p

Nota: Orice rezolvare corecti care ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va primi un punctaj partial proportional cu
continutul de idei prezent in metoda aleasa de elev. Pagina1din 2
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Sublectul 2 - Lupa si lentile de contact

a) Formula constructorului de lentile:
1

_ 1,00

f=a Dz 75) P
R1 =R; N Rz = —R O,SOP
R=2n—-1)f =10cm 0,50p

b) Lupa fiind lipitd de ochi, pozitia imaginii fati de lupa reprezinta chiar distanta de la imagine la ochi. 1,00p
Formula punctelor conjugate:

1011
% TmTT vooe
X, =—L 0,50p
X, = _D 0,50p
D= f =115cm 0,50p
¢) Formula punctelor conjugate:
1011
g - ; = F O,SOp
x; = -1 0,50p
x, = —d 0,50p
fd
=t 5cm 0,50p
d) Pentru obiectele indepartate: x; = —o0 0,50p
Lentila de contact fiind aplicata direct pe ochi, imaginea formata de lentil trebuie s coincida
cu punctum remotum al ochiului: X, = =D 0,50p
Formula punctelor conjugate:
R 0,50p
X2 X1 flentila
fientita = —D = —115 cm (lentila divergenta) 0,50p
Oficiu: 1,00p
Total Subiectul 2: 10,00p
Subiectul 3
Sarcina 1 - Lentila convergenta
a) Tabel completat corect (vezi Fisa 1) 0,50p
Justificarea numarului de zecimale 0,50p
b) Graficul trasat corect (vezi Fisa 1) 1,00p
Semnificatia intersectiei graficului cu axele de coordonate 2,00p
¢) Determinarea distantei focale (vezi Fisa 1) 1,00p
(se acorda punctajul pentru f cuprins intre 12,3 51 12,7 cm)
d) Sugestie sijustificare corecte (vezi Fisa 1) 1,00p
Sarcina 2 - Raze de lumina
a) Constructie corecta (vezi Fisa 2) 1,00p
Justificare corecti 0,50p
b) Constructie corecta (vezi Fisa 2) 1,00p
Justificare corecti 0,50p
Oficiu 1,00p
Total Subiectul 3 10,00p

Prof. Sorina Leu, Liceul Teoretic Ovidius Constanta
Prof. Ioan Florin Dobrin, Scoala Gimnaziald Nr.37 Constanta

Nota: Orice rezolvare corecti care ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va primi un punctaj partial proportional cu
continutul de idei prezent in metoda aleasa de elev. Pagina 2 din 2



Fl§a 1 (pentru problema 3)

tabel
Nr. 1/|x 1/x e <
i |1 =2 | . | L a) Justificare pentru numarul de
det (m) (m) (m ) (m™) .
zecimale ales:
1 0,15 0,75 6,7 1,3
2 0,20 0,33 5,0 3,0
3 0.25 0.25 40 40 Varianta 1: O singura zecimals,
deoarece pe grafic nu o si am
4 0,30 0,21 3,3 4,8 .. . N
precizie mai buna.
5 0,40 0,18 2,5 5,6
6 | 050 0,17 2,0 5,9 Varianta 2: Doud zecimale,
- 0.75 0.15 1.3 6.7 pentru a pastra acelasi numar de
zecimale peste tot.
8 1,25 0,14 0,8 7,1
grafic
A:llllllllllllllll
1/X2 (m'l)
s
i+ 4
| >
0 4 - 8
| 1\
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Fl?&. 1 (pentru problema 3)

b) Semnificatia intersectiei graficului cu axele:

1 1

1 . 1
—t =7 formula punctelor conjugate pentru lentila
2 1

1 1 3 . . .
Cand e = 0, respectiv — = 0, celalalt termen este inversul distantei focale.
1 2

Din acest motiv, graficul ar trebui si intersecteze axele de coordonate in acelasi

1
unct, —.
punch %

¢) Distanta focala a lentilei:

Se determina direct de pe grafic:
]é=8=f=o,125m= 12,5 cm

d) Distantele sugerate:
Var.1: in intervalul 0,12-0,18 m
Var.2: in intervalul 0,20-0,30 m

Justificare:
Var.1: In acea zona sunt mai putine puncte pe grafic.
Var.2: In zona centrali a graficului acuratetea masuratorilor este mai buna. La
extremitati, la o modificare foarte mica a uneia dintre coordonate, cealalta
coordonata se modifica foarte mult.




Fl?& 2 (pentru problema 3)

diagrama (a)

| L
@ | A (2)

/ \
axa optica prilllcipalé
a \
S/ @

) \J

Justificare:

Reversibilitatea drumului optic.
Un fascicul paralel de lumina converge in planul focal al lentilei.

diagrama (b)

0]
P ©
==
. N /
axa optica -3
principala // \E\ j;/
/ /
o )
N\
/ N\
\

Justificare:

Fasciculul incident este convergent, deci avem de-a face cu un obiect virtual (S).
Imaginea lui (S) in oglinda va fi chiar imaginea fasciculului, (S’).




