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Subiectul 1.
Ionel, elev in clasa a VIII-a, pasionat de fizica, realizeaza urmatorul experiment :

e Pune un cub din lemn cu latura de 10cm si densitatea de 0,66%3 intr-un vas cu aria bazei de 200cm?;

e Toarnd apa in vas mentinind cubul pe fundul vasului pana cand apa acopera cubul;

e Apoi da drumul cubului si mésoara inéltimea apei din vas dupa ce cubul raiméane in echilibrul la suprafata apei
Cerinte:

a) Cat de mare este forta ascensionald in momentul eliberarii cubului?

b) Care este volumul portiunii din cub care ramane in apa la echilibru?

c) Care este variatia presiunii hidrostatice pe fundul vasului intre pozitia initiala si cea finala de echilibru?
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Se considerd pgpq = 1 589 = 10 L
Prof. Mariela Mincu, Scoala “Mihai Viteazul ” — Constanta

a)
Fy = F4,— G = pagl® — pgl® = 4N (3 puncte)
b)
F,=G la echilibru

13
pa.chufundat =mg = chfundat = p_a = 600cm? (2 puncte)
c)
Ap = p,gAh (1 punct)
P1=pagl _ Ap _P27P1 _ gy
p21=10a9h ’Ah - Pad Pad h l (0’5 punCte)
Viotar = Va + chfundat = Sh (1 punct)
V,=(S—1%)I=1000cm3 (0,5 puncte)
Vtotal = 16006m3
h= % = 8cm (0,5 puncte)
Ap=-10%3-10-2-10"2 = —200Pa (0,5 puncte)

NOTA: Se acordii cite un punct din oficiu pentru fiecare problemi. Orice alti rezolvare corectii se puncteazi
corespunzitor.
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Subiectul 2.
N . 9 C . N . k
Intr-un tub in forma de U cu sectiuni diferite S; = 5¢m? si S, = 10cm? se toarnd apd cu densitatea p = 1000 m—g3. Ramura cu

sectiunea S, este inchisa etans cu un piston de masd M = 1kg (lipit de suprafata apei) care se poate misca fara frecari.
a. Calculati diferenta de nivel h a apei dintre cele doua ramuri la echilibru in situatia descrisa mai sus.
in ramura deschisa se toarnd un volum suplimentar de apa V = 1,51 de apa.
b. Stabiliti noua diferenta de nivel a apei intre cele doua ramuri.
c. Calculati indltimea h, la care se ridica pistonul M fata de pozitia initiala.
d. Calculati valoarea F a fortei de apasare cu care trebuie sd actionam asupra pistonului pentru ca acesta s revind in pozitia initiala.

(9=102)

Do
Po
S Po S K Do
S Mls,
h M I I 7SI
A B’
N I 77777 I Lh
A B
|9 |9
a.
Pa=po+ %qh (1 punct)
P =Pot+ S—f (1 punct)
pA=pB=>pgh=";—f=>h=:'Tz=1m (1 punct)
b.py =pg = pgh' =M=y (2 puncte)
S2 pS2
c. Lichidul este incompresibil
v 1,5:1073
V=(5+S)h,=>h, = S¥s, = 1510F = 1m (2 puncte)
d. SE: pg(h+1) (1 punct)
2

V=IS =1= % = % =3m (0,5 puncte)
F = pgS,(h+1) = 40N (0,5 puncte)

NOTA: Se acordii cite un punct din oficiu pentru fiecare problemi. Orice alti rezolvare corectii se puncteazi
corespunzitor.
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Subiectul 3.
Intr-un vas calorimetric cilindric cu aria sectiunii § = 400cm? se toarnd apa cu densitatea p, = 1000 pana la naltimea

H = 20cm. In vas se introduce un cub din gheati cu latura [ = 10cm si densitate p = 900 %.

a. Aflati adancimea h a partii de gheatd aflata sub nivelul apei, in conditii de echilibru (inainte de topirea ghetii).
b. Aflati variatia AH a nivelului apei din vas, in urma introducerii cubului din gheagé.

c. Stiind ¢a temperatura initiald a apei este t, = 20°C, iar a ghetii t, = —10°C, aflati temperatura de echilibru a sistemului daca se
neghjeaza capacitatea calorica a vasului, dilatarile si schimbul de cédldura cu mediul exterior. Se cunosc: ¢, = 4180 P gmd ; Cg =
2090 ; g = 334 000—

mg'g=p0'g'Vimers

a. m, = pl? >h= Z—'l =9cm (2 puncte)
0

Vimers = >+ h
b. Vimers = A‘/;lpa
h-12=S-AH = AH = 920 =2,25cm (2 puncte)
. Notam:
|Qceal = my - ¢4 (t, — t) = modulul céldurii cedate de apa din vas pentru a ajunge la temperatura de echilibru t; (0,75p)
Qg, =My " ¢4 (to - tg), to = 0°C - cildura primita de gheata pentru a ajunge la temperatura de topire; (0,75p)
Qig = myAy — céldura latentd de topire a ghetii; (0,75p)

Qga = My * cq(t — ty) — céldura primita de apa provenita din gheata pentru a se incélzi pana la temperatura de echilibru t.  (0,75p)
Ecuatia calorimetrica:
|Qceal = ng + Q/lg + an =

1
Mg " Co(tg —t) =my - cg(to - tg) +mgly + my - cq(t — to) )
m, = poHS = 8kg,m, = pl*> = 0,9kg (0,5p)
inlocuind cu valorile date obtinem:
t =8,5°C (0.5p)

NOTA: Se acordii cite un punct din oficiu pentru fiecare problemi. Orice alti rezolvare corectii se puncteazi
corespunzitor.



