INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN
CONSTANTA
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MINISTERUL EDUCATIEI §1
CERCETARII STIINTIFICE

Subiectul 1. In figura din Fisa nr. 1 este prezentati o fotografie aeriana in care se vad doud avioane surprinse in zbor si un automobil
care a pornit din punctul A pe traiectoria plana, mergand cu vitezd constantd in modul, v =36 km-h™". Caroiajul si reperele sub forma
de buline au fost adaugate ulterior. Latura unei pétratele din caroiaj corespunde unei distante reale pe sol de 50 de metri.

a. Folositi Fisa nr. 1 pentru determinari adecvate si reprezentati grafic pe Fisa nr. 2 spatiul parcurs de automobil in functie de

timp.

b. Folositi fisa nr. 1 si aflati distanta minima dintre cele doud avioane in timpul zborului lor.

c. Indicati in ce intervale de timp miscarea masinii este accelerata.
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NOTA: Se acordi cite un punct din oficiu pentru fiecare problemi. Orice alti rezolvare corecti se puncteazi
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Fisa nr. 1- Solutie
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Solutie.

Pentru a realiza acest grafic, este necesar sa aflam durata deplasarii masinii pe teren, utilizand
fotografia. Masuram cu maxima atentie deplasarile de la o bulina la alta, cu ajutorul riglei. Stiind ca masina se
deplaseaza cu vitezi constantd in modul (1), putem, de exemplu, sa notam in dreptul fiecarei buline durata
parcurgerii distantei de la anterioara bulind, prin raportarea distantei parcurse la viteza de deplasare. Rezultatul
se vede in fisa de mai sus.

Insumand toate intervalele de timp, rezultd durata intregii deplasari a automobilului:

At=10602S...cccoviiiiiiiiiiiiiiian, lp
Spatiul total parcurs este:
S=v-At=6020m...........c...coee.e Ip
A
D (m)
6020 |

t(s)

O

Pentru graficul corect: .................... Ip.

b) Atribuim avionului care se deplaseaza spre est viteza cu sens schimbat a celuilalt avion si construim
vectorul viteza relativa. ...1p

Directia lui se afla pe directia de deplasare relativa. In proximitatea celui de-al doilea avion ducem
distanta de la acesta la traiectoria relativa .... 1p

NOTA: Se acordi cite un punct din oficiu pentru fiecare problemi. Orice alti rezolvare corecti se puncteazi
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Dn=05km. ...ccoovveviiiii, 1 p.
Fisa nr. 1- solutie la punctul b
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c¢) Miscarea masinii este accelerata in toate situatiile in care vectorul viteza isi modificd orientarea. ..... 1p

Se observa patru intervale in care deplasarea automobilului este rectilinie: de la secunda 0 la secunda 21, de la
secunda 70 la secunda 101, de la secunda 149 la secunda 219 si de la secunda 547 la secunda 602..... 1p

In afara acestor intervale de timp, pe toati durata deplasarii miscarea a fost accelerata.... 1 p

NOTA: Se acordi cite un punct din oficiu pentru fiecare problemi. Orice alti rezolvare corecti se puncteazi
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Din oficiu: 1 p

Total: 10 p
Subiectul 2. Mihai trebuie sa traga o parama cu lungimea 1 = 10 m si masa m = 8 kg pana la tarmul marii, la
barca bunicului. El apuca parama de un capat si o tracteaza uniform de un capat al ei pe asfalt, din punctul A
pana in punctul B, pe distanta 1, coeficientulde frecare fiind p; = 0,25. Din punctul B, Mihai intrd pe nisip,
unde coeficientul de frecare este p, = 0,8, si trage incontinuu pentru a deplasa pardma cu viteza constanta.
a. Cu ce forta trebuie sa traga Mihai pe asfalt?
b. De indatd ce Mihai aduce parama cu o mica distantd X pe plaja, forta totala de tractiune se schimba. Cum
depinde de x aceasta forta?
c. Reprezinta grafic pe Fisa nr. II.c dependenta fortei totale de tractiune de la punctul A pana la trecerea
completd a pardmei. Se considerda g =10 N-m™.
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Solutie:
a) Pe asfalt,

D AAREL R WA RS AN AL WIS

FF—F=0 ..075p

N—-mg=0 ..0,75p

Fr=uN ...0,75p

F, =uymg =20N ...0,75p.

b) Presupunem o deplasare mica X a paramei pe plaja:

AN

Ha

Pentru diagrama de mai sus: ....0,5 p
Deoarece sunt coeficienti de frecare diferiti, forta de tractiune care deplaseaza uniform parama este alcatuita
din doud componente: una de pe nisip si una de pe asfalt.

NOTA: Se acordi cite un punct din oficiu pentru fiecare problemi. Orice alti rezolvare corecti se puncteazi
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Pe nisip:
Fra = upNy = pomapg = ﬂ2m9§ 1.
Pe asfalt:
-
Fr1 = Ny = pymy g = pymyg Txl p.
Forta de tractiune este:
F(x) = Fpy + Frp = g(uzx +u(l—x))....1p
Numeric:
F(x) =20+ 4,4x ....0,5p.
c) GraficulF(x):

Fisanr. Il.
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Pentru grafic: 2 p.
Din oficiu: ...1 p.
Total: ...10 p.
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Subiectul 3. Mara si Andrei au de realizat un montaj, folosind mai multe resorturi. Pentru a determina
constantele elastice ale resorturilor, Mara face urmatoarele determinari:

e pentru resortul 1: Intinde resortul aplicand forte de diferite valori si masoara alungirile corespunzitoare.
Rezultatele sunt inregistrate in tabelul de mai jos.

F(N) Al (mm) F
0,25 6 o6 L
04 +
0,75 185 o2 &
15 38 10 20 30 40 50 60 Al(mm)

e pentru resortul 2 Mara traseaza graficul alaturat.

Andrei realizeazi montajul aldturat, resorturile fiind inifial = — — — — — — NG e
nedeformate, iar capetele P, Q, N fiind coliniare. Pe talerele, de mici
dimensiuni si de masa neglijabild, din P, Q si N se aseaza cate un corp

de masa m. ’ ’ @ | 3
1) N

k 3 =
B § astfel
ramana

s r ';
S R

1) Calculeaza constantele elastice ale resorturilor 1 si 2.
2) Cunoscand valoarea constantei elastice a resortului 3,

N _ . . .
15 g calculeaza constantele elastice ale resorturilor A si B,

incét dupa asezarea corpurilor pe talere, punctele P,Q,N sa
coliniare.

Solutie: Din tabel k; = 40% ........ 1p

Din grafic k, = 13% ...... Ip
Pentru ca P, Q, N sa ramana coliniare trebuie ca deformarile resorturilor/ deplasarile talerelor sa

fie egale, deci si constantele elastice echivalente si fie egale ...... 1p
Resorturile 1 si A sunt montate in serie
_ kika
ks = kL Ip
Resorturile 2 si B din Q, respectiv 3 si 3 din N sunt montate in paralel ....... Ip

ky = 2k3 =30~ .....1p
kp = 30%—1«2 = 17% L p

ko =3ky =120— ... Ip
Din oficiu: ....1p
Total: ...10p

Autori: Prof. Anghel Cristina, Liceul Teoretic "OVIDIUS”, Constanta
Prof. Bararu Ion, Colegiul National ”Mircea cel Batran”, Constanta
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