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Problema 1.

Pentru determinarea indicelui de refractie al ghetii, un elev realizeaza urmatorul experiment: Intr-un disc de sticl3,
bombat biconvex, cu peretii foarte subliri introduce apa si apoi 0 pune la congelator, obtinand o lentila subfire biconvexa de
gheatd. Apoi aseaza aceasta lentila pe bancul optic intre 0 sursa de lumind monocromatica si un ecran, aflate la distanta
L=2,5m. Deplaseaza lentila intre sursa si ecran. Distanta intre cele doua poziiii ale lentilei pentru care pe ecran se obiin
imagini clare ale sursei este ds=1,5m.

In timp ce efectua calculele, gheata s-a topit. Elevul reia masuratorile cu lentila de ap&, pastrand aceeasi distantd L intre sursa
si ecran (indicele de refraciie al apei este n,=1,33). Distanta intre cele doua pozitii ale lentilei de apa pentru care se obiin
imagini clare ale sursei este d,=161,5cm.
a) Construieste cele doua imagini clare care se obfin pe ecran pentru cele doua pozitii ale lentilei.
b) Exprima distanta focala a lentilei in functie de distanta L intre sursa si ecran si de deplasarea d a lentilei intre cele
doua pozitii pentru care se obtin imagini clare.
c) Calculeaza indicele de refractie al ghetii ns.

Problema 2.

Intr-un bloc de sticld (n=1,5) de forma unei prisme cu unghiul de 40° se practici un canal triunghiular, asemenea cu
prisma. Pe una din fetele acestei prisme se trimite o raza de lumind monocromatica sub un unghi i;= 60°.
a) Deseneaza mersul razelor de lumina prin prisma cu canal triunghiular.
b) Calculeaza unghiul de deviatie intre directia razei emergente si directia razei incidente.

Problema 3.

Ana si-a impodobit bradul de Craciun cu globuri, beculete si ornamente de sticld. Un beculet, un ornament de sticla
(n=1,5) de forma unei lentile biconvexe cu raza de curburd de 4cm si un glob cu diametrul de 6¢cm sunt coliniare. Distanta
dintre beculet si ornamentul de sticla este de 10cm, iar distanta dintre ornament si glob este de 12cm. Cautand darurile de la
Mos Craciun, Ana vede in globulef imaginea rasturnata a beculefului.
a) Construiti imaginea beculefului in ornamentul de sticla si glob.
b) Calculati raportul intre dimensiunea imaginii i dimensiunea beculetului.
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NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare problema se rezolva pe o foaie separate. Timp de lucru:
3ore din momentul primirii subiectelor. Este permisa folosirea calculatoarelor neprogramabile. Orice alt
aparat electronic si surse documentare sunt interzise si trebuie depuse in péastrare profesorilor
supraveghetori.



