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Notatiile Ai, Alz, Bi, B'Z,CllsiC'2 sunt intersectiile lui F1P, respectiv, F,P(adica liniile punctate din desen) cu

marginile mediilor optice
Notam Fl =r;si F2 =r, Geometric se obtine, tindnd cont de aproximatia F,A; =F,A’,
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Aproximam A,B, = A,B, si, din figura, rezulta: A =b c+d _b a:> A +E=2, dar
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De unde rezulta: A,B, = bF, b si cu acelasi rationament rezulta: A B, —b—r
D D D
Diferenta de drum: A,B, —AB, = R(I’2 - I’l) ), 1,5p

in acelagimod : C,B, —C,B, = 5 (I’ =r ) (), si PC, -PC, =%(r2 - I’l) (4) 0,5p

Diferenta drumului optic dintre cele doua raze de lumina care pleaca din cele doua fante
este: (A) = n1(F2A2 - I:1'6‘1) + nz(BzAz B BlAi)+ ns(cz B, _ClBl)+ n4(PC2 B PCl)’ 1p
Dupa inlocuire cu relatiile (1),(2),(3) si (4) rezulta:
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J(I’2 - I’l) = kA , unde k este ordinul maximului de interferenta 0,5p

kAD
de unde (r2 - rl)k = iar in formula interfranjei intervine diferenta:
na+n,b+n,c+n,d

AD 0,5p
r,—r —\r, —r =
( 2 1)k+l ( 2 l)k nla.+ nzb + n30+ n4d
. . . ._D AD
atunci interfranja devine | =— . (5) 1p
| na+nb+n,c+n,d
b) n relatia (5) luam n;=n,=nz=1 ; n,=n ; a+b+c = D-e, unde e=d = grosimea pl&cii: 0,5p
atunci interfranja devine:
i = AD* 0,5p
I[D+(n-1)¢] '

2. Consideram ca nava se deplaseaza,fata de Pamant, cu viteza v = 0,6¢,in sensul pozitiv al axei Ox, iar particula
are viteza relativa u=-0,9c fata de nava. Atunci viteza particulei fatd de Pamint este:
u+v
- =-0,65c 5p
vu
1+—
c
Observatorul are viteza V= -0,6c fata de Paméant. Viteza particulei fata de observator este:
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3.

I. Notam cu t timpul cat nava a stationat pe planeta Alfa care nu se migca relativist. in acest caz timpul de migcare
al navei a fost : (26 ani —t) fata de ceasul de pe pamant, si (16ani-t) in raport cu ceasul cosmonautului(timpul

propriu), de unde rezulta relatia: 2p
16-t _ L e , .
26—t = T unde timpul t se masoara n ani, iar v = viteza navei (1) 1,5p
\%
c2
Dar distanta intre cele doua planete este d =10 ani x ¢, unde c=3 10® m/s , viteza luminii in vid. Atunci putem scrie
2d _ 20c
relatia: 26-t=—=— 2 1p
\Y \Y
Relatiile (1) si (2) formeaza un sistem cu solutiile: t=1an si v = 0,8c. 0,5p
Il. Postulatele Einstein si transformarile Lorentz conduc la concluzia ca si timpii sunt diferiti in diferite SR

inertiale Tn sensul ca timpul ,incetinegte’ in nava in migcare.

Aceasta Tncetinire a ceasurilor Tntr-un sistem in migcare este un fenomen ciudat ce poate fi inteles doar prin
observarea mecanismului de functionare a unui ceas in migcare.Construim un ceas dintr-o bara rigida cu o
oglinda la fiecare capat,iar cand dam drumul unui semnal luminos intre oglinzi lumina continua sa mearga in
sus si in jos, producand cate un tic-tac de cate ori ajunge jos. Construim doua astfel de ceasuri identice, le
sincronizam pornindu-le Impreuna. Astronautul ia cu el in nava spatiala un astfel de ceas pe care il
monteaza cu bara perpendicular pe vitaza navei, iar celalalt ramane pe pamant.Pentru astronaut ceasul
merge normal, lumina se propaga intre cele doua oglinzi, perpendicular pe directia de migcare a navei (fig.1)
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Cand observatorul exterior S priveste la ceasul in miscare, el vede ca lumina lumina merge in zigzag. Cu alte
cuvinte, in ceasul Tn miscare,luminii ii trebuie un timp mai lung pentru a merge de la un capat la celalalt al barei
decat Tn ceasul in repaus. In conclizie timpul masurat cu ceasul din S, in migcare, este mai lung, mai dilatat, decat
cel masurat de ceasul static din nava 4p



