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1.

a) In imediata apropiere a suprafefei unei sfere transparente in stanga centrului se afld un izvor luminos
monocromatic punctiform. Raza sferei este R = 10 cm si indicele de refractie al materialului sferei este n=2. S§ se
calculeze distanta fafad de centrul sferei la care raza fascicolului emergent din sferd, in dreapta centrului acesteia,
este egala cu dublul razei sferei.

b) O raza de lumind monocromatica patrunde intr-o sferd cu indicele de refracfie n. Raza suferd un numar k
de reflexii interne. Calculati deviafia O a razei emergente in raport cu raza incident.

Caz particular : k = 1. Indicafi si explicafi un fenomen natural bazat pe acest model simplu.

c) In cazul de la punctul b) pentru k=1 si un unghi de incidentd, i=60° determina fi indicele de refracfie al
sferei, astfel incat raza emergenta sa fie paraleld cu raza incidenta.
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2. Un obiect luminos linear este asezat perpendicular pe axa opticd principald in fafa unei lentile L; cu

convergenta C,= + 50, astfel incat distanfa dintre el si imaginea sa este d = 4f,.
a) Determinati grafic si analitic pozifia obiectului si a imaginii fatd de lentild si marimea lineara transversala.
b) Daca asezam apoi o lamd cu fefe plan paralele de grosime e = 9cm si indice de refractie n = 1,8, intre
obiect si lentild, in ce sens gi cu cat trebuie deplasat ecranul pentru a obfine din nou imaginea pe ecran.
c) Se indeparteazd lama gi la distanta d = 60cm de lentila L, se ageaza o altd lentild L, cu C,=2,5 0.
Reprezentafi grafic formarea imaginii prin sistemul de lentile.
Determinafi mérirea lineard transversald a sistemului gi aratafi c& nu depinde de pozifia obiectului fafa de L;.
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3. Pentru a determina distanta focald a unei lentile convergente, un elev a efectuat un experiment.

A agezat pe un banc optic, in ordine, o luménare aprinsa, lentila si un ecran. Pentru diferite distanfe x; dintre
luménare si lentild a deplasat ecranul pe banc pand a obfinut, pe ecran, o imagine clara a flacarii lumanarii si a
masurat distanfele x, dintre lentild si ecran. In tabelul urmator sunt rezultatele obfinute de elev.

Xy (cm) 13 14 15 16 17 18 10 20 21 22
Xz (cm) 21 18,5 16,5 16 15,5 14,3 14 13,2 13 12
Cerinte:

a) calculafi distanfa focal& f pentru fiecare determinare
b) calculafi distanfa focald medie fmed
c) calculatfi erorile absolute Af si eroarea medie Afmed
d) reprezentafi grafic 1/ X, n functie de 1/ x; si calculafi din grafic, distanfa focala
e) enumerafi sursele de erori
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza. Durata probei este de 3 ore din momentul distribuirii 1
subiectelor. Se pot folosi calculatoare de buzunar, neprogramabile. Fecare subiect se noteaza cu note de la 10 la 1, cu un punct din oficiu.
Punctajul final este suma punctajelor obfinute pentru fiecare subiect.
Baremele de corectare si rezultatele vor fi postate la avizierul unitafii scolare la care se desfasoara concursul si pe site-ul Liceului Teoretic
“Ovidius™ quarg.ro



