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1. Vara, pentru a ne racori, putem bea Coca-cola cu gheata: intr-un pahar care contine m;=100g Coca-cola
punem un cub de gheata de m=10g cu temperatura t,= 5T (din congelator).

a) Cata caldura este necesara pentru transformarea cubului de gheata ( t,=—5%C) n ap a? Stiti: caldura
latenta specifica de topire A=333KJ/Kg si caldura specifica a apei si Coca-cola ¢=4180 J/KgK, caldura specifica a
ghetii cg=2100 J/KgK si capacitatea calorica a paharulului C=100 J/K

b) Daca initial Coca-cola avea temperatura t; = 25T, ce temperatura va avea in final dup a topirea cubului
de gheata si realizarea echilibrului termic?

Barem de corectare
a)

Q, =mlc, [AT =0,01kg [2100J / KgK [5°C =105J

Q- terra = MLA =33300J

Quar = + Qe e = MLE, [{0°C —t,) + MIA =105J +33300J = 33405J

(3p)

b)
Qprimita= Q, +Q, 1o + Q; = Mc, (0°C —t, )+ mA + meft,, —0°C)
Qiedac =M, [C[(techilibru _tl)
Qetr =C [ﬂtechilibru _tl)
Qe = rnlc(techilibru _tl) +C [(techilibru _tl)

Ecuatia calorimetrica |Qc |= Qp

myc(ten 1)+ C Mt —t,) = mey (0°C —to )+ mA + me(t,, —0°C)
Céldura cedata este negativa , deci :

me(t, ~te, )+ C Ot ~tey ) = me, (0°C —t, )+ mA + meft,,, —0°C)
rezolvand ecuatia rezulta :

_mgct, +Ct, +me t, —mA

< mc+mc+C
echlllbru = 170C
(6p)
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2 A. Un elev vrea sa determine presiunea exercitata pe fundul unui vas de forma paralelipipedica,folosind trei
lichide nemiscibile cu densitatile: p,=0,8 g/cm® , p,=1 g/cm3, ps=13600 kg/m>.El masoara dimensiunile interioare ale
bazei vasului obtindnd : L=40 cm si I=20 cm,apoi toarna lichidele de volume egale, pe rand in ordinea crescatoare
a densitatilor si observa ca lichidele se aseaza diferit in vas. Masoara Tnaltimea fiecarei coloane de lichid
obtindnd:h;=h,=h3=10 cm. Se dau: g=10 N/Kg, po=1 bar .Cerinte:

a)Cum s-au asezat lichidele in vas? Justificati raspunsul;

b)Calculati presiunea totala exercitata pe fundul vasului;

c)Care este forta de apasare exercitata de cele trei lichide pe una din fetele laterale, mai mari ,ale vasului ?

B Un tub in forma de U are sectiunea S = 2 cm?, si contine mercur (Prg = 13600kg/m?) . In prima ramura se toarna
20 cm®de apa (p. = 1000 kg/m®).

a)Sa se calculeze diferentele de nivel din cele doua ramuri.Aratati denivelarea din cele doua ramuri

printr-un desen.

b) Ce volum de alcool trebuie sa turnam in cea de-a doua ramurda, pentru ca denivelarea mercurului sa dispara ?
(Palcoo =0, 8 g/cm3 ).Faceti desenul.

Barem de corectare

A a) Lichidele se aseaza in functie de densitati (cel cu densitatea mai mare pe fundul vasului).Presiunea
hidrostatica este direct proportionald cu densitatea lichidului.......................cccoei e (1)
b) p=p1+p2+ps

p1=p:-g-hh=800 Pa

p2=p2-g-h,=1000 Pa

ps=p3-g-h,=13600 Pa

P=L5400 P ..o e e e e e e aen e e aeneneaen (2P)
P=P+Po

Pi=15400 Pa+100000 Pa =115400Pa. .. ... ittt e iee et et e e e e e e e e (1p)
C) F=Pmed-St

S.=L-h;=400 cm® =0,04 m*

B.

L2 | D<= o [P RT P 0,5p
ha=V/S ; i T 1o o PPN 0 Bo1 o
Po + Parg Ny = Po + Prg -g-Ah; Ah=ps-ha/pug; Ah=0,735cm.......oii. 0,75p
h=hy—Ah ; h=9,265 CM....cooii i e e e e e e 2 20,25
o) 107 T= o N 0 1 o
pO + pag ha = pO + palc 'g'hak; , ha|c = pa' ha/ palc , ha|c = 12,5 [0 1 1p
Vae =S Mac ] Vaie = 25 O oo e et 0,5p
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3.Un cub d|n metal (Pme=9200 Kg/m Cmet=660 J/KgK) cu temperatura 50°C si latura I=10 cm se aseaza pe gheata
unui lac (t=0°C). Tin&nd cont de interactiunile termice si neglijand pierderile calculati:

a)céat se scufunda cubul in gheatd, neglijand contract|a acestuia (A=330KJ/Kg, pgh~920Kg/m );

b) daca se tine cont ca prin variatia temperaturii cu 50° C, latura cubului se contracta 1 mm, calculati densitatea
finald a cubului si diferenta de presiune Intre starea finala si starea initiala pe care o exercita greutatea cubului
asupra ghetii.

Barem de corectare

a) chdat:Qprimit.
Mmet Cme'(A tme'( - mgh )\t gh
Prmet Vmet Crmet A tme'( =Pgn Vgh )\t gh
pmetI Cmet Atmet pgh [ X)\tgh

Pmet I® Crmet A tet Pmet ! Cmet A tmet
X = =

Ogh 1° X Acgn Pgh Atgn
x=0,Am (4p)

b) p = densitatea la 50°C
po = densitatea la 0°c

m m

p=— Po=—

\% Vo
pVvV
Po=—
Vo

Po=9481,6 Kg/m®

po = presiunea la 0° C
p = presiunea la 50°C

G G
Ap=pop=—-—
Sy, S
polo’g plg
Ap = s

2
lo I

Ap=g(polo-pl)
Ap =189,6 Pa (5p)
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