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1. Un mobil se migca rectiliniu uniform,conform urmatorului tabel de date:

t(s) 0 2 4 6 8 10 12 14 16
d(m) |10 20 40 40 100 80 80 0 90
Se cere:

a) sa se reprezinte graficul miscarii mobilului;

b) timpul de miscare si timpul de repaus;

C) sa se calculeze viteza mobilului pe portiuni ale graficului;

d) deplasarea mobilului si distanta parcursa de mobil;

e) viteza medie si viteza medie Tn modul pe intreaga durata a miscarii mobilului;
f) sa se reprezinte graficul vitezei mobilului.

2. Doi prieteni, lonel si Mihai, trebuie sa parcurga intr-o zi distanta AB=d= 90 Km. Neavand la dispozitie decét o
bicicleta ei se inteleg ca lonel sa plece din localitatea A cu bicicleta, iar Mihai pe jos. Intr-un punct D, lonel va lasa
bicicleta si va merge pe jos.Mihai ajungand pe jos in D,va lua bicleta pentru a-si continua drumul. Stiind ca fiecare
copil merge pe jos cu viteza v, =5 Km/h ,cu bicicleta cu viteza v, =15 Km/h si ca ei au ajuns simultan n B, sa se
calculeze:

a) distanta AD;

b) distanta dintre cei doi prieteni in momentul in care lonel lasa bicicleta;
c) distanta dintre cei doi prieteni in momentul Tn care Mihai ia bicicleta;
d) timpul cét sta bicicleta nefolosita.

3. Se dau 8 cuburi de latura I=4 cm si 4 jumatati de cub de aceeasi latura.
in figura alaturata este vederea din fatda casutei construite din cuburile date.
a) sa se calculeze aria suprafetei din figura;

b) sa se calculeze volumul intregii casute;

c) aflati de cate ori este mai mare volumul casutei fata de volumul
unui cub de latura 8 cm.

d) daca introducem casuta intr-o cutie de forma paralelipipedica
cuL=8cm, |=8cm si h=12 cm, calculati ce volum neocupat
ramane in cutie;

e) cate cuburi de I=4 cm si =8 cm putem transporta folosind

cutia de la punctul d?

Subiecte propuse de prof. Mariela Mincu , prof. Sorina Leu si prof . Izabela Stiuca
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1. Un container din otel (densitate 7700kg/m3 ) are forma cubica cu latura de jumatate de metru , dar gol pe dinduntru,
avand peretii laterali cu grosimea de 5 cm .

Vedere in
sectiune

l. Ce presiune produce containerul(gol pe dinauntru) cand sté n echilibru pe sol ?

Il. Intreg spatiul din interiorul containerului e umplut cu lingouri de aur cu densitatea 19300 kg/m3 . Containerul plin
e ridicat uniform de o macara. Determinati tensiunea din cablul macaralei(F=?) si alungirea cablului (A |=?)
stiind constanta elastica 200kN/m .

2. Un avion scoala inainteaza cu viteza 40m/s spre sud.

I. Incepe o furtuna si viteza vantului este de 30m/s spre vest. Reprezentati vitezele si rezultanta. Precizati cét e viteza
rezultanta.

Il. Observand ca datorita vantului s-a modificat directia de inaintare a avionului, pilotul incearca sa redreseze avionul spre a
se deplasa in directia initiala (spre sud cu 40m/s). In ce directie trebuie indreptata viteza(fatd de aer) a avionului si ce valoare
trebuie sa aiba aceasta viteza pentru ca avionul sa se deplaseze spre sud chiar in prezenta vantului? Reprezentati vitezele .
lll. Pilotul avionului scoala mai are de efectuat o ora de antrenament , cu viteza 30m/s spre vest. Pe toata durata
antrenamentului vantul bate spre vest cu 30m/s. Dupa 20 de minute de zbor primeste comanda de modificare a directiei de
zbor cu 120°. Calculati distanta strabatuta de avion in aceasta ora de antrenament.

3. Un copil cu masa m; =38Kg sta pe o sanie cu masa m, =2Kg. Doi sportivi, prieteni al copilului, leaga de sanie cate o
coarda inextensibila pentru a plimba copilul cu sania, pe un drum orizontal si trag fiecare de cate o coarda, cu forta de
F =20-/2N pe directii orizontale, dar ficand unghiul de 90° intre ei .

A) Reprezentati forta rezultanta si calculati valoarea acesteia. Se aproximeaza g=10N/kg.

B) Stiind ca forta de frecare la alunecarea saniei pe zapada este egala cu o zecime din greutate, precizati daca sania este
(sau nu) in echilibru de translatie.

C) La un moment dat, sportivul incepe sa alerge cu viteza v= 5 m/s si copilul emite un strigat de bucurie. Si pentru ca
sportivul aleargéa spre un bloc de locuinte, foarte masiv, se aude ecoul strigatului copilului , dupd timpul t=0,9855 secunde.
Stiind ca sunetul nu se propaga instantaneu, si ca viteza sunetului in aer este Vs=340m/s , iar cand intalneste un obstacol
sunetul se reflecta, aflati la ce distanta de bloc se afla copilul in momentul cand a strigat ?

»

Vedere din profi ’

Subiecte propuse de prof. Laurentiu Rosu, prof. Sultana Fogorosi si prof . Victoria Popa
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1. Un vas cubic cu latura | =1m este plin cu lichid. in graficul alaturat p (Pa) 4
este reprezentata presiunea hidrostatica a lichidului din vas in functie
de adancimea h (mdasurata fata de suprafata libera a lichidului). Se 8000
N - __
considerda g =10—. Calculati: '
k 6400 T :
a) densitatea o a lichidului; 4800 :
b) forta exercitata de lichid asupra bazei vasului; | | |
c) forta medie exercitata de lichid asupra unui perete lateral al 3200 + | :
vasului. : |
1600 + ! |
|
1 5

2. Un elev are doua termometre de capacitati calorice C, = 1OOE si

J 02 04 06 08 10
C,= SOR. El introduce primul termometru intr-un calorimetru

(C= 815% ) ce contine m=1Kg de apa cu ¢ =4185 KJK la t, = 75°C si constatd ca acesta isi mareste temperatura

cu At, = 55°C. Se scoate primul termometru si se introduce al doilea termometru care-si maregste temperatura cu
At, = At, .Calculati:

a) temperatura primului termometru Tnainte de introducerea in calorimetru;

b) temperatura celui de-al doilea termometru Tnainte de
introducerea n calorimetru;

c) ce ar indica termometrele dacé s-ar introduce simultan in
calorimetru.

3. Cu ajutorul presei hidraulice din figura trebuie ridicat la
inaltimea h un corp de maséa M. Razele sectiunilor celor doué
pistoane sunt ry si r,. Pistonul mic se deplaseaza la o apasare pe
distanta I,. Sa se rezolve urmatoarele cerinte:

a) valoarea masei M a corpului ce trebuie ridicat de pistonul mare
daca se stie valoarea fortei F cu care trebuie actionata parghia
AB ce produce deplasarea pistonului mic, daca randamentul
presei ar fi de 100%;

b) numarul de apéasari pe pistonul mic fiind N, sa se determine
distanta h pe care se va deplasa corpul de masa M.

c) séa se afle valoarea lucrului mecanic efectuat de forta motoare
F daca randamentul presei ar fi 1 .

d) cunoscénd puterea consumata, P, sa se afle in céat timp s-a
realizat operatia de ridicare a corpului de masa M.

Aplicatie numerica:
F=500N,r,=5cm, r,=30cm,N =100, d; =10 cm,d, = 100 cm, I; =10 cm,77=0,80,9 = 10 m/s? P=25W
Probleme propuse de Prof. Claudia Dobrin (C.N. ,Mircea cel Batran”), Prof. llhan Nasurla (C.N.P. ,Constantin Bratescu’),
Prof. Marian Sarbu (Liceul Teoretic ,,Ovidius”)
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a. Aflati coordonata X, a unui obiect fata de o oglinda concava cu raza de curbura |R| pentru care marirea liniara
transversala a imaginii este /3. Aplicatie numericé : |R| =20cm, B =-1/5.
b. O lentila plan convexa cu indicele de refractie n este argintata pe fata curbata. Cunoscand raza de curbura |R| a

fetei curbate si marirea liniara transversala [ a unui obiect in acest sistem optic, aflati coordonata X', a obiectului. Aplicatie

numerica : |R| = 20cm, #=-1/5,n=4/3.

¢. Avand la dispozitie o lingura de inox , apa si o rigla gradata propuneti o metoda de determinare a indicelui de
refractie al apei.

Prof. Oprea Lucian — Colegiul National “Mircea cel Batran”

2.

Pe un banc optic se afla o lentila convergenta. Un obiect liniar, perpendicular pe axul optic, se afla in fata lentilei la
distanta de 200 cm. Imaginea se observa pe un ecran, marirea liniara fiind ;= - 2/3. Mentinand lentila fixa, obiectul se
deplaseaza rectiliniu uniform. Dupa t;=8s, deplasand in mod convenabil ecranul, se obtine imaginea clara, marirea fiind 8,= -
2.

a. Desenati mersul razelor de lumina in cele doua situatii.

b. Deplasand in continuare obiectul, dupa cat timp imaginea nu mai poate fi observata pe ecran ?

Prof. Anghel Cristina — Liceul Teoretic ,Ovidius” Constanta

3.
in fata unei oglinzi concave cu raza de 40cm, se aseaz& un triunghi dreptunghic isoscel cu latura de 10cm, cu
unghiul drept spre oglinda la 50cm, cu o cateta agezatad pe axa optica principala.
a. Sa se calculeze coordonatele punctelor imagine a celor trei varfuri.
b. Céat este aria noului triunghi format ca imagine.

Prof. Maga Cristinel — Liceul Teoretic ,Ovidius” Constanta

Fiecare dintre subiectele 1, 2, 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza. Durata probei este de 3 ore din momentul distribuirii subiectelor.
Se pot folosi calculatoare de buzunar, neprogramabil.. Punctajul final este suma punctajelor obtinute pentru fiecare subiect.
Baremele de corectare si rezultatele vor fi postate la avizierul unitatii scolare la care se desfasoara concursul si pe site-ul Liceului Teoretic “Ovidius”:
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Subiectul 1. Un cilindru orizontal fix de sectiune S contine un gaz ideal separat de
mediul exterior printr-un piston legat de un perete exterior printr-un resort ideal de
constanta elastica k, initial nedeformat. In starea initiala volumul gazului este V; si \

Po

presiunea atmosferica este pg . Pistonul se poate deplasa cu frecare, forta de ki lo

frecare maxima cu peretji cilindrului fiind F :% .

Se incalzeste gazul pana cand volumul acestuia devine de 2 ori mai mare.
a) Aflati presiunea gazului iTn momentul in care pistonul incepe sa se deplaseze.
b) Aflati presiunea gazului in momentul in care volumul gazului devine 2V;.

c) Se raceste gazul pana cand acesta revine la volumul infial. Aflati presiunea gazului in acest moment.
d) Reprezentati grafic in diagrama p :f(V) toate transformarile prin care trece gazul.
Prof. Oprea Sanda, Colegiul National "Mircea cel Batran"

Subiectul 2. Tn diagramele A si B se dau dou# transforméri ciclice suferite de gaze ideale. Reprezentati transformérile in
coordonate V =f(T) si p=f(T).

AP v P 1

Pa

P2

P

0 Vl V2

Prof. Oprea Sanda, Colegiul National "Mircea cel Batran"

Subiectul 3. Un cilindru orizontal este impartit in doud compartimente egale de un
perete (fix). in cele doud compartimente se aflid mase egale de He (y1:4g/mol),
respectiv O, (1, =32kg/kmol).

l. La un moment dat peretelel devine permeabil doar pentru heliu.
Considerand ca temperatura este aceeasi in cele doua compartimente, sa se
calculeze:

a) presiunea din fiecare compartiment in starea finala de echilibru, daca presiunea initiala a heliului este pg =10°Pa;
b) variatia relativa a energiei interne in fiecare compartiment.
Il. Considerand compartimentul care contine O, perfect izolat, aflai temperatura T' din acest compartiment daca in
urma disocierii O, in proportie de 23% energia cinetica medie a unei particule din compartiment are aproximativ valoarea
9.1072%y. (Constanta Boltzmann este k =138.10"%3 J/K).
Prof. Stanculete Nicolae, Liceul teoretic ,Traian”
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1. Sistemul din figura aladturatd este format

dintr-un corp de masd m=100y aflat pe 0 ., ! ky m ka P,
suprafata orizontald netedd (fira frecari) . AAWWWWWWWWWWWWWWWA] 7 w4

Corpul este legat de doud resorturi ##w o T o 2z Gz o i
orizontale de constante elastice

k, =10N/m si respectiv k, =30N/m, fg2 P K, m K, P;
inifial nedeformate, fixate cu celelalte capete " yWWWAMMMWWW AWM 4
de suporti verticali in punctele P, §i iZmEE T T T o T T 5 5
P, (fig.1). — X —

Mentinand fix corpul in pozitia initiald, se alungeste resortul de constanta elasticd k, cu X, =8cm prin deplasarea
punctului de fixare al resortului din P, in P, dupé& care corpul se elibereaza (fi g.2).
a) Stabiliti legile de variatie ale deformarilor celor doua resorturi in raport cu timpul.
b) Determinati viteza maxima atinsa de corp in timpul oscilatiilor si momentele la care se realizeaza.
c) Aflati viteza corpului in momentele in care deformdrile celor doud resorturi sunt egale. Ce conditie trebuie sa
indeplineasca raportul k, /k, pentru ca acest lucru sa fie posibil ?
Prof. Anton Pantelimon, Colegiul Tehnic « Tomis » Constanta

2. Un tanar de masa m=60 Kg, executa un salt “bungee jumping” de pe un pod. Coarda elastica, de care este legat tanarul,

are masa neglijabila si o lungime h;=10 m neintinsa. Punctul cel mai de jos la care ajunge tanarul este la h,=30 m sub pod.

Se neglijeaza frecarea cu aerul.

a) Descrieti miscarea tanarului;

b) Care este constanta elastica a corzii?

c) Care este frecventa cu care va oscila tanarul?

d) Care este timpul dupa care tanarul ajunge la distanta maxima de pod?

e) Considerand ca exista frecare cu aerul in timpul miscarii oscilatorii armonice, iar coeficientul de amortizare are valoarea,

b=3 Ns/m, determinati timpul dupa care energia sistemului scade la 1% din valoarea initiala. Oscilatiile pe care le efectueaza
bt

tanarul sunt oscilatii amortizate care pot fi descrise de legea de miscare: y = Ae 2" sin(at + ¢,), unde b este coeficientul de

amortizare iar m, masa corpului.
Se considera acceleratia gravitationala g=9,8 m/s® iar IN100=4,6.
Prof. Florin Serbu, GRS « Carmen Sylva » Eforie Sud

3. Tn anul 1949, studentul I. Kofsky a publicat in revista Journal of Physics (pag. 430 — 431) articolul "Measuring the adiabatic
index of the air", prin care oferea o metoda simpla de determinare a exponentului adiabatic al aerului. Intr-un tub vertical de

sticld in formd de U se introduce mercur (p=13600kg-m™2)care formeazd o coloand de lungime L =1m. Coloana este
pusé in stare de oscilatie si se determinéd perioada de oscilatie T, =1,42s . Apoi se astupd o ramurd a tubului si se izoleaza o
coloana de aer de inélfime H =0,6m. Dupd punerea din nou in stare de oscilatie se masoara noua perioada de oscilatie,
T, =1,03s. Folositi aceste date si deduceti exponentul adiabatic al aerului (g =9,81m-s™). Indicatie: (1+ x)“ =1+ ox daca

x<<1.
Prof. lon Bararu, Colegiul National « Mircea cel Batran » Constanta

Fiecare dintre subiectele 1, 2, 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza. Durata probei este de 3 ore din momentul distribuirii subiectelor.
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Subiectul nr.1

Doud particule avand masele de repaus m,, respectiv,m,, se migca cu vitezele foarte mari v,, respectiv,v,, fatd de pamant, in
aceeasi directie si in acelagi sens.Sa se determine viteza unui sistem de referinta inertial, S’,care se misca in acelagi sens cu
particulele astfel ca energia cinetica totala a lor sa fie minima fata de el. Sa se determine aceasta energie minima. Ce
proprietate putem atribui, in acest caz, sistemului S’ ?

Prof. Costel Ariton ,Colegiul Tehnic de Marina "Al. |.Cuza” Constanta
Subiectul Nr 2

O stea relativ izolata din constelatia Andromeda are masa M = 1,335-1034 kg siraza R = 104 km. La distanta R de

Suprafata stelei apare o particuld subatomicda, in urma unei reactii obisnuite in Cosmos, energia cinetica a ei dupa aparitie
fiind nesemnificativa. Se constata ca particula se deplaseaza spre stea. Constanta gravitatiei universale are valoarea

k = 6,674.10_11Nm2kg -2 , iar viteza luminii in vid este considerata c = 3,000-108 ms -1 .a) Explicati din ce cauza particula
se deplaseaza spre stea. Scrie expresia matematica a energiei totale a sistemului particula - stea imediat dupa aparitia
particulei.

b) Scrie expresia matematicd a energiei totale a sistemului particuld - stea Tn momentul care particula este foarte aproape de
Suprafata stelei. c) Foloseste relatiile de mai sus si determina viteza particulei imediat inainte de a lovi steaua. d)Presupune
ca particula generata in urma reactiei respective este un nucleu al primului element din tabelul periodic al elementelor.
Denumeste aceasta particula si afla la ce tensiune trebuie accelerata din repaus pentru a ajunge la viteza aflatéa mai sus. Se

cunosc pentru particuld masa de repaus si sarcina electrica: my = 1,672-10_27 kg, respectiv q = 1,602-10_190 .

Prof. lon Bararu, Colegiul National « Mircea cel Batran » Constanta

Subiectul nr.3

Un circuit serie cuprinde: un generator care produce o tensiune la borne ug=4 v 2 sin1001t (V); un rezistor de sarcind: R=200
Q si un element active,D, care are o caracteristica curent- tensiune de

0 pentru U, <4
5.10°U, —20-10° pentru U, >4V

conditia ca elementul activ sa intre in conductie; c) expresia tensiunii pe rezistorul de sarcina: ug(t).
Prof. Costel Ariton ,Colegiul Tehnic de Marina "Al. 1.Cuza” Constanta

forma: i(t) = in (A). Sa se determine: a)rezitenta ohmica a elementului activ; b)

Subiectul nr.4. ,Star War”

In filmul ,R&zboiul stelelor”, cdnd o navd cosmicd a pornit cu
viteza foarte mare, imaginea tuturor stelelor din jur s-a redus la un AY
singur punct foarte luminos aflat in fata, pe directia de deplasare a
navei. Este acest lucru corect din punct de vedere fizic? Demonstrati
pentru DA sau NU consideradnd o migcare plana ca in figura alaturata.
Considerati Paméantul ca SR fix, racheta si o stea oarecare avand ,
vitezele v si respectiv u fatd de Pamant. Descrietli apoi cum este
vézuté steaua din racheta la viteze din ce in ce mai matri.

Prof. lon Bararu, Colegiul National « Mircea cel Batran »
Constanta
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