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Subiectul V: IONI POZITIVI, (IP)*, intr-un fascicul de fotoni

Un fascicul de IONI POZITIVI identici (atomi identici care au pierdut fiecare cate 1 electron), (IP)*, ale
carorviteze, datorate agitatiei termice, sunt foarte mici (neglijabile), patrunde prin sectiuneatransversala, XX',
a unui tub cilindric orizontal, vidat, asa cum indica desenul din figura 1, intr-o regiune, cuprins4 intre sectiunile
transversale XX' si YY", acolo unde existd un cAmp electric uniform, accelerator, IONII POZITIVI, (IP)*, avand

miscari rectilinii, uniform accelerate, identice, ei fiind accelerati uniform, pe directie orizontald, spre dreapta,
sub o diferenta de potential constanta, U =100 kV.

in sectiunea transversald YY' fascicolul IONILOR POZITIVI, (IP)*, este intersectat de un fascicol de
fotoni, identici, incidenti perpendicular pe tub, energia unui singur foton incident fiind W, =10€V, producandu-
se acolo numai o excitare a IONILOR POZITIVI, (IP)*", cand un ION POZITIV, (IP)*, absoarbe unui singur foton,
féré sa determine si ionizarea suplimentara a IONULUI POZITIV, (IP)*.
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Cu un detector D, prevazut cu un colimator ingust, C, plasat in afara tubului orizontal, pe directia
sectiunii transversale, ZZ', se inregistreazd numarul de fotoni N;, cu energiile W,, emisi din fascicolul

IONILOR POZITIVI excitati, (IP)"', la diferite distante, x, fatd de sectiunea transversald YY’, conform datelor
inscrise in tabelul aldturat.

X (cm) 2 4 6 8 10
N, (x) 905 465 215 108 51
Se stie c&: £ 08 A/N]Z S) 321 9622 9232

- excitarea unui ION POZITIV, (IP)*, in sectiunea YY', este rezultatul absorbtiei unui singur foton;

- daca N, este numarul initial al IONILOR POZITIVI excitati, (IP)*", n sectiunea transversald YY",
atunci, dupa un timp t numarul IONILOR POZITIVI excitati, (IP)*, existenti inca in stare excitata, intre sectiunile
transversale YY' gi ZZ', este dat de expresia:

N()=N, e,
unde 7 este timpul mediu de viatd al unui ION PQZITIV, (IP)*', in stare excitata;
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- numarul fotonilor, in sectiunea transversald ZZ', emisi de fascicolulIONILOR POZITIV| excitati, (IP)*",
dupa timpul ¢, la distanta x fatd de sectiunea transversala YY’, este dat de expresia:

V(=2

unde K este o constanta de proportionalitate.

a) S& se demonstreze ca dependenta numericd, In N, = f(x), este o dependenta numerica liniara de
forma:

InN, =f(x)= y=a-x+b.

b) S& se determine timpul mediu de viata, 7,, al starii excitate, de energie J¥;, al IONULUI POZITIV
excitat, IP*", utilizand:

1) metoda grafica, trasand graficul dreptei A, reprezentand graficul dependentei liniare, In V; =f(x)

2) metoda celor mai mici pétrate, stiind ca:
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c) S& se identifice semnificatiile geometrice al constantelor a sib din ecuatia y = a - x + b, reprezentand
ecuatia dreptei A,. si sd se determine cordonatele punctelor de intersectie ale dreptei A,, cu axele de
coordonate OX si respectiv OY, punctele A, sirespectiv B, .

d) Sa se determine valoarea constantei de proportionalitate K, stiind ca N, = 162

e) Daca in sectiunea transversala YY’ fascicolul de IONI POZITIVI, (IP)*, este iradiat cu fotoni de energie
W, =11,6 eV, se constata ca distanta de-a lungul careia numérul de fotoni cu energia ,, emisi din fascicolul
IONILOR POZITIVI excitati, (IP)*", scade la jumatate, este de » = 7 ori mai mic decat in cazul anterior.

S& se determine timpul mediu de viata, 7,, al starii de excitatie ,, pentru IONUL POZITIV excitat,
(IP)~".

Sedau: A, =24; 1u=1,67-10"" kg; ¢, =1,6-10"° C. Se stie ca: In(1890) = 7,544.

Subiect propus de:
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Fiecare dintre cele 5 subiecte se rezolv pe o foale separat care se secretizeazd.

Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul sd rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 5 ore din momentul In care s-a terminat distribuirea sublectelor citre elevi.
Elevii au dreptul s3 utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se noteaz4 de la 10 la 0 (fard punct din oficiu). Punctajul final este suma acestora.

Ll ol





{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["en-us"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Form","isBackSide":false,"languages":["en-us"],"usedOnDeviceOCR":false}



