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Un fascicul de IONI POZITIVI identici (atomi identici care au pierdut fiecare cate 1 electron), (IPr, ale 
carorviteze, datorate agitatiei termice, suntfoarte mici (neglijabile}, patrunde prin sectiunea transversala, XX', 
a unui tub cilindric orizontal, vidat, a~a cum indica desenul din figura 1, 1ntr-o regiune, cuprinsa Tntre sectiunile 
transversale XX' ~i YY', acolo unde ·exista un camp electric uniform, accelerator, IONII POZITIVI, (IPr, avand 
mi~cari rectilinii, uniform accelerate, identice, ei fiind accelerati uniform, pe directie orizontala, spre dreapta, 
sub o diferenta de potential constanta, U = 100 kV. 

in sectiunea transversala YY' fascicolul IONILOR POZITIVI, (IPr, este intersectat de un fascicol de 
fotoni, identici, incidenti perpendicular pe tub, energia unui singurfoton incident fiind w; = 10 eV, producandu­
se acolo numai o excitare a IONILOR POZITIVI, (IPr·, cand un ION POZITIV, (IPt, absoarbe unui singurfoton, 
fara sa determine ~i ionizarea suplimentara a IONULUI POZITIV, (IPr•. 

u i d X ' .................................................................................................................................. 
X' + - Y' :z, 

' • (JP).,.• ' • ) I 

) I • (IPf • • ► 
I 
I 

• • ) I 
I 

X y :z 
' 

fotoni 1 fotoni !c 
incidenti .. 

em1s1 
D 

Fig. 1 
Cu un detector D, prevazut cu un colimator 1ngust, C, plasat 1n afara tubului orizontal, pe directia 

sectiunii transversale, ZZ', se 1nregistreaza numarul de fotoni Nr, cu energiile w;, emi~i din fascicolul 
IONILOR POZITIVI excitati, (IPr•, la diferite distante, x, fata de sectiunea transversala YY', conform datelor 
1nscrise 1n tabelul alaturat. 

x(cm) 2 4 6 8 10 
Nr(x) 905 465 215 108 51 

Se ~tie ca: 

- excitarea unui ION POZITIV, (IPt, 1n sectiunea YY', este rezultatul absorbtiei unui singur foton; 
- daca N0 este numarul initial al IONILOR POZITIVI excitati, (IPt•, 'in sectiunea transversala YY', 

atunci, dupa un timp t numarul ION I LOR POZITIVI excitati, (IPr·, existenti 'inca 'in stare excitata, intre sectiunile 
transversale YY' ~i ZZ' ~ este dat de expresia: 

N(t)= No ,e-,1r, 

unde r este timput mediu de viata al unul ION POZITIV, (IPf', 'in stare excitata; 
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- numarul fotonilor, in sectiunea transversala ZZ', emi~i de fascicolul IONILOR POZITIVI excitati, (IPt·, 

dupa timpul t, la distanta x fata de sectiunea transversala YY', este dat de expresia: 

Nr(x)= K · N(t), 
r 

unde K este o constanta de proportionalitate. 

a) Sa se demonstreze ca dependenta numerica, In Nr = J(x ), este o dependenta numerica liniara de 
forma: 

lnNr = J(x)= y = a•x+b. 
b) Sa se determine timpul mediu de viata, r,, al starii excitate, de energie fVi, al IONULUI POZITIV 

excitat, IP+·, utilizand: 

1) metoda grafica, trasand graficul dreptei i10 , reprezentand graficul dependentei liniare, In Nr = J(x}, 
2) metoda celor mai mici patrate, $tiind ca: 

c) Sa se identifice semnificatiile geometrice al constantelor a $i b din ecuatia y =a· x + b, reprezentand 

ecuatia dreptei ~ 0 . $i sa se determine cordonatele punctelor de intersectie ale dreptei D- 0 , cu axele de 

coordonate OX $i respectiv OY, punctele A 0 $i respectiv B 0 • 

d) Sa se determine valoarea constantei de proportionalitate K, ~ti ind ca N 0 = l 020
. 

e) Daca in sectiunea transversala YY' fascicolul de IONI POZITIVI, (IP)+, este iradiat cu fotoni de energie 

W
2 

= 11,6 e V, se constata ca distanta de-a lungul careia numarul de fotoni cu energia fV2 , emi~i din fascicolul 

ION I LOR POZITIVI excitati, (IPt•, scade la jumatate, este de n = 7 ori mai mica decat in cazul anterior. 

Sa se determine timpul mediu de viata, r 2 , al starii de excitatie W2 , pentru IONUL POZITIV excitat, 

Se dau: Aep = 24; I Ll = 1,67 • l 0-27 kg; qCP = l,6 • 10-19 C. Se ~tie ca: ln(l 890) = 7,544. 

Subiect propus de: 

Prof. dr. Mihail SANDU-Asociat UNIVERSITATEA din CRAIOVA 
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