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Subiectul I: Pendulul conic (10 puncte)
Determinarea acceleratiei gravitationale prin metoda pendulului conic.
Se dau urmatoarele:

e Stativ;

e Fir inextensibil;

e Piulita metalica;
e Rigl3; <"'

e Cronometru.

Se vor efectua cel putin 5 masuratori pentru unghiuri diferite. me

Cerinte:

a) (3,0 p) Deduceti expresia analiticd a perioadei pendulului conic.

b) (0,5 p) Scrieti ecuatia miscarii pe axa Ox.

c¢) (5,0 p) Determinati valoarea acceleratiei gravitationale, in limita erorilor experimentale, scriind datele
experimentale intr-un tabel. Calculati erorile (absoluta si relativa).

d) (1,5 p) Precizati 3 surse de erori.

Subiectul Il: Pendul magnetic (10 puncte)
Mai jos se regdsesc doua seturi de date experimentale.

Primul set a fost obtinut Tn urma observarii comportamentului unui pendul gravitational, alcatuit dintr-un magnet de
mici dimensiuni legat cu un fir inextensibil de lungime [ = 8 cm, in apropierea unui al doilea magnet; magnetii sunt
pozitionati astfel incat forta s fie repulsivd. in limita micilor oscilatii, magnetii se afld pe aceeasi orizontal3, iar
oscilatiile au loc in planul desenului.
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D

n tabelul de mai jos:

e Dreprezinta distanta dintre magnetul extern si verticala dusa din punctul de suspensie a pendulului;
e Nreprezinta numarul de oscilatii complete efectuate;
e Atreprezintd timpul in care s-a executat masuratoarea.

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 20 puncte pentru rezolvarea cerintelor, fara puncte din oficiu.
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Tabel 1
Nr. D (cm) N At (s)
Crt
1 8 5,181
2 3,00 10 6,513
3 12 7,784
4 8 4,915
5 3,50 10 6,122
6 12 7,367
7 8 4,642
8 5,00 10 5,829
9 12 6,973

Magnetul se dezleaga de fir si este suspendat de un dinamometru. Sub el, la o distanta r, se afla al doilea magnet.
Al doilea set de date reprezinta dependenta fortei F indicatd de dinamometru de distanta r dintre cei doi magneti,
unde F contine si forta de interactiune de tip coulombian dintre cei doi magneti, F,, = F,,,(r, K), K fiind o constanta.

Tabel 2
Nr. F(N) r (cm)
Crt.
1 0,40 o
2 0,35 1,60
3 0,30 1,30
4 0,25 1,05
5 0,20 0,90
6 0,15 0,80

Cerinte:

a) (4,0 p) Deduceti valoarea constantei K din reprezentarea grafica a fortei de interactiune ca functie de
gradul |, folosind hartia milimetrica de la finalul subiectului. Atentie! Hartia milimetrica se preda impreuna
cu subiectul. NU o semnati!

b) (3,0 p) Aflati expresia perioadei de oscilatie a pendulului aflat Tn apropierea unui magnet.

c) (3,0 p) Folosind datele din tabelul 1 si constanta K gasitda la punctul a), determinati acceleratia
gravitationala.

Subiecte propuse de:

prof. Rares VOROVENCI, Centrul Judetean de Excelentd Brasov
prof. Maria FRANGU, Colegiul de Stiinte ale Naturii ,,Emil Racovitd” Brasov
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